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Riizgar Enerjisi ve Cevresel Potansiyelinin Kesan Ornegi Uzerinden
Incelenmesi

Analysis of Wind Energy and Environmental Potential: Kesan Case
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I Marmara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi., Kimya Miihendisligi Boliimii

Oz

Enerji ihtiyacinin siirekli artmasi, yaygin kullanilan enerji kaynaklarimin kisitls, tiikenebilir ve ¢evreye zararli olmasi alternatif enerji kay-
naklarinin kullanilmasii gerekli kilmistir. Bu ¢alismada amag, riizgar enerjisinin mesken elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamakta ne kadar
siirdiiriilebilir bir segenek oldugunu incelemektir. inceleme sonucunda, Edirne ili riizgar tiiriibini kurulumu i¢in en uygun bdlgelerden biri
olarak belirlenmistir. Edirne’de ekonomik olarak riizgar enerji santrali (RES) kurulumu i¢in uygun riizgar hizi ve kapasite faktorii degerine
sahip bolgelerinden olan Kesan ilgesi i¢in 2018 y1l1 niifusu ve niifusun gerekli mesken elektrik ihtiyaci dikkate alindiginda, 19 MW’ lik
bir RES yatirimimin ilgenin mesken elektrik ihtiyacini karsilayacag tespit edilmistir. Yapilan projeksiyon galismalari sonucunda 2050 y1-
lina kadar gerekli mesken elektrik ihtiyacinin karsilanmasi igin ise 165 MW’lik RES kurulmas: gerekmektedir. Ayrica, ¢alismamizda riiz-
gar enerjisinden elektrik eldesi sonucunda olusan CO, salinimlart ile Tiirkiye’de meveut durumda elektrik tiretimi sonucu CO, salinimlari
kargilagtirilmistir. Elektrik ihtiyacinin riizgar enerjisiyle karsilanmasi durumunda, CO, saliiminda %97,96 azalma saglanacagi belirlen-
mistir. Kesan 6zelinde riizgar enerjisinin 2050 yilina kadar Kesan’daki elektrik ihtiyacini karsilama potansiyeline sahip oldugu belirlenmis
ve Tiirkiye’nin riizgar enerji potansiyelini maksimum kapasitede kullanmasi ile iilkenin karbon salinimi azaltim hedeflerine ulasilmasinda
biiyiik katki saglayabilecek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: yenilenebilir enerji, riizgar enerjisi ile elektrik tiretimi, riizgar tiirbinleri

ABSTRACT

Increasing energy demand, limitedness of fossil fuels and adverse effects of fossil fuels necessitates the utilization of alternative energy
technologies. Here the aim is to assess the sustainability of wind power to meet the domestic electricity demand. In this study, areas feasi-
ble to implement wind turbines in Turkey are evaluated according to their wind energy potential. Edirne is found to be one of the most fea-
sible areas to implement wind turbines strategically. When the population in Kesan (one of the most feasible areas in terms of wind speed
and capacity factor in Edirne) and necessary electricity quantity are considered for the base year 2018, it is found that wind turbine with
a total capacity of 19 MW can meet this demand. When projection till 2050 is performed, 165 MW capacity can meet necessary demand
quantity. Additionally, CO, emissions via electricity generation with wind and current energy mix in Turkey have been compared. %97,96
CO, emission reduction is found with wind electricity generation. Also, there is enough wind energy potential in Kesan to meet energy de-
mand till 2050 and if Turkey utilizes its wind capacity to the fullest, this can contribute significantly to satisfy Turkey’s CO, emission re-
duction targets.

Keywords: renewable energy, electricity generation via wind energy, wind turbines

L.GIRIS

Enerji kalkinmanin ayrilmaz bir pargasidir. Gliniimiizde enerji ihtiyacinin karsilanmasinda biiyiik oranda fosil yakitlardan
(%78) yararlanilmaktadir. Fosil kaynaklarin kullanimina bagli sera gazi salinimlar1 (%40 enerji iretimi kaynaklr), kiiresel 1sin-
manin baslica nedenlerinden biridir [1]. Ayrica, fosil yakitlarin sebep oldugu hava kirliligi, asit yagmurlari gibi ¢evresel prob-
lemlerin yani sira fosil yakitlarin tiikenir olusu, fiyatlarindaki dalgalanmalar da alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin
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kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir [1,2]. Tirkiye
elektrik tiretimde biilyiik oranda ithal ettigi dogalgaz ve ko-
miirii kullanmaktadir. Bu da, {ilkemizin enerji enerji gliven-
ligi ve bagimsizligr agisindan olumsuzluklar yaratmaktadir.
Bu sebeplerle, Tiirkiye enerji giivenligi agisindan ve enerji
iiretimine bagli cevresel problemlerini ¢6zmek i¢in yerel ye-
nilenebilir enerji kaynaklarindan daha biiyiik oranlarda ya-
rarlanmalidir. Bu baglamda, yiiksek potansiyeli ile riizgar
enerjisi Tirkiye icin en 6nemli yenilenebilir enerji kaynak-
larindan biridir [3, 4].

Yeryiiziine ulasan giines enerjisinin %1-2’lik kismi riiz-
gar enerjisine dontismektedir. Farkli 1sinan hava kiitlelerinin
diisiik ve yliksek basing bolgeleri olusturmasi sonucunda,
yiksek basing bolgesinden diisiikk basing bdlgesine hava
akimi riizgarlari olusturur. Basing merkezleri arasindaki ba-
sing farki ne kadar yiiksekse riizgar giicli o denli siddetli ol-
maktadir [5]. Riizgarn igerdigi kinetik enerji, riizgar tiirbin-
leri ile 6nce mekanik enerjiye daha sonra elektrik enerjisine
doniistiiriiliir. Gelisim agsamalari i¢inde pek ¢ok riizgar tiir-
bin tipi olmasina karsin giiniimiizde elektrik iiretimi i¢in ge-
nellikle Gi¢ kanatli, yatay eksenli, riizgari karsidan alan (up-
wind) riizgar tiirbinleri yiikksek verim 6zellikleri nedeniyle
tercih edilmektedir [6,7]

Diinya Bankasi ve Danimarka Teknik Universitesi is-
birligi ile olusturulan kiiresel riizgar potansiyeli atlasi sekil
1’de goriilmektedir. Buna gore, Diinya’da okyanus/deniz ki-
yist ve yiiksek bolgeler daha yiiksek riizgar enerjisi potan-
siyeline sahiptir [8]. Kurulu riizgar giicii kapasitesi agisin-
dan Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya ve Hindistan
oncii devletlerdir ve kurulu riizgar giicii kapasitesinin %731
bu devletlerde bulunmaktadir [1].

Sekil 1: Kiiresel riizgar enerjisi potansiyeli atlasi [8].

Riizgar enerji santrallerinin, ekonomik yatirimlar ola-
bilmesi i¢in 50 m’de 7 m/s {izeri riizgar hizi, 0,35 ve iizeri
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kapasite faktorii (riizgardaki kinetik enerjinin ne oranda
elektrik enerjisine ¢evrilebilecegini gdsteren parametre) ge-
reklidir. Bu baglamda degerlendirildiginde Tiirkiye’de riiz-
gar enerji potansiyelinin en iyi oldugu alanlarin kiy1 se-
ritleri, yiiksek bayirlar ve daglarin tepe noktalari oldugu
gozlemlenmistir. Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigi
(YEGM) tarafindan Tiirkiye’de 50 m yiikseklikte dlgiilen
rizgar hizlarma gore illerin riizgar potansiyelleri belirlen-
mistir. Rlizgar potansiyeli yliksek olan iller; Balikesir, Ca-
nakkale, Izmir, Manisa, Samsun, Mugla ve Tekirdag olarak
tespit edilirken, ayrica Istanbul, Bursa, Mersin, Edirne, Ha-
tay, Kirklareli, Tokat, Aydin gibi illerin de oldukga iyi riizgar
potansiyeline sahip oldugu bulunmustur [9].
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Sekil 2: Tiirkiye’de riizgar potansiyeli atlast [9].

Tiirkiye’de kurulu riizgar giicii incelendiginde hizlt bir
artis gozlenmektedir. 2018 y1li temmuz ay1 itibariyle kurulu
giic 7000 MW’a yaklagmis ve toplam elektrik tiiketiminin
yaklasik %6,0°lik kismini karsilar duruma gelmistir. Bu ha-
liyle riizgar enerjisi Tirkiye’de kurulu kapasitesi en hizli ar-
tan yenilenebilir enerji kaynagi olmustur [10].
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yillara gore degisimi [10].

Literatiirde riizgar enerjisine yonelik caligmalar; riizgar
tiirbinlerinin {iretim ve kullanimlarma yonelik yasam don-
giisti analizlerine (YDA), teknik olarak riizgar tiirbini kuru-
lacak alanin se¢iminde dikkat edilmesi gereken etmenlere ve
riizgar tiirbinlerinin gevresel etkilerine ve riizgar enerjisinin
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kullanirligint arttirmaya yonelik politika ve tesvik kosulla-
rint arastirilmasina odaklanmigtir. Riizgar tiirbinlerinin ya-
sam doniisii lizerine yapilan ¢aligmalar, rlizgar tiirbinle-
rini ¢esitli enerji iiretim yontemleri ile karsilastirmaktadir
[11]. Siddiqui ve Dinger riizgar tiirbinleri ile elektrik iire-
timini hidroelektrik ve niikleer elektrik tiretimi ile karsilas-
tirmig. Riizgardan elektrik {iretiminin Otrifikasyon, asidifi-
kasyon, fotokimyasal ozon olusturma etki katagorilerinde
diger alternatiflere gore daha yiiksek etki yaptig1 ve bu eki-
lerin biiylik oranda tiirbinlerin insaasi (kurulumu) asama-
sinda meydana geldigini bulmuslardir. Riizgar tiirbinlerinin
sera gazi salinimlart ise oldukga diisiik (12 g CO2 es./kWh)
bulunmustur [11]. Diger calismalar karasal [12] ve deniz-
sel [13] riizgar tlirbinlerinin yasam dongiisiinii aragtirmis-
tir. Temel olarak, denizsel riizgar tiirbinlerinin daha yiiksek
yasam dongiisii etkisine sahip olmasi, kurulum asamasinda
daha cok sabitleyici, yapiya ihtiya¢ gdstermesi sebebiyle-
dir [12,13]. Ayrica, kullanim 6mrii biten riizgar tiirbinleri-
nin bertarafi ve donistiriilmesi de gevresel etkileri agisin-
dan 6nemlidir [11-14]. Bu bakimdan, riizgar tiirbinlerinin
Oomiir sonu islemleri ve yenilenmeleri YDA ile incelenmis ve
tiirbinlerin ve elektrik aksamlarinin yenilenmesinin ¢evresel
etki kaynaklari oldugu bulunmustur. Ancak, bu etkiler yeni-
den kuruluma gore diisiik oldugundan 6mriiniin sonuna yak-
lasan riizgar tarlalarinin yenilenmesi gevresel agidan yararli
bulunmustur [14]. Riizgar enerjisinin kullaniminin ve riiz-
gar tiirbinlerinin kurulumunun artmast ile birlikte olusabile-
cek gevresel sorunlar ve bunlarin ortadan kaldirilmasi yada
azaltilmasi i¢in alinabilecek 6nlemler de ¢alisilmistir [2,15].
Riizgar tiirbinlerinin teknolojik ve tasarimsal olarak ilerle-
tilmesi ve Tiirkiye’de kullanilan riizgar giicii potansiyelinin
arttirimlmasi igin gereken destek makanizmalari da ayrintili
olarak incelenmistir [3,7].

Tiirkiye, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi ve Paris Iklim Anlagmasi cercevesinde 2030 y1-
lina kadar sera gazi salinimini normal isleyise gore % 21
azaltma, yani 246 milyon ton CO, eslenigi sera gazi azaltimi
taahhiitiinde bulunmustur. Bunu, 2030 yilina kadar kurulu
giines giiciinii 10 GW, riizgar giiciinii 16 GWta ¢ikararak ve
hidroelektrik kapasitesinin hepsini kullanarak basaracagini,
ayrica elektrik iletim kayiplarint % 15’¢ diisiirecegini beyan
etmistir [16,17].

Bu baglamda ¢alismamiz Tiirkiye’nin riizgar enerjisi ile
enerji ihtiyacini karsilamak ve sera gazi azaltimi taahhiitle-
rini tutturmakta bu enerjiden nasil yararlanabilecegi nok-
tasinda katki saglamaktadir. Burada, ekonomik bir riizgar

enerjisi yatirimi i¢in 50 m’de 7 m/s riizgar hizi, 0,35 ve tizeri
kapasite faktorii gerekliliklerine dayanilarak ve Edirne igin
riizgar tiirbini kurulabilir alanlar, kapasite faktorii, riizgar
hiz dagilimi, trafo merkezleri ve enerji nakil hatlar1 ve ilge
niifuslart géz oniine alindiginda Kesan ilgesinin riizgar tiir-
binleri kurulumu i¢in uygun bir alan oldugu sonucuna varil-
mistir. Calismamizda temel olarak,

Kesan ilgesine mesken elektrik ihtiyaci riizgar giicii ile
karsilanabilir mi?

Diger enerji kaynaklarimin kullanim1 sonucu agiga ¢ikan
sera gazi salinimlari, riizgar enerjisi ile elektrik tretimi
sonucunda ne kadar azaltilabilir?

sorularinin yanitlari aranmistir. Bu baglamda, ¢alisma-
miz rlizgar enerjisinin sera gazi salinimimi azaltma potan-
siyeli ve Tiirkiye hedeflerine katkisini da arastirmaktadir.
Makalenin devami olan bdliim 2’de kullanilan yontem ve
hesaplamalar i¢in yapilan kabuller agiklanirken, boliim 3’te
calisma bulgulari sunulmaktadir. En son bdliimde ise calis-
madan cikarilan sonuglar ve degerlendirmeler sunulmakta-
dir.

ILMATERYAL VE YONTEM

2.1 Elektrik Kullamimi ve Kurulu Gii¢ Projeksiyonlari

Sekil 4 Edirne iline ait 50 m’de dlgiilen riizgar hiz1 ve kapa-
site faktorii dagilimlarini gostermektedir. Ekonomik bir riiz-
gar enerjisi yatirimi i¢in 50 m’de 7 m/s riizgar hizi, 0,35 ve
tizeri kapasite faktori degerleri aranmaktadir [S]. Bu para-
metreler ve tablo 1’de [18] verilen riizgar hiz1 degerleri 151-
ginda, Edirne ilinin riizgar tirbinleri kurulumu i¢in uygun
bir alan oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, Kesan ilgesi
0,35-0,45 arasinda bir kapasite faktoriine sahip oldugundan,
ilge i¢in ortalama 0,40 kapasite faktorii kabul edilerek [18]
calismamizda mesken elektrik tiiketiminin riizgar enerjisi ile
kargilanmasinda incelenecek bolge olmasina karar verilmis-
tir.

Kesan ilgesinin incelenmesine karar verilmesiyle 2050
yilma kadar elektrik kullanim ve gerekli riizgar giicii ku-
rulumunun hesaplanabilmesi i¢in TUIK (Tiirkiye Istatis-
tik Kurumu) verilerine gore ilge i¢in tahmini niifus artigi
90,93 [19] ve ortalama yillik kisi bagt mesken elektrik tii-
ketim artis1 %6,00 olarak belirlenmistir [20]. Buna gore, ge-
rekli mesken elektrik tiretimi Esitlik 1 ‘e gore hesaplanmus-
tir. Burada n, 2018’den 2050’ye artan yillar1 gostermektedir.

Elektrik Uretimi = Kisi Bagi Tiiketim = (1 4 0,06)" = Niifus= (14 0,0093)" (1)
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Sekil 4: Edirne i¢in 50 m riizgar hiz1 ve kapasite faktorii
dagilimlar [18].

Tablo 1: Edirne iline Kurulabilecek RES Gii¢ Kapasitesi [18]

50 m'de Rizgar 50m'deRiizgar  Toplam Toplam Kurulu
Glcl (W/m?2) Hizi (m/s) Alan(km?2) Glg (MW)
300-400 6.8-7.5 578,24 2.891,20
400-500 7.5-8.1 115,78 578,88
500-600 8.1-8.6 0 0
600-800 8.6-9.5 0 0
>800 >9.5 0 0
694,02 3.470,08

Enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in gerekli riizgar giicii
kapasitesi Esitlik 2’ye gore hesaplanmistir. Burada, kapasite
faktorii riizgardaki kinetik enerjinin ne oranda elektrik ener-
jisine doniistiiriildiigliini gostermektedir ve Kesan icin 0,4
degeri alinmistir [18].

e44

Kurulacok Rizgar Gicd = Elektrik ﬁret:’m:’j(%S « 24 » Kopasite Foktdrd )(2)

2.2 Sera Gazi Salimmmlari

Tablo 2 gesitli enerji kaynaklarindan elektrik tiretildiginde
salinan CO, araliklarini ve bu liretim teknolojilerine ait orta-
lama salinim degerlerini gostermektedir. Buradaki ortalama
salimim degerleri kullanirak ve sekil 5 de sunulan her kayna-
gin Tiirkiye elektrik kullanimina katkist (% olarak) hesaba
katilarak Esitlik 3’c gore Tiirkiye elektrik sektoriiniin sera
gaz1 salmimlari hesaplanmistir. Esitlik 3’te n elektrik treti-
minde kullanilan farkli enerji kaynaklarmi temsil etmekte-
dir. Burada, mevcut kullanim oranlar1 ve salinim degerleri
ile Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretimi sonucu kWh basina
489 g CO, salmimi yapildigi bulunmustur. Riizgar i¢in ise
10 g/kWh degeri kullanilarak iki durum arasindaki fark he-
saplanmis ve riizgar ile elektrik iiretiminde ne kadar CO, sa-
liniminin engellenebilecegi hesaplanmustir.

Serg Goz Salmm = (ELlOr‘talama Sera Gazi Salimmt » Kullamm Yiizdesi) /100 (3)

Tablo 2: Enerji Kaynaklarina Gére Karbon Emisyon Degerleri
[21-23]

Ortalama Sera | Bir Konuta

Kaynak Min.-Max. Sera | Gazi Emisyonu | Diisen Emis-

Gaz1 Emisyonu | (ton-CO2/ yon (kg-

(ton-CO2/GWh) | GWh) CO2-y1l)
Linyit 790 -1.372 1.054 3.689
ithal Komiir 756 —1.310 888 3.108
Tas komiirii 756 -1.310 888 3.108
Fuel-oil 547-935 733 2.566
Dogalgaz 362 — 891 499 1.747
Niikleer 2-130 66 231
Jeotermal 38 133
Biyokiitle 10-101 26 91
Hidroelektrik 2-237 26 91
Giines 13-731 23 81
Riizgar 6-—124 10 35

2017 Yili Elektrik Uretiminin Kaynaklara

Dagilimi (Birim Deger MWh)

2%

1%
N

1%

= Dogalgaz
m Hidrolik
H [thal Komdr
m Tas Komard ve Linyit
m Ruzgar
Jeotermal
= Biogaz
mDiger Termik
mthalat

Sekil 5: 2017 Yih Elektrik Uretiminin Kaynaklara Dagilimi

(Birim Deger MWh) [24].
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INI.BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Elektrik Kullanimi ve Kurulu Gii¢

Sekil 6, 2018-2050 yillar arasinda Kesan ilgesi i¢in belirle-
nen kisibagi elektrik kullanim artig1 g6z Oniine alinarak he-
saplanan mesken elektrik kullanimindaki degisimi gosteril-
mektedir. Buna gore, Kesan ilgesinde 2018 yilinda kisi basi
mesken elektrik tikketimi 806 kWh iken 2050 yilinda bu tii-
ketimin 5200 kWh degerlerine yiikselecegi hesaplanmistir.
Bu artigin, artan teknoloji ile birlikte artan kisisel elektronik
esyalarin ve iklimlendirme cihazlarinin kullanimina bagh
oldugu diistintilmektedir.

5000

4000

3000

kWh

2000

1000

0

2015 2025 2035

YIL

2045 2055

Sekil 6: Kesan ilgesi’nde 2050 yilina kadar kisi basina mesken
elektrik kullaniminin degigimi

Sekil 7°de 2018-2050 yillar1 arasinda Kesan ilgesi igin
belirlenen niifus artis hiz1 ve kisi bagina elektrik kullanim
artig1 goz oniine alinarak hesaplanan toplam mesken elektrik
kullanimindaki degisimi gostermektedir. 2018 toplam mes-
ken elektrik tiiketimi yaklasik 62000 MWh iken 2050’de bu
tiiketimin 577000 MWh civarinda olacagi hesaplanmustir.
Kisibast elektrik kullanimina benzer sekilde bu artisa esas
olarak artan yasam standardina dayanan enerji kullanim ar-
tisinin sebep olacagi diistiniilmektedir.
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<
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=
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100000

0 .
2015 2025 2035 2055

YIL

2045

Sekil 7: Kesan il¢esi’nde 2050 yilina kadar toplam mesken

elektrik kullaniminin degigimi

Sekil 8, Kesan’da 2050 yilina kadar mesken elektrik
enerjisi ihtiyacini karsilayabilmek icin gerekli riizgar giicii
kurulumunun degisimini gostermektedir. Buna gore, 2018
enerji ihtiyact 3’er MW’lik yedi adet riizgar giilii ile karsila-
nabilirken 2050 elektrik ihtiyact i¢in ayn1 kapasitede 55 adet
rlizgar giilii kurulumu gerekmektedir. Kesan bolgesinde riiz-
gar tiirbini kurulabilecek alanlar ve mevcut kapasite (Tablo
1’den 3470 MW) incelendiginde, riizgar enerjisi ile 2050 y1-
lina kadar bu ihtiyacin karsilanabilecegi bulunmustur.

180
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2 80
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Sekil 8: Kesan ilgesi’nde 2050 yilina kadar gerekli kurulu riizgar

giiciiniin degisimi

3.2 Riizgar Giiciine Bagh Sera Gazi1 Salinimi Azalmasi

Sekil 9 logaritmik olup Tiirkiye’de mevcut kaynaklarla
elektrik tiretimi sonucu olusan CO, salinimu ile riizgar ener-
jisinden faydalanilarak elektrik tretildiginde olusan CO, sa-
linim degerlerini Kesan 6zelinde karsilastirmaktadir. Buna
gore, rlizgar ile elektrik iretimi Kesan’da enerji liretimine
bagli CO, salinimlarinda %97,96’lik bir azalma saglamak-
tadir. Ayrica, 2018°de engellenebilecek CO, salmimi 30 bin
ton iken hesaplamalarimiza goére bu say1 2050°de 275 bin
tona ¢ikacaktir.

1E+09
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Sekil 9: Kesan ilgesi’nde mevcut kaynaklar ve riizgar ile elektrik
tiretimi ile CO, salinim degisimleri. Mavi: Mevcut kaynaklar;

Kirmizi: Riizgar
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IV.SONUC VE DEGERLENDiRME

Caligmamizda oncelikli olarak, ekonomik riizgar tiirbini ya-
tirimt igin gerekli olan riizgar hiz1 ve kapasite faktorii pa-
rametreleri ile trafo merkezleri ve enerji nakil hatlar1 ve
ilge niifuslart gézoniine alinarak Edirne ili Kesan ilgesinin
rlizgar tiirbini kurulumu i¢in uygun bir bdlge oldugu sonu-
cuna varilmistir. Daha sonra, artan hayat standard: ile bir-
likte, ilgede yillik %6’lik elektrik kullanim artig1 ile 2018-
2050 yillart arasinda kisi basit mesken elektrik tiiketiminin
806 kWh’ten 5200 kWh degerlerine yiikselecegi bulunmus-
tur. Tiirkiye’nin sera gazi salinimi azaltim taahhiitlerinde de
belirttigi gibi, Tiirkiye’de enerji kullanim1 yilda %6-7 ora-
ninda artig gostermektedir. Yine Kesan i¢in ortalama %0,93
niifus artig hizt da goéz oniine alindiginda, ilgedeki toplam
mesken elektrik tiiketiminin 2018-2050 yillar1 arasinda yak-
lasik 62000 MWh’tan 577000 MWh’e ¢ikacagi bulunmus-
tur. Ilcede mevecut durumda 3’er MW’lik yedi adet riizgar
tiirbini ile mesken elektrik enerjisi ihtiyaci ile kargilanabi-
lirken 2050 yilinda bu ihtiyacin karsilanabilmesi igin 3’er
MW’lik 55 adet riizgar tiirbininin kurulumu gerekmektedir.
Kesan bolgesinde riizgar giilii kurulabilecek alanlar ve mev-
cut kapasite incelendiginde, riizgar enerjisi ile 2050 yilina
kadar bu ihtiyacin karsilanabilecegi goriilmektedir.

Tiirkiye’de mevcut kaynaklarla elektrik iiretimi yapilir-
ken agirlikli olarak fosil yakitlardan (6zellikle ithal dogalgaz
ve komiir) yararlanilmakta ve 1 kWh elektrik enerjisi tireti-
lirlen 489 g CO, eslenigi sera gazi salmimi yapilmaktadur.
Mevcut kaynaklarla elektrik {iretimi sonucu olusan CO, sa-
linimu ile riizgar enerjisinden faydalanilarak elektrik tretil-
diginde olusan CO, salinim degerlerini Kesan 6zelinde kar-
silastirildiginda enerji iiretimine bagli CO, salinimlarinda
%97,96’11ik bir azalma goriilmiistiir. Ayrica, 2018’de engel-
lenebilecek CO, salinim1 30 bin ton iken hesaplamalarimiza
gore bu say1 2050°de 275 bin tona kadar ylikselmektedir. Bu
farklilik seviyeleri tam kapasite ile kullanildiginda, riizgar
enerjisinin Tirkiye nin sera gazi salmimlarini azaltma he-
deflerine 6nemli katkilar saglayabilecegini gostermektedir.
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