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Oz

Arastirmanin amaci kimya ve fen bilgisi dgretmen adaylarinin bilim insanlarinin ¢alisma ydntemlerine iliskin
gorislerinin  ve bilim insanina dair olusturduklari metaforlarin incelenmesidir. Arastirma nitel arastirma
desenlerinden durum calismasina uygun olacak sekilde tasarlanmistir. Arastirma Kimya ve Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dal birinci (n=16, n=27) ve son siniflarda (n=25, n=30) &grenim gérmekte olan 6gretmen adaylari ile
yuritalmastr. Arastirma verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olan dért agik uclu soru ile toplanmistir.
Avrastirma verileri icerik analizi ile degerlendirilmistir. Sonuclar genel olarak degerlendirildiginde, ortak temalarin ve
farkhiliklarin oldugu gérilmektedir. Son siniftaki katilimcilar daha gelismis gorisler sunsa da ézellikle hayal giiciniin
6nemi gibi bazi noktalarda zayiflardir. Bu nedenle bilimsel sorgulama ve bilimin dogasi gibi temalarin 6gretim
stirecine dahil edilmesi dnerilmektedir.
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Abstract

The aim of this study is to determine the views of prospective science and chemistry teachers from different grade
levels on the scientific methods of scientists. The research method is case study which is a qualitative research
design. First grade (n=27, 16) and last grade (n=30, 27) prospective Science and Chemistry teachers participated in
the present study. 4 different open-ended questions prepared by the researchers were used in order to gather the data.
Content analysis was performed for the assessment of the research data. When the results are considered in general,
the findings contain common themes and also some differences. Although the last grade participants presented more
sophisticated views on the topic, they were weak at certain points such as the significance of imagination. For this
reason, department courses should also include the themes of scientific literacy and the nature of science.
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Giris

21. yizyilda bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan gelisim ile beraber, toplumlarin ve bireylerin
de ihtiyaglari degismis; 6grenme-6gretme yaklasimlarinda da degisime sebep olmustur. Giincel
fen ogretimi programi; bilgiyi Uretebilen ve kullanabilen, problem ¢dzme becerisine sahip,
toplum ve kltire katki saglayabilen niteliklerdeki bireylerin yetismesini hedeflemektedir. Bu
nedenden dolayr 6gretim programi, bilgi aktarimindan ziyade bireyselligi merkeze alan ve
bilginin olusturulmasina odaklanan bir yapida tasarlanmistir. Bilimsel ¢alismalar yardimiyla,
ogrencilerin bilimsel siirece dogrudan dahil olmasi ve bilimin gelisim silrecini anlamasi
beklenmektedir (MEB, 2018). Arastirmacilar, ogrencilerin bilim insanina dair algilari ve
goraslerinin olumsuz olmasinin; bilime ve bilimle ilgili etkinliklere karsi benzer negatif tutuma
sahip olmalarina ayrica bilimsel calismalardan ve bilimle ilgili kariyer olanaklarindan
uzaklasmalarina sebep olacagina inanmaktadir (Buldu, 2006; Finson, 2002). Konuyla ilgili
yapilan arastirmalar da 6grencilerin bilimsel ¢cahsmalara ve bilim insanlarina dair genellikle
yanilgilara ve kismen olumsuz algilara sahip olduklarini gdstermektedir (Korkmaz ve Kavak,
2010). Bu baglamda mevcut yanilgilar 6grencilerin bilime yonelik olan ilgilerini, bilimsel
alanlarda kariyer yapma isteklerini ve bilim insani olmaya yonelik egilimlerini
etkileyebilmektedir (Kaya, Dogan ve Ocal, 2008; Kilig, 2010; Besley, 2015; Kiral, 2017; Urey,
Karagtp, Goksu & Colak, 2017). Ayrica, yetiskinler agisindan disunildiginde ise, bilim
insanina dair yanilgilar bilime verdikleri destegi ve niikleer enerji veya kiresel iklim degisikligi
gibi 6nemli konularda bilimsel verileri degerlendirmelerini etkileyebilmektedir (Besley, 2015;
Emvalotis & Koutsianou, 2018).

Ogrencilerin kiigiik yaslarindan itibaren fen kavramlari ile tanismasini saglayan fen
dersleri, 6grencilerin bilime dair olumlu tutumlar gelistirmesi konusunda biyik bir etkiye sebep
olacaktir. Fen égretimi programlarinin genel hedefi fen okuryazari bireyler yetistirmektir (MEB,
2018). Fen okuryazarhgu; kisisel karar verme, toplumsal-kiltirel etkinliklere katilma, ekonomik
uretkenlik icin gerekli olan sureclerin ve bilimsel kavramlarin anlasiimasi olarak tanimlanmistir
(NRC, 1996). Fen okuryazari bireylerin sayisi arttik¢a, toplumun bilime karsi bakis agisi da
etkilenecektir (Driver, Leach, Millar ve Scott, 1996). Bu baglamda 6érgiin egitim kurumlarina ve
slrecte etkin bir sekilde yer alan 6gretmenlere disen gorevlerin oldukga 6nemli oldugu aciktir.
Buldu (2006) da 6grencilerin zihinlerinde yer alan bilim ve bilim insani algilarinin gelismesinde
okulun ve 6gretmenlerin etkisinin oldugunu belirtmistir.

Bu amaglarinin yani sira fen 6gretim programlari bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi
nasil olusturdugunu, bilginin olusum sireglerini ve baska arastirmalarda ne sekilde
kullandiklarini anlamaya yardimci olmayir da hedeflemektedir (MEB, 2018). Programin
amaglari dogrultusunda ogrencilerin, bilim ve bilim insanina iliskin dogru anlayislara sahip
olmalari oldukca onemlidir. Bu noktada en ©Onemli gorevlerden biri de 6gretmenlere
dismektedir. Emvalotis ve Koutsianou’ya (2018) gore, ogretmenler, 6gdrencilerin bilimsel
bilginin Uretimini, bilimin dogasini ve bilimin glndelik hayattaki &nemini anlamalarini
saglamanin anahtaridir. Solomon, Scott ve Duveen’in (1996) yapmis olduklari arastirmada
ogrencilerin bilim ve bilim insanina iligskin gorisleri Gizerinde sinif 6gretmenlerinin énemli bir
etkisinin oldugu belirlenmistir. Turkmen’in (2008) yaptigi ¢alismada ise 5. sinif 6grencilerinin
bilim insanina iliskin gorlslerinin fen ve teknoloji 6gretmenlerinin etkisi ile olustugu tespit
edilmistir.
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Ogretmenlerin sahip olduklari tutum, bilgi ve inamislarin 6grencilerini farkl sekillerde
etkileyecegi aciktir; bu dogrultuda 6gretmenlerin bilime ve bilim insanlarina dair gerekli
anlayislari kazanmalari ve bu anlayislar 6grencilerine dogru bir sekilde yansitmalari gerektigi
distntlmektedir. Bu  baglamda  6gretmenlerin,  &grencilerinin ~ fen  kavramlarini
sekillendirmelerinde blyik bir role sahip oldugu ve fen 6gretmeni yetistirmede bilime ve bilim
insanlarina dair gercek¢i imajlarin  olusturulmasina &nem verilmesi gerektigi acikca
goriilmektedir (McCarthy, 2015). Nitekim Ayvaci ve Ozbek (2015) de bireylere bilimin
Ozelliklerini  6gretmek gerektigini ifade etmis; bdylece bilimsel disinme becerisinin
kazanilacagini, bilimsel icerigin daha iyi kavranacagini ve bilime karsi olumlu bakis agisinin
olusacagini belirtmistir. Arastirmada bu noktadan hareketle gelecegin 6gretmenleri olacak olan
fen bilgisi ve kimya 6gretmen adaylariyla calisilmis, farkli brans ve seviyedeki 6gretmen
adaylarinin bakis agilari tespit edilerek bilimsel calismalara yonelik algilari ortaya konmustur.

Alan yazinda da goruldugu tzere gerek 6gretim programlarinda gerekse hayatin farkl
alanlarinda bilime, bilimsel calismalara ve bilim insanina verilen énem artmis; buna karsin
sahip olunan gorusler genellikle geleneksel niteliklerin disina ¢ikamamistir. Bu durum 6gretim
strecinde kazandirilan bilgiler ile zihinsel imajlar arasinda farklilik oldugunu ortaya koyar
niteliktedir. Bu baglamda mevcut teorik gortsler ile zihinsel imajlarin bir araya getirilerek
degerlendirilmesinin olduk¢a énemli oldugu dusinulmektedir. Arastirmada da bu noktadan
hareketle 6gretmen adaylarinin bilim insanina iliskin gortslerinin metaforlar araciligiyla
belirlenmesi amaclanmistir.

“Degisim tasiyan” anlamina gelen metafor 6grencilerin bildiklerini yeni anlayislara
donasturmelerine yardimcel olur (Levine, 2005). Yani metaforlar, daha tanidik seyler (izerinden
diinyayr anlamamiza yardimci olur (Lakoff ve Johnson, 1980). Lancor (2014), metaforlari
kullanarak o6grenci veya Ogretmenlerin soyut kavramlari da igeren cesitli konulari nasil
kavramsallastirdiklar hakkinda bilgi edinmenin miumkin olacagini ifade etmistir. Metaforlar
egitimcilere, farkli kavramlarin Kkarsilastirmasini yapmak veya benzerliklerini bulmak ve
birbirlerinin yerine koyarak aciklamak konusunda da yardimci olurlar (Saban, 2004). Alan
yazinda yapilan calismalar incelendiginde metaforlara yonelik yapilan arastirmalarin sayisinin
oldukgca fazla oldugu goriillmektedir. Bu arastirmalar arasinda biyoteknoloji (inénii, 2016), cevre
ve cevre Kirliligi (Meral, Kuglk, Gedik, 2016; Arik & Yilmaz, 2017), fen laboratuvari (Arik &
Ozdemir, 2016; Palic Sadoglu & Durukan, 2018), 1s1 (Celik & Cakir, 2015), mikroskop (EKkici,
2016), doga (Kahyaoglu, 2015; Kahyaoglu & Kiriktas, 2016), kimya (Derman, 2014; D6nmez
Usta & Ultay, 2015) gibi farkli fen konu alanlarini ele alan galismalar yer almaktadir. Ancak
yapilan calismalar bilimsel ¢alisma ve bilim insani gibi basliklar agisindan ele alindiginda
literatirde yer alan calismalarin sayisinin sinirli oldugu gérilmektedir (Koyunlu Unlii &
Dokme, 2018; Tasdemir & Tasdemir, 2016; Kalayci, 2018). Nitekim bu arastirmalarda yer alan
konu bashklarinin genellikle bilim ve bilimsel ¢alismalara iliskin metaforlari icerdigi de
gortlmektedir. Bu baglamda alan yazinda bilim insanina iliskin metaforlarin incelendigi bir
calismaya rastlanmamakla birlikte; kurulan metaforlar ile bilim insaninin ozelliklerini ve
calisma slrecini bir arada inceleyen bir arastirmaya da rastlanmamistir. Arastirmada da bu
noktadan yola ¢ikilarak, 6gretmen adaylarinin zihinlerinde yer alan kaliplasmis gorusler ile bu
goruslere iliskin imgelerin ortaya konmasi ve mevcut sonuclarin incelenerek yorumlanmasi
amaclanmistir. Elde edilen sonuglarin mevcut gorisler ile metaforik algilar arasindaki uyumu
veya celiskileri ortaya koymasi agisindan literatiire katki saglayacagi distunilmektedir.



92 Fatma ONEN OZTURK ve Oya AGLARCI

Bu arastirmanin amaci farkli sinif seviyelerindeki kimya ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilim insanlarinin calisma yontemlerine iliskin goruslerinin belirlenmesidir. Bu
baglamda, arastirmada asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1. Farkh sinif seviyelerindeki kimya ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
calismalarin yapihsina iliskin gortsleri nelerdir?

2. Farkh sinif seviyelerindeki kimya ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insanlarinin
Ozelliklerine iliskin gorusleri nelerdir?

3. Farkh sinif seviyelerindeki kimya ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insanina
dair olusturduklari metaforlar nelerdir ve bu metaforlar hangi gerekgeler altinda
siniflanabilir?

Yontem

Bu calisma olusturmaci/yorumlamaci paradigma cercevesinde yapilandiriimistir. Arastirmada
fen bilgisi ve kimya 6dretmen adaylarinin bilimsel c¢alismalara ve bilim insanlarina dair
goruslerine iliskin durumlarinin tespit edilmesi amaclandigi icin arastirma, nitel arastirma
desenlerinden durum calismasina uygun olacak sekilde tasarlanmistir. Arastirmada durum
calismasi cesitlerinden biri olan “bituncil ¢oklu durum deseni” kullaniimistir. Bu desende
birden fazla durum kendi icinde butlinsel olarak ele alinmakta ve sonrasinda her bir durum
birbiriyle karsilastiriimaktadir (Yin, 2008).

Nitel arastirmada durum calismasi, bir olayin yogun bir sekilde arastirilmasina ve belirli
bir durumun daha iyi anlasilmasina olanak saglar (Glesne, 2012). Durum calismasinda “nasil,
ni¢in ve ne” sorularina iliskin yanitlar aranmaktadir (Yin, 1984; akt. Yildirim ve Simsek, 2013).
Bu arastirmada da 6gretmen adaylarinin bilimsel calismalara ve bilim insanlarina iliskin
gorislerinin “neler” olduguna dair farkl sorulara cevap aranmis ve bu konuya iliskin
durumlarin ortaya konmasi amaglanmistir.

Arastirma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu, Istanbul ilinde bir devlet (iniversitesinde 6grenim géren 18-22
yas araligindaki Fen Bilgisi ve Kimya Ogretmenligi Anabilim Dal birinci (n=27, 16) ve son
sinif (n=30, 27) 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Ogretmen adaylari amagh ornekleme
yontemlerinden “kolay ulasilabilir durum orneklemesi” ile secilmistir. Arastirmaya katilan
ogretmen adaylarinin 6zellikle ilk ve son siniflardan segilmistir. Bunun gerekgesi heniiz lise
ogretimini bitirip Universiteye yeni baslayan 6grencilerle, lisans 6gretimini bitirmek (zere olan
ogrencilerin goruslerinin incelenmesidir.

Veri Toplama Araglari

Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanmis acik uglu sorular
kullantimistir.  Arastirma sorulari arastirmanin amaci ve arastirma sorulari dogrultusunda
hazirlanmis olup; bu sorulardan ilk ikisi 6gretmen adaylarinin bilimsel calismalarin yapilisina
iliskin gordslerini belirlemeyi amaclamaktadir. Arastirmada sorulari hazirlanmadan 6nce
arastirmacilar tarafindan 7 agik uglu sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur.
Sonrasinda bu soru havuzunda yer alan sorular fen egitimi alaninda uzman 2 akademisyenin
goriisiine bagvurularak yeniden degerlendirilmis ve soru sayisi 4’e indirilmistir. Ogretmen
adaylarinin bu konudaki goruslerinin belirlenebilmesi amaciyla birbirini yordayacak nitelikte iki
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farkli soru yoneltilmistir. Bu sorulardan ilki “bilimsel ¢alismalar nasil yapilir?” sorusu iken;
ikinci soru “bilim insanlari nasil ¢ahisir?” seklindedir. Arastirmanin tglincli sorusunda 6gretmen
adaylarina “bilim insaninin 6zellikleri nelerdir?” sorusu sorulmustur. Arastirmada yoneltilen
dordiincl  soruda ise ©gretmen adaylarinin bilim insanina iliskin metaforik algilarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Bu soruda Ogretmen adaylarina “bilim insani ..... gibidir
cunkd...... ” cimlelerini tamamlamalari istenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olan sorular, 6gretmen adaylarina yazili bir sekilde
uygulanmis ve sorularin cevaplanmasi icin herhangi bir sire kisitlamasinda bulunulmamustir.
Arastirmada yer alan son soru uygulamadan ¢©nce, katilimcilarin gecerli metaforlar
olusturabilmeleri icin gerekli agiklamalar yapilmistir. Ayrica sadece tek bir metafor
olusturmalari ve olusturduklari metafor ve bilim insani arasindaki iliskiyi mutlaka yazmalari
gerektigi belirtilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler, igerik analizi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu amacla
veriler 6nce kodlanmis, ardindan temalar olusturulup frekans ve ylzde degerleri belirlenmistir.
Frekans ve yizde degerleri belirlenirken, her bir temanin ifade edilme sikhgi belirlenmistir.
Bazi temalarin birden fazla 6gretmen adayi tarafindan ifade edilmesi nedeniyle, frekans
degerlerinin toplami, calismaya katilan 6gretmen adayi sayisini asabilmektedir. Benzer sekilde,
yuzde degerlerinin toplami da yiizi gegebilmektedir. Katilimcilarin olusturduklari metaforlar,
Saban (2008) ve Aydin’in (2010) 6nerdigi sekilde analiz edilmistir. Bu sirecte, ilk olarak,
metaforlar kodlanmistir. Kodlanan metaforlar, diger metaforlarla benzerlikleri agisindan
incelenmistir. Gerekcelerden faydalanarak kategoriler olusturulmustur. Calismada sorulan ilk tg¢
soruya verilen cevaplar ile olusturulan metaforlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar
irdelenmistir. ilgili bulgular, tiim sinif seviyelerinin ve verdikleri cevaplarin bir arada
gosterildigi sutun grafigi ile verilmistir.

Arastirmanin gecerlik-guvenirliginin saglanmasi amaciyla, veriler fen egitimi alaninda
uzman farkli bir arastirmaci tarafindan daha analiz edilmistir. Kodlamalar arasinda %80 ve (zeri
uyum oldugunda analizin givenilir oldugunu soylemek mimkindir (Miles & Huberman,
1994). Kodlayicilar arasindaki uyum %86 olarak belirlenmistir. Bu agidan yapilan analizin ve
calismanin givenilir oldugunu ifade etmek mimkindar.

Bulgular

Arastirma sorularindan elde edilen bulgular siitun grafikleri haline getirilerek sunulmustur.
Arastirmanin ilk sorusunda o6gretmen adaylarindan bilimsel calismalarin nasil yapildigini
cevaplamalari istenmistir. Bu soruya verdikleri cevaplarin ylzde analizlerine toplu halde Sekil
1°de yer verilmistir.
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Sekil 1. “Bilimsel ¢alismalar nasil yapilir?” sorusuna iliskin ylzde sutun grafigi

Sekil 1’de goruldugi gibi, fen bilgisi ve kimya 6gretmen adaylari arastirma yapma,
deney yapma, gozlem yapma ve bilimsel arastirma yontemleri kullanma seklinde ortak yanitlar
vermiglerdir. Birinci siniftaki fen bilgisi ve kimya 6gretmen adaylarinin blyuk bir
cogunlugunun (%63; %56) deney yapma ortak cevabini verdikleri gorilmektedir. Son sinif fen
6gretmen adaylari ise ¢ogunlukla gdzlem yapma (%47) yanitini vermis, bilimsel arastirma
yontemlerini kullanma (%43) ve deney yapma (%40) gibi yanitlara da siklikla ifade etmislerdir.
Son sinif kimya 6gretmen adaylari ise deney yapma (%30) ve gézlem (%30) yanitlarina ayni
oranda katilim gostermis; bunun yani sira siklikla arastirma yapma (%26) ve bilimsel arastirma
yontemini kullanma (%26) yanitlarini da vermislerdir. Elde edilen bu sonuglarin yani sira, her
iki bolimdeki son sinif o6gretmen adaylarinin bilimsel calismalarda farkli yontemlerin
kullanildigina iliskin yanit verdikleri (%15; %11), benzer sekilde ayni yaniti birinci sinif kimya
6gretmen adaylarinin (%6) da verdigi gorulmektedir. Sekilde yer verilmeyen diger kategorisi
altindaki cevaplar incelendiginde birinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
calismalarin yorumlama, programlama ve teknolojik araglar kullanilarak; son sinif fen bilgisi
6gretmen adaylarinin ise tahmin, yaraticihik, 6ngorii ve nesnel 6lgme araclari kullanilarak
yapildigini ifade ettikleri gortlmistur. Kimya 6gretmen adaylarinin diger kategorisi altindaki
cevaplari incelendiginde yalnizca son sinif 6gretmen adaylarinin yanitlarinin bu kategoriye dahil
edildigi gorulmektedir. Buna gore 6gretmen adaylari bilimsel ¢alismalarin ilgi ve merakla
yapildigini ifade ettikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlara
alintilarda yer verilmistir.

Bilimsel calismalar, objektif, somut, iyi gdzlemlerin yapilabildigi alanlarda yapilir.
(017/FB1)

Oncelikle 6n arastirma, kaynak taramasi ve bir problem iizerinden hipotez kurulmasi
gerekir. Calismalarin gerceklestirilmesi asamasinda belirli bir yontem ve teknik yoktur.
(O1/FB4)
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Bilimsel calismalar cogunlukla laboratuvar ortaminda yapilan hata payinin en aza
indirgenmesiyle sonuca ulasilan bir islemdir. Gozlemler 6nemlidir. (O1/K1)

Kapsamli arastirma, yogun emekler sonucu, dogruya yakinlasmak amaciyla birbirine
baglh olarak ilerleyen calismalardir. (011/K5)

Arastirmanin ikinci sorusunda 6gretmen adaylarindan bilim insanlarinin nasil calistigini
aciklamalari istenmistir. Bu soruya iligkin, 6gretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplarin
yuzde analizlerine Sekil 2’de yer verilmistir.
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Sekil 2. “Bilim insanlari nasil cahsir?” sorusuna iliskin yuzde sttun grafigi

Sekil 2’de de goruldigu gibi 6gretmen adaylarinin tamami, yanit verme sikliklari
farklilasmakla birlikte, deney yapma ve gozlem yapma ortak cevaplarini vermislerdir. Alan
farki gozetmeksizin son sinif gretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlarin hem nitelik hem
de nicelik bakimindan 1. sinif 6gretmen adaylarina gore daha fazla oldugu gorilmektedir. Her
iki sinif diizeyindeki fen bilgisi 6gretmen adaylari arastirma yapma (%37; %23), deney yapma
(%33; %20), gozlem yapma (%15; %30), bilimsel arastirma yontemlerini kullanma (%11; %43)
ve sistemli calisma (%4; %7) ortak yanitlarini vermislerdir. Bu sonucun yani sira 1. sinif fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin sorgulama yapma (%11); son sinif 6gretmen adaylarinin ise nesnel
olma (%10) gibi farkh yanitlara yer verdikleri de gorilmektedir. Her iki sinif diizeyindeki
kimya 0gretmen adaylari ise deney yapma (%25; %15), gozlem yapma (%19; %7) ve nesnel
olma (%6; %7) ortak yanitlarini vermiglerdir. Ortak olarak verilen bu yanitlarin yani sira birinci
sinif kimya 6gretmen adaylarinin arastirma yapma (%6); son sinif kimya 6gretmen adaylarinin
ise bilimsel arastirma yontemlerini kullanma (%11), sistemli ¢alisma (%33), ispata dayali
calisma (%11) ve nesnel olma (%7) yanitlarini vermislerdir. Ogretmen adaylarinin vermis
olduklari yanitlara alintilarda yer verilmistir.

Laboratuvar ortaminda, arastirarak, sorgulayarak ve tarafsiz sekilde yardimlar alarak
cahsir (O8/FB1)
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Cevrede gordukleri olaylari ya da problemi gozlemleyip bilimsel arastirma yontemini
kullanarak tarafsiz bir sekilde genis bir bakis agisiyla derinlemesine arastirmalar yapar.
(O25/FB4)

Bilim insani bulmus oldugu verilerin (izerine, baska bir bilgi dogrultusunda yeni veriler
iretir. Bilgilerini deneysel yollarla gozlemle yogurup yeni bilgiler elde eder. (011/K1)

Bilim insanlari hayatlarini bilime yeni bir seyler katmak amaciyla uzun vade galsir,
oldukca sabirli ve titiz calismalar yaparlar. Kendilerinden 6nce elde edilen bilgileri
kullanir fakat yaraticiliklarini 6n planda tutarlar. (O14/K5)

Arastirmanin c¢linct sorusunda, 6gretmen adaylarindan bilim insaninin sahip oldugu
bes oOzelligi belirtmeleri istenmistir. Soruya iliskin 6gretmen adaylarinin vermis olduklari
cevaplarin yuzde sutun grafigine Sekil 3’te yer verilmistir.
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Sekil 3. “Bilim insaninin 6zellikleri nelerdir?”” sorusuna iliskin ylzde sutun grafigi

Sekil 3 incelendiginde sinif farki gozetmeksizin fen bilgisi ve kimya 0gretmen
adaylarinin arastirmaci olma, merakh olma, objektif olma, sabirli olma, yenilik¢i olma ve
cahiskan olma ortak cevaplarini verdikleri gorilmektedir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin
alanlari acisindan incelendiginde her iki sinif dizeyindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
merakl olma (%56; %67), arastirmaci olma (%56; %57), objektif olma (%37; %43), gbzlemci
olma (%15; %40), supheci olma (%7, %37), sabirli olma (%33; %30), sorgulayici olma (%19;
%13) ve yenilikci olma (%15; %37) seklinde ortak cevaplarinin oldugu belirlenmistir. Bu ortak
yanitlarin yani sira fen bilgisi 1. sinif 6gretmen adaylarinin ¢aliskan (%19), zeki (%15), duzenli
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(%7), mantikh (%30), titiz (%33), planli (%19) ve tarafsiz olma (%15) yanitlarini verdikleri de
gorulmustur. Son siniftaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ise yaratici (%40), elestirilere agik
(%17), subjektif (%17), elestirel dustinme becerisine sahip (%13) ve disiplinler arasi
cahsabilecek niteliklere sahip olma (%10) gibi farkli cevaplarinin oldugu gorilmektedir. Her iki
sinif diizeyindeki kimya 6gretmen adaylari arastirmaci (%33; %33), merakli (%26; 48), caliskan
(%26; 19), zeki (%19; %11), objektif (%15; %63) ve dizenli olma (%11; %15) ortak yanitlarini
vermigslerdir. Bu sonucun yani sira 1. sinif kimya 6gretmen adaylarinin sorgulayici olma (%19),
elestirel disunebilme (%7), disiplinler arasi calisabilme (%7) ve titiz olma (%211) gibi farkh
yanitlara verdikleri gorilmektedir. Birinci sinif 6gretmen adaylarindan farkli olarak son sinif
ogretmen adaylarinin gézlemci olma (%26) yanitini verdikleri belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin vermis olduklari yanitlara alintilarda yer verilmistir.

Merakli, arastirmacl, tutarl, mantikli, sabirh, elestirilere acik (O10/FB1)
Merakli, girisken, agiklamayi seven, sabirh kisidir (O21/FB4)

Uretken, arastirmaci, merakli, stirekli kendini gelistiren ve kuskucudur. (09/K1)
Gelisime aglk, bilim ve teknolojiyi takip eden, entelektiel. (024/K5)

Arastirmanin doérdiincii sorusunda fen bilgisi ve kimya 6gretmen adaylarinin bilim
insanina iliskin kurmus olduklari metaforlar gerekgelerine gore incelenmistir. Soruya iliskin
Ogretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplarin ylzde sutun grafigine Sekil 4’te yer
verilmistir.
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Sekil 4. “Bilim insani ...... gibidir. Clnku....” sorusuna ait gerekgelerin yuzde

sutun grafigi

Sekil 4’de de goruldigu gibi, gerek son sinif gerekse birinci sinif 6gretmen adaylari
farkl gerekgelerle farkli metaforlar ortaya koymuslardir. Ortaya konan gerekceler
incelendiginde farkli siniflardaki ve alanlardaki 6gretmen adaylarinin siklikla ortaya koymus
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olduklari gerekgelerin bilim insanlarinin sirekli calismalari ve aydinlatmalari izerine odakh
oldugu gorilmektedir.

Bulgular, 6gretmen adaylarinin alanlari acisindan incelendiginde, her iki sinif
dizeyindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ari ve karinca metaforlari ile stirekli calisma (%30;
%10), glines ve ampul metaforlariyla da aydinlatma (%19; %13) gerekcelerini ortak olarak ifade
ettikleri belirlenmistir. Bunun yani sira, 1. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari yol gésterme
gerekcesi ile rehber ve anahtar metaforlarini, farkl disiincelere sahip olma gerekgesi ile gezgin
ve kituphane metaforlarini olusturmuslardir. Son sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari ise, Uretken
olma gerekgesi ile as¢i ve giftci metaforlarini, donanimh olma gerekgesi ile kitap ve ansiklopedi
metaforlarini, merakh olma gerekgesi ile cocuk metaforunu, soru sorma gerekgesi ile komsu
metaforunu ve yol gosterme gerekgesi ile tasit metaforunu kurmuslardir.

Her iki sinif dizeyindeki kimya bilgisi 6gretmen adaylari fabrika iscisi ve ari
metaforlari ile surekli calisma (%50, %7), ay ve 151k metaforlari ile aydinlatma (%13,%7) ve
inek ve kucik ev aleti metaforlari ile fayda saglama (%25,%22) ortak gerekcelerini ifade
etmislerdir. Bu sonuclarin yani sira 1. sinif kimya 6gretmen adaylari yeni buluslar gelistirme
gerekcesi ile yazar metaforunu, meraklh olma gerekcesi ile cocuk metaforunu ve yol gosterme
gerekcesi ile anahtar metaforunu olusturmuslardir. Son sinif kimya 6gretmen adaylari ise
uretken olma gerekgesi ile sanat¢l ve karinca metaforlarini, soru sorma gerekcesi ile gezgin
metaforunu olusturmuslardir. Ogretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlara alintilarda yer
verilmistir.

Bilim insani ar gibidir. Cunkl daima ¢ahisir, bulduklari ile insanhga ve Dlinya’ya yarar
saglamaya calisir. (O3/FB1)

Bilim insanlari ampul gibidir. Clinkii ampul bulundugu yeri aydinlatir. Bilim insanlari
da yaptigi calismalarda insanlari aydinlatir. (O42/FB4)

Bilim insani atlet gibidir. Cinki nasil bir atletin uzun sire ve hizli kosmasi igin
calismasi gerekiyorsa bilim insanlari da sorekli arastirip, amacina ulasmalari igin
calismalidir. (O7/K1)

Bilim insani fabrika gibidir. Cunku insanlarin faydalanmasi icin strekli bir seyler Uretir.
(O9/K5)

Tartisma

Arastirmadan elde edilen bulgular arastirma sorularina uygun olacak nitelikte, ayri basliklar
halinde sunularak tartisiimistir.

“Farkh sinif seviyelerindeki kimya ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
cahsmalarin yapihlisina iliskin gérusleri nelerdir?”” sorusuna iliskin tartisma

Sinif seviyesi farki gozetmeksizin 6gretmen adaylari bilimsel ¢alismalarda deney, goézlem,
arastirma yapildigini ve bu sirecgte de bilimsel arastirma yontemlerinin kullanildi§i konusunda
hemfikirdirler. Arastirmada 6gretmen adaylari farkli sinif seviyeleri ve alanlarda olmalarina
ragmen, ortak temalar ortaya koymuslardir. Bunun nedeninin 6gretmen adaylarinin temel egitim
doéneminde gegirmis olduklari sirece bagl oldugu disunilmektedir. Farkl calismalarda da bu
calismadan elde edilen sonuclara paralel sonuclar elde edilmistir. Aggul Yalcin’in (2012) aday
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ogretmenlerle yapmis oldugu calismada, 6gretmen adaylari bilim insanlarinin deney-gézlem
yapma, disinme ve arastirma-inceleme yapma gibi farkh yollarla ¢ahstiklarini belirtmislerdir.
Benzer bir sekilde Song ve Kim (1999) de bilim insanlarinin siklikla deney yaptiklarini ifade
etmislerdir. Nitekim Kalayci’nin (2018) ilkokul dgrencileriyle yapmis oldugu calismada “bilim”
kavramina iliskin metaforik algilarin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclar &grencilerin bilimin bilgi, teknoloji, zekd, deney ve arastirma yonlerine dikkat
cektiklerini ve bu kavrama iliskin farkindahiklarinin oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bulgularda yer alan 6nemli bir sonugta da birinci sinif 6gretmen adaylarinin
bilimsel ¢alismalarin siklikla “deney” ile yapildigini distinmeleridir. Bu durumun birinci sinif
6gretmen adaylarinin sinif diizeyleri geregi, daha teorik nitelikte olan genel alan ve laboratuvar
derslerini almalari ve pedagojik alan bilgisine yonelik dersleri ise heniiz almamis olmalari ile
iliskili olabilecegi dusintlmektedir. Nitekim son siniftaki 6gretmen adaylarinin gézlem ve
arastirma yapma, bilimsel arastirma yontemlerini ve farkl yontemleri kullanma gibi gorisler
sunduklari; ayrica son siniflarda “deney” yanitina iliskin cevap siklhidinin da azaldig
gortlmektedir. Elde edilen bu sonu¢ 6gretmen adaylarinin egitim surecleri sonrasinda edinmis
olduklari farkli kazanimlara isaret eder niteliktedir. Ozellikle bilimsel arastirma yontemleri gibi
derslerde, teorik bilginin yani sira uygulama sirecinin de yer almasi gibi cesitli faktorlerin,
6gretmen adaylarinin bilimsel arastirma sureclerini daha ayrintili olarak irdelemelerine neden
oldugu diistiniilmektedir. Urey, Karagop, Goksu ve Colak’in (2017) calismasindan elde edilen
sonuglara gore ise 6gretmen adaylari bilim insanlarinin deney yaptigini, evrensel bir sekilde
distundigund, sorgulayict oldugunu ve hayal kurduklarini nitelemislerdir. Elde edilen
sonuclardan deney yapma yanitinin, arastirmadan elde edilen sonuclarla paralellik gdsterdigi;
buna karsin hayal kurma seklindeki bir yanitin bu arastirmadan elde edilen sonuclarda olmadigi
goriilmektedir. Ozellikle son sinif 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi icerikli dersler almis
olmalarina ragmen, cevaplarinda hayal gicine yer vermemeleri oldukca dikkat ¢ekicidir. Bu
durum 6gretmen adaylarina yoneltilen sorulara verilen yanitlarda sadece bilimsel sureclere
odaklandiklari, hayal giici veya vyaraticilik gibi sosyal faktorlere yer vermediklerini
gOstermektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin gerek alanda gerekse alan disi farkli konularda
edindikleri teorik bilgileri; birebir yasamamalari veya dolayl yollarla deneyimlememeleri gibi
nedenlerle, bu kavram ve sirecleri zihinsel semalarina yerlestirmekte sorun yasadiklarini
gosterir niteliktedir.

Elde edilen bu sonuclarin yani sira égretmen adaylarinin farkh yanitlara yer verdikleri
de gorilmektedir. Ornegin birinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari bilimsel calismalarin
nesnel, sorgulayici ve sistemli olmasina iliskin gorlis ortaya koyarken; son sinif 6gretmen
adaylar1 farkh yontemlerin kullanilmasina vurguda bulunmuslardir. Birinci sinif  kimya
6gretmen adaylari ise nesnel olma ve farkli yontemler kullanma tzerine odaklanirken; son sinif
Ogretmen adaylarinin - yalnizca farkli  yontemler kullanma konusuna odaklandiklari
gorllmektedir. Elde edilen bu sonuglardaki en édnemli noktalardan birisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel ¢alismalarda farkli yontemlerin kullanildigina iliskin goris ortaya koymalaridir. Bu
konuda birinci siniftaki fen bilgisi 6gretmen adaylari goriis ortaya koymazken, son sinifta bu
konuda gorils ortaya koyan 6gretmen adaylarinin oldugu; benzeri bir sekilde son sinif kimya
6gretmen adaylarinin bu konuda birinci siniflara oranla daha fazla goris ortaya koyduklar
gortlmektedir. Bu durumun 6gretmen adaylarinin lisans egitim suresince almis olduklar
bilimsel arastirma yontemleri, bilimin dogasi ve bilim tarihi gibi farkh derslerle iliskili
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olabilecegi diistiniilmektedir. Elde edilen bu sonug Tatli, Onen, Macaroglu Akgiil ve Giirdal’in
(2013) ogretmenlerle yapmis oldugu arastirmadan elde edilen sonuglarla da paralellik
gOstermektedir. Nitekim yapilan bu calisma incelendiginde, arastirmaya katilan érneklemin
onemli bir béluminin mesleki deneyim agisindan yeni sayilabilecek niteliklere sahip oldugu
gortlmektedir. Bu baglamda ozellikle lisans egitimi sirecinde gerceklestirilen revizyonlarin
elde edilen sonuca katkisinin oldugu ve bu durumun da calismadan elde edilen sonucu
destekledigi dustnulmektedir.

“Farkh sinif seviyelerindeki kimya ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insanlarinin
Ozelliklerine iligskin gorusleri nelerdir?” sorusuna iliskin tartisma

Elde edilen sonuglara gore fen bilgisi ve kimya 6gretmen adaylarinin arastirmaci olma, merakli
olma, objektif olma, sabirli olma, yenilik¢i olma ve caliskan olma ortak cevaplarini verdikleri
gortlmektedir. Balki, Coban ve Aktas’in (2003) yapmis oldugu arastirmada bilim insaninin
cogunlukla arastirma yaptigina ve topluma faydali olduguna iliskin sonuclar elde edilmistir.
Urey, Karagop, Goksu ve Colak’in (2017) yapmis oldugu arastirmada ise bilim insanlarinin
caliskan, bilgili ve oOrnek insanlar olarak nitelendigi gorilmustir. Demirbas’in  (2009)
calismasinda da fen bilgisi 6gretmen adaylari bilim insanlarini dikkatli, zeki, yaratici ve ¢aliskan
kisiler olarak nitelemislerdir. Demir, Onen ve Sahin’in (2013) yapmis olduklari arastirmada
sinif  6gretmenlerinin  bilim insanina yonelik gorlslerinin  belirlenmesi  amaclanmistir.
Arastirmaya Kkatilan 6gretmenler bilim insanlarinin merakli ve zeki oldugunu ayrica surekli
cahstiklarini belirtmislerdir. Benzeri bir sekilde Tatli, Onen, Macaroglu Akgil ve Giirdal’in
(2013) yapmis oldugu arastirmaya katilan égretmenler de bilim insanlarinin, bilimin gelismesini
saglamak amaciyla surekli calistiklarini belirtmislerdir.

Elde edilen bu sonucun yani sira 6gretmen adaylarinin farkli yanitlar verdikleri de
goriilmektedir. Ornedin birinci siniftaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insanlarini
dizenli, mantikl, titiz, planh ve tarafsiz oldugunu disindikleri gortlmektedir. Benzer bir
sekilde son sinif 6gretmen adaylari da bilim insanlarinin yaratici, elestirilere acik, sibjektif,
elestirel distnen ve disiplinlerarasi calisan bireyler oldugunu belirtmislerdir. Elde edilen bu
sonuclar son siniftaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insanlarinin 6zelliklerine iliskin
daha farkli gorisler ortaya koyduklarini gosterir niteliktedir. Arastirmada kimya 6gretmen
adaylari da vermis olduklari ortak yanitlarin yani sira farkh yanitlar vermislerdir. Ornegin
birinci sinif kimya 6gretmen adaylari bilim insanlarinin sorgulayici, titiz, elestirel dusiinen ve
disiplinlerarasi calisan bireyler oldugunu belirtmis; son sinif 6gretmen adaylari ise bilim
insanlarinin gézlemci oldugunu ifade etmislerdir.

Elde edilen sonuglar 6gretmen adaylarinin soruya iliskin ortak goruslerini ortaya
koymakla birlikte, farkli gorislerine de vurguda bulunmaktadir. Nitekim literatirde yer alan
farkh calismalarda da benzeri sonuglara rastlanmistir. Bu durumun 6gretmen adaylarinin egitim
surecleri icerisinde gegirmis olduklari degisimle paralel oldugu distntlmektedir. Lisans egitimi
slrecinde 6gretmen adaylarinin gerek teorik gerekse uygulamali olarak almis olduklar
derslerde, genel alan bilgisi ile dersin temellerini olusturacak farkli uygulamalar bir arada
yuratulmektedir. Bu baglamda 6gdretmen adaylarinin  teorik bilgileri, uygulama firsati
bulmasinin mevcut gorislerin gelisiminde etkili oldugu disuntlmektedir.

Ogretmen adaylarinin bilim insaninin 6zelliklerine iliskin ortaya koymus olduklari
farkh ozelliklerin bir kisminin metaforlar aracihgiyla da ortaya kondugu gorilmektedir. Bilim
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insanlarinin “soru sormasi” ve “surekli ¢alismasi” bu basliklardan ikisidir. Elde edilen bu
sonucun yani sira ortaya konan metaforlara iliskin gerekcelerin biyik bir cogunlugunun, bilim
insanlarin atfedilen &zelliklerle uyum sagladi§i goze carpmaktadir. Bu durum &gretmen
adaylarinin teorik bilgileri ile zihinsel imajlari arasindaki uyumu da ortaya koyar niteliktedir. Bu
baglamda gerek metaforlar gerekse dogrudan yoneltilen sorular vasitasiyla elde edilen
sonuclarin birbiriyle tutarli oldugu séylenebilir.

“Farkh sinif seviyelerindeki kimya ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insanina dair
olusturduklari metaforlar nelerdir ve bu metaforlar hangi gerekceler altinda
siniflandirilabilir?” sorusuna iliskin tartisma

Sinif seviyesi ve alan farki olmaksizin 6gretmen adaylarinin kurmus olduklari metaforlarda iki
ortak gerekgenin yer aldigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ari-karinca ve giines-ampul
gibi metaforlar kurdugu ve bu metaforlarin “aydinlatma ve surekli calisma” gerekceleri
bashginda siniflandirildigr gortlmektedir. Senel ve Aslan’in (2014) calismasindan elde edilen
sonucglarda ise 6gretmen adaylari bilim insanlarini arastiran-sorgulayan, fayda saglayan ve
bilgiye ulastiran kisi olarak nitelemis ve c¢ocuk, 1sik, glnes ve filozof metaforlarini
olusturmuslardir. Aktamis ve Dénmez’in (2016) calismasinda ise 6grencilerin bilim insanini
arastiran, sorgulayan, cabalayan ve fayda saglayan Kisi olarak niteledikleri belirlenmistir. Farkli
arastirmalardan elde edilen sonuclar ortak noktalara vurguda bulunmakla birlikte, mevcut
farkliliklara da isaret eder niteliktedir.

Sonuglar farkh alanlar agisindan incelendiginde ise birinci sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilim insanlarinin ¢cogunlukla yol gosterici nitelikte olduklarini diistiniirken; bilim
insanlarinin farkh distncelere sahip olduklarini ve toplumu aydinlattiklarini diistinmektedirler.
Son sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ortaya koymus olduklari metaforlar ise daha fazla
gerekce altinda siniflandirilmistir. Buna gore son sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari bilim
insanlarinin gogunlukla tretken olduklarini disiiniirken; donanimli, merakli, stirekli soru soran,
calisan ve yol gosteren kisiler olduklarini belirtmislerdir. Birinci sinif kimya 6gretmen adaylari
ise cogunlukla bilim insanlarinin stirekli calistigini ifade etmis, ayni zamanda bilim insanlarinin
toplumu aydinlattiklarini, yol gosterdiklerini, fayda sagladiklarini ve merakli olduklarini da
belirtmislerdir. Son sinif kimya 6gretmen adaylari ise bilim insanlarinin ¢ogunlukla Uretken
bireyler olduklarinin ve topluma fayda sagladiklarini diisiintirken; bilim insanlarinin strekli soru
sorduklarini, calistiklari konusunda da hem fikirdirler. Benzer sekilde, Kaya, Afacan, Polat ve
Urtekin’in (2013) ile Ozgelen’in (2012) ilkégretim seviyesindeki 6grencilerle gerceklestirdikleri
calismalarda da bilim insaninin arastiran ve sorgulayan Kkisiler olduklarina wvurguda
bulunmuslardir.

Farkh arastirmalarda, 6gretmen adaylarinin bilim insanina atfetmis oldugu 6zelliklerin
bir kisminin, bilimsel arastirma strecinde yer alan c¢esitli niteliklerle ortistigl ortaya
konmustur. Tasdemir ve Tasdemir’in (2016) son sinif 6gretmen adaylariyla yapmis olduklari
arastirmada bilimsel arastirmaya iliskin kurulan metaforlar incelenmistir. Elde edilen sonuclara
gOre ogretmen adaylari bilimsel arastirmanin; merak ve kesfetmeyi, iyi bir hazirhk sirecini,
doganin isleyis dizenini tasimasi gerektirdigini, ayrica bilgi edinmeyi hedefleyen yararli bir sey
oldugunu belirtmislerdir. Koyunlu Unlii ve Dokme’nin (2018) ortaokul 6grencileri ile yapmis
olduklar arastirmada ise bilimsel arastirmanin ¢cogunlukla ¢aba-emek isteyen bir sonuca ulasma
streci seklinde agiklandigi belirlenmistir. Elde edilen bu sonug farkli gruplardan elde edilen
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sonuclarin benzer niteliklere sahip olabilecegini gosterir niteliktedir. Nitekim tim o6grenciler
farkh deneyimlere sahip olsalar da ayni temel egitimi almaktadirlar.

Ogretmen adaylarinin metaforlar araciligiyla ortaya koymus olduklari bilim insanina
iliskin goruslerinin literatirde yer alan temalarla benzerliklerinin oldugu asikardir. Mevcut
sonuclar farkli arastirmalarla birlikte bitiinctl bir sekilde ele alindiinda 6§retmen adaylarinin
bilim insanlarinin farkh pek c¢ok niteliginin oldugunu disundikleri goriilmektedir. Bu sonuca
karsin ¢ogunlukla hemfikir olunan temalar; bilim insanlarinin topluma yol gdstermesi, onlara
fayda saglayarak toplumu aydinlatmasidir. Ayrica Ogretmen adaylarinin bu surecte bilim
insanlarinin merak ve soru sorma gibi 6zelliklerine deginerek sirekli ¢calismalari konusuna da
vurguda bulunmuslardir. Elde edilen bu sonuglar bilim insanina iliskin 6zelliklerin tespit
edilmesinin amaclandigi sorudan elde edilen sonuclarin bazilari ile de paralellik géstermektedir.
Nitekim 6gretmen adaylari hem kurmus olduklari metaforlarda hem de soruya vermis olduklari
yanitlarda bilim insanlarinin soru sormasi ve slrekli ¢alismasi gibi temalara vurguda
bulunmuslardir.

Sonug

Sonuclar genel olarak ele alindiginda her bir arastirma sorusundan elde edilen bulgularin
genellikle ortak temalar icerdigi; buna karsin farkhiliklarin da yer alabildigi gorilmektedir. Bu
baglamda 6gretmen adaylarinin gerek metaforlar gerekse sorulara iliskin vermis olduklari
yanitlarda, bilim insanin sirekli calismasi ve etrafini bilgilendirmesi gorisiinde olduklari
belirlenmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylari bilim insanlarina arastirmaci, merakli, objektif,
sabirli, yenilikci ve caliskan olma gibi ortak vasiflar tanimlamislardir. Bu siirecte ise 6gretmen
adaylari bilim insanlarinin bilimsel calismalarda deney, gézlem, arastirma yapma ve bilimsel
arastirma yontemlerini kullanma gibi gorisler sunmustur. Bu baglamda elde edilen sonuglarin
literatirde de yer alan farkli calismalardan elde edilen sonuclara uyum sagladig
distinilmektedir. Oysaki gerek ilkokul gerekse lisans diizeyinde gerceklestirilen farkh
yapilanmalara ragmen &grencilerin zihinlerinde yer alan algilarin genellikle degismedigi
gortlmektedir. Bu durum gerceklestirilen reform hareketlerine ve egitmenlere elestirel bir gozle
bakilmasi gerektigini de ortaya koyar niteliktedir. Calismanin bulgulari ve sonuglari
incelendiginde hem Ogretmen yetistirme programlari hem de alanda ¢alisma yapan
arastirmacilar agisindan cesitli 6neriler verilmesi mimkundur.

Bilimsel arastirmalar ve alandaki bilim insanlarinin ¢alismalari, tim disiplinlerde
oldugu gibi 6gdretmen yetistirme alanlarinda da blyuk bir 6nem icermektedir. Bu agidan
bakildiginda, bilimsel bir cercevenin sunuldugu ve alandaki uzman Kkisilerden ders alan
6gretmen adaylarinin da bu konuya iliskin bilgili bir gorise sahip olmalari beklenmektedir. Bu
gorls, hem onlarin akademik yasamlarini yonlendirebilecek hem de 6gretmen olduklarinda
kendi yetistirecekleri 6grencilerini de olumlu bir manada yonlendirebilecektir. Bu ¢alismada,
farkh seviyelerden fen bilgisi ve kimya 6gretmen adaylarinin bilimsel ¢alismalara ve bilim
insanlarina iliskin gorusleri dogrudan ve metaforik olarak ayrintili bir sekilde incelenmistir. Son
sinif katihmcilari konuya iliskin daha gelismis gorusler sunsalar da bilimsel calismalarda hayal
glcinin 6nemi gibi bazi konularda zayif olduklari noktalar da vardir. Bu sebeple, pedagojik
derslerin yani sira bolimlerdeki alan derslerine de bilimsel okuryazarlik temasi ve bilimin
dogasi kazanimlari da eklenmelidir. Hali hazirda ilkdgretim ve ortadgretim programlarinda,
teorik olarak gecen konulara bu bilesenler eklenmistir ve ders Kitaplari da bu sekilde
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yazilmaktadir. Ayni slreg, 0Oniversite seviyesinde her disiplin icin yurutilmesi mimkin
olabilecek bir durumdur. Alanda calisan arastirmacilara yonelik olarak ise, mevcut ¢alismanin
farkli gruplarla tekrarlanmasi, farkh tarzda sorular ve gdrismeler ile gorislerin toplanmasi
onerilebilir.
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Extended Abstract
Introduction

Science education program aims to enable students to produce and use knowledge, develop their
problem-solving skills, and contribute to their society and culture. In addition to this it aims
students to acquire the knowledge of how to conduct scientific research, the significance of the
scientists and a comprehensive understanding of science. Teachers have one of the most
important roles in this direction. In the study, perceptions of prospective teachers from different
departments and levels of education about scientific studies were presented; and it was aimed to
show their views though metaphors. The aim of this study is to determine the views of
prospective science and chemistry teachers from different grade levels on the scientific methods
of scientists.

Method

The method used in this study is case study which is a qualitative research design. First grade
(n=27, 16) and last grade (n=30, 27) prospective Science and Chemistry teachers from a public
university participated in the present study. 4 different open-ended questions prepared by the
researchers were used in order to gather the data. These questions included how the scientific
studies are conducted, how the scientists work in this process, the characteristics of scientists
and the metaphors for scientists.Content analysis was performed for the assessment of the
research data. To this aim, firstly the researchers coded the data. Then, they constructed some
themes according to the coded data. At the last stage of the analysis frequency and percentage
analysis were performed.

Results

The views regarding how the scientific studies are conducted were gathered under common
themes such as experiment, observation, researching and using the scientific research methods
in this process, regardless of the grade level and department difference. While the first grade
prospective science teachers expressed that scientific studies should be objective, investigative
and systematic, last grade prospective teachers accentuated that different methods should be
used. However, first grade prospective chemistry teachers focused on being objective and using
different methods whereas the last grade prospective teachers emphasized only the use of
different methods.

When the characteristics of the scientist are in question, the prospective science and
chemistry teachers gave the common answers of being investigative, curious, objective,
innovative and hardworking. Moreover, the first grade prospective science teachers thought that
the scientists are organized, sensible, rigorous, and systematic, last grade prospective teachers
thought them to be individuals who are creative, open to criticisms, subjective, critical minded,
and engaged in interdisciplinary work. First grade prospective chemistry teachers stated that the
scientists are interrogating, rigorous, critical minded and engaged in interdisciplinary work
whereas the last grade prospective teachers thought that they are observers.

In relation to the metaphors that they created about scientists and the reasons that they
showed for their metaphors, prospective teachers created metaphors such as bee-ant and sun-
bulb and they classified the reasons for their metaphors under the title of “enlightening and
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always working”. When the results are examined in terms of different departments, first grade
science teachers think that scientists are generally a guiding light; and at the same time they
hold different opinions, and guide and enlighten the society. Last grade prospective science
teachers thought that the scientists are mostly productive and they are also individuals who are
equipped, curious, interrogating, hardworking and guiding. First grade prospective chemistry
teachers pointed out that the scientists constantly work, and that they enlighten the society,
guide, make contributions and are curious. Last grade prospective chemistry teachers expressed
that scientists are generally productive individuals and contribute to the society while at the
same time they constantly ask questions, work hard and enlighten the society.

Discussion

When the results are considered in general, the findings contain common themes and also some
differences. The results obtained from the study are in accordance with the results of different
studies in the literature. Students’ views of scientists and scientific studies seem to be the same
even though their grades and departments are different. Although the last grade participants
presented more sophisticated views on the topic, they were weak at certain points such as the
significance of imagination. For this reason, department courses should also include the themes
of scientific literacy and the nature of science, along with the pedagogical courses. As to the
researchers working in the same field, the current study can be re-conducted with different
groups, and the views can be gathered with questions and interviews in different styles.



