Usak Kuzeyinde Bir Kristalen Sist
Kiitlesi Hakkinda

Melih Tokay" ve Orhan Bayramgil®

M. T. A. Enstitiisti namina 1946 yili Ekim ayinda 1: 100 000 lik Tiir-
kiye Jeoloji hartalar1 16veleri yaparken®, nisbeten yakin zamanlarda negri-
yat yapan mielliflerin hartalarina koymadiklar: bir kristalen sist kiitlesini
(hartaya bakiniz) goriip hududunu ¢izmek miimkiin olmustur. Bu meta-
morfik sist "masifi" Tiirkiye 1:100 000 lik topografya haritasinin 71/IV Si-
mav paftasinin giiney kisminin biraz dogusuna diiser. Kiitahya ilinin Gediz
ve Usak ilceleri arasinda, Gediz Ilgesine 24 km., Usak Ilcesine sose iizerinde
4 km. mesafededir. Giiney batisinda Gediz nehri, bat1 ve kuzeyinde Gediz
nehrinin bir sol kolu olan Diken deresi, kuzey dogusunda bu sonuncunun
kiigiik kollar1 olan Vayvay ve Namaz dereleri; dogusunda Belen tepesi,
Calkirani, Giiney doguda Sorgun kéyi, giineyinde ise Usak Ilgesi bulunur.
71/IV paftasina diigen kismin mesafesi takriben 145 km®. dir. Kiitahya-
Usak sosesi Gedize ugradiktan sonra Diken deresini asip halen sose iizer-
inde insa edilmis Karabeyler koyii civarinda bu Kristalen sistlerin iginden
gecmeye baslar,

Modole arizalidir. En yiiksek noktalar 1450 m. yi pek fazla tecaviiz
etmez. Vasati irtifa batidaki alcak Neojen arazisi ile dogudaki ytiksek El-
madag; irtifalar1 arasindadir.

Genel Jeolojik Durum

Mevzuubabhis kristalen sist kiitlesi Neojen yasli sahreler ortasinda bu-
lunur. Sedimanter Neojen kalker, marnli kalker, gre, konglomera veya bazan
linyiti ihtiva eden kara fasiyesli bir tesekkiildiir. Andezit lavlar1 topografik
bakimdan ekseriyetle Neojen tabakalarinin tstiinde bulunur (Elmadagi,
Calkirani v. s.). Masifin 7-8 km. NE ve takriben 21 km. E inde goriinen
serpantinler, masifin dogusunda buna daha yakin mesafelerde Neojenin

(1) M. T. A. Enstitiisiinde Jeolog.
(2) M. T. A. Enstitiisiinde Minerolog.
(3) Saha loveleri M. Tokay tarafindan yapilmistir.
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altinda bulunurlar Ekseriyetle Neojenin {izerine geldigini gordiigiimiiz
andezitler, meseld masifin NW boéliimiinde Eseler koyti civarinda veya
SE inde sose tizerinde Kusoglan damlarinin dogusunda, ayrica Pirtilar ve
Cakarlar koyleri civarinda, dogrudan dogruya kristalen sistler tizerinde yer
alirlar Bundan bagka, ayni koyiin dogusunda ise andezitler, arada Neojen
tabakalar1 olmadan, serpantinlerin tizerinde bulunurlar Kristalen sistler-
in tabakalar1 epiyce iltivalanmis bir haldedir. Batida nisbeten dik olarak
umumiyetle batrya dogru olan yatimlar, orta kisimda tathilagir.

Kristalen sistlerden bagka yer yer rastlanan mermerler kireg istihsali
i¢in igletilmektedir.

Mubhtelif zamanlarda geziler yapmis olan jeolog ve prospektorlerin
itinerer veya arama bolgeleri mevzubahis sahanin haricin de kaldigindan
sozii gegen kristalen sist kiitlesinin mevcudiyeti hakkinda maliimat bulmak
biraz mugkildiir.

PHILIPPSON (5), andezitli Elmadag: ile Gediz Cay1 arasini bastan
basa Neojen olarak gosterir. Gegtigi en yakin yol Murat dag1 kuzeyindeki
Cukuroren koyiinden baglar Murat daga ¢ikar. Murat dagin giiney ya-
maglarindan yukar: Karacahisara, oradan Comburt ovasi tarikiyle Kusure
deresine iner ve Gévem kdyii civarinda batiya doniip Usaga varir ki, boyle-
likle, bu miiellifin sahamizin iginden gegmedigini goriiriiz.

Ayni hal son negredilen 1:800 000 lik Tiirkiye Jeoloji hartasinin z-
mir paftasinda da goriliir. Elmadag masifi andezitlerinin  hududu
PHILIPPSON'un hartasinda gosterilenden bagka olup, bat1 hududu kati-
yetle ¢izilmistir Namaz deresindeki Neojen ve batidaki kristalen sistler de

isaret edilmemistir.

Nesredilmis resmi vesikalar (rapor v. s.) bu kristalen sist bolgesini
mevzubahis etmemistir.

Eski mielliflerden P. de TCHIHATCHEFF (7, s. 542) gayet muglak
olarak bat1 ucu Usak sehri olan genis g6l havzasinin hemen her tarafinda
"roche de transition" larin tegkil ettigi dag topluluklari tarafindan ¢evrelen-
mis oldugunu sdyler. 1:2000.000 dlgekli hartasinda metamorfik arazi hudu-
du lizumundan fazla yayilmis, mesela: dogudaki Elmadag andezit kiitlesi
gene metamorfik olarak gosterilmistir ki bu hal miiellifin metamorfik sa-
hay1 ¢ok daha genis kabul ettigini gosterir.
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JHAMILTON ve H.E, STRICKLAND (4), "sedimentary rocks" tesmiye
edilen faslin ilk kismini1 Murat ve Sultan daglarina tahsis ettikleri

paragrafinda Usak ovasi ile Gediz ¢ay1 arasindaki, Murat dagin batiya
dogru yonelen daglik kolun metamorfik oldugunu yazmislardir.

Bu miiellifler, bu eserin III numarali levhasindaki, Gedizden Usaga gid-
en kesitlerinde, mevzubahis kiitleyi bir antiklinal olarak gostermislerdir. Bu
antiklinalin profildeki sinir1 hartamizdaki donelere tamamen tevafuk eder.

Petrografi

Bahis mevzuu kiitlenin bat1 kismindan (hartaya bakiniz) alinmis ekseri
sist yapisi gosteren bazi numuneler, su ihtiva ettikleri tas tipler ile HAMIL-
TON'la STRICKLAND'n "micaceous schists" TCHIHATCHEFF'in "roch-
es de transition" dedikleri sahrelerin bir kisminin mahiyetini agiklarlar.

1 — Hornblend, Biotit ve Plagioklash sist:

Bu numune schlierig bir tekstiir gosterir, bazi kisimlar1 hemen hemen
bembeyaz, bazilari ise beyaz ve yesildir. Sistoziteye muvazi satihlarda tek-
titk moskovit pullar1 goriiliir, fakat bunlar incekesitte yoktur.

Bu kesitte Kuars hacmin % 70 ini kaplar, bazan dalgali soniis gosterir,
tanelerinin biylikliigii 1 mm. ye varir, bunlar ekseriyetle yuvarlaklagmis
hudutlarla birbirine giriftir.

Kuarstan sonra en ¢ok bulunan mineral plagioklas'dir. Taneleri hipid-
iomorf olup, biiyiikliikleri ortalama 0.6 mm. dir. [kiz ve muntazam klivaj
gostermediklerinden bunlarin tayini ancak 2 V lerinin 6lgiilmesi ile takribi
olarak yapilmis ve % 45 kadar Anortitli olduklar: neticesine varilmistir.

Mafit olarak Biotit ve Hornblend vardir ve miktar1 hacmin % 10 nuna
ancak varir. Biotit taneleri ekseriyetle korodedir ve yer yer limonitlesme
gosterir; uzunluklar1 0,5 mm. ye varir; polikroizm kuvvetlidir.

n= Sarimtirak kahverengi

N, = gayet koyu kahverengi

Py, = bir tanede - 0.035 tayin olunmustur
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Hornblend biotitten daha az olup, tanelerinin biiyiikliigii de onunkil-
erden kiiciiktiir. Incekesitte yesilimtiraktirlar ve polikroizm gostermezler.

Enkliizyon olarak Aktinolit, Opak mineral, Apatit ve Titanit gorliir.

2 — Moskovit ve Plagioklosl: sist:

Yukaridaki siste nazaran bu niimunede miktar itibariyle Plagioklasla
kuars yer degistirirler. Tas Plagioklasin altere olmasindan kismen sari, kis-
men kahverengi gortinir.

Formlari itibariyle plagioklaslar yukarda anlatilanlarinkine benzerler,
yalniz biraz daha biiyiiktiirler ve nadiren bir defasinda polisentetik olmak
lizere, ikiz gosterirler.

Fedorof metodiyle Reinhard'in kurblar1 {izerinde tayinde, bu pla-
gioklaslarin %30-35 Anortiti, 100 ve nadiren 021 klivajlar1 oldugu an-
lagilmistir. Ol¢iilerde iki ikizin birinde Albit, digerinde de Karlsbad kanun-
lar1 tesbit edilmistir.

Kuars taneleri yukarda anlatilan sistinkilerine tamamen benzerler, Yal-
niz burada dalgali soniis her tanede goriiliir.

Moskovit ince kesitte ancak birkag tanedir ve tazyik neticesi deforme
olmustur. Esasen bu tazyik neticesi Plagioklas ve Kuars taneleri de bazan
kirilmiglardir;

Enkliizyon: Apatit ve Opak mineral tanecikleri.

Bu sistle yukarda anlattigimiz sisti mukayese edersek, bunu viicuda
getiren sedimanlarin kalker ve bilhassa kil bakimindan, digerini tegkil
edeninkilerden daha zengin olduklari ve biraz da daha fazla tazyika maruz
kalmis bulunduklar1 neticesine variriz. Yap: ve Plagioklasin mevcudiyeti
bize bu sistlerin Mesozona ait olduklarini gosteriyor. Kanaatimizce yuk-
arda ilk anlattigimiz sist bu zonun iist, 2 inci anlattigimiz da biraz daha alt
kismina aittir.

3 — Piroksen ve Kasiteritli Kuarsit sisti:

Bu niimunenin rengi gri, sathi olarak ise sar1 ve bazan kahverengidir.
Esasin1 (% 80 hacim) teskil eden Kuars taneleri 0.1- 0.8 mm. biiytiklitktedir
ve vasiflar1 yukarda anlattigimiz sistlerinkinin aynidir.
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Hacmin % 5-10 nunu alan Piroksen taneleri gayrimuntazam hudutl-
anmuis, kah 110 ve 100 boyunca, kdh muayyen olmayan catlaklar: havi olup
mavimsi bir renktedirler. Uzunluklar1 1 mm. ye varir; nadiren tamamen,
¢ok kere kismen limonitlesmislerdir. Fedorof metodu ile dl¢iiste bu tane-
lerin 2 V si 4-7° bulunmustur. Optik plan da 010 a muvazi oldugundan,
bu piroksen WINCHELL diagramma gore % 30 kadar Klinoenstatitli bir
Pigeonnittir. n,—n,= ancak 0,008 olup r de v den biiyiiktiir.

ne—n, nin bu kiymeti diagrama gore biraz kiigiiktiir. Bu belki miner-

alimizin bir miktar demir ihtiva etmesi neticesidir. Pigeonite WINCHELL,e
gore ekseri Diabas, Basalt, Gabbro, v. s. gibi taslarda, yani daha ziyade bazik
eriiptif sahrelerde bulunur; bizdeki gibi hem de asit terkipli sistte bulun-
masi zikre sayandir.

Kasiterit, mikroskop altinda kuvvetli biiyiiltme ile ancak segilebilen,
sar1 renkte, bazan korode olmus, hipidiomorf taneler halindedir.

Tektiik opak mineral tanecikleri mevcuttur.

Striiktiir ve minerallerine gore bu tas bir greden, pnématolitik tesir ve
tazyikle husule gelmistir.

4 — Granit sisti

Koyu gri renk ve ipek parlaklikta olan bu tasin takriben % 50 hac-
mini Granat kaplamaktadir Bu mineral, biyiikliikleri bazan birka¢ cm.
ye varan. rombendolekaedr seklinde kristaller viicude getirir. (Bu civar
koyliileri granat kristallerini yabani domuz avlarinda kursun yerine kul-
landiklarindan "kursun tas1" diyorlar).

Granat mikroskop altinda gayrimuntazam c¢atlaklar, yeryer de op-
tik anomali gostermektedir. Bu anomali, CHUDOBA'ya gore ekseriyetle
granatin Grossular ve Spessartin nevilerinde miisahede edilir. Yaptigimiz
ozel agirlik tayini granatimiz igin 3,52 kiymetini verdiginden, WINCHELL
diagramina gore, bunun temiz bir Grossular oldugu neticesini ¢ikarabiliriz.
Enkliizyon olarak Grossularimiz iginde Rutil ve opak mineral tanecikleri
ile, Moskovit ve Biotit lamelcikleri goriiniir.

Nimunenin diger % 50 hacmini de Kuars taneleri kaplar. Bunlarin
biiyiikliikleri, Grossulara nispeten pek ciiz'idir (0,5mm. ye kadar); kismen
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dalgali sunus gosterirler. Hudutlar1 yuvarlaklagmistir ve birbirine giriftir.

Nadiren apatit taneciklerini ihtiva ederler.

NIGGLI'ye gore Granatlar yiiksek tazyikte tesekkiil ederler. Grossu-
larimizin kalabilmesi i¢in ise hararetin pek yiikselmis olmamasi icabeder
Grossular + Quarz, yiiksek hararette Wollastonit + Anortit verir.

Bu sartlar1 saglayan bir kontakt sayesinde tasimiz, marnli bir grenin
metamorfizmasi neticesi, husule gelmistir.

Bolgemizin kuzey ilerisiyle bati Anadolunun mubhtelif bélgelerinde
mevcut bilhassa fillitler ihtiva eden seriyle granit, radyolarit, serpantin gibi
mevcudiyetleri zannolunabilecek sahrelere mevzuubahis kiitleninin hudu-
tlar1 dahilinde rastlanmamustir. incelemelerimiz heniiz bu ¢ok miihim pe-
trografik hususu izah edebilecek kadar ilerlememistir.

Netice

[k miiellifler tarafindan goriiliip sonradan gelenler tarafindan nedense
nazari itibare alinmayan bu metamorfik kiitlenin mevcudiyeti bir hakikat-
tir.

Mesahasi eski haritalarda gosterildiginden daha kiigiiktiir. Yas tayini
maksadiyle ihtiva ettigi mermerlerin kalkerli yerlerinde yapilan arastir-
malarda maalesef makro veya mikro fosile rastlanmamistir. Istikameti,
Usagin batisinda E-W istikametinde uzanan kristalen sist kiitlesine asag:
yukar1 amuttur ve onun devami olmasi kuvvetle muhtemeldir. Kendisini
teskil eden sahreler ekseriyetle hornblend, biotit ve plajioklasli, moskovit ve
plajioklasli, granatli piroksen ve kasiteritli sistler olup mezozona aidiyetleri
kabul edilebilir Fosilli Mezozoik denilebilecek veya ayrica Alt Tersier yas1
sahrelerin buralarda ne yerli ne de Neojen konglomeralarinda gakil olarak
bulunmamasi, muayyen bir zamandan itibaren bolgenin su iistii kaldigini
gosterebilirse de (Paleozoik sonu ) bazi muiiellifler, bu bélgede mevcudi-
yetlerini isaret ettigimiz serpantinlere, tetkikata daha elverisli miicavir
sahalarda, onlarin radyolaritlerle beraber bulunduklarini géz éniinde tu-
tarak, Mezozoik bir yas atfediyorlar. Boylelikle Mezozoikte burada su tstii
olma hadisesi yerine deniz "sillon" lar1 tesekkiil ettigi neticesine de varmak
kabildir. Neojende buralarini ancak gollerin suyu kaplamistir.
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Neojen'in sonuna dogru biitiin civar1 aldkadar eden yiikselme (Murat
daginda Neojen takriben 1650 m. de bulunabilir.) bu kiitle iizerinde de te-
sirini gostermis olmalidur.

Metamorfik kiitlemizin ne i¢inde ne de civarinda granit, serpentin ve
radyolaritlerin bulunmayisi, belki daha detayli incelemelerle ¢oziilebilecek
petrojenetik bir problem teskil eder.

Bu metamorfik sahaya "Tashavlu Kristalen sist bolgesi” ismini veriyoruz
ki bu, bat1 Anadoluda daha geng yasta sedimanlarla ¢evrilmis metamorfik
sahrelerden miitesekkil bir ¢cok adadan bir tanesidir.
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Sekil - 1 Taghavlu Kristalen Sist masifinin jeolojik hartasi.

Fig -

1 Carte géologique du massif des schistes cristallins de Taghavlu.



Note sur un ilot de schistes cristllins au
Nord d'Usak (Turquie)

Melih Tokay' et Orhan Bayramgil®

En exécutant pour le compte de I'Institut de M. T. A. des levés pour la
carte géologique au 1:1000.000¢. de la Turquie, I'un de nous (M. T.) aeul'oc-
casion de retrouver et de délimiter un massif métamorphique (voir carte
dans le textecture) tombé dans I'oubli, sil'on en juge d'apres les publications
relativement récentes. Les schistes en question se situent un peu a I'E de la
partie S de la feuille Simav 71/IV de la carte topographique au 1:100.000¢.
de la Turquie, a 24 km a vol d'oiseau du Kaza de Gediz et & 4 km du Kaza
d'Usak, en comptant cette fois les distances sur la grande route. On a au SW
le Gedizgayl, au N et 8 TW le Dikenderesi, affluent du Gedizgayi, au NE
les Vayvay et Namazderesi, petits affluents du Dikenderesi, a I'E le Belen-
tepesi, le Calkirani, au SE le village de Sorgun, et enfin au S la ville d'Usak.
La superficie de la masse métamorphique comprise dans la feuille 71/IV
est d'environ 145 km”. La grande route allant de Kiitahya—Usak entre aux
environs du village de Karabeyler actuellement bati le long de celle-la.

Le modelé est accidenté. Les plus hauts points ne dépassent pas trop
1450 m d'altitude. L'altitude moyenne se place entre celles des terrains
néogeénes q'on trouve a I'W et les hauteurs d'Elmadag de I'E.

Situation Géologique Générale

Les schistes sont entourés par des terrains d'age néogene. Le néogene
sédimentaire est une formation continentale comprenant des calcaires, cal-
caires marneux, gres, conglomérats et parfois des couches de lignite. Les
serpentines affleurant & 7-8 km au NE et environ 21 km a I'E du massif,
sont visibles sous le néogeéne, cette fois a de plus courtes distances a 1'E
des schistes métamorphiques. De nombreuses coulées andésitiques parais-
sent souvent couronner le néogéne (Elmadag Calkirani, etc.). En outre ces
andésites peuvent étre observés venir sans aucune intercalation du néogene

(1) Géologue a l'institut M. T. A. Ankara.
(2) Minerologiste a l'institut M. T. A. Ankara.
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sédimentaire, directement d'abord sur des schistes cristallins, dans le sec-
teur NW de ceux - ci aux environs du village d'Eseler, dans le secteur SE,
sur la route a I'E de Kusoglan damlari, aux abords des villages de Pirtilar et
de Cakurlar, et en outre sur des serpentines a 1'E de Cakurlar.

Les couches des schistes cristallins paraissent assez plissés. A 1'W elles
plongent relativement avec un assez fort pendage vers I'W, tandis que vers
le centre elles presentent des inclinaisons aseez douces. Les marbres faisant
partie des schistes cristallins sont exploites pour de la chaux.

Les récents études géologiques détaillées et de prospection miniére, si
nombreuses pourtant dans les régions directement environnant la notre,
n'ont pas été poussées jusqu'a l'intérieur du massif et il faut remonter aux
premiers auteurs pour pouvoir trouver des renseignements. PHILIPPSON
met sur sa carte, en néogene, toute la surface comprise entre I'Elmadag
andésitique et le Gedizgay1. La route la plus proche, qu'il a prise le long de
san itinéraire passe par le village de Cukurdren, situé au N de Muratdag, et
monte au Muratdag, descend vers Yukar1 Karacahisar, traverse la plaine du
Comburt, suit le cours du Kusure deresi, s'incurve vers 'W au niveau du
village de G6vem, pour atteindre la ville d'Usak. Nous voyons aussi que cet

auteur n'a pas traversé la région en question.

Cet état de choses est répété dans la feuille Izmir de la carte géologique
de Turquie au 800.000é. La limite W des andésites de I'Elmadag, tirée en
pointillé d'ailleurs, differe de celle donnée par PHILIPPSON. Le néogene
que nous avons observé dans la vallée du Namazderesi, et les terrains méta-
morphiques visibles a 'W ne sont pas représentés.

I nenous a pas été possible de trouver un document officiel (rapport
etc.) relatif a la région qui nous préoccupe, ceci probablement a cause du
peu d'intérét que celle-ci offre du point de vue minier.

P. de TCHIHATCHEEFF dit (p. 542) trés vaguement et sans autre que
les montagnes formées par des "roches de transition" entourent de presque
tous les cOtés le vaste bassin lacustre a I'éxtrémité duquel se trouve la ville
d'Usak.

Dans sa carte au 2.000.000¢, les terrains cristallophylliens sont beau-
coup plus étendus qu'ils ne le sont en réalité. Par exemple la masse andési-
tique de 'Elmadag est representée aussi comme étant cristallo- phyllienne.
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J. HAMILTON et H E.STRICKLAND dans le paragraphe f reservé aux
Muratdag et Suphandag de la premiére partie du chapitre "Sedimentary
rocks", mentionnent le fait que le bras montagneux compris entre la plaine
d'Usak, et se prolongeant a 'W du Muratdag, est formée par des roches
cristallines. En outre ces auteurs, dans le profil allant de Gediz a Usak, qu'ils
donnent a la planche IlI, représentent la masse cristalline en forme d'anti-
clinal. Les limites de cet anticlinal prises sur ce profil correspondent parfait-
ement aux données de notre carte.

Petrographie

Quelques echantilions prelevés de la partie de la masse de métamor-
phique en question, (voir carte) d'ordinaire a structure schisteuse, com-
prennent les types de roche suivants, qui montrent la composition d'une
partie des "micaceous schists" de HAMILTON et STRICKLAND ou des
“roches de transilion" de TCHIHATCHEFE

1— Schiste a Hornblende, Biotite et Plagioclase:

La texture de cette roche est "Schlierig" il y a des parties tout a fait
blanches, d'autres blanches et vertes. A I'oeil un on observe dans les plans
paralléles a la schistosite, des paillettes éparses de muscovite, qu'on ne dis-
tingue pas sous le microscope.

Les grains de quartz occupent dans cette coupe les 70% du volume,
ils montrent parfois I'extinction onduleuse, leur grandeur peut atteindre 1

mm, ils sont enchevétrés par contours arrondis.

Quantitativement c'est le plagioclase qui vient aprés le qu-artz. Ses
grains hypidiomorphes ont en moyenne un diametre de 0,6 mm. Comme
on n'observe ni clivage régulier, ni méclas, on n'a pu les determiner qu'ap-
proximativement, en mesurant leur angle d'axes optiques, ce qui nous a
donné une valeur d'anorthite de 45%.

Les mafites n'occupent que les 10% du volume. IIs comprennent de la bi-
otite et de la hornblende. Les grains du prémier minéral sont généralement
corrodés et localement limonitisés, ils montrent un fort pléochroisme:
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np = brun jaunétre

n_=ng= brun trés foncé,

leur diametre attaint 0,5 mm, dans un grain on a pu determiner la bire-
fringence maximale: — 0,035.

La hornblende est moins fréquente que la biotite et ses grains plus petits
que ceux de l'autre. Elle est d'une couleur verdatre et sans pléochroisme.

Dans les mineraux de la coupe mince, on constate comme inclusions de
l'actinolite, des mineraux opaques, de I'apatite et du spheéne.

2— Schiste a Muscovite et a Plagioclase:

Dans cette roche c'est le plagioclase qui occupe le plus grand volume
(environ 70 %). L'échantillon parait jaune ot brun a cause de l'altération du
plagioclase. Les grains de ce minéral ressemblent quant a leur forme a ceux
qu'on vient de decrire, mais ils sont un peu plus grands et forment rare-
ment des mécles (dans un cas, macles polysynthetiques). Par la méthode de
Fédoroff on a constaté sur les courbes de REINHARD 30-35%a d'anorthite,
les clivages 100 et 021 (rarement) et les lois de macle Albite et Karlsbad,
dans deux mécles.

Les grains de quartz ne différent de ceux du schiste précédent que par
la présence de I'extinction onduleuse dans chaque grain.

On observe dans la coupe mince quelques paillettes de muscovite
déformées sous pression. D'ailleurs les grains de plagioclase et de quartz
présentent aussi quelquefois des cassures provenant de la méme cause.

Inclusions: grains d'apatite et de mineraux opaques.

Si nous comparons les deux schistes que nous venons de decrire, nous
pouvons dire que, les sédiments qui ont servi a la formation du second
étaient plus riches en calcaire et en argile surtout et qu'ils ont subi une pres-
sion un peu plus accentué. La structure, ainsi que la présence des plagi-
oclases nous indiquent l'appartenance de ces schistes a la mésozone. On
peut en déduire que le schiste décrit en premier appartient a un niveau
supérieur de la mésozone, tandis que le second correspond a un niveau
relativement inférieur.
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3— Schiste de Quartzite a Pyroxéne et Cassiterite:

Cette roche présente une cassure grise, sa patine pouvant étre jaune ou
brune. Les grains de quartz occupent environ 80 % du volume et ont un
diametre variant de 0,1 & 0,8 mm, ainsi que des propriétés sembiables au
quartz décrit dans les schistes précédents.

Les grains de pyroxene occupent les 5-10 % du volume et présentent
des contours irréguliers, portant des fissures de direction 110, 100 et autres,
et on une couleur bleuatre. Leur diamétre atteint 1 mm. et ils sont dans des
cas rares totalement mais ordinairement, partiellement limonitisés. L'angle
de leurs axes optiques a été determiné au théodoli'e comme étant de 5 a
7. Comme le plan optique est paralléle a 010, ce pyroxéne corres—pond,
d'apres le diagramme de WINCELL a une pigeonite a 30 % de clinoensta-
tite. La birefringence maximale n'est que 0.008 et r est plus grand que v. La
valeur de ng — np est un peu petite.

Ceci peut étre en relation avec le fer que notre minéral contient. La
pigeonite se trouve généralement dans les diabases, basaltes, gabbros etc.,
c a. d. dans des roches éruptives basiques. Sa présence dans un schiste de
composition acide, comme c'est ici le cas, est donc digne d'étre signalée.

On distingue avec fort grossissement des grains hypidiomorphes de
cassitérite d'une couleur jaune, parfois corrodés.

Quelques petits grains de minéraux opaques sont présents.

D'aprés la structure et ses minéraux, cette roche a été formé A partir
p p
d'un gré qui a subi une pression et l'influence pneumatolitique.

4— Schiste a Grenat:

Les 50 % du volume de cette roche de couleur grise et d'éclat soyeux,
sont occupés par du grenat. Ce minéral présente généralement des dodé-
caedres rhomboidaux, atteignant parfois plusieurs centimetres de diametre
(les paysans des environs emploient ces cristaux dans la chasse aux sangli-
ers et les appellent <pierre de balle>).

Le grenat montre sous le microscope des cassures irregulieres et des

anomalies optiques locales. Ces derniéres s'observent d'aprées CHUDOBA
en regie dans les variétés grossulaire et spessartine de ce minéral. La de-



147
termination du poids spécifique nous a donné la valeur 3,52 pour notre
grenat. Il s'ensuit que celui-ci correspond a un grossulaire pur (diagramme
de WINCHELL). On observe dans ce minéral comme inclusions des grains
de rutile et des minéraux opaques, ainsi que des lamelles de muscovitse et
de biotite.

Les autres 50 % du volume de la roche sont occupés par le quartz. Ses
grains sont beaucoup plus petits que ceux du grossulaire (les plus grands
0.5 mm). Leur extinction est parfois roulante, leurs contours enchevétrés et
arrondis. Ils contiennent rarement de tout petits grains d'apatite.

Selon NIGGLI les grenats se forments sous haute pression. Mais pour
que notre grossulaire ait pu se conserver tel quel, il a fallu que la tempéra-
ture ne fut pas tres élevée, etant donné que grossulaire+quartz aurait été
transformés dans ce cas en wollastonoite + anorthite. Notre roche est donc
formée a une température pas trés élevée a partir d'un gré marneux, qui a
subi l'action d'un métamorphisme de contact.

On n'a pas observé dans les limites de la masse métamorphique ni la
série, contenant surtout des phyllites, série bien connue en Anatolie occi-
dentale et visible en l'occurence, quoique hors les limites de notre carte,
dans la direction N de notre région, ni des roches telles que du granite, des
serpentines ou des radiolarites, qu'on devait autrement croire a la présence.
Nos études ne sont pas encore suffisamment progressées pour pouvoir ex-
pliquer ce probleme pétrographique tres important.

Conclusion

L'existence de cette région métamorphique, déja observée par les tous
premiers auteurs, mais pas prise en considération, pour une raison ou une
autre par les auteurs ultérieurs est une réalité Sa superficie est moindre que
celle représentée sur les cartes antérieurer. Il ne nous a pas été possible de
trouver ni macro, ni microfossiles dans les parties moins marmorisées des
marbres, afin de pouvoir attribuer un age a une partie du moins de cette
formation. On doit par conséquant se contenter, comme l'on a fait jusqu'a
maintenant, de dire simplement qu'on a affaire a du paléozoique. Sa di-
rection est presque normale a celle d'un autre massif métamorphique EW
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qui se prolonge a I'W d'Usak, duquel probablement il doit étre considéré
comme le prolongement. Ses roches comprennent pour la plus grande par-
tie des schistes soit a hornblende, biotite et plagioclase, soit a muscovite et
plagioclase, soit a grenat et soit enfin a pyroxene et cassitérite, appartenant
ala mésozone.

Quoique l'absence de roches fossiliféres mésozoiques ou du tertiaire
inferieur en place ou en galets dans le néogine conglomératique peut mon-
trer que notre région émergea a partir d'un moment encore indéfini (début
du mésozoique?) et resta jusqu'au dépot du néogene lacustre hors des eaux
marines, certains auteurs, qui ont fait des recherches dans les régions avois-
inantes, tenant compte de l'etroite relation existant dans leur région en-
tre les radiolarites et les serpentines, pensent que celles - ci feraient partie
des sillons marins d'age mésozoique. Ainsi il n'est pas exclu d'avoir la mer
pendant un certain laps de temps la ot le manque de fossiles pouvait faire
penser a une emersion. Une autre période d'élévation régionale qui suivit
le néogene, et qui rapporta celui - ci par ex. a environ 1650 m d'altitude sur
les flancs SE du Muratdag, a du faire sentir ses effets aussi sur notre région.

L'absence du granite, des serpentines et des radiolarites dans no-
tre masse métamorphique, ainsi que ses environs constitue un probleme
petrogénétique, qui probablement pourra étre résolu a la fin des études plus
détaillées.

Nous donnons le nom de "Schistes cristallins de Taghavlu" a la région

ainsi délimitée. Ceux-ci représenteraient un des nombreux il6ts métamor-
phiques qui pointent entre des terrains plus jeunes, en Anatolie occidentale.




149

BIBLIOGRAPHIE
1-JE.CHAPUT : Phrygie, Géologie et géographie physique, t.1,
Inst. Fr, Arch. Stamboul, Boccard 1941.
2-K.CHUDOBA : Mikroskopische Charakteristik der gesteins-

bildenden Mineralien, Freiburg i. Br. 1932.

3 - U. GRUBENMANN und PNIGGLI: Die Gesteinsmetamor-phose I,
Berlin 1924.

4 - J. HAMILTON and ESTRICKLAND : On the Geology of the Western
part of Asia Minor, Trans. Geol, Soc. 1836, 39,

40.

5- A. PHILIPPSON : Reisen und Forschungen im westlichen Klein-
asien, Heft 4, 1914.

6 - M. REINHARD : Universaldrehtischmethoden, Basel 1931.

7 - P. de TCHIHACCHEEFF : Asie mineure, Deseription physique de cette
contrée, IVe. partie, Géol I, 1867

8 - AN.WINCHELL : Elements of Optical Mineralogy II, New York &
London 1933.




