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Abstract

The aim of this research is to determine the views of elementary school
mathematics teachers about the activities of the Educational Information Network
(EIN) in terms of "spatial visualization, spatial orientation, mind turning and mind
cutting” components of spatial competence For this purpose, the study is
structured in the form of survey method. A questionnaire prepared by expert
opinion was applied to 20 middle school mathematics teachers working in Sinop
and Kastamonu. Findings from the survey were compared on the basis of the items
and classes in the questionnaire (5th, 6th, 7th and 8th grade). As a result of the
research, it was determined that the opinions of elementary school mathematics
teachers about the 35 activities related to spatial skills in EBA were changed
between 4,16 and 4,57 over 5 full scores on the basis of classroom averages. In the
direction of the obtained averages, it can be said that mathematics teachers find
EBA activities related to spatial skills in a way that facilitates the learning of lessons
and 3-dimensional thinking, in accordance with the learning of the course
achievements and the student target volume.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Over the years, countries have begun to develop very different educational technologies thanks to the
developing technology. Thanks to these educational technologies, students can combine the
indispensable technology and internet education today. It is aimed to educate innovative, researching,
self-learning, interrogating and producing individuals in education. Many countries have their own
education systems and social education platforms established under these systems (such as USA-Khan
Academy, Portugal-Skoool.pt, Finland-Edu.fi, Malaysia-Frog VLE, Australia-Scootle, Argentina-Education
etc)).

The need for education technologies in Turkey has been recognized and in 2010, the Project for
Increasing Opportunities and Improving Technology (FATIH) project has been launched. The
establishment of the Educational Information Network (EBA) by the General Directorate of Innovation
and Education Technologies (YEGITEK) within the Ministry of National Education (MoNE) in order to
ensure the presentation and sharing of contents that contribute to the effective utilization of these
technological equipments is also a sub-stage of this project.

EBA is a free, online social education platform that responds to the needs of all educators on e-content
by offering different, rich, educational content to teachers and students in the educational process. Online
learning environments are efficient means of ensuring learning to meet differentiated individual learning
needs and thus supporting the educational process.

The aim of this platform is; to support the use of effective materials through information technologies
and to ensure the integration of technology education. The e-content in EBA is produced by expert teams
in the field.

The aim of this study is to determine the views of elementary school mathematics teachers who work in
different schools about EIN activities.

Method

This research is a quantitative study and the questionnaire which is frequently used in the survey model
is used to get the views of mathematics teachers about the activities analysed about the spatial skills and
components in the secondary school mathematics course EBA content. In the analysis of the data, a
descriptive analysis method was used. Descriptive analysis allows the data to be organized according to
the theme set out by the research questions, and the questions or dimensions used can be examined
and presented. 20 primary school mathematics teachers working in Kastamonu and Sinop provinces
participated in the research.

Findings

When the findings are examined, it is seen that the average of the class changes between 4,16 and 4,57
according to the opinions of the teachers. When the averages are sorted from large to small, a ranking
of 8th, 5th, 7th and 6th grade is obtained. It was seen that the average of teachers' opinions on 8th grade
activities was the lowest 4,4. It can be said that the teachers about the activities in the 8th class have
increased their liking. For the other classes, the view that "it supports the constructivist approach
principles" appears to be at the lowest level.

Discussion & Conclusion

When the findings obtained from the questionnaires are examined, it is seen that the opinions of
"supporting the learning of the course acquisition" and "facilitating the learning of the acquisition" have
high average. This suggests that the opinion teachers think that the activities prepared in EBA are related
to the relevant achievement of the course. Thus, it can be said that the EBA platform serves the purpose
of establishment. It can also be stated that the students and the teachers can reach the achievement in
the curriculum using the EBA platform for the course
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Ortaokul Matematik Dersi EBA iceriginde Yer Alan Uzamsal Becerilerle
ilgili Etkinlikler Hakkindaki Ogretmen Gériisleri

ibrahim Kepceoglu, Pwnar Ercan
Kastamonu Universitesi

Oz

Bu ¢alismanin amaci, uzamsal yetenegin “uzamsal gérsellestirme, uzamsal

yonelim, zihinde déndiirme ve zihinde kesme” bilesenleri baglaminda incelenen

Egitim Bilisim Agt (EBA) etkinlikleri hakkinda farkli okullarda gérev yapan ortaokul = inénii Universitesi
matematik 6gretmenlerinin gériglerinin belirlenmesidir. Bu amag dogrultusunda | Egitim Fakdiltesi Dergisi
EBA egitim platformunda yer alan uzamsal beceriler ile ilgili etkinlikler analiz

edilmis ve bu etkinliklere ydnelik nicel bir ¢alisma yapumistir. Veriler

arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir anket ile toplanmustir. Verilerin analizinde

betimsel analiz yéntemi kullanidmustir. Arastrmacilar tarafindan hazirlanan ve

daha sonra uzman gorisi alinarak bazi maddelerin birlestirilmesi ve

diizenlenmesiyle son hali verilen 8 soruluk anket, Sinop ve Kastamonu illerinde

gérev yapmakta olan 20 ortaokul matematik égretmenine uygulanmustir.

Arastirmadan elde edilen bulgular ankette yer alan maddeler ve siniflar (5., 6., 7.

ve 8 Sinif) bazinda karsilastirdmustir. Arastirma sonucunda EBA'da uzamsal

becerilerle ilgili tespit edilen 35 etkinlik hakkinda ortaokul matematik

6gretmenlerinin sunduklart gérislerin sinif bazinda genel ortalamalarinin 5 tam

puan lzerinden 4,16 ile 4,57 arasinda degistigi saptanmustir. Elde edilen

ortalamalar dogrultusunda matematik 6gretmenlerinin uzamsal becerilerle ilgili

EBA etkinliklerini ders kazanimlarinin 6grenimine ve égrenci hedef kitlesine

uygun, , kazanimlarin égrenimini ve 3 boyutlu diisiinmeyi kolaylastirici, dikkat

cekici ve dgretici bulduklar: ifade edilebilir.
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GiRiS

Geometri, 6grencilerin gorsellestirme, elestirel diistinme, sezgi, bakis agisi, problem ¢ézme, akil yiriatme,
mantiksal kanit becerilerini gelistirmelerine yardimci olur (Jones, 2002). Baki (2008), geometri egitiminin
genel amacini, dizlem ve uzayda geometrik sekillerin &zelliklerini tanimasi, aralarindaki iligkilerin
kesfedilmesi, donistimlerin agiklamasi ve geometrik 6nermelerin ispatlanmasi seklinde ifade etmektedir.
Okullarda 6gretilen geometri bilgisi, 6grencilerin iki ve li¢ boyutlu geometrik nesneleri analiz etmelerini,
uzamsal iliskileri tanimlamalarini, dontsimleri uygulayabilmelerini ve sorunlari ¢ézmek igin uzamsal
yetenekleri ve geometrik modellemeyi kullanmalarini saglamalidir (MEB, 2015a; NCTM, 2000). Ayrica,
ogrencilerin matematigin dogasini ve guzelligini anlamak, geometrik iliskileri bilim, sanat, mimari ve
glindelik hayat gibi diger disiplinlere uyarlamak ve uygulamak icin fikir edinmesine yardimci olabilir. Bu
nedenle, geometri bilgisi sadece okul icinde degil, ayni zamanda okul disinda da belirgin bir yere sahiptir.
Geometri, insanlarin gtinlik hayatta karsilastiklar ¢erceve yapimi, duvar kagidi hazirlama, boya, bina vb.
gibi bircok sorunu ¢dzmede kullanilir (Altun, 2008). Geometri, elestirel dlsiinme, problem ¢6zme
becerilerinin gelistirilmesi, estetik ve sanatsal duygularin gelisimi ve diger matematik konularinin
ogretilmesi gibi nedenlerle matematik 6gretim programlarinda da énemli bir yere sahiptir (Baykul, 2005).
Geometrinin bu 6nemine ragmen, dgrencilerin geometriyle ilgili bilgi, beceri ve disiince dlzeylerinin
yetersiz oldugu ve geometrik kavramlarin &grenilmesinde glicliik cektigi gérilmektedir (Ozkan, 2015;
Dane ve Baskurt, 2012; Aktas ve Aktas, 2011, 2012; Ergin, 2010; Ubuz ve Ustiin, 2003; Monoghan, 2000,
De Villers, 1994). Usiskin (1987)'e gbre geometri dort boyutta tanimlanabilir:

e Gorsellestirme, ¢izim ve figirlerin olusturulmasi calismasi olarak geometri

e  Gergek diinyanin incelenmesi olarak geometri

e Kokeni gorsel veya fiziksel olmayan matematiksel veya diger kavramlari temsil eden arag olarak

geometri

e Matematiksel bir sistem olarak geometri
ilk Gc boyut, uzamsal akil yiirlitmeyi gerektirdigi icin geometrinin gérsel yénlerini vurgulamaktadir.
Geometri, semboller, noktalar, cizgiler, oklar, egriler, acilar, modelleme icin iki ve t¢ boyutlu figirler gibi
gorsel 6geler kullanarak fiziksel diinyayl anlamamiza yardimci olur. Bu unsurlari gérmek, verilen gorsel
uyariyl anlamak, gorsel bilgileri verilen kurallara gore donistiirmek ve cikarimlar yapmak igin yeterli
degildir (Tversky, 2005). Bu tiir gorsel 6gelerden anlasilan, dgrencinin uzamsal becerisine ve alana 6zgu
bilgisine baglidir. Geometrik bir 6ge lzerinde ¢alismak icin 6grenci, geometri ve uzamsal yetenek bilgisini
birlestirir ve hangi bilginin fark edilmesi gerektigini ve o bilgiyi nasil organize edecegini belirler (Downs
ve DeSouza, 2006).
Geometri ile iliskili en &nemli kavramlardan biri de uzamsal yetenektir. Uzamsal yetenek bircok arastirmaci
tarafindan farkli tanimlanmistir. Uzamsal yetenek, gorsel uyaranlara iliskin hayal giici ve onun zihinsel
manipulasyonu ile nesiller boyu gorsel bilginin tretilmesi, tutulmasi, alinmasi, dénustirilmesi ve temsil
edilmesiyle ilgilidir (Clements ve Battista, 1992; Clements ve Sarama, 2007; Lohman, 1993). Lohman
(1993)" a gore uzamsal yetenek, gorsel bir imgeyi meydana getirebilme, bir sekli devam ettirebilme,
yeniden diizenleme ve baska bir sekle donustirebilme yetenegidir. En genis anlamiyla uzamsal yetenek,
U¢ boyutlu uzayda bir ya da daha fazla parcadan olusan cisimleri ve bilesenleri zihinde hareket ettirebilme
veya zihinde canlandirabilme becerisidir (Turgut, 2007). Alan yazinda kullanilan tanimlamalarin ortak
yonlerine baktigimizda uzamsal yetenek ya da bir diger adiyla uzamsal his; 2-boyutlu ve 3-boyutlu
nesnelerin zihinde olusturulan akil yiritmelerle déndirme, agma kapama, manipile etme, farkli
yonlerden bakabilme, canlandirma ve birbirleriyle olan iligkilerini idrak etme becerilerini iceren bir
kavramdir. Son zamanlarda, teknolojik devrim, bilgisayarlarin ve diger medya araglarinin
populerlestiriimesi ve bilgisayar ortamindaki 6grenme ortamlarinin artmasiyla, arastirmacilar uzamsal
yetenegin 6nemi konusunda daha bilingli hale gelmistir.
Uzamsal yetenek ile ilgili psikometrik calismalar, bu yetenegin tek boyutlu olmadigini gostermistir
(Carpenter ve Just, 1986; McGee, 1979). Uzamsal yetenegin bilesenlerinin belirlenmesi lzerine yapilan
calismalara Thurstone (1938) tarafindan yapilan arastirmanin temel oldugu séylenebilir. Thurstone
(1938), temel zihinsel yetenekleri inceledigi ¢alismasinda uzamsal ya da gorsel sekiller lzerine yapilan
zihinsel islemler yetenegini bir “uzay” faktori olarak belirtmistir. Zimmerman (1991), Thurstone’in
verilerini tekrar analiz ederek iki uzamsal faktor ortaya koymustur. Bu faktorlerden ilki Thurstone'in uzay
faktoriine benzemektedir ve nesnelerin veya nesne iliskilerinin zihinsel manipulasyonlariniincelemektedir.
Zimmerman bu faktérii “Uzamsal iliskiler” olarak isimlendirmistir. ikinci faktor ise “Gorsellestirme” olarak
isimlendirilmistir ve gorsellestirme Uzerine gelistirilen testlerin, uzamsal iligkiler icin gelistirilen testlere
nazaran daha zor ancak daha yavas olma egiliminde oldugunu belirtmistir.
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Uzamsal yetenegdi tanimlama ve anlamaya y6nelik cabalara ek olarak, arastirmacilar, uzamsal becerilerin,
matematigin (Arcavi, 2003; Wai, Lubinski, ve Benbow, 2009), geometrinin (Casey, Nuttall ve Pezaris, 2001;
Clements ve Battista, 1992; Gutiérrez, 1996; Hannafin, Truxaw, Vermillion ve Liu, 2008; Malara, 1998;
Parzysz, 1988; Parzysz, 1991), kimyanin (Bodner ve Guay, 1997), jeolojinin (Titus ve Horsman, 2009) ve
diger pek cok disiplinin 6grenilmesi ve anlasiimasi lzerine etkilerini arastirmislardir. Cok sayida calisma
uzamsal becerilerin geometrik dustince icin dnem tasidigini ve Ogrencilerin uzamsal becerilerini
arttirmanin geometri egitiminin rollerinden biri oldugunu savunmustur (Battista, 2007; Casey ve digerleri,
2001; Clements ve Battista, 1992; Gutiérrez, 1996; McGee, 1979).
Arastirmacilar, 6grencilerin geometri performanslarinin sadece geometri bilgisine degil, ayni zamanda
uzamsal becerilerine de bagl oldugunu ifade etmislerdir. Bu nedenle alan yazinda siklikla uzamsal
becerilerle ilgili kazanimlarin nasil 6gretilecegine ydnelik calismalara rastlanmaktadir (Clements ve
McMillen, 1996; Olkun, 2003; Yolcu, 2008; Cakmak, 2009; Chang, 2013; Lamar, 2015; Dere, 2017).
Uc boyutlu geometrik sekiller, 6grencilere egitim sirasinda verilmesi gereken geometri bilgisinin temel
bir bélimiini olusturmaktadir. ilkokul diizeyinden itibaren &grenciler prizmalar ve piramitler gibi
kavramlar ile karsilagmaktadirlar. Ogretim programlari da égrencilerin ilkégretim siiresince prizmalar ve
piramitler hakkinda bilgi gelistirmesi ve orta 6gretimin geometri dersleri araciligiyla bu bilgiyi gelistirmesi
gerektigini dnermektedir (MEB, 2015a; 2015b). Bu U¢ boyutlu cisimler tizerinde geometrik diistincenin
gelismesi kuskusuz 6grencilerin uzamsal becerileri ile dogrudan iliskilidir.
Durmus (2012), uzamsal yetenek kavrami yerine uzamsal his kavramini kullanmis ve iyi gelismis uzamsal
hisse sahip insanlarin, sanatta, dogada ve mimarideki geometrik yapilari takdir edip geometri ile iliskili
sahip olduklar goruslerini kullanarak kendi diinyalarini aciklayip analiz edebildiklerini ifade etmistir.
Uzamsal yetenek ve bilesenleri izerine yapilan tanimlamalar ve agiklamalar dogrultusunda bu kavramlarin
ogrencilerin akil yurutmelerinde ve bazi zihinsel islemleri daha kolay yapabilmelerinde dnemli bir yere
sahip oldugu yapilan arastirmalarda bulunmustur. Battista, Wheatley ve Talsma (1989), uzamsal
becerilerle problem ¢ozme performansi arasinda istatistiksel olarak anlaml ve pozitif yonde bir iligki
oldugunu bulmustur (akt. Bulut ve Kéroglu, 2000).
Uzamsal yetenegin ortaokul diizeyindeki 6grencilerin geometri bilgisindeki 6nemi diisiinildiginde, bu
dlzeydeki 6grencilerin uzamsal yetenek ile ilgili kazanimlarin 6grenimini kolaylastiracagi distnilen her
sey arastiriimaya degerdir. Uzamsal becerilerle ilgili kazanimlarin 6gretiminde diiz anlatim ve soru-cevap
gibi yontemlerin yetersiz kaldigi disinilmektedir. Bircok arastirmaci tarafindan somut model kullanimi,
bilgisayar destekli 6gretim, origami tabanl 6gretim vb. gibi farkli 6gretim yontemleri kullanilarak uzamsal
yetenekle ilgili kazanimlar 6gretilmeye calisiimistir (Clements ve McMillen, 1996; Olkun, 2003; Yolcu, 2008;
Cakmak, 2009; Chang, 2014; Jackson, Lamar, Wilhelm ve Cole, 2015; Dere, 2017).
Bu arastirmada da bu 6gretim yontemlerine alternatif olarak Turkiye'de kullaniimakta olan Egitim Bilisim
Adi'nda (EBA) yer alan etkinlikler arastinlmistir. EBA, egitim-6gretim slrecinde gretmen ve dgrencilere
farkh, zengin, egitici icerikler sunarak e-icerik konusunda bitiin egitimcilerin ihtiyaclarina cevap veren
Ucretsiz, cevrimici sosyal bir egitim platformudur (URL1, 2018). EBA'da bulunan e-igerikler, alaninda
uzman ekipler tarafindan tretilmektedir. Tirkiye'de ve dlnyada dijital yayincilik alaninda 6nde gelen
egitim firmalari tarafindan saglanan iceriklerle de zenginlestirilen EBA ayni zamanda 6gretmen ve 6grenci
kullanici kitlesinin yaptigi paylasimlarla birlikte gittikce blytyen bir kaynak havuzu haline gelmistir (URLT,
2018). Alan yazin incelendiginde heniiz daha yeni bir platform olmasi sebebiyle EBA ile ilgili sinirli
calismaya ulasilabilmektedir. Bu calismalar arasinda EBA'nin kullanigliigina yonelik 6gretmen gorusleri
genel olarak yer almaktadir (Alabay, 2015; Tutar, 2015).
Bu arastirmanin EBA etkinliklerine dayal bilgisayar destekli 6gretimin uzamsal yetenek ve bilesenleri ile
ilgili kazanimlarin 6gretiminde ne dizeyde katkisinin oldugunu 6gretmen gorusleri ile incelemektir.
incelenen etkinlikler hakkindaki bilgilerin ve elde edilecek sonuclarin ilerleyen dénemlerde yapilacak yeni
arastirmalar icin referans olmasi ve alan yazindaki eksikligi gidermesi dustinilmektedir. Ayni zamanda
etkinliklerin kullanilabilirligine 6rnek olmasi beklendiginden ilgili 6gretmen, 6grenci ve yoneticilere fayda
saglamasi beklenmektedir. Arastirmanin amaci, EBA deneyimi olan ve farkli okullarda gorev yapan
ortaokul matematik 6gretmenlerinin tespit edilen EBA etkinlikleri hakkindaki géruslerinin belirlenmesidir.
Bu amag dogrultusunda asagidaki problemlere yanit aranmistir.

1) Ortaokul matematik 6gretmenlerinin uzamsal becerileri kullanmayi gerektiren ilgili EBA

etkinlikleri hakkindaki gérusleri nelerdir?

2) Uzamsal becerileri kullanmayi gerektiren EBA etkinliklerine yonelik 6gretmen goéruslerinin

siniflar bazinda dagilimi nasildir?
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YONTEM

Bu arastirma nicel bir ¢alismadir. Ortaokul matematik dersi EBA iceriginde yer alan uzamsal becerilerle
ilgili analiz edilen etkinlikler hakkinda, matematik égretmenlerinin gérislerinin alinmasi igin anket teknigi
kullanilmistir. Karasar (2005)'a gére tarama modeli, var olan bir durumu ortaya ¢ikarmaya ve oldugu gibi
betimlemeye calisan bir arastirma modelidir. Veri toplama araci olarak anket ya da 6lceklerin kullanildigi
tarama yontemi arastirmacinin mevcut durumu betimleyebilmesini saglar. EBA etkinlikleri Gzerine
arastirmacilar tarafindan yapilandirlmis bir gézlem araci olarak anket hazirlanmistir. Yapilandiriimis
go6zlem araci 6nceden kodlanmis farkl cevaplarla bir aradaki maddelerden meydana gelir. Bu standart
kodlama araci, bir dizi davranis géstergesi ile gézlemciye sunulur ve gézlemcinin her davranis icin en
uygun tepkiyi se¢mesi istenir (Karasar, 2015).

Katiimcilar

Arastirmaya Kastamonu ve Sinop illerinde gorev yapmakta olan 12 erkek, 8 kadin toplamda 20 ortaokul
matematik dgretmeni katilmistir. Arastirmaya katillan égretmenlerin yaslari 24 ile 38 yas araligindadir.
Ortaokul matematik 6gretmenlerine uzamsal beceriler hakkinda arastirmacilar tarafindan bilgi verildikten
sonra gorusleri alinmistir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen goris formu ile toplanmistir. EBA' da yer alan
uzamsal becerilerle ilgili etkinliklerin belirlenmesinin ardindan, anket formunda bir kazanimin 6grenimi
icin etkinlikte olmasi gereken maddeler 2 6gretim Uyesi ve 3 6gretmenin gorlsi alinarak belirlenmistir.
Arastirmacilar tarafindan 11 madde seklinde hazirlanan form uzman gorislerine bagh olarak
dizenlenmistir. Gorlis formundaki bazi maddeler birlestirilerek ve yeniden diizenleme yapilarak 8
maddede fikir birligi saglanmis ve gériis formuna son hali verilmistir. Ogretmenlerden gérislerini 1'den
5'e kadar derecelendirerek vermeleri istenen anketin bir 6rnegi Tablo 3.1' te verilmistir.

Tablo 1. 5. Sinif etkinlikleri ilgili gériis formu
5.1 52 53 54 55 56 57 Ort

Ders kazaniminin ogrenimini
destekliyor.

Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini
destekliyor.

Ogrenci hedef kitlesine uygundur.

Uzamsal yetenek kavramiyla iliskilidir.

Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile
iliskilidir.

Kazanimin ogrenimini
kolaylastirmistir.

3 boyutlu dustinmeyi kolaylastirmistir.

Dikkat ¢ekici, 6gretici ve akicidir.

Ortalama

‘Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile iliskilidir.” maddesi her etkinlik icin farkli olan ve uzman gorisu ile
gecerlik glvenirligi saglanan uzamsal yetenek bilesenleridir. Goriisu alinan 6gretmenlere verilen ankette
etkinliklerin hangi bilesenle iligkilendirildigi yazilmistir.
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Kodlama Siireci

Uzamsal becerilerle ilgili EBA'da yer alan etkinlikler dncelikle arastirmacilar tarafindan analiz edilmis ve
matematik egitimi alaninda 6gretim Uyesi olan UG¢ uzman gorisi alinarak etkinliklerin hangi bilesenlerle
ilgili oldugu belirlenmistir. Kategorilerin yorumlanmasinin arastirmacidan arastirmaciya ya da iki farkh
zamanda degismemesi gerekir. Bu baglamda, bu calisma kapsaminda arastirmacinin (kodlayicinin)
kategorilere ne kadar tutarli kodlama yaptigini belirlemek icin kodlama guvenirligine bakilmistir.
Glvenirlik hesaplarinin ylizde 70" in Uzerinde ¢ikmasi, arastirma icin givenilir kabul edilmektedir (Miles
ve Huberman, 1994). Elde edilen kodlamalar dogrultusunda, %88,5 dizeyinde bir givenirlik elde
edilmistir. EBA'da uzamsal becerilerle ilgili 35 etkinlik tespit edilmis ve bu etkinliklerin her birine sinif

diizeyine gore birer kod tayin edilmistir.

Tablo 2. EBA etkinliklerinin etkinlik tiiriine gore siniflandiriimast

Kod Etkinlik Adi Etkinlik Turi
51 Dikdortgenler Prizmasi Konu Anlatimi
52 Kare Prizma ve Kip Gozlem

53 Dikdortgenler Prizmasi Uygulama
54 Dikddrtgenler Prizmasinin Aginimi Gozlem

55 Dikdortgenler Prizmasinin A¢inimini Cizme Konu Anlatimi
56 Dikdortgenler Prizmasinin A¢inimlarini Belirleme Gozlem

57 Dikdortgenler Prizmasinin Yiizey Alani Konu Anlatimi
6.1 Hacim Nedir ve Nasil Olciiliir? Konu Anlatimi
6.2 Dikdortgenler Prizmasinin Hacmi Konu Anlatimi
6.3 Prizmalarin Hacmi ile ilgili Problem Cézme Gozlem

6 4 Prizmalarin Hacmi ile ilgili Problem Kurma Konu Anlatimi
6.5 Kiptn Hacmi Konu Anlatimi
6_6 Dikdortgenler Prizmasinin Hacmini Strateji Kullanarak Tahmin Etme Konu Anlatimi
6.7 Kare Prizmanin Hacmini Strateji Kullanarak Tahmin Etme Konu Anlatimi
68 Hacim Olci Birimleri Konu Anlatimi
6.9 Hacim Olcileri Uygulama

71 Bir Cismin Farkh Yonlerden Gorantmleri Konu Anlatimi
72 Bir Cismin Farkli Yonlerden Gorliniimlerinin Cizilmesi Uygulama
73 Bir Cismin Farkli Yonlerden Gorlinimlerinin Tamamlanmasi Uygulama
74 Otelemeli Yansima Uygulama

7.5 Bir Seklin Dogruya Gore Simetrigi Konu Anlatimi
76 Bir Seklin Yansimasini Cizme Uygulama
77 Otelemeli Yansima Konu Anlatimi
8 1 Dik Prizmalar Konu Anlatimi
82 Prizmalarin Temel Elemanlarini Gozlemleme Konu Anlatimi
83 Dik Prizmalarin Aginimlari Konu Anlatimi
8 4 Dik Prizmalarin A¢inimlarini Gzlemleme Konu Anlatimi
85 Donme, Donme Merkezi ve Donme Aglsi Konu Anlatimi
8 6 Donme Hareketi Sonucu Gorlinti Olusumu Konu Anlatimi
87 Dénme Hareketinin Ozellikleri Konu Anlatimi
8 8 Koordinat Sisteminde Yansima Konu Anlatimi
89 Koordinat Sisteminde Oteleme Konu Anlatimi
8 10 Koordinat Sisteminde D6nme Konu Anlatimi
8_11  Ardisik Donlsim Hareketleri Konu Anlatimi
8_12  Ardisik Donustmler Sonucu Olusan Gorintiyl Belirleme Uygulama

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde betimsel analiz ydntemi kullaniimistir. Betimsel analiz, verilerin arastirma sorularinin
ortaya koydugu temalara gore organize edilmesine, kullanilan sorular veya boyutlar incelenerek
sunulmasina imkan vermektedir (Yildinm ve Simsek, 2006). Betimsel analizde amag; veriyi anlayabilmek,
desenleri ve iliskileri tespit edebilmek ve sonuglar daha iyi kullanabilmektir. Bunun icin de resimler,
grafikler ve degiskenler arasindaki iliskileri okuyucularin anlamasina yardimci olabilecek 6zetler yapilabilir.
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BULGULAR

Arastirma tamamlandiktan sonra tespit edilen etkinliklerin; 6grenci dizeyine uygunlugu, kazanimin
ogrenimini desteklemesi, yapilandirmaci yaklasima uygunlugu, dikkat cekici ve akici olmasi, 3 boyutlu
distinmeyi kolaylastirma ve bilesenlerle iliskisi hakkindaki sorular arastirmaci tarafindan hazirlanan bir
gorus formu ile Kastamonu ve Sinop illerinde gorev yapmakta olan 20 ortaokul matematik 6gretmenine
uygulanmistir. 1" den 5" e kadar derecelendirerek sunduklari gorislerin siniflar bazinda ortalamalari
alinarak EBA etkinlikleri hakkinda yorumlar yapiimistir.

Gorls alinan bir matematik 6gretmeninin 5.sinif etkinliklerine verdigi puanlama &rnegi Tablo 3'de
verilmistir.

Tablo Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.. Ornek - 5.sinif etkinlikleri ile ilgili 6Gretmen
gortisii

51 52 53 54 55 56 57 Ort

Ders kazaniminin ogrenimini 5 5 5 5 4 5 5 4,857
destekliyor.

Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini 3 4 5 4 2 5 4 3,857
destekliyor.

Ogrenci hedef kitlesine uygundur. 4 5 5 5 2 5 4 4,285
Uzamsal yetenek kavramiyla 5 5 5 5 3 5 5 4,714
iliskilidir.

Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile 4 4 5 5 3 5 5 4,428
iliskilidir.

Kazanimin ogrenimini 4 5 5 5 4 5 4 4,571
kolaylastirmistir.

3 boyutlu distinmeyi 4 4 5 5 3 5 4 4,285
kolaylastirmistir.

Dikkat ¢ekici, 6gretici ve akicidir. 4 4 5 5 3 5 4 4,285

Bu 6rnekte 5.sinif uzamsal yetenekle ilgili EBA etkinliklerini degerlendiren 6§retmen ders kazanimlariyla
iliskisi bakimindan gérislerini 1" den 5' e kadar derecelendirerek yapmistir. Ogretmenin goérislerini
inceledigimizde, 5. sinif EBA etkinliklerinin ders kazaniminin 6grenimini yiksek diizeyde destekledigini
soyleyebiliriz. Uzamsal yetenek kavrami ve ilgili bilesenle ilgili maddelere 6gretmen tarafindan verilen
puanlarin ortalamasina bakildiginda ise arastirmacinin ve uzmanlardan alinan goéruslerin dogrulugunu
destekler nitelikte oldugunu ifade edebiliriz.
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5. Sinif Diizeyinde Uzamsal Becerileri Kullanmayi Gerektiren EBA Etkinlikleri Hakkindaki Ogretmen
Goriigleri

Bu bolimde 5.sinif etkinlikleri ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin gorislerinin aritmetik ortalamasi Tablo
4'te verilmistir.

Tablo Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.. EBA 5.sinif etkinliklerine iliskin égretmen
gorisleri

Etkinlik Kodu
Gortis 5.1 52 53 54 55 56 57 OF
Ders kazaniminin 6grenimini 4,55 465 43 485 44 475 45 4,57
destekliyor.
Yapilandirmaci  yaklasimin 3,6 4,2 4,5 4,2 3,5 4,2 4,15 4,05
ilkelerini destekliyor.
Ogrenci  hedef kitlesine 4,35 4,6 455 47 395 47 425 444
uygundur.
Uzamsal yetenek kavramiyla 3,9 455 46 455 405 47 44 4,39
iliskilidir.
Uzamsal yetenegin ilgili 4,65 455 435 45 405 475 455 448
bileseni ile iliskilidir.
Kazanimin ogrenimini 4,35 4,75 455 47 415 455 43 4,47
kolaylastirmistir.
3 boyutlu distinmeyi 4,5 4.2 4,5 4,5 4 465 4,1 4,35
kolaylastirmistir.
Dikkat cekici, Odretici ve 44 425 425 435 345 44 43 4.2
akicidir.

Tablo 4 incelediginde 5. Siniflar icin tasarlanan EBA etkinliklerine matematik 6gretmenleri tarafindan
yliksek puanlar verildigi gorilmektedir. “Ders kazaniminin 6grenimini destekliyor” maddesi matematik
ogretmenlerinden en yiksek puanlarn alarak grubundaki en yiksek ortalamaya sahip olmustur
(ort.:4,57/5,00). Bu maddeyle beraber “"Kazanimin 6grenimini kolaylastirmistir” (ort.:4,47/5,00) maddesinin
de yiksek bir ortalamaya sahip oldugu bulunmustur. Boylelikle bu etkinligin ilgili kazanimlarin 6gretimine
destek sagladigi ve &gretimi kolaylastirdigi yorumu yapilabilir. “Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile
iliskilidir" maddesinin ortalamasi 5 Gzerinde 4,48 ve “Uzamsal yetenek kavramiyla iliskilidir” maddesinin
de ortalamasi 4,39 olarak hesaplandigindan yiiksek puanlar alan diger maddeler olarak gorilmustir. Bu
maddelerin birbiriyle iliskili olmasi ortalamalarinin da yakin olmasina sebep oldugu seklinde
yorumlanabilir.

“Ogrenci hedef kitlesine uygundur” (ort.4,44/500) ve “3 boyutlu disinmeyi kolaylagtirmistir
(ort.:4,35/5,00) maddelerinin ortalamalari diger maddelere gore disik olsa da, 5 tzerinden yiksek bir
ortalama degerde oldugu sdylenebilir. En dusuk iki ortalamaya sahip olan maddeler sirasiyla “Dikkat
cekici, Ogretici ve akicdir” (ort.4,20/5,00) ile “Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini destekliyor”
(ort.:4,05/5,00) maddeleridir. Ogretmenler daha ¢ok merak uyandiran ve &grencilerin daha aktif rol
alabilecekleri etkinler olabilecegini dustinerek diger maddelere gére daha az puanlar vermis olabilirler.
Ortalamalarin ylksek ¢ikmasini etkinlikler araciligiyla kazanimlarin 6grencilere klasik 2 boyutlu gizimlere
nazaran daha kolay ve anlasilabilir sunulmus olmasiyla iligkilendirebiliriz.
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6. Sinif Diizeyinde Uzamsal Becerileri Kullanmayi Gerektiren EBA Etkinlikleri Hakkindaki Ogretmen
Goriigleri

Bu bolimde 6.sinif etkinlikleri ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin gorislerinin aritmetik ortalamasi Tablo
5'te verilmistir.

Tablo 1. EBA 6.sinif etkinlikleri ile ilgili 6gretmen gériisleri

Etkinlik Kodu
Gortis 6.1 62 63 64 65 66 67
Ders kazaniminin 6grenimini 4,15 455 42 4,2 465 435 405 430
destekliyor.
Yapilandirmaci  yaklasimin = 3,5 415 41 325 41 395 375 382
ilkelerini destekliyor.
Ogrenci  hedef kitlesine 4,15 445 4 34 44 4,2 445 415
uygundur.
Uzamsal yetenek kavramiyla 4,4 4,5 445 405 445 425 435 435
iliskilidir.
Uzamsal yetenegin ilgili 4,15 41 4,2 365 43 4 415 4,07
bileseni ile iliskilidir.
Kazanimin ogrenimini 4,35 4,6 435 355 445 43 4 4,22
kolaylastirmistir.
3 boyutlu distinmeyi 4,15 4,5 395 38 465 38 445 418
kolaylastirmistir.
Dikkat cekici, Odretici ve 4,3 4,6 435 345 43 4.2 405 417
akicidir.

Tablo 5 incelendiginde, tim maddelerin sinif bazindaki ortalamalarinin 5,00 tzerinden 4,50'nin altinda
kaldigi gorilmektedir. En ylksek ortalamaya sahip madde 4,35/5,00 ortalamayla "Uzamsal yetenek
kavramiyla iliskilidir’ maddesidir. Bu maddeyi sirasiyla 4,30/5,00 ortalamayla “Ders kazaniminin
ogrenimini destekliyor”, 4,18/5,00 ortalamayla “3 boyutlu distinmeyi kolaylastirmistir”, 4,17/5,00
ortalamayla “Ogrenci hedef kitlesine uygundur” ve 4,07/5,00 ortalamayla “Uzamsal yetenegin ilgili
bileseni ile iliskilidir" maddesi takip etmektedir.

Bu maddelerden “Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini destekliyor” maddesinin ortalamasinin 5 izerinde 4
puanin altinda kaldigi gorilmustir. 3,82 ortalamaya sahip olan madde matematik 6gretmenleri
tarafindan gelistirilebilir olarak yorumlanmistir. 6. sinif etkinliklerine bakildiginda “Yapilandirmaci
yaklasimin ilkelerini destekliyor” maddesine en distuk puanlarin 6_4 kodlu etkinlikte verildigi
gorulmektedir. 3,25 ortalamayla grubunun en dusik puanini alan etkinlik hakkinda 6gretmenlerin
gorusleri su sekildedir:

"Etkinlik cok karmasik bir sekilde verilmis. Sadece konu anlatimi yeterli olmuyor, 6grenci etkinlikle
yeterince etkilesim halinde degil ve problemi kendi basina nastl inceleyecek ¢ok net bir yénlendirme yok.
Yapulandirmact yaklasuima uygun oldugunu diisiinmiiyorum. Bu ytizden 2 puan veriyorum.” (O1)

“Ogrencinin cok etkin katilabilecegi bir etkinlik degil. Daha farkli bir sekilde sunulabilirdi bu
problem. 3 puan bu madde icin yeterli.” (O5)

200



7. Sinif Diizeyinde Uzamsal Becerileri Kullanmay: Gerektiren EBA Etkinlikleri Hakkindaki Ogretmen
Goriigleri

Bu bolimde 7.sinif etkinlikleri ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin gorislerinin aritmetik ortalamasi Tablo
6'da verilmistir.

Tablo 2. EBA 7.sinif etkinlikleri ile ilgili 6gretmen goriisleri

Etkinlik Kodu
Gorls 7.1 72 73 74 715 76 771 °OF
Ders kazaniminin 6grenimini 4,55 4,6 435 455 345 46 4.8 4,41
destekliyor.
Yapilandirmaci  yaklasimin 4 385 435 475 3 4,5 395 4,05
ilkelerini destekliyor.
Ogrenci  hedef kitlesine 4,65 4,5 44 465 255 455 49 4,31
uygundur.
Uzamsal yetenek kavramiyla 4,55 4,5 455 455 37 4,6 4,8 4,46
iliskilidir.
Uzamsal yetenegin ilgili 49 44 44 475 365 435 445 441
bileseni ile iliskilidir.
Kazanimin ogrenimini 4,7 435 47 475 335 435 485 443
kolaylastirmistir.
3 boyutlu  distinmeyi 44 445 395 365 325 405 385 39%
kolaylastirmistir.
Dikkat cekici, Ogretici ve 4,35 4,5 4.2 445 31 4.2 435 4,16
akicidir.

Tabloyu inceledigimizde bir madde disinda tim ortalamalarin 4,00 puanin Uzerinde oldugu
gorulmektedir."Uzamsal yetenek kavramiyla iliskilidir" maddesi 4,46/5,00 ortalamayla 7. sinif
etkinliklerinin en yliksek ortalamali maddesi olmustur. Ortalamalar incelendiginde ayni ortalamaya sahip
iki madde oldugu gortlmustir (ort.4,41/5,00). Bu maddelerden biri uzamsal yetenek kavraminin
bilesenleriyle iliskili olan “Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile iliskilidir" maddesi, digeri ise “Ders
kazaniminin - 8grenimini  destekliyor.” maddesidir. 4,43/5,00 ortalamayla “Kazanimin &grenimini
kolaylastiriyor” maddesi yine birinci maddeyi takip etmistir. Ogrenci hedef kitlesine uygunluk bakimindan
etkinliklere ortalama 4,31/5,00 puan verilmistir. 7. Sinif etkinliklerine baktigimizda en distk ortalamaya
sahip etkinligin 7_5 kodlu etkinliktir. Bu madde icin 6gretmenler tarafindan 6grenci hedef kitlesine uygun
bulunmadigi yorumunu yapabiliriz(ort.:2,55/5,00). Bu madde icin yapilmis 6gretmen gorisleri:
"Etkinlik sanki diiz anlatimin seslendirilmis hali gibi olmus. Giinliik hayatla iliskilendirme yok ve 7. Sinif
égrencisi icin biraz fazla karisik. 2 puan verecegim."(01)

“Burada ¢ok fazla sembol ve cebirsel ifade kullanlarak hizli bir anlatim yapdmus. Ogrenci diizeyine
uygun oldugunu disiinmiiyorum.1 puan.” (07)
Yapilandirmaci yaklasimin gerektirdigi gibi 6grencilerin dikkatini ¢ekme ve kendi kendilerine
ogrenmelerini destekleme bakimindan puanlar diger maddeler oranla dustk verilmistir (ort.:4,05/5,00 ve
4,16/5,00). “3 boyutlu distinmeyi kolaylastirmistir” maddesi 7. Sinif etkinliklerinde en diisiik ortalamaya
sahiptir(ort.:3,94/5,00).

8. Sinif Diizeyinde Uzamsal Becerileri Kullanmayi Gerektiren EBA Etkinlikleri Hakkindaki Ogretmen
Goriisleri

Bu bolimde 8.sinif etkinlikleri ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin gorislerinin aritmetik ortalamasi Tablo
7'de verilmistir. Tablo 7 incelediginde etkinliklere verilen puanlarin arttigini gérmekteyiz. Ortalamalar
hesaplandiginda 5 lzerinden alinan en diistik ortalamanin 4,40 oldugu, diger maddelerin ortalamalarinin
4,40 ile 5,00 arasinda degerlere sahip oldugu goértlmustir. En yiksek ortalamaya 4,68 ortalamayla
"Uzamsal yetenek kavramiyla iligkilidir” maddesi ulasirken onu 4,66 ortalamayla "Dikkat cekici, 6gretici ve
akicidir’ maddesi takip etmektedir. 8. sinif etkinliklerinde bu maddelerin ortalamalarinin yiiksek ¢ikmasi,
matematik 6gretmenleri tarafindan kolaylikla uzamsal yetenekle iliskilendirildikleri ve derse giris kismi
icin uygun etkinlikler oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 3. EBA 8.sinif etkinlikleri ile ilgili 6gretmen goriisleri

Ders  kazaniminin  &grenimini
destekliyor.

Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini
destekliyor.

Ogrenci hedef kitlesine uygundur.
Uzamsal  yetenek  kavramiyla
iliskilidir.

Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile
iliskilidir.

Kazanimin ogrenimini
kolaylastirmistir.

3 boyutlu distnmeyi

kolaylastirmistir.
Dikkat cekici, 6gretici ve akicidir.
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Dikkat cekici, 6gretici ve akici bulunan 8. Sinif etkinlikleri incelendiginde 8_5 ve 8_7 kodlu etkinliklerin
ogretmenlerin timiinden tam puan aldigi goérilmektedir. Etkinlikler hakkindaki &gretmen gérisleri su
sekildedir:

“Riizgar gilii ile verilmek istenen dénme, donme merkezi ve donme acist kavramlart glinliik hayattaki
érnekler ile értiistiigiinden akilda kalict ve dikkat cekici buldum. Bu yiizden tam puan veriyorum.” (O5)
“Giristeki miizik ve karanlik bir sokak gédrseli epey dikkat cekici olmus. Bu maddenin degeri 5 puan benim icin.”
(07)

“Lunaparktaki bir oyuncak lizerinden sorular sorulan etkinlik 6grenciler icin cok dikkat ¢ekici olacaktur.
Kamikazenin dénmesi ile dénme konusu gercek hayatla cok giizel iliskilendirilmis. " (O1)
Bu maddelerin ardindan 4,64/5,00 ortalamayla gelen "Ders kazaniminin 8grenimini destekliyor” maddesi ilk
iki maddeyi dogrular niteliktedir. Ogrenci hedef kitlesine uygunlugu hakkinda verilen puanlarin genel
ortalamasi 4,58/5,00 olmustur. Ortalamalarin birbirine ¢ok yakin devam ettigi siralama 5 Uzerinden 4,57
ortalamaya sahip iki maddeyle devam etmektedir (“Uzamsal yetenegdin ilgili bileseni ile iliskilidir" ve
"Kazanimin égrenimini kolaylastirmistir”). Ortalamalari verilen 6 madde 4,50'nin Uzerinde degerler almis iken
son iki maddenin ortalamasi 4,50 puanin altinda kalmistir. Sondan ikinci madde 4,46/5,00 ortalamayla “3
boyutlu distinmeyi kolaylastirmistir” maddesi olurken, en dusik ortalamaya sahip madde 4,40/5,00
ortalamayla "Yapilandirmaci yaklasimi destekliyor” maddesidir.
Ogretmen gériislerine gore sinif ortalamalarinin karsilastiriimasi
Bu bolimde tespit edilen tim etkinlikler ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin goérislerinin sinif bazinda
aritmetik ortalamasinin karsilastirilmasi yapilmistir (bkz. Tablo 4.8). Tablo 8 incelendiginde 6gretmen
gorislerine gore sinif ortalamalarinin 4,16 ile 4,57 arasinda degistigi gortlmektedir. Ortalamalar blytkten
kiicige dogru siralandiginda 8., 5. 7. ve 6.sinif seklinde bir siralama elde edilmektedir. Ozellikle 8.sinif
etkinliklerine iliskin 6gretmen goruslerinin ortalamasinin en disiik 4,4 oldugu gorilmastir. 8.sinifta yer alan
etkinlikler ile ilgili 6gretmenlerin begenisini arttirdigi sdylenebilir. Diger siniflar icin de “Yapilandirmaci
yaklasim ilkelerini destekliyor” gorisinin en disik dizeyde kaldigi gorilmektedir.
Tablo 4. Stnif Ortalamalarinin Karsiastinimast

Ortalamalar
Gorus Genel Ort.
S5.sinif 6.sinif  7.simif  8.sinif

Ders kazaniminin 6grenimini destekliyor. 4,57 4,30 4,41 4,64 4,48
Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini destekliyor. 4,05 3,82 4,05 4,40 4,08
Ogrenci hedef kitlesine uygundur. 4,44 415 4,31 4,58 4,37
Uzamsal yetenek kavramiyla iliskilidir. 4,39 4,35 4,46 4,68 4,47

Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile iliskilidir. 4,48 4,07 4,41 4,57 4,38

Kazanimin 6grenimini kolaylastirmistir. 4,47 4,22 4,43 4,57 4,42
3 boyutlu duistinmeyi kolaylastirmistir. 4,35 418 3,94 4,46 4,23
Dikkat gekici, 6gretici ve akicidir. 4,20 417 4,16 4,66 4,30
Genel Ortalama 4,37 4,16 4,27 4,57
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TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Arastirma 6gretmen gorislerinden elde edilen bulgulara dayali sonuglara bakildiginda, sinif bazinda genel
ortalamalarin 5 tam puan Uzerinden 4,16 ile 4,57 arasinda degistigi saptanmistir. EBA icinde uzamsal
becerilerle ilgili etkinliklere 6gretmenlerin goérislerinin olumlu yénde oldugu goérulmustur. Tutar (2015)
tarafindan yapilan arastirmada EBA hakkinda bilgisi olan 6gretmenlerin platformu kullanish, verimli ve etkili
buldugu sonucuna ulasiimistir. Alabay (2015) ise 6gretmenlerin EBA hakkindaki gorisleri ile EBA kullanim
dlzeyleri arasinda pozitif yonlu bir iliski bulmustur. Arslan (2016)'in ¢alismasinda matematik 6gretmenlerinin
¢ogu mevcut iceriklerin gelistiriimesi gerektigini ifade etmislerdir. Elde edilen bulgular ve yapilmis olan
calismalardan hareketle, EBA platformu hakkinda yeteri diizeyde bilgisi olan 6gretmenlerin EBA'yi kullanip
begendikleri fakat gelistiriimesi gerektigini ifade ettikleri, uzamsal becerilerle ilgili iceriklerin izletilerek
gorusleri alinan 6gretmenlerin de daha 6nce izlemedigi bu etkinlikleri izledikten sonra etkinlikler ve EBA
hakkinda olumlu distinceler gelistirdikleri gérilmustir. Uzamsal becerilerle ilgili bazi etkinliklere ortaokul
matematik ©gretmenleri tarafindan disiuk puanlar verilmesi bu etkinliklerin de gelistiriimesi gerektigi
sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Anketlerden elde edilen bulgular incelendiginde, “Ders kazaniminin 8grenimini destekliyor” ve "Kazanimin
ogrenimini kolaylastirmistir” goruslerinin yiksek ortalamaya sahip oldugu gortlmastir. Bu durum gorls
alinan ogretmenlerin EBA'da hazirlanan etkinliklerin dersin ilgili kazanimi ile iliskili oldugu seklinde
distindiguni gostermektedir. Boylece EBA platformunun kurulus amacina hizmet ettigi soylenebilir.
Ogrencilerin ve 6gretmenlerin dersle ilgili EBA platformunu kullanarak 6gretim programindaki kazanima
ulasabilecegi de ifade edilebilir.

Ayrica "Uzamsal yetenek kavramiyla iliskilidir” ve “Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile iliskilidir" gorisleri de
5 tam puan Uzerinden 4,4 ortalama sonug¢ almistir. Bu durum da EBA icinde uzamsal becerilerle ilgili
etkinliklerin amacina hizmet ettigi seklinde yorumlanabilir. Uzman ekipler tarafindan bu etkinlikler
hazirlanirken kazanimlarin yani sira ilgili olan uzamsal yetenegi g6z 6ntinde bulundurduklari séylenebilir. EBA
strekli guncellendiginden uzamsal yetenek ile ilgili etkinlikler hazirlanirken 6gretmenlerin bu arastirma
sonucuna gore gorisleri de géz 6niinde bulundurulabilir.

Anketlerden elde edilen bulgular incelendiginde, “Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini destekliyor”
maddesinin siniflar bazinda en distik ortalamaya sahip oldugu gorilmustir. Glinimuzde 6grencilerin aktif
olarak derse katildigi yontemlerden en ¢ok tercih edilenlerinden biri yapilandirici yaklasima dayali 6gretim
yontemidir (Asan ve Gines, 2000). Etkinliklerden gdzlem ve uygulama olanlarinda 6grencilerin derste aktif
olabilmeleri icin tablet veya kisisel bilgisayar ile derse katilmalari gerekmektedir. Aksi halde akilli tahtada
acilan etkilesimli alistirmalar bir 6grencinin tahtada alistirmayr yapmasi ve digerlerinin izlemesi seklinde
olmaktadir. Bu sekilde bir 6gretim izleyici durumundaki 6grenciyi pasiflestirmektedir. Calismada gorisleri
alinan 6gretmenlerin, gorev yaptiklari okullardaki 6grencilerde Fatih Projesi kapsaminda dagitilan
tabletlerden bulunmamaktadir. Alabay (2015) tarafindan yapilan calismada Fatih Projesi kapsaminda 6grenim
goren dgrenciler, 6grendiklerini uygulama imkani bulduklarini ve 6grenmenin kendi kontrollerinde oldugunu
disunduklerini belirtmiglerdir. Buradaki en dnemli etken 6grencilerin tablet veya kisisel bir bilgisayara sahip
olmasidir.

Bu calismadan elde edilen sonuclara ek olarak ortaokul 6grencilerine uygulanacak bir goriis formu ile EBA'da
yer alan uzamsal becerilerle ilgili etkinliklere o6grenciler tarafindan verilen gorisler arastirilabilir.
Ogretmenlerin ve dgrencilerin goérisleri karsilastirilabilir. Bu karsilastirmanin etkinliklerin degerlendirilmesi
asamasina katki saglayacagi dustinilmektedir.
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