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0Z: T, urunggiller yiiksek C vitamini icerigi nedeniyle saglhk acgisindan énem tasiyan, farkh kullamim alanlarina sahip
olup severek tiiketilen énemli bir meyve grubunu olusturmaktadir. Diinya’da tiretim miktar: ¢ok yiiksek olan bu tiirlerde hasat
dioneminde goriilen meyve dokiimleri ciddi dlgiide iiriin kayplarina yol agmaktadir. Uriiniin ge¢ dénemde pazara sunulmasi ve
gelirin bu dogrultuda artisimi saglamak amaciyla meyvelerin agag iizerinde muhafaza edilmesi yaygin ve pratik uygulama olarak
goriilmektedir. Ancak bu asamada, meyve dokiimleri ve kalite kayiplari ile ilgili sorunlar ortaya ¢ikmaktadwr. Bu baglamda, bazt
bitki biiyiime diizenleyici maddelerin belirli donemlerde ve dozlarda agaglara uygulanmast ile meyve dékiimleri 6nemli derecede
azaltilabilmektedir. Béylece kalite ozellikleri korunarak daha ge¢ dénemlerde hasat miimkiin olabilmektedir.

Anahtar sozciikler: Turunggiller, biiyiime diizenleyici maddeler, agacta depolama, meyve dokiimii, kalite.

Effects on Fruit Drop and Quality of Growth Regulator Applications in Citrus

ABSTRACT: Citrus are of an important fruit group consumed with well-liked different uses and importance in terms of
health due to its high vitamin C content. In these species, that the production amount is very high in the world, the fruits drop in
the harvest period leads to serious product losses. It is common and practical application on-tree storage of fruit in order to
present the product to the market in the late period and to increase the income. However, at this stage, problems arise with fruit
drop and quality losses. In this context, fruit drops can be reduced significantly by applying some the plant growth regulators to
trees at specific periods and doses and it is possible to harvest in later periods with maintaining quality characteristics.

Keywords: Citrus, growth regulators, on-tree storage, fruit drop, quality.

GIRIiS onlenebilmesi agisindan muhafaza biiyilk 6nem
tagimaktadir. Uzun bir periyotta piyasaya iiriin arzi
bakimindan meyvelerin normal ve soguk
kosullarda depolanmasi yaninda agag¢ iizerinde
bekletilerek daha ge¢ hasat edilmesi yaygin olarak
kullanilan bir muhafaza seklidir. Nitekim, dis
pazarda yasanan sorunlar ve Treticilerin geg
donemde daha yiiksek fiyatla iiriinii satma istegi
meyvelerin agag lizerinde muhafaza edilmesine yol
agmaktadir. Ancak hasat zamanmnin uzamasi ve
iklim kosullarina bagli olarak, Akdeniz meyve
Meyvelerin pazara sunumunda surekhhgm sinegj, mavi-yesﬂ kuf ve Iﬂzgar zarart meyve
saglanabilmesi ve bu siiregte kalite kayiplarinin  dokiimiine neden olmaktadir (Kresting ve Ozden,

Diinya’da genis bir cografyada yayilim gosteren ve
en fazla yetistiriciligi yapilan turunggillerin, meyve
olarak tikketiminin yani sira meyve kabugu,
yapraklar ve cicekleri de gida ve kozmetik sektorii
acisindan Onem tasimaktadir (Akgiin, 2006).
Saglik ve beslenme agisindan dzellikle yiiksek C
vitamini igerigi ile tir ve ¢esitlerin farkh
zamanlarda olgunlasmasi sayesinde hem i¢ hem de
dis pazar talebi siirekli yiikselis gostermektedir.
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2004). Bazi tiir ve gesitlerde sonbahar ve kis
aylarindaki ekstrem iklim kosullar1 hasat oncesi
meyve dokiimlerine yol agmaktadir.

Turunggillerin  aga¢ Tlizerinde muhafazasinda,
meyvelerde seker/asit dengesinin bozulmasi,
puflasma ve kabuk kalinlagmasi gibi kalite
kayiplar1 goriilmekte ve ciirliklik etmenleriyle
daha g¢abuk zararlanma ortaya c¢ikmaktadir
(Tumminelli ve ark., 2005; Sen ve ark., 2013).
Meyve dokiimleri ve kalite kayiplarma ¢oziim
olarak, bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanimi
dikkat c¢ekmektedir. Zira bu maddeler, 1940
yilindan itibaren, turunggillerde, meyve
dokiimlerini azaltma, kabuk direncini arttirarak
renk gelisimini ve olgunlagsmay1 geciktirme, meyve
kalitesinin iyilestirilmesi, iirliniin dayanikliligini
arttirma dolayistyla meyvelerin agacta depolama
siiresi ve hasat sezonunu uzatma konusunda
kullanilmaktadir (Gambettaa ve ark., 2014; Bons
ve ark., 2015; Lal ve ark., 2015; Zurru ve ark.,
2015; Khalid ve ark., 2016; Mir ve Itoo, 2017,
Suman ve ark., 2017). Ayrica bu maddeler farkli
turunggil  tlirlerinde  hastalik  kayiplariin
azaltilmasinda da etkili olmaktadir (Yildiz ve ark.,
2005; Chen ve ark., 2006; Darwish, 2015; Rokaya
ve ark., 2016).

Bitki biiyiimesini diizenleyici maddeler, farkh
zaman ve dozlarda agaglara piiskiirtiilerek
uygulanmaktadir. Bu maddelerden, giiniimiizde
yasaklanmig olan 2,4-D (2,4-Dichlorophenoxy
acetic acid) ve yaygin olarak kullanilan GA3
(Giberellik acid) ayrica NAA (Naphthalene acetic

acid), BA (Benzyl adenine), kinetin, AVG
(Aminoethoxyvinylglycine), 2,4-DP 24
Dicholoro phenoxy propionic), 1-MCP (1-
Methylcyclopropene) ve  3,5,6-TPA  (3,5,6-

Trichloro-2-Piridil oxyacetic acid) tek bagina ya da
GA5;+ AVG, GA; + NAA, GA; +2,4-D ve NAA +
1-MCP gibi farkli kombinasyonlar1 seklinde
uygulanmaktadir.

Bu maddeler agaglara, tam gigeklenme (Campbell
ve ark., 1999; Duarte ve ark., 2006; Ullah ve ark.,
2014), cigeklenmeden sonra (Duarte ve ark., 2006),
cigeklenme ve meyve olugsumu asamasinda (Khalid
ve ark., 2012), geng meyve donemi ve sonrasinda
(Saleem ve ark., 2007; Ghosh ve ark., 2012), renk

doniimi Oncesi, renk donimil ve renk donimi
sonrasi (Fidelibus ve Davies, 2002; Almeida ve
ark., 2004; Sen ve ark., 2009; Sen ve ark., 2013)
olmak tizere degisik donemlerde ve uygulama
dozlarinda piskiirtiilmektedir. Tiim uygulamalar,
yayici yapistirict kullanilarak bahge piilverizatorii
ile agacin her yerini iyice 1slatacak sekilde
gergeklestirilmektedir (Sezer, 2015; Rokaya ve
ark., 2016).

Ekonomik acgidan deger tasiyan ve genis bir
tiikketici kitlesine sahip olan turunggillerde, meyve
dokiim  oraninin  azaltilabilmesi ve  kalite
kayiplarinin ~ 6nlenebilmesi amaciyla portakal
(Almeida ve ark., 2004; Tumminelli ve ark., 2005;
Sezer, 2015), mandarin (Pozo ve ark., 2000;
Ritenour ve Stover, 2000; Greenberg ve ark., 2006;
Sen ve ark., 2009; Amiri ve ark., 2012), limon (El-
Zeftawi, 1980) ve greyfurt (Ferguson ve ark.,
1984) tiirlerine dahil birgok ¢esitte bazi biiylime
diizenleyici maddeler uygulanarak c¢ok sayida
arastirma gercgeklestirilmistir.

BUYUME DUZENLEYiCi MADDE
UYGULAMALARI

Farkli turunggil tiir ve cesitlerinde bitki biiylime
maddeleri ile yapilan uygulamalar, meyve dokiim
orani ile i¢ ve dis kalite 6zellikleri iizerinde etkili
olmaktadir. Bunlar ayrintili bigimde asagida yer
almaktadir.

2,4-D (2,4- Dichlorophenoxy Asetik Asit)

Farkli dozlarda 2,4 D uygulamasi ile Navel
(Anthony ve Coggins, 1999), Pineapple (Malik ve
ark., 1993) ve Mosambi (Ghosh ve ark., 2012)
portakallarinda, meyve dokiim oraminin azaldigi,
meyvelerin agacta depolama siiresi ve dolayisiyla
hasat sezonunun uzadigi belirlenmistir. Bu konuda,
Satsuma mandarininde 60 ppm (Amiri ve ark.,
2012), Nova mandarininde 40 ppm (Greenberg ve
ark., 2006) ve Kinnow mandarininde 20 ile 10 ppm
(Nawaz ve ark., 2008) dozlarinin kontrole gore
istatistiki Onem diizeyinde dokiimili azalttig
gorlilmiistiir. Redblush greyfurt cesidinde 4, 8, 16
ppm (Anthony ve Coggins, 1999) ve Marsh
Seedless greyfurt cesidinde renk doniimiinde 20
ppm (Ferguson ve ark., 1982) uygulamasi ile
meyve dokiim oraninin azaldig: bildirilmektedir.
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Verim agisindan  degerlendirildiginde, Nova
mandarininde, kontrolde 37 kg/aga¢ olarak
belirlenen bu deger, erken donemde 2,4-D
uygulamas1 ile artig gostererek 50 kg/agaca
ulasmig, dolayisiyla meyve dokiimii azalmis ve
meyve iriligi artig gostermistir (Greenberg ve ark.,
2006). Yine bu uygulama ile (10 ve 20 ppm)
mandarin (Nawaz ve ark., 2008) ve portakal
cesitlerinde (Malik ve ark., 1993) daha biiyiik
meyveler elde edildigi rapor edilmistir.

Ayrica Pineapple portakalinda kabuk kalinlig:
azalirken (Malik ve ark., 1993), Mosambi portakal
¢esidinde ise C vitamin igerigi ve meyve suyu
miktart bakimindan farklilik ortaya ¢ikmamistir
(Ghosh ve ark., 2012). Uygulama yapilan Kinnow
mandarininde meyvelerin toplam asit igerigi azalig
gostermigtir (Nawaz ve ark., 2008).

GA; (Giberellik Asit)

Turunggillerde genis bir kullanim alanina sahip
olan GAj; meyve dokiimiinii engelleme, ortalama
meyve agirligl, kabuk ozellikleri, meyve suyu
verimi, suda ¢Oziiniir kuru madde, titre edilebilir
asit ve C vitamini gibi 6zellikler {izerinde etkili
bulunmaktadir. Bu baglamda, Owari Satsuma
¢esidine renk doniimiinden 2 hafta 6nce ve renk
doniimiinde 10 ppm (Sen ve ark., 2013), Blood
Red, Mosambi ve Succari portakal agaglarina 30
ppm (Ullah ve ark., 2014) GA; uygulamasinin,
meyve dokiimiinii  engelleyerek ve kabuk
yaslanmasimni  geciktirerek  meyvelerin  agac
iizerinde  depolanmasina  olanak  sagladig
belirlenmistir. Benzer sekilde, Sezer (2015),
tarafindan yiiriitilen caligmada, Valensiya Late
portakal agaclarina iki kez 10 ppm GA;
uygulamasinin, meyve dokiim oranini azaltarak,
meyve kabugunun renk gelisimini geciktirerek ve
meyvelerin kalitesini muhafaza ederek agustos
sonuna kadar agacta depolanmasma olanak
saglayabilecegi sonucuna ulagilmstir.

Ortalama meyve agirligi, Blood Red portakal
¢esidinde 10 ve 25 ppm (Saleem ve ark., 2007),
Pineapple portakallarinda 20 ppm GA; (Malik ve
ark., 1993) ve Kinnow mandarininde 10 ppm GA;
(Nawaz ve ark., 2008) uygulanan agaglarda en
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yiiksek degerde tespit edilmistir. Buna karsilik,
Sunburst mandarininde 25 ppm (Pozo ve ark.,
2000) GA; uygulamasinda agirhigin  azaldigi,
Fallgle Tangerine ve Ruby Red greyfurt
cesitlerinde 30 g/da uygulamasinin meyve agirlig
iizerinde Onemli bir etkiye sahip olmadig1
belirlenmistir (Ritenour ve ark., 2005).

Meyve kabugunun, GA; uygulamasi ile Blood Red
portakalinda inceldigi (Saleem ve ark., 2007),
Pineapple  portakallarinda  ise  kalinlagtig
belirlenmistir (Malik ve ark., 1993). Sunburst
mandarin agaglarma 25 ppm GA; uygulamasinda,
meyve kabuk kalinhiginin azaldigi, kabuk
puflasmasinin engellendigi ve meyve kabugunda
renk degisiminin normal hasat zamanina gore 6-8
hafta geciktigi, ayrica kabuk sikiliginin ve
dolayisiyla kabuk direncinin arttig1
vurgulanmaktadir (Pozo ve ark., 2000). Benzer
sekilde, W. Navel (Ismail ve Wilhite, 1992),
Hamlin, Pineapple Valensiya (Davies ve ark.,
1997) ve Blood Red (Davies ve ark., 1999)
portakal, Fallgle Tangerine ve Ruby Red greyfurt
(Ritenour ve ark., 2005) ¢esitlerinde uygulamalarin
kabuk direncini arttirdigr ifade edilmistir. Ayrica,
portakal c¢esitlerinde kabuk direncini koruma
bakimindan erken donemde yapilan GA;
uygulamalart etkili bulunurken, renk doniimil
sonrasindaki uygulamalarin kabuk renk degisimini
geciktirdigi saptanmustir (Fidelibus ve Davies,
2002).

Uygulamalar ile meyve suyu miktari, bazi portakal
(Saleem ve ark., 2007) ve mandarin (Khalid ve
ark., 2012) gesitlerinde artis gosterirken, Pineapple
portakallart (Fidelibus ve Davies, 2002) ve
greyfurt c¢esitlerinde (Ritenour ve ark., 2005)
onemli bir etki ortaya ¢ikmamustir. Diger taraftan,
45 g/ha GA; uygulamasinda, en yiiksek meyve
suyu verimine Hamlin portakalinda uygulamadan
1,5-3 ay, Valensiya Late portakalinda 5 ay sonra
ulastig1  bildirilmektedir (Fidelibus ve Davies,
2002).

Toplam suda ¢6ziiniir kuru madde miktari, Blood
Red portakal ¢esidinde 10, 20 ve 25 ppm (%6.21)
(Saleem ve ark., 2007) ve Kinnow mandarin
¢esidinde ise 100 ppm (%10,78) GA;
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uygulamalarinda (Nawaz ve ark., 2008) en yiiksek
diizeyde saptanmistir. GAj; uygulamalarinin W.
Navel (Ismail ve Wilhite 1992), Blood Red
(Davies ve ark., 1999) Hamlin, Pineapple ve
Valensiya portakal (Davies ve ark., 1997), Fallgle
Tangerine ve Ruby Red greyfurt cesitlerinde
(Ritenour ve ark., 2005) toplam asit ve briks icerigi
iizerine etkili olmadigi bulunmustur. Kinnow
mandarininde, toplam asit (Nawaz ve ark., 2008),
portakallarda ise briks icerigi (Fidelibus ve Davies,
2002) azalirken Washington Navel (Farag ve
Nagy, 2012) ve Satsuma cesitlerinde SCKM/TA
orani (Sen ve ark., 2009) yiikselmigtir. C vitamini
icerigi bakimindan en yiiksek deger Blood Red
portakal ¢esidinde 25 ppm (Saleem ve ark., 2007),
Kinnow mandarin ¢esidinde (24,13 mg/100g) 50
ppm (Nawaz ve ark., 2008) GA; uygulamalarinda
tespit edilmistir. Satsuma mandarinlerine 10 ppm
uygulamasinda C vitamin igeriginde sirasiyla artig
ve azalis meydana gelmistir (Sen ve ark., 2009).

NAA (Naphthalene Acetic Acid)

Meyve dokiimiiniin  6nlenmesinde, Pineapple
portakallarinda 300 ppm (Malik ve ark., 1993),
Mosambi portakalinda 15 ppm (Ghosh ve ark.,,
2012), Navel portakalindal00 ile 400 ppm
(Anthony ve Coggins, 2001) ve Satsuma
mandarininde 400 ppm NAA uygulamalarinin
etkili oldugu bulunmustur (Amiri ve ark., 2012).

NAA uygulamas: ile ortalama meyve agirhgi,
Pineapple (Malik ve ark., 1993) ve Mosambi
portakalinda (Ghosh ve ark., 2012), meyve eni ve
boyu ise Washington Navel portakalinda kontrole
gore artis gostermistir (Farag ve Nagy, 2012).
Nova mandarin ¢esidinde erken dénemde NAA
uygulamalari, meyve seyreltmesine etkili olmasi
nedeniyle meyve iriliginin artmasina ve meyve
catlama oraninin (%30), kontrol grubuna gore
azalmasina (%36) neden olurken verim f{izerinde
etkili olmamistir. Ge¢ dénemdeki uygulamalar ise
meyve seyreltmesi iizerine etkili bulunmamis,
meyve iriligi degismemis ancak c¢atlak meyve
dokiimiiniin azalmasi (%21) nedeniyle hasat edilen
meyve sayist ve verimde (52 kg/agag) artisa yol
acmustir (Greenberg ve ark., 2006).

Meyve suyu miktart bakimindan bazi portakal
cesitlerinde uygulamalara gore farklilik goriiliirken
(Malik ve ark., 1993), bazilarinda goriilmemistir
(Ghosh ve ark., 2012). SCKM/TA orani,
Washington Navel portakalinda tam g¢iceklenme
doneminde, 25 ppm NAA (Farag ve Nagy, 2012),
C vitamin igerigi Kinnow mandarininde 25,67
mg/100g ile 10 ppm NAA ve takiben 24,37
mg/100g ile 15 ppm NAA uygulamasinda en
yiliksek bulunmustur (Nawaz ve ark., 2008). Buna
karsilik, Mosambi portakalinda 15 ppm NAA
uygulamasinda C vitamini igerigi bakimindan
farklilik ortaya ¢ikmamistir (Ghosh ve ark., 2012).

BA (Benzyladenine) ve Kinetin

Kinnow mandarin g¢esidinde, meyve olusumu
doneminde, 30 ppm BA (%49,8) ve kinetin
(%51,64) uygulamalari ile meyve suyu miktarinda
artis kaydedilmistir. Cigeklenme doneminde 20
ppm BA ve kinetin, meyve olusumu déneminde ise
10, 20, 30 ppm BA ve kinetin uygulamalarinin
kontrol grubuna gére SCKM, TA ve SCKM/TA
orani lizerine istatistiki anlamda benzer etkiler
gosterdigi  vurgulanmaktadir. Ayrica, 20 ppm
kinetin meyve olusumu doneminde
uygulandiginda, askorbik asit igerigi en diislik
(34,88 mg/100 ml) bulunmustur (Khalid ve ark.,
2012).

2,4-DP (2,4 Dicholorophenoxypropionic)

Clausellina Satsuma mandarininde, meyveler 10-
15 mm capa ulastigi dénemde, 50 ppm 2,4-DP
piskiirtiildiigiinde meyve agirligi, meyve suyu
verimi, asit ve suda ¢Oziliniir kuru madde
miktarinda artig belirlenmigtir. Bu uygulamada,
verim agisindan 20 ppm 2,4-DP ve 25 ppm NAA
uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik ortaya
¢ikmazken, meyve kabugu kalinligi ve agirligi 2,4-
DP uygulamasina gore azalis gostermistir (Duarte
ve ark., 2006).

1-MCP (1-Methylcyclopropene)

Washington Navel portakalinda tam ¢iceklenme
doneminde, 5 mM I-MCP uygulamasi meyve
dokiimiinii azaltma {izerine etkisi bakimindan
onerilmektedir. Ancak SCKM/TA oraninda azalma
kaydedilmistir (Farag ve Nagy, 2012).
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3,5,6-TPA (3,5,6- Trichloro-2-Piridil Oxyacetic
Asit)

Redblush ve Marsh Seedless greyfurtlarinda, TPA
uygulamalarinin (10, 15 ve 20 ppm) meyve
dokiimiini kontrole gore %69-96 oraninda azalttig
bildirilmektedir (Anthony ve Coggins, 2001).
Nova mandarin ¢esidinde ise, erken donemdeki bu
uygulamalarda, biiylik oOlglide meyve dokiimii
goriiliirken, ge¢ donemdeki uygulamalarda verim
yukselmistir (Greenberg ve ark., 2006).

Kombine uygulamalar

Meyve dokiim oraninin  azaltilmasinda, Pera
portakalinda 25 ppm GA; + 2,4-D (Almeida ve
ark., 2004), Navel portakalinda ¢i¢ceklenmeden 5-9
hafta sonra 20 ppm 2,4-D + 20 ppm GA; (Lima ve
Davies, 1984), Hamlin, Pineapple ve Valensiya
portakal cesitlerinde 18 g/da GA; + 24 g/da 2,4-D
(Davies ve ark., 1997) uygulamalarinin daha etkili
oldugu ifade edilmektedir. Renk doniimiinde,
Arakapas mandarininde 20 ppm GA; + 25 ppm
2,4-D buna karsilik, Klemantin mandarininde 20
ppm GA; + 15 ppm 2,4-D uygulamalar
onerilmektedir (Gregoriou ve ark., 1996). Aym
donemde, Marsh Seedless greyfurt ¢esidinde 20
ppm GA; + 20 ppm 2,4-D uygulamalarinin meyve
dokiim oranim1  6nemli derecede azaltmasi
dolayisiyla meyvelerin agagta depolama siiresini
uzattig bildirilmektedir (Ferguson ve ark., 1982).

GA; + 2,4-D uygulamalari, Navel portakali (Lima
ve Davies, 1984; Ismail ve Wilhite, 1992) ve
sanayiye uygun portakal (Davies ve ark., 1997)
cesitlerinde meyve kabuk sikiligimi arttirmis olup
kabuk renk gelisimi ve kabuk yaslanmasinin
gecikmesine neden olmustur. Benzer sekilde,
Marsh Seedless greyfurt agacglarina 20 ppm GA; +
2,4-D (Ferguson ve ark., 1984) ve 10 ppm GA; +
20 ppm 2,4-D (Dinar ve Krezdorn, 1976)
uygulamalarinin kabuk direncini arttirdig1 ve renk
gelisimini geciktirerek hasat donemini etkili bir
sekilde uzattig1 sonucuna ulagilmstir.

Meyve suyu verimi, Valensiya cesidinde 18 g/da
GA; + 24 g/da 2,4-D uygulamasinda yiiksek
bulunmustur (Davies ve ark., 1997). Buna karsilik,
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uygulamalarin Marsh Seedless greyfurt (Ferguson
ve ark., 1984) ve Washington Navel portakalinda
meyve suyu miktart tlizerine etkili olmadigi
goriilmistir (Ismail ve Wilhite, 1992). Benzer
sekilde, Pera portakal agaclarina 12.5 ppm GA; +
2,4-D, 25 ppm GA; +2,4-D, 37.5 ppm GA; + 2,4-
D, uygulamalarn
degisiklige neden olmamistir (Almeida ve ark.,
2004). Ayrica GA; + 24-D uygulamalarinin
SCKM, asit ve briks degerini (Ismail ve Wilhite,
1992; Davies ve ark., 1997), Klemantin ve
Arakapas mandarin c¢esitlerinde de verim ve
pazarlanabilir meyve orami etkilemediginden soz
edilmistir (Gregoriou ve ark., 1996).

meyve eni ve boyunda bir

25 ppm NAA + GA;, uygulamasi ile Washington
Navel portakalinda kontrole gdre,
dokiimiiniin 6nemli Ol¢lide azaldigi, ayrica, meyve
eni ve boyunun ise artig gosterdigi kaydedilmistir
(Farag and Nagy, 2012).

meyve

GA3;+AVG uygulamasinda, Hamlin portakalinda,
meyveler nisan ayma kadar agacta muhafaza
edildiginde, meyve dokiim orami ortalama 10
meyve/agag olarak belirlenirken, bu deger, mayis
ayina kadar muhafazada Pineapple portakalinda
70-100 meyve/agac olarak bulunmustur. Sanayiye
uygun Hamlin, Pineapple ve Valensiya portakal
cesitlerinde 18 g/da GA; + 50 g/da AVG, 18 g/da
GA; + 100 g/da AVG uygulamalarinin kabuk renk
gelisimini  geciktirdigi ve kontrole gore kabuk
sikiligint arttirdig: tespit edilmistir. Diger taraftan,
uygulamalar Hamlin, Pineapple ve Valensiya
portakal c¢esitlerinde briks ve asit icerigi iizerinde
etkisiz bulunmustur (Davies ve ark., 1997).

NAA + 1-MCP uygulamasinda, Washington Navel
portakalinda 25 ppm NAA + 5 mM 1-MCP,
uygulamasinda SCKM/TA orani, toplam seker,
asit, C vitamini igerigi ve verim kontrole gore
yiikselis gostermis buna karsilik, karoten igeriginin
azaldig1 saptanmustir (Farag ve Nagy, 2012).

Portakal, mandarin ve greyfurt c¢esitlerinde
uygulanan bazi biiylime diizenleyici maddeler ve

etkileri 6zetlenerek Cizelge 1’de verilmektedir.
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Cizelge 1. Turunggil tiirlerinde biiyiime diizenleyici maddeler ve etkileri.

Table 1. The growth regulators and their effects on Citrus species.

Meyvedeki etkileri Biiylime diizenleyici maddeler
Effects on fruits Plant growth regulators
Meyve agirliginda artig 2,4-DP; 2,4-D; GA;

Increase in fruit weight

SCKM ve asit igeriginde artig
Increase in TTS and acid content
C vitamini igeriginde artis
Increase in vitamin C

Meyve suyu veriminde artig
Increase in fruit juice

Kabuk renk gelisiminde gecikme
Delay in the development of skin color
Kabuk direncinde artis

Increase in peel strenght

Puflagmanin azalmasi GA;
Reduction of puffing
Verim artigi NAA + 1-MCP

Yield increase

Meyve dokiim oraninda azalma
Decrase of fruit drop ratio
Agacta depolama siiresinde artis
Increase on - tree storoge

2,4-DP; NAA; GA3, NAA + 1-MCP

GA; NAA + 1-MCP

2,4-DP; NAA; GA;; BA; Kinetin; GA3+ 2,4-D
GA;. GA;+AVG; GAs+ 2,4-D

GAs. GAy+2,4-D

2,4-D; GA;3; 3,5,6-TPA; GA3+AVG; GA3+NAA; GA3+2,4-D

2,4-D; GAy; GAs+ 2,4-D

SONUC

Turunggil tiirlerinde, {iriiniin yiiksek fiyatla ve
daha genis yelpazede pazara sunumu agisindan
meyveler agag iizerinde belirli bir siire muhafaza
edilebilmektedir. Ancak bu siirecte, meyve
dokiimleri ve kalite kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir.
S6z konusu sorunlarin Onlenebilmesi amacyla,

bitki biiylime diizenleyici maddelerle farklh
zamanlarda ve dozlarda yapilan uygulamalarin,
irin  kaybmin azaltilmasinda, kabuk renk

gelisiminin gecikmesi, direncin artmasi, hasat
doneminin uzamasi ve igsel kalite ozelliklerinin
iyilesmesi bakimindan olumlu etkileri ortaya
konmustur.

Bu uygulamalar ile {irliniin aga¢ {izerinde daha
kaliteli bir sekilde muhafazasi sayesinde hem
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