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Bu ¢alismamin amaci ortaokul sekizinci simif ogrencilerinin bilim insani imajlari iizerine
argtimantasyon tabanl 6grenme yaklagiminda kullamilan argiimantasyon tekniklerinin etkisini
arastirmaktir. Bu ¢alisma 2018-2019 egitim-ogretim yul giiz doneminde Diizce ilindeki bir devlet
okulunda fen bilimleri dersi kapsaminda kirk kisiden olugan sekizinci suf dgrencileri ile
yiriitiilmiistiir. Calisma haftada bir ders saati olmak iizere sekiz haftada tamamlanmigtir.
Calismada ogrencilere bilim insani imajlarina yonelik argiimantasyon teknikleri iceren etkinlikler
uygulanmistir. Argiimantasyon teknikleri etkinliklerinin uygulanmasindan énce, uygulamasindan
sonra, oOgrencilerin bilim insanmi hakkindaki imajlarini belirleyebilmek amaciyla, Chambers

*Al¢iklama: Bu ¢alisma 17-21 Nisan 2019 tarihleri arasinda Alanya’da gerceklestirilen V INES
Human and Civilization Congress From Past To Future kongresi’nde sozlii bildiri olarak
sunulmustur

**Alintilama: Argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasiminda kullanilan argiimantasyon
tekniklerinin ortaokul sekizinci smif dgrencilerinin bilim insani imajlar iizerine etkisi. Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 40(2), 481-510.
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(1983) tarafindan gelistirilen Bilim Insam Ciz (DAST) testi kullanimis, Ogrencilerden bilim
insammin nasu ¢alistigini, bu bilim insamimin neler yaptigim diigtinerek, bu diigtincelerini miimkiin
oldugunca detaylandirarak cizmeleri istenmistiv. Ogrencilerin argiimantasyon tabanl 6gretme
yvaklasimi argiimantasyon tekniklerinden olusan etkinliklerin uygulanma oncesi ve uygulanma
sonrast yaptiklar: ¢izimlerin analizinde ise Ruiz-Mallen ve Escales (2012) tarafindan gelistirilen
Bilim Insani Cizim Kontrol Listesi (RME-C) kullamimistir. Arastirmada éntest-sontest kontrol
grupsuz deneysel desen kullanilmistir. Ogrencilerin ¢izimlerinde yer almayan ancak cizimlerinin
agiklamalarindan elde edilen nitel verilerin ¢oziimlenmesi igerik analizi yoluyla yapumistir.
Verilerin analizi sonucu oOgrencilerin bilim insani imajlar: iizerine argiimantasyon tabanli
ogrenme yaklasiminda kullanilan argiimantasyon tekniklerinin istatistiksel olarak anlaml
etkisinin oldugu ve ogrencilerin geleneksel bilim insani anlayisindan uzaklastiklar: sonucuna
ulagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Argiimantasyon, bilim insani, bilim insant imajt

ABSTRACT

The aim of this study is to research the effect of argumentation techniques, used in argumentation
based learning approach, on 8 th grade secondary school students’ image of scientist. This study
was conducted in 2018-2019 academic year fall semester, at a state school in Diizce, as a part of
science lesson with 40 eighth grade students. The study was completed in 8 weeks as one course
hour per week. During the study, activities including argumentation techniques were implemented
to students for their image of scientist. Before and after the implementation of argumentation
techniques activities, Draw The Scientist (DAST) test developed by Chambers(1983) was used in
order to specify students’ images about scientist and students were asked to draw their thoughts
as detailed as possible on how a scientist works, by thinking what this scientist has been doing. in
the analysis of students’ drawings that were done before and after implementations of techniques
from argumentation based teaching approach, Scientist Drawing Checklist (RME-C) developed
by Ruiz-Mallen and Escales(2012) was used. In the research, pretest-posttest experimental design
without control group was used. Qualitative data which did not take part in students’ drawings
but obtained from their drawings’ explanations was made by content analysis method. As a result
of the data analysis, it was seen that argumentation techniques, taken from argumentation based
learning approach, had statistically meaningful effect and students have moved away from
traditional understanding of scientist.

Keywords:Argumentation, scientist, image of scientist
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GIRIS

Giliniimiizde bireyde olmasi gereken ozellikler toplumun ihtiyaglarina gére zamanla
degismektedir. Bilim ve teknolojide ortaya ¢ikan yenilikler ve degisimin bas dondiiriicti
hizda meydana gelmesi iilkelerin bu siirece ayak uydurabilmelerini gerektirmektedir.
Bunun i¢inde egitim girisimlerini siirekli yenilemek, bilimsel bilgi iireten bireyler

yetistirmek {ilkelerin temel felsefesi olmalidir (Turgut, 2009; Yildirim, 2010).

Bilimsel bilgi iireten bireyler bilimsel yontemleri kullanan, toplumun sorunlarina
bilimsel yollarla ¢6ziim arayan, bulan ve toplumun refahini arttirmaya galisan
insanlardir. Toplumlarin  kalkinmasi bilimle, bilimin gelismesi bilimsel siireg
becerilerini kazanmig insanlar ile olur. Bilimin dogasinin anlagilmasinin temelinde bilim
insanin1 dogru tamimak yer almaktadir. Ozellikle gelecegin teminati olan gocuklarda
dogru bilim insant imaji olusturmak onlarin meslek segimlerini de etkileyecektir

(Finson ve Beaver, 1995; Nuhoglu ve Afacan, 2011).

Bilim insani, dogadaki olaylar1 ve olgulart anlamaya calisir. Caligmalari sirasinda
bilimsel siire¢ becerilerinden faydalanir. Bilim insanlari, gercekleri ortaya koyan,
dogrulardan sapmayan, evrensel diisiinen, objektif, ahlaki sorumlulugu yiiksek,
insanliga ve dogaya karsi sorumlu, elestiriye agik ve gergekleri sdylemekten
¢ekinmeyen kisilerdir. Oysa dgrencilerde onlart yanlis yonlendirebilecek bilim insani
imaj1 vardir. Ogrenciler genellikle bilim insanlarmi, laboratuvar onliigii giyen, gozliik
kullanan, laboratuvarda calisan, erkek, daginik sa¢c ve sakala sahip kisiler olarak
tanimlamaktadir. Bu imaj bazi ¢ocuklara hos goriinebilirken pek ¢ok cocugun bilim
insan1 olmaktan uzaklagmasina neden olabilmektedir. Bilim insani imajin1 bir kaliba
sokmak bireylerin bilimsel caligmalar yapmaya karsi isteksiz olmalarina neden

olabilmektedir (Kara ve Akarsu, 2013).

Chambers (1983) tarafindan bilim insani imaji {izerine yapilan aragtirmadan sonra
alanyazinda 6grencilerin bilim insani imajlart {izerine birgok arastirma bulunmaktadir.
Bu aragtirmalarin ¢ogunlugunun ogrencilerin mevcut bilim insani imajlarin1 ortaya

koymak icin yapilan ¢alismalar oldugu goze carpmaktadir. Ogrenci cizimlerinden elde
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edilen veriler sonucunda yapilan arastirmalarda 6grenciler bilim insanlarini zihinlerinde
erkek, yalniz basma kapali ortamlarda c¢alisan, dagmik sagli, gozlikli olarak
canlandirdiklar1 sonucuna ulagmislardir (Buldu, 2006; Camci-Erdogan, 2013; Unver,
2010). Ayrica dgrencilerin mevcut bilim insani imajlar ile ders kitaplarinda yer alan

bilim insan1 fotograf ve resimleri ortiismektedir (Karagam, Aydin ve Digilli, 2014).

Ogrencilerin  bilim insan1 imajim degistirmeye y&nelik yapilan arastirmalar
incelendiginde; Benli, Dokme ve Sarikaya (2011) dgrencilerin bilim insani imajlarina
teknoloji destekli 6gretim materyallerinin etkisini aragtirdigi ¢alismasinda, cinsiyet ve
gozlikk takma kategorilerinde degisim oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan baska bir
calismada, baglam temelli 6grenme yaklasimi ve bilimsel hikayelerin 6grencilerin bilim
insani imajlari iizerine etkisi arastirilmis ve arastirma sonucunda, dgrencilerin bilim
insanin1 laboratuvar ortamindan ¢ikarip acik alanda canlilari inceleyen insanlar olarak
¢izdikleri sonucuna ulagilmistir (Erten, Kiray ve Sen-Giimis, 2013). Denig-Celiker ve
Erduran-Avci (2015) ilkokul 6grencileriyle yapmis olduklar: ¢alismada, cesitli bilimsel
faaliyetler i¢inde yer alan Ogrencilerin bilim insani algilarinda bir degisim olup
olmadigini incelemisler; daginik sag, bilgi sembolleri, cinsiyet, grupla ¢alisma ve

aragtirma sembolleri 6zelliklerinde degisim oldugu sonucuna ulagmglardir.

Toulmin (1958) argiimanatasyonu, iddia, veri, gerekgelendirme, niteleyici ve ciiriitme
olmak iizere, bilesenlerden olustugu seklinde bir model ortaya koymus ve
argiimantasyon, bireysel ya da isbirligiyle iddialarin olusturulmasi ve teorik ya da
deneysel kanitlar 1s1¢inda bu iddialarin degerlendirilmesi yoluyla ortaya ¢ikan bilimsel
tartisma sekli olarak tanimlanmigtir (Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007).
Arglimantasyonun ozellikle fen derslerinde kullanimi ile ilgili yurt iginde ve yurt
disinda pek c¢ok c¢alismaya rastlanilmaktadir. Bu arastirmalarin  bir kisminda
arglimantasyon tabanli 6grenme yaklagiminda kullanilan gesitli etkinliklerin 6grenci
kazanimlari lizerine etkisi iizerine ¢aligmalar yapilmistir. Bu teknikler; ifadeler tablosu,
ogrencilerin fikirlerinden olugsan kavram haritalari, 6grencinin yaptigi deney raporlari,
yarisan teoriler, yarigan karikatiirler, yarisan hikayeler, tahmin-gozle-acikla teknigi,

argliman yapilandirma ve deney yapmadir (Osborne, Erduran ve Simon, 2004). Cinici,
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Ozden, Akgiin, Herdem, Karabiber ve Deniz (2014)’in 8. sinif dgrencilerinin akademik
basarilarina kavram karikatiirlerinin  etkisinin arastirildigt  ¢aligmada kavram
karikatiirleri ile desteklenmis Ogretimin &grencilerin akademik basarilarinda artis
oldugu sonucuna ulagilmistir. 12. smif lise 6grencileriyle yapilan baska bir arastirmada
temel organik kimya kavramlarmin Ogretiminde diigiince deneyleri temelli
arglimantasyon Ogrenme yaklagimmin Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerileri
lizerine etkisi arastirilmis ve disiince deneyleri temelli argiimantasyon &grenme
yaklasiminin  6grencilerin argiiman yapilandirma vasitasiyla elestirel diisiinme
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir (Eyceyurt-Tiirk, Tiysiiz ve Tiiziin, 2018).
Wu ve Tsai (2005) tahmin-gozle-agikla teknigi ile yapmis olduklari ¢aligmada ortaokul
ogrencilerinin fen konularin1 anlama diizeylerinin gelisimine katki sagladigini,
Kirilmazkaya ve Kirbag-Zengin (2015) ise ortaokul &grencilerinin basarilarinda artig
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Demirel (2015) tarafindan yapilan arastirmada,
aragtirmaci; hikayelerle yarisan teoriler, bir deneyin tasarimi, ifadeler tablosu,
karikatiirle yarisan teoriler, fikirler ve delillerle yarisan teoriler, tahmin-gézlem-agikla
teknikleri ile 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi kavramsal anlamalar1 ve tartigma
isteklilikleri iizerine etkisini arastirmig ve 0grencilerdeki kavramsal anlamalarin biiyiik

oranda giderildigi sonucuna ulasilmistir.
Arastirma Sorusu

Ortaokul sekizinci sinif Ogrencilerinin argiimantasyon tabanli bilim &6grenme
yaklagiminda kullanilan bilim insan1 imajina yonelik hazirlanan ve uygulanan

arglimantasyon tekniklerinin bilim insan1 imajlar1 lizerine etkisi var midir?”
Arastirmanin Onemi ve Amaci

Fen 6gretiminin temel amaglarindan biri bireylerin fen okuryazari olmalaridir. Bu
bireylerin “bilim”, “teknoloji”, “bilimsel yontem” ve “bilim insan1” gibi kavramlara
yiikledikleri anlamlarin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bilim ve bilim insani
kavramlarina yonelik bilginin en temel yapi tasi, bireylerin bu kavramlara yonelik sahip

olduklar1 imajlardir (Karacam, Bilir ve Digilli-Baran, 2018). Ogrencilerin bilim
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insanina yonelik sahip olduklari;; laboratuvar onliigii giyen, gozlik kullanan,
laboratuvarda calisan, erkek, daginik sa¢ ve sakala sahip olma gibi basmakalip bilim
insant imajlarinin, ogrencilerin bilime olan tutumlarina ve gelecekteki kariyer
secimlerine 6nemli etkisi vardir (Finson, 2002). Bu durum 6grencilerin sahip oldugu
bilim insani imajini ortaya koymanin ve bu imajlari dogru bir sekilde degistirmenin
Onemini ortaya koymaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde 6grencilerin bilim
insant cinsiyetine dair imajlarinin erkek oldugu goriilmektedir (Moseley ve Norris,
1999; Koren ve Bar, 2009; Cakici, 2018; Baday, 2019). Bilindigi iizere bilime ve
bilimin gelisimine biiyiik katkilari olan birgok bilim kadini bulunmaktadir. Bu nedenle
Ogrencilerde var olan bilim insani cinsiyet imajinin cinsiyet odagindan uzaklasarak

bilimin kendisine odaklanmasi gerekmektedir.

Alan yazin incelendiginde, argiimantasyon odakli etkinlikler ile 6grencilerin sahip
olduklari bilim insani imajlarm1 degistirmeye yonelik herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamustir. Arglimantasyon tabanli 6grenme, Ogrencilerin diisiincelerini tekrar
gozden gecirmelerine ve konulari daha iyi anlamalarina firsat veren bir 6grenme
yaklasimi (Muijs ve Reynold, 2005; Chinn ve Clark, 2013) olmasmin yaninda
kavramsal gelisim ve degisimi saglayan bir siire¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Driver,
vd., 1994). Aslan (2010) argiimantasyon odakli etkinliklerin &grencilerin zihinlerinde
olusan modelleri sorgulamalarina bu modelleri savunmak amaciyla bilim insanlarinin
diistince sistemlerine uygun olarak destek, gerek¢e ve kanit kullanmalarima olanak
sagladigin1 ortaya koymustur. Boylece mevcut modellerin savunulmasi ve kabul
gormeyen modellerin ¢iiriitiilmesi sonucu kavramsal degisim meydana geldigini one
stirmiistiir. Driver, Newton ve Osborne (2000)’e gore, argiimantasyon tabanli
6grenmenin amaglarindan biri 6grencilerde kavramsal anlayis1 gelistirmektir. Boylelikle
ogrencilerde kavramsal degisimler meydana gelebilmektedir. Kavramsal degisim,
Ogrencinin yeni bir bilgiyle karsilasmasi1 durumunda, yeni bilgiyi mevcut kavramlariyla
karsilastirmasi, degerlendirmesi ve mevcut kavramlarini yeniden yapilandirmasi
stirecidir (Driver vd., 2000). Bunlarin yaninda dgrencilerin; merak etme, sorgulama,

karsit iddia olusturma, kesfetme gibi bilim insanlarinin gegirdigi bilimsel bilgiye
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yonelik yasantt siireglerinden gegerek, zihinsel modeller olusturmalart da

saglanabilmektedir (Inam ve Giiven, 2019).

Tim bunlar goz oniine alindiginda, 6grencilerin bilim insani hakkinda sahip olduklari
basmakalip bilim insani imajlarini degistirmek amaciyla, ¢ok yonlii diisiinebilmeleri,
olaylan tarafsiz ve farkli bakis acisi ile degerlendirebilmeleri icin argiimantasyon
tabanl bilim 6grenme yaklagiminda kullanilan argiimantasyon tekniklerinden faydalina
bilinecegi diisiiniilmiigtiir. Arglimantsayon ile dgrenciler bilimde yer alan kavram ve
teoriler ile ilgili bilgileri degerlendirmektedirler. Ornegin, yarisan teoriler arasindaki
arglimanlar yoluyla Ogrenciler ortaya atilan iddialarla ilgili nasil karar verildigini
o0grenme firsat1 bulur (Monk ve Osborne, 1997). Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin
argliimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminda kullanilan bilim insani imajina
yonelik hazirlanan ve uygulanan argiimantasyon tekniklerinin bilim insani imajlar
lizerine etkisi var midir?” sorusuna yanit bulmak ic¢in uygulamalar Oncesinde
ogrencilerin zihinlerinde yer alan bilim insani imajlar1 ortaya konmus ve uygulama
stireci sonunda uygulama siirecinde kullanilan argiimantasyon tekniklerinin 6grencilerin

bilim insan1 imajlarinda bir degisim olusturup olusturmadig1 incelenmistir.
YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada ortaokul 8. sinif 6grencilerinin bilim insan1 imajlarini betimlemek, bilim
insant imajlarma arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasgiminda kullanilan
arglimantasyon tekniklerinin  etkisini arastirmak amaciyla nicel arastirma
yontemlerinden 6n test-son test kontrol grupsuz deneysel desen kullanilmustir.
Ogrencilerin ¢izimlerinde yer almayan ancak cizimlerinin agiklamalarindan elde edilen

nitel verilerin ¢dziimlenmesi igerik analizi yoluyla yapilmstir.
Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Diizce ilinde Milli Egitim Bakanligma bagli bir devlet

ortaokulunda okuyan 8. simf dgrencileri olusturmaktadir. Orneklem ise; 2018-2019
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egitim-6gretim yilinda ortaokulda okuyan kirk 8. smif 6grencisi olusturmaktadir.

Caligmamizda uygun 6rnekleme kullanilmaktadir (Biiyiikoztlirk vd., 2012).
Aragtirmaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlar: Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimi

F %
. Kiz 19 47.5
Cinsiyet
Erkek 21 52.5
TOPLAM 40 100

Veri Toplama Araclari

Aragtirmaya katilan 6grencilerin zihinlerindeki bilim insani imajint belirleyebilmek
amaci ile Chambers (1983) tarafindan gelistirilen “Bir Bilim Insani Ciz Testi” (DAST)
kullanilmistir. Bu test grencilerin zihinlerinde yer alan bilim insani imajlarimi ¢izerek
anlatmalarina olanak saglayan bir aractir. Katilimcilarin ¢izimlerinin analizinde ise
Ruiz- Mallen ve Escales (2012) tarafindan gelistirilen kodlama cetveli (RME-C)
kullanilmigtir. RME-C geleneksel bilim insani imajini tasvir eden 14 bagimsiz degisken
icermektedir. Bu degiskenler kodlanirken geleneksel bilim insanini yansitan 6zelliklerin
varligi “1”, yoklugu ise “0”olarak kodlanmistir. Kodlama cetvelinde yer alan maddeler

ve kodlanmast;

1. Bilim Insaninin Cinsiyeti: Bilim insan1 erkek ise “1”, kadin ise “0”

2. Bilim Insanin Yas1: Bilim insan1 orta yash veya yasli ise “1”, geng ise “0”

3. Laboratuvar Onliigii Giyip Giymedigi: Katilimc1 gizimlerinde bilim insam beyaz
onliik (laboratuvar onliigii) giyiyorsa “1”, giymiyorsa “0”

4. Gozliikk Takip Takmadigi: Bilim insan1 gozliik takiyorsa “1”, takmiyorsa “0”

5. Yiiz Tiyleri: Bilim insan1 karmasik sag¢ sakal veya favoriye sahipse “1”, degilse “0”

6. Bilindik Bilim insan1 Olup Olmadig:: Bilim insan1 bilindik bir bilim insan1 ise “1”,

degilse “0”
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7. Bilim Insanin Kisiligi (Ciddi veya giiliimsiiyor, arkadas canlis1): Bilim insam ciddj,
asik suratli bir yiiz ifadesine sahipse “1”, giilimsiiyorsa “0”

8. Yalniz veya Ekiple Calisma: Bilim insan1 yalniz ise “1”, bir ekiple ¢alisiyorsa “0”

9. Bilim Insanmin Arastirma Disiplini (Fizik, Kimya, Biyoloji, Matematik veya diger
bilimler): Bilim insami Fizik, Kimya, Biyoloji veya Matematik bilimlerinden biriyle
ilgili ¢alisiyorsa “1”, diger bilimlerle ilgili ¢alisiyorsa “0”

10.Metin ve ifadeler: Cizimlerde formiiller, taksonomik siniflandirmalar veya “buldum”

sendromu gibi ifadeler var ise “1”, yok ise “0”

11.Arastirma Sembolleri: Cizimlerde, bilimsel aletler veya her tiirlii laboratuvar

ekipmanlar1 var ise “1”, yok ise “0”

12.Teknolojik Araglar: Televizyon, telefon, robot, bilgisayar gibi her tiirlii teknolojik
objenin varlig1 “1”, yoklugu ise “0”

13.Arastirma Yeri (i¢ veya dis mekan): Bilim insanin kapali bir mekanda (laboratuvar,
kiitiiphane gibi) ¢aligiyorsa “1”, disarida ¢aligiyorsa “0”

14.Bilim Insaninin Calisma Sekli: Bilim insan1 deney yapiyor veya diisiiniiyor ise “1”,
Ogretiyor, arastirma yapiyor veya hicbir sey yapmiyorsa “0”

Olarak kodlanmustir.
Veri Toplama Siireci

Ogrencilere uygulamalar &ncesi ve sonrasinda DAST sunularak, “Bilim insanini
diigtiniiniiz. Zihninizde olusan gorseli asagida verilen alana resmediniz.” sorusunun yer
aldig1 6lgme araci dagitilarak verilen kagida ¢izmeleri istenmistir. Ayrica 6grencilere
“Swmifimiz, Cinsiyetiniz, Ciziminizdeki bilim insani kadin mi, erkek mi?, Ciziminizdeki
bilim insam kag¢ yaslarinda?, Ciziminizdeki bilim insani icerde mi disarida mi
calistyor?, acik uglu sorulart sorularak arastirmanin amacina yonelik verilerin

toplanmasi saglanmustir.
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Etik Kurallara Uygunluk

Bu arastirmada arastirmanin baslangicindan sonuna kadar her asamada bilimsel etik
kurallarina dikkat ve 6zen gosterilmistir. Arastirma sonuglarinin saglikli olmasi ve
yeterli bilgi edinebilmek i¢in arastirmaya goniillii olarak katki saglayacak 6grencilerin
bulundugu bir okulda aragtirma gergeklestirilmistir Diizce ilinde Milll Egitim
Bakanligina bagl bir devlet okulunda katilimcilar aydinlatilmig ve arastirmanin amaci
ve oOnemi hakkinda bilgilendirilmislerdir. Arastirmanin her asamasinda bilimsel

arastirma ve yayin etigi ilkelerine uyulmustur.
Uygulama

Bu arastirma Diizce ilinde Milli Egitim Bakanligina baglh bir devlet okulunda okuyan
kirk 8.sinif 6grencisi ile yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan haftada bir saat 6grenciler
ile arastirma siireci ylriitilmiistiir. Argiimantasyon da kullanilacak etkinlikler bilim
insant imajlar1 ve bilimsel bilgiye ulagma yollar1 dikkate alinarak hazirlanmistir.
Etkinliklerin hazirlanma asamasinda ve sonrasinda alaninda uzmanlardan goriisler

almarak etkinliklerin son hali olusturulmustur

Uygulamanin birinci haftasinda, o6grencilere DAST sunularak 6grenci ¢izimleri

alimmustir.

Uygulamanin ikinci haftasinda, arastirmacilar tarafindan Toulmin’in Argiimantasyon
Modelinin 6geleri tanitilmis ve O6rnek tartisma etkinlikleri ile 6grencilere agiklamalar

yapilmigtir.

Uygulamanin iiciinci haftasinda, bilim insanmin cinsiyetine yonelik olarak “Bilim
insant kadin m1 olmalidir, erkek mi olmalidir, neden?” sorusu sorularak 6grencilerden
yazili argiiman olusturmalari istenmistir. Ogrenciler iiger kisilik gruplara ayrilarak
arglimantasyon siireci baglatilmis ve olusturduklari argiimanlart diger gruplar ile

tartigarak yazili argiimantasyon siireci tamamlanmistir.

Uygulamanin dordiincii haftasinda, dgrencilere bilim insani imaji ile ilgili tahmin et-
gozle-agikla (TGA) etkinligi uygulanmistir. Bu etkinlikte hazirlanan TGA formunda

aralarinda taninmig, taninmamis bilim insanlar ile sanatcilarin yer aldigi yedi adet
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fotograf ile 6grencilerden bu fotograflara bakarak hangisi ya da hangilerinin bilim
insant1 olabileceklerine yonelik tahminlerini gerekgeleriyle birlikte yazmalari istenmistir.
Daha sonra bu fotografta yer alan kisilerin kisa hayat hikayelerinin yer aldig1 video
Ogrencilere izletilerek Ogrencilerin tahminleri ile gozlemlerini karsilagtirmalart ve
tahminleri ile go6zlemleri arasindaki uyumlarmi nedenleri ile birlikte yazmalar

istenmistir.

Uygulamanin besinci haftasinda, arastirmacilar tarafindan bilim insan1 imaji ile ilgili
RME-C geleneksel bilim insani imajini tasvir eden bagimsiz degiskenler gz Oniine
alinip hazirlanan ifadeler tablosu &grencilere dagitilarak, dgrencilerin ifadelerle ilgili
goriisleri ve bu goriislerinin nedenleri ile ilgili tartigma gergeklestirilmistir.

Uygulamanin besinci haftasina bilim insani1 imaj1 ile ilgili hazirlanan kavram haritasi
ogrencilere dagitilmis ve Ogrencilerin kavram haritasi {izerinden bilim insani imajina

yonelik tartigmalar1 saglanmustir.

Uygulamanin altinct haftasinda arastirmacilar tarafindan hazirlanan bilim insaninin
calisma ortami ve bilim insaninin cinsiyetine yonelik hazirlanan iki adet karikatiirlerle
yarigsan teoriler etkinligi ile bilim insaninin c¢aligma ortami, cinsiyeti ve fiziksel
goriinslerine yonelik teorilerin ve buna yonelik iddia/nedenlerin yer aldig: fikirler ve

kanitlarla yarisan teoriler etkinligi gergeklestirilmistir.

Uygulamanin yedinci haftasinda ise, arastirmacilar tarafindan hazirlanan Babek
Firdevsi, Uluslararasi Uzay Istasyonu'nda gorev yapacak ii¢ astronot (NASA'dan Serena
Aunon-Chancellor, Avrupa Uzay Ajansindan (ESA) Alexander Gerst ile Rus uzay
ajansi Roscosmos'tan Sergey Prokopyev) ve Natalie Portman ile ilgili ¢ikan gazete

haberleri ile hikayelerle yarisan teoriler etkinligi yaptirilmistir.

Arastirmanin son haftasinda, 6grencilere DAST sunularak &grenci ¢izimleri tekrar

alinmig ve arastirmanin uygulama kismi sonlandirilmistir.

Tim ogrencilerin ¢izimleri altt arastirmaci tarafindan birlikte degerlendirilmistir.
Aragtirmacilar fikir uyusmazligina diistiikleri noktalar1 tartigmalar yoluyla ¢ozmiistiir.
Ayrica rastgele secilen yedi 6grencinin ¢izimi, puanlayicilar arasi giivenirligin tespiti

icin fen egitimi alaninda uzman bir kisi tarafindan da degerlendirilmistir. Analizler
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arasindaki tutarliligi tespit etmek i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen
[Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligr) x 100] formiilii kullanilmistir. Yedi
Ogrencinin ¢izimi degerlendirildiginde toplam 98 maddenin 94’tinde goriis birligi

saglandig1 belirlenmistir.

BULGULAR

Bu boliimde ortaokul sekizinci simif dgrencilerinin mevcut bilim insani imajlart ve
argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimida kullanilan argiimantasyon tekniklerinin
bilim insani imajlar1 tizerine istatistiksel olarak anlamli etkisinin olup olmadigini tespit
etmek amaciyla yapilan analiz sonuglari sunulmustur.

Aragtirmaya katilan ortaokul sekizinci smif 6grencilerinin argiimantasyon teknikleri

uygulanmadan 6nce zihinlerinde yer alan bilim insanina yo6nelik imajlarmin, RME-C

gostergeleri Tablo 2’°de verilmistir.
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Tablo 2. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Uygulama Oncesi Bilim Insanina Yénelik

Imajlarinin RME-C’ye Gére Gostergeleri

Gostergeler Frekans Yiizde (%)
Erkek 35 87.5
Yasli veya Orta 21 52.5
Laboratuvar 10 25
Gozlik 19 47,5
Daginik Sag 23 57.5
Bilindik Bilim 1 2,2
Ciddi veya Asik 7 175
Surath

Yalniz Caligan 40 100
Arastirma

Disiplini: Fizik, 30 73
Metin ve Ifadeler 8 20
Arastirma 32 80
Teknoloji 8 20
Aragtirma Yeri

(Kapali Ortam) 36 %0
Deney yapiyor 20 50

veya Diistiniiyor

Tablo 2 incelendiginde, uygulama oncesi ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin bilim
insani ¢izimlerinde, RME-C gostergelerine gore dgrencilerin %100’tiniin erkek, % 52,5
oranla yaslh veya orta yasli oldugu yasl, % 57.5 oranla dagimik sagli, %100’{iniin yalniz
calisan, % 80 oraninda fizik-kimya-biyoloji vb. arastirma disiplinlerinde ¢alisan, %75
oraninda aragtirma sembollerinin oldugu, %90 oraninda kapali ortamda arastirma yapan,
%350 oraninda deney yapan veya diisiinen seklinde algilarina rastlanilmistir. Ortaokul

sekizinci sinif 6grencilerinin ¢izimlerinden drnekler Sekil 1 ve Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 1. Uygulama oncesi sekizinci Sekil 2. Uygulama oncesi sekizinci
sinif 6grencisine ait ¢izim smif 6grencisine ait ¢izim

Aragtirmaya katilan ortaokul sekizinci smif 6grencilerinin argiimantasyon teknikleri
uygulanmadan 6nce zihinlerinde yer alan bilim insanina yonelik imajlarinin RME-C

gostergeleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Aragtirmaya Katilan Ogrencilerin Uygulama Sonras Bilim Insanina Yonelik
Imajlarinin RME-C’ye Gore Gostergeleri

Gaostergeler Frekans Yiizde (%)
Erkek 17 42.5
Yasl veya Orta yash 11 27.5
Laboratuvar Onliigii 9 225
Gozliik 8 20
Daginik Sag 15 37.5
Bilindik Bilim insan1 1 2.5
Ciddi veya Asik ) 5
Suratl

Yalniz Calisan 27 67.5
e
Metin ve Ifadeler 1 2.5
Aragtirma Sembolleri 29 72.5
Teknoloji 6 15
Arastirma Yeri

(Ka}s)ah Ortam) 28 70
Deney yapiyor veya

Distiniiyor 6 15

Tablo 3 incelendiginde, uygulama sonrasi ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin bilim
insan1 ¢izimlerinde, RME-C gostergelerine gore %67,5 oraninda yalniz ¢alisan, %52,5
oraninda fizik-kimya-biyoloji vb. arastirma disiplinlerinde ¢alisan, %72,5 oraninda
arastirma sembollerinin oldugu, %70 oraninda kapali ortamda aragtirma yapan seklinde
algilarina rastlamlmistir. Ogrenci cizimleri icerik analiziyle tekrar degerlendirildiginde,
ogrencilerin zihinlerinde yer alan bilim insani cinsiyetinin %30 oraninda bayan ¢izdigi,
%22,5 oraninda ise grupla calistigi sonucuna ulasilmistir. Ortaokul sekizinci sinif
Ogrencilerinin uygulama sonrast ¢izimlerinden ornekler Sekil 3 ve Sekil 4’te

sunulmustur.
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Sekil 3. Uygulama sonrasi sekizinci Sekil 4. Uygulama sonrasi sekizinci
sinif 6grencisine ait ¢izim sinif 6grencisine ait
cizimArastirmaya katilan ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin uygulama oOncesi ve
uygulama sonrast bilim insani imajlarinin Bilim Insani Cizim Kontrol Listesine gore
istatistiksel olarak anlamli farkin olup olmadigini test etmek i¢in bagimli gruplar igin t-

testi analiz sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ortaokul Sekizinci Smif Ogrencilerinin Bilim Insan1 Imajlarina Yoénelik

Uygulama Oncesi ve Sonrast RME-C Puanlarina Gore t-Testi Sonuglart

RME- N = S . ) X
On test 40 7.325 1.913
Son test 40 4.525 2013 Y 6.103 000

Tablo 4 incelendiginde, ortaokul sekizinci siif dgrencilerinin uygulama sonrasinda
bilim insanlar1 imajlarinda RME-C’ye gore anlamli bir degisiklik oldugu bulunmustur,

£(39)=6.103, p<.01.
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bilim insan1 imajina yonelik hazirlanan argiimantasyon tekniklerinin ortaokul sekizinci
smif dgrencilerinin bilim insani imajina etkisinin incelendigi bu g¢alismada, ortaokul
sekizinci smif 6grencilerinin ¢izimleri RME-C’ye gore degerlendirilmis ve uygulama
Oncesi ve sonrast bilim insani imajlarindaki degisim RME-C’deki maddelere gore

degerlendirilmistir.

Uygulama 6ncesi ortaokul sekizinci smif grencilerinin bilim insani imajlart cinsiyet
acisindan degerlendirildiginde, 6grencilerin timiiniin erkek bilim insani imajina sahip
olduklar1 sonucunu ortaya koymustur. Bu sonuglar bir¢ok bilimsel arastirma sonuglari
ile paralellik gostermektedir (Schibeci, 2006; Tiirkmen, 2008; Yontar-Togrol, 2000).
Uygulama sonrasinda ise dgrencilerin zihinlerinde yer alan erkek bilim insani imajinin
degistigi bu imajin kadin ve her iki cinsiyette olabilecegine doniismiistiir. Ogrencilerin
zihinlerinde meydana gelen bu degisimin ozellikle bilim insani cinsiyetine yonelik
olarak gergeklestirilen “Yazili argiimantasyon gelistirme, bilim insanimnin cinsiyetine
yonelik hazirlanan karikatiirlerle yarisan teoriler ve {i¢ astronot (NASA'dan Serena
Aunon-Chancellor, Avrupa Uzay Ajansindan (ESA) Alexander Gerst ile Rus uzay
ajansi Roscosmos'tan Sergey Prokopyev) ile ilgili ¢ikan gazete haberlerinden yola
¢ikarak hazirlanan hikayelerle yarisan teoriler etkinliklerinin oldugu diigiiniilmektedir.
Her ¢ etkinlik, 6grencilerin zihinlerinde yer alan bilim insani cinsiyetine ydnelik
imajlar1 sorgulamalarm, bu imajlarinin nedenlerini, gerekcelerini ortaya koymalarini ve
etkinliklerde yer Ornek durumlar vasitasi ile bilim insaninin cinsiyetine yonelik
zihinlerinde var olan imajlarini degerlendirmelerini saglamistir. Asagida ayni 6grenciye
ait cinsiyet imajmin degisiminin uygulama Oncesi ve sonrasina ait ¢izim Ornegi

verilmistir.
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Sekil 5. Uygulama 6ncesi sekizinci Sekil 6. Uygulama sonrasi sekizinci
sinif 6grencisine ait erkek bilim insani simif dgrencisine ait kadin bilim insani

Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin uygulama 6ncesi ¢ogunlugunun zihinlerindeki
bilim insani imajimin yash veya orta yash oldugu sonucuna ulasilmistir. Nuhoglu ve
Afacan (2011); Koren ve Bar (2009) ve Kara ve Akarsu (2013) da arastirmalarinda
benzer sonuglara ulasmistir. Uygulama sonrasi ise ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin
bilim insani ¢izimlerine bakildiginda yash c¢izme oraninin distigi goriilmiistir.
Ogrencilerin zihinlerinde yer alan bilim insaninin yas imajlarindaki bu degisimin
tizerinde TGA etkinliginin etkisinin oldugu diisliniilmektedir. Bu etkinlikte yer alan
bilim insanlarinin fotograflar1 geng hallerine ait ve yasam hikayeleri ile ilgili videolarda
bilim diinyasina yaptiklar katkilarin birgogunun geng yasta olmasi ve bu durum {izerine
arglimantasyon siirecine dahil olmalarinin etkisi oldugu diigiiniilmektedir. Asagida ayni
Ogrenciye ait yag imajinin degisiminin uygulama Oncesi ve sonrasina ait ¢izim Ornegi

verilmistir.
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Sekil 7. Uygulama 6ncesi sekizinci

smif 6grencisine ait yasl bilim insan1

Sekil 8. Uygulama sonrasi sekizinci

siif 6grencisine ait geng bilim insan1

Uygulama 6ncesi ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin bilim insan1 imajlar1 daginik sag

acisindan degerlendirildiginde, 6grencilerin zihinlerinde yer alan bilim insanlarinin

daginik sach oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonug bir¢ok bilimsel arastirma sonuglari

ile ortiismektedir (Akgay, 2011; Fung, 2002; Gonsoulin 2001 ve Schibeci, 2006).

Uygulama sonrast ise ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin sahip oldugu dagmik sacli

bilim insani imajinin degistigini, imajlarmin daha diizenli sa¢ yapist imajina doniistiigii

sonucuna ulasilmigtir. Bu degisime etkinliklerde kullanilan gorsellerde daginik sacl

bilim insan1 kullanimmin az olmasmin etki ettigi diisiiniilmektedir. Asagida aym

Ogrenciye ait dagmik sa¢ imajinin degisiminin uygulama oncesi ve sonrasina ait ¢izim

ornegi verilmistir.
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Sekil 9. Uygulama 6ncesi sekizinci Sekil 10. Uygulama sonrasi sekizinci
sinif 6grencisine ait daginik saglt smif 6grencisine ait diizgiin saglt
bilim insant bilim insant

Uygulama 6ncesi ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin bilim insani imajlart ¢izimleri
incelendiginde, Ogrencilerin tamamiin bilim insani yalniz calistigi imajmna sahip
oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Fort ve Varney (1989); Kemaneci (2012) ve Song ve
Kim (1999) arastirmalarinda benzer sonuglara ulasmigtir. Uygulama sonrasi da ortaokul
sekizinci sinif 6grencilerinin yalniz ¢alisan bilim insani imajinin azaldigmni fakat yine de
ogrencilerin ¢ogunlugunun yalniz ¢alisan bilim insani1 imajlarin1 koruduklari sonucuna
ulagilmstir. Ogrencilerin bilimin dogast ile ilgili sahip olduklari mitlerden biri “Bilim
tek basina yapilan bir ugrastir.” seklindedir (McComas, 1998). Ogrencilerdeki yalmz
calisan bilim insani imajinin degismemesinin dgrencilerin sahip olduklari bu bilimin
dogas1 mitinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Asagida ayni 6grenciye ait yalniz

calisan imajimnin degisiminin uygulama dncesi ve sonrasina ait ¢izim 6rnegi verilmistir.
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Sekil 11. Uygulama o6ncesi sekizinci Sekil 12. Uygulama sonrasi sekizinci
smif 6grencisine ait yalniz ¢alisan smif 6grencisine ait grupla calisan
bilim insan1 bilim insan1

Uygulama 6ncesi ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin bilim insani imajlari ¢izimleri
incelendiginde, 6grencilerin bilim insaninin arastirma disiplini fizik, kimya, biyoloji vb.
alanlarda caligtiklari ve arastirma sembolleri kullandiklart seklinde imaja sahip olduklari
sonucuna ulagilmigtir. Bu sonuglar bir¢ok bilimsel aragtirma sonuglari ile paralellik
gostermektedir (Christidou, 2010; Erten vd., 2013;Kiiciik ve Bag, 2012; Ozsoy ve Ahi,
2014; Rodari, 2007; Samaras vd., 2012). Uygulama sonrasinda da ogrencilerin
arastirma disiplini ve arastirma sembollerine yonelik imajlarinda azalma oldugu ancak
yine de yiliksek oranda ¢izimlerinde arastirma disiplinlerinin fizik, kimya, biyoloji vb.
alanlarda ve arasgtirma sembolii kullandiklar1 seklinde imajlarin1 koruduklari ortaya
¢ikmistir. Bu galigmada yapilan etkinliklerde sosyal bilimler alanindan da bir¢ok 6rnek
olmasina ragmen &grencilerin bu basmakalip bilim insan1 imajinin degistirilemedigi

gOrilmistiir.

Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin bilim insani imajlarina arastirma yeri yoniinden
incelendiginde, uygulama oncesinde kapali ortamda calisan bilim insani imajma sahip
olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Korkmaz ve Secken (2015); Medina-Jerez vd., (2011);

Muslu ve Macaroglu-Akgiil (2006) ve Harman ve Seker (2017) arastirmalarinda bilim
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insanmin ¢aligma ortamini kapali ortam olarak ¢izmislerdir. Uygulama sonrasi ise
ortaokul sekizinci smif &grencilerinin bilim insani1 ¢izimlerine bakildiginda kapali
ortamda calisan bilim insani imajlarinin bir miktar azaldigr ancak yine de kapali
ortamda bilim insan1 imajina sahip olduklari sonucuna ulagilmistir. Asagida ayni

Ogrenciye ait ¢alisma ortami degisiminin uygulama 6ncesi ve sonrasina ait ¢izim drnegi

verilmistir.

Sekil 13. Uygulama 6ncesi sekizinci Sekil 14. Uygulama sonrasi sekizinci
simif 6grencisine ait kapali ortamda smif 6grencisine ait agik ortamda
bilim insan1 bilim insan1

Uygulama oncesi ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin zihinlerindeki bilim insanini
imajlarmin deney yapiyor veya disiiniiyor seklinde oldugu orta ¢ikmistir. Alinyazinda
yer alan bazi ¢alismalarda da ¢alismamiza paralel sonuglar ortaya ¢ikmistir (Cermik,
2013; Senel ve Aslan, 2014; Urey, Karacdp, Goksu ve Colak, 2017). Uygulama sonrasi
ise ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin bilim insani ¢izimlerine bakildiginda deney
yapan veya diisiinen imajlarinin degistigi sonucuna ulagilmistir. Bu degisim Sekil 13 ve
Sekil 14°te ayn1 6grenciye ait deney yapan veya diisiinen imajlart degisiminin uygulama

oncesi ve sonrasina ait ¢izim ornekleri gosterilmistir.

Ogrenci ¢izimleri RME-C’ye gore uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi1 puanlandiktan
sonra bu puanlamalarda istatistiksel olarak anlamli bir degisiklik oldugu sonucunu

ortaya koymustur (t(39)=6.103, p<.01). Bu durum bilim insani imajina yonelik
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hazirlanan ve &grencilere uygulanan argiimantasyon tekniklerinin ortaokul 6grencilerin

bilim insan1 imajlari iizerine etkisi oldugu sonucuna ortaya koymaktadir.

Farkli 6grenim diizeyindeki 6grencilerle benzer etkinlikler yaparak dgrencilerin
zihinlerinde yer alan geleneksel bilim insan1 imajlarinda degisimler olusturulabilir.
Bunun yaninda 6grencilerin neden basmakalip bilim insanina sahip oldugunu ortaya
¢ikaracak ¢aligmalar yapilmasi, ortaya ¢ikan nedenlerden yola ¢ikarak 6grencilerin
sahip olduklar1 basmakalip bilim insan1 imajini degistirmeye yonelik daha farkli
etkinlikler ve galigmalarin ortaya ¢ikmasini saglayabilir. Sonug olarak egitimcilerin sinif
ici ve smif disi etkinliklerde, geleneksel bilim insan1 imajin1 degistirecek yontemleri
kullanmalari, bu yontemleri farklilastirmalari, 6grenciler ile birlikte yapacaklari
caligsmalar ile bilime ve bilim insanina yo6nelik olumlu anlayislarin kazandirilmasi da

ogrencilerin bilim insani imajlari iizerine olumlu katki saglayacaktir.
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SUMMARY

Introduction

The scientist tries to understand natural cases and facts. During their studies, they utilises from
scientific process skills. Scientists are those who reveal the truth, do not deviate from the right,
think universal, are objective, have high ethical responsibility, are responsible for humanity and
nature, are open to criticism and do not hesitate to tell the truth. Though students have an image
scientist can mislead them. Students generally identify scientists who wear lab coat and glasses,
work in laboratory, are male, have messy hair and beard. This image may seem nice for some
children whereas it may cause for most of them to move away from being a scientist. To change
students’ image of scientist which is a stereotypical scientist image, make them think multiple and
evaluate cases with an objective and different point of view, it can be utilised from argumentation
based science learning method. In this study, it was tried to find an answer to “Are techniques,
prepared and implemented to argumentation based science learning approach on scientist image,
influential on 8th grade secondary school students’ image of scientist?” question. To find an
answer to this question, before implementations students’ image of scientist in mind was revealed
and during the implementation process it was examined whether argumentation techniques make
a change on students’ image of scientist or not.

Method

In this research, to describe 8th grade students’ image of scientist, the effect of argumentation
method on their images of scientist and their opinions about how scientists achieve scientific
information and to search the effect of argumentation method on this, mixed method was used.

In the research, pretest-posttest experimental design without control group was used. Qualitative
data, which does not take part in students’ drawings but obtained from their drawings
explanations, was analysed by content analysis. The population of the society is Sth grade
students studying at secondary schools affiliated to The Ministry of National Education in Diizce.
Sample is formed with 40 secondary school students who are studying at 8th grade in 2018-2019
academic year. To specify the image of scientist in participant students’ minds, “Draw A Scientist
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Test” developed by Chambers(1983) was used. This test is a tool that allows students to express
their image of scientist in mind by drawings. In the analysis of participants’ drawings coding
table (RME-C) developed by Ruiz-Mallen and Ecales (2012) was used, while coding for
variables, the presence of features representing traditional scientist was coded as 1 and absence
was coded as 0.

Before the implementation, data was collected by DAST from students, for eight weeks, two
course hours per week, scientist image oriented argumentation techniques were implemented and
after the implementation the process was ended by collecting data with DAST again.

Findings

Before the implementation, in the drawings of eighth grade secondary school students, according
to RME-C indicators, it was respectively found that they perceive as; male, aged or middle-aged,
having messy hair, working alone, working on disciplines such as physics, chemistry, biology,
having research symbols, researching indoors, doing experiment or thinking. After the
implementation, in the drawings of eighth grade secondary school students, according to RME-C
indicators, it was respectively found that they perceive as; working alone, working on disciplines
such as physics, chemistry, biology, having research symbols, researching indoors.

To test research participant eighth grade secondary school students’ image of scientist, before
and after the implementation whether it has significant difference statistically, according to
“Draw A Scientist Checklist Test” was used for dependent groups and analysis results were
found as t(39)=6.103,p<.01.

Conclusion, Discussion and Result

Before the implementation, in drawings of eighth grade secondary school students, according to
RME-C indicators, it was respectively found that they perceive as; male, aged or middle-aged,
having messy hair, working alone, working on disciplines such as physics, chemistry, biology,
having research symbols, researching indoors, doing experiment or thinking whereas after the
implementation, in drawings of eighth grade secondary school students, according to RME-C
indicators, it was respectively found that they perceive as; working alone, working on disciplines
such as physics, chemistry, biology, having research symbols, researching indoors. As it can be
seen, it was reached the end that the image of scientist in students’ minds, has changed after the
implementation in terms of gender and physical appearance and other images’ percentage has
decreased. After grading students’ drawings according to RME-C indicators, before and after the
implementation, these gradings showed that there is a significant difference statistically in
results.(1(39)=6.103,p<.01.) It was obtained that argumentation techniques which prepared and
implemented to students oriented to scientist image, has an effect on secondary school students’
image of scientist.

Thereby, doing similar activities with students from different academic levels, can make change
on the traditional image of scientist in students’ minds. As a result, for educators by the use of
methods which can change the traditional image of scientist in and out of class activities,
differentiating these methods and works they will do with their students can gain favorable
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understandings on science and scientist and this may have a positive effect on students’ image of
scientist.



