J. Turk. Phytopath., Vol. 40 No. 1-3, 13-20, 2011 ISSN 0378 - 8024

Studies on the Detection of Viruses in Strawberry Growing Areas in Aegean Region

Sena YESILCOLLU Mustafa GOUMUS 1Ismail Can PAYLAN

Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, 35100 Bornova, Izmir, Turkey
Accepted for publication April 25, 2013

ABSTRACT

To find out the incidence of strawberry viruses in the important growing areas of Aegean Region, the total of
221 plant samples were randomly collected from strawberry plantations with virus like symptoms in 2008 and 2009.
The presence of Arabis mosaic virus (ArBV), Strawberry crinckle virus (SCV), Strawberry latent ring spot virus
(SLRSV), Strawberry mottle virus (SMaoV), Strawberry mild yellow edge virus (SMYEV), Strawberry vein banding
virus (SVBV) and Tomato ring spot virus (ToRSV) in the plant specimens were analysed by RT PCR. As a result of
RT-PCR tests, it was observed that 85 samples out of 221 were infected with the viruses aforementioned at different
levels. SCV in 10 samples, SMYEV in 48 samples, SMoV in 4 samples and ToRSV in 7 samples were found to be
present. It was seen that 16 samples were infected with two or three viruses. On the other hand, the infections of
SVBYV, ArMV and SLRSV were not detected in any of the specimens collected by RT-PCR.
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GIRIS
Uziimsii meyveler igerisinde onemli bir yer tutan ¢ilek (Fragaria spp.) diinyanin bircok yerinde
yetistirilmektedir. Uziimsii meyvelerin etli, sulu, yumusak ve hos kokulu olmalari en énemli 6zelliklerindendir.
Cilegin meyvesi gergek bir meyve olmayip yenen kismi pistilin birlestigi ¢igek tablasidir. Botanik anlamda, iiziimsii

meyveler “yar1 ¢alimsi veya ¢alimsi bitkilere sahip, yumusak etli, sulu, cogu kez kiiciik, yenebilen meyveleri olan
bitkiler” olarak tarif edilmektedir (Y1lmaz, 2006).

Cilek yetistiriciliginde artan talebin en biiylik nedeni, ¢ilegin degisik toprak ve iklim kosullarinda ekonomik
olarak yetistirilebilmesidir. Ayrica, ¢ilek pazarda taze meyvelerin az oldugu dénemde olgunlasmasi nedeniyle de
onemli bir pazar avantajina sahiptir. Bunun yaninda, bu iiriine yapilan yatirimlari kisa zamanda geriye dénmesi
nedeniyle kiigiik aile isletmeciligine de uygundur. Cilek yetistiriciliginde birim alandan elde edilen kazang da diger
triinlere gére daha yiiksektir (Tiremis ve ark., 2000).

2008 yilinda diinyada toplam cilek tiretimi 3.028.548 ton olup her yil bu iiretimde 6nemli artiglar meydana
gelmektedir. ABD diinya iiretiminin tek basina yaklagtk % 37.9’luk kismuni karsilamaktadir. Bu iilkeyi Ispanya,
Tiirkiye, Meksika ve Kore izlemektedir. Tiirkiye 261.078 tonluk iiretimiyle diinyada 3. sirada yer almaktadir (FAO,
2008).

Tiirkiye’deki cilek iiretimi 1970'li yillarda Istanbul, Bursa ve Karadeniz Ereglisi yorelerinde baslamis olup,
1975 yilinda iiretim 16.000 ton iken, 2004 yilinda 150 000 tona ulagmustir. Cilek iiretiminin % 47.54'tinii Marmara,
% 30.39'unu Akdeniz ve % 13.71'ini Ege Bolgesi karsilamaktadir (Cakaryildirim, 2004). 2008 yil1 verilerine gore
Ege Bolgesi’nin 6nemli cilek yetistiricilik alanlari arasinda Aydin, Manisa ve Izmir illeri yer almaktadir.
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I¢ tiiketim ve ihracatimiz i¢in ¢ok dnemli olan bu iiriinde tek basna ya da birlikte zarar yapan cok sayida
hastalik etmeni ve zararli bulunmaktadir. Cilek iiretimimizi, diger tilkelerde de oldugu gibi tehdit eden ve biiyiik
ekonomik kayiplara neden olabilecek etkenlerin basinda viriis hastaliklar1 gelmektedir. Cileklerde wviriis
hastaliklarinin meyvenin biiylimesine engel oldugu, iirlin verimini ve bitki omriinii biliyiikk Olclide azalttig
bilinmektedir (Converse, 1992). Viriislerin neden oldugu zararin boyutu cilek tiiriine, gesidine ve viriisiin ki ile
viriilenslik durumuna gore degisebilmektedir (Myrta et al., 1996).

Cesitli iilkelerde yapilan ¢aligmalar sonucunda Strawberry crinckle virus (SCV), Strawberry mild yellow
edge virus (SMYEV), Strawberry mottle virus (SMoV), Strawberry vein banding virus (SVBV), Strawberry latent
ring spot virus (SLRV), Arabis mosaic virus (ArMV) ve Tomato ringspot virus (ToRSV) adli etmenlerin 6nemli
diizeyde ekonomik kayiplara neden olmalari nedeniyle en onemli ¢ilek virlisleri olarak degerlendirildikleri
goriilmektedir (Babovic, 1976a; Fulton and Moore, 1982; Yoshikawa and Inouye, 1989; Hepp and Martin, 1992;
Franova et al.,, 2001). Adi gecen etmenlere ydnelik dogrudan uygulanabilir kimyasal miicadele yontemlerinin
olmamasi, kolayca tanilama yapilamamasi, gogunun vektorlerle, iiretim materyali ve as1 ile kolayca taginabilmesi
gibi nedenlerden etmenlerin 6nemi artmaktadir (Baumgartnerova, 1996).

Bu caligmada, Ege Bolgesinde cilek yetistiriciliginin en yogun olarak yapildigi izmir ilinin Menemen ve
Aydin ilinin Sultanhisar ilgelerinde survey yapilarak belirti gosteren ve gostermeyen bitkilerden yaprak ornekleri
almmustir. Gezilen ve 6rnek alinan ¢ilek bahgeleri kaydedilerek, yeri ve mevkii belirlenmis, bitkilerde goriilen
belirtiler kaydedilmis ve gerekli durumlarda belirti olan kisimlarin fotograflar1 ¢ekilmistir. Toplanan tiim 6rneklere;
SCV, SMYEYV, SMoV, SVBV, SLRV, ArMV ve ToRSV viriislerinin varligmi incelemek amaciyla RT-PCR testleri
uygulanmistir.

MATERYAL VE METOT
Bitkisel materyal

Aragtirma materyalini olusturan viriis hastalig1 belirtisi gosteren ve viriisler ile enfekteli oldugundan siiphe
edilen Camarosa ve Sweet Charlie gesitlerine ait yaprak ornekleri Ege Bolgesi’nde cilek yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigi Sultanhisar (Aydin) ve Menemen (Izmir) ilgelerinden almmustir. Gezilen ve toplanan gilek
orneklerinin gesit adlari, temin edildikleri yer ve ozellikleri kayit edilmistir. Hastalik belirtisi gézlemlenen iiretim
alanlarimndan toplanan 6rnekler polietilen torbalar iginde etiketlenerek buz kutusunda laboratuvara getirilmis ve
gerekli testler yapilincaya kadar -20°C’de derin dondurucuda saklanmigtir.

Total niikleik asit (TNA) ekstraksiyonu

Her izolat i¢in yaklasik 10 mg yaprak kullanilarak, 1 ml %1 mercapto-ethanol iceren ekstraksiyon tampon
¢ozeltisi varhginda steril 6rnek posetleri iginde homojenize edilmistir. Tiipler 1siticida 70°C 10 dakika inkube
edildikten sonra 5 dakika siire ile buz iginde bekletilmis ve daha sonra &rnekler 14000 rpm’de 10 dakika siire ile
santrifiij edilmis, Gist sividan 300 ul alinarak yeni tiiplere aktarilmistir. Tiiplere 150 pl ethanol, 300 pul 6 M Nal, 25
ul silika siispansiyonu eklenerek 10 dakika i¢in oda sicakliginda inkubasyona birakilmistir. Tiipler 6000 rpm’de 1
dakika santrifiijde tutulduktan sonra {ist s1v1 atilmig ve tiipiin i¢inde kalan silika partikiillerinin yikanmasi i¢in 500 pl
yikama tampon ¢ozeltisi eklenmistir. Bu islemden sonra tiipler 6000 rpm’de 1 dakika santriflij edilmistir. Yikama
islemi iki kere yapilmistir. Yikamadan sonra silika partikiilleri igeren tiiplere 150 pl RNAse’dan ari steril su
eklenmistir. Tiipler 70°C’de 4 dakika 1siticida inkube edilerek, ardindan 13000 rpm’de 3 dakika santrifiij edilmistir.
Tipilin tst kisminda kalan sividan 145 pl almmarak yeni tiiplere aktarilarak TNA ekstraksiyonu tamamlanmistir.
Ornekler cDNA sentez ve RT-PCR uygulamalar1 yapilincaya kadar -20°C’de derin dondurucuda saklanmistir
(Foissac et al., 2001).
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Komplementer DNA (cDNA) sentezi

TNA ekstraksiyonu yapilmig olan 6rneklere komplementer DNA (cDNA) sentezi gergeklestirilmistir. Bu
islem, Fermantas firmasindan temin edilen c¢cDNA sentez kiti ile firmanin belirttigi prosediir kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Bu yonteme gore, ilk olarak eppendorf tiiplerin igerisine 0,1-5 pg total RNA, 1 pul random hexamer primer
konulmus ve DEPC su ile 12 ul’ye tamamlanmistir. 70°C’de 5 dakika inkubasyon uygulandiktan sonra tiipler buz
iizerine konulmus ve iglerine sirasiyla 4 pl 5X reaction buffer, 1 pl Ribolock Ribonuclease inhibitor, 2 pl 10mM
dNTP mix eklenmistir. Kisa siireli santrifiij uygulandiktan sonra 25°C’de 5 dakika inkubasyon uygulanmis ve
tiiplerin igine 1 ul M-MuLV reverse transcriptase eklenerek toplam 20 pl hacme ulagtirilmigtir. Karigima daha sonra
25°C’de 10 dakika, 42°C’de 60 dakika ve 70°C’de 10 dakika inkubasyon uygulanarak cDNA sentez asamasi
tamamlanmistir.

Reverse Transcriptase (RT) PCR yontemi

RT-PCR islemi ticari firmanin 6nerdigi prosediire gére 50 pl hacimde yapilmistir. Steril PCR tiiplerine 25 pl
2 X PCR master mix, 1 pl primer 1, 1 pl primer 2, 2 pul cDNA ve 21 pl nuclease free su eklenmistir. Tiipler PCR
cihazina yerlestirilerek test edilecek herbir viriis i¢in spesifik olan program uygulanmistir (Candresse et. al., 1995).
Tiim islemler boyunca eldiven kullanilmig ve herhangi bir kontaminasyon olasilifim belirlemek icin de niikleik asit
eklemeden sadece karigimin yer aldig1 bir tiip kontrol olarak kullanilmistir. Daha sonra, érnekler thermalcycler da
spesifik PCR programlarinda ¢ogaltma islemine alinmistir. RT-PCR uygulamalarinda kullanilan primerler Cizelge
1.”de goriilmektedir.

Cizelge 1. RT-PCR testlerinde kullamilan primerler

Primer Primer Dizilimi Baz Referans
Uzunlugu
SCV-F CATTGGTGGCAGACCCATCA
SCVR TTCAGGACCTATTTGATGACA 3 Thompson etal., 2003

SMYEV-F GTGTGCTCAATCCAGCCAG

271 Th tal., 2003
SMYEVR  CATGGCACTCATTGGAGCTGGG ompson eta
SMoV-F TAAGCGACCACGACTGTGACAAAG 450 Thombson and Jelkinanm. 2003
SMoV-R ATTCGGTTCACGTCCTAGTCTCAC P ’
SVBV-F AGTAAGACTGTTGGTAATGCCA
SVBV-R TTTCTCCATGTAGGCTTTGA 422 Thompson etal,, 2003
SLRV-F CGGATTGGGAGTTCGTTGTCG

201 Faggioli et al., 2002
SLRV-R CCGTTCCATTCACTAACAACTC aggioli ta
ArMV-F GGACGCGTTTGGTCGTTATGATTCG " Bertolint etal. 2001
ArMV-R CGAGCCCTGGAAAAAACGCAATAG .
TORSV-F CTTGCGGCCCAAATCTATAA
TORSV-R ACTTGTGCCCAGGAGAGCTA 490 Thompson and Jelkmann, 2003

Agaroz jel elektroforez yontemi

100 ml 1X TAE tamponu igine 1,5 g agaroz konularak mikrodalga firinda 3.5 dakika tutularak eriyik haline
getirilmistir. Elektroforez kosumu, 100 V’da, yatay diizenekte 60 dakika siireyle ve 1X TAE c¢ozeltisi icerisinde
uygulanmustir. Jel yiikkleme yapilmadan 6nce 6rneklere (10 pl 6rnege) 2 pl yiikleme tamponu eklenmistir (Candresse
et. al., 1995).

Jel goriintiileme cihazinda PCR sonuclarimin degerlendirilmesi

Ethidium bromide ile boyanan jel, DNR Bio-Imaging marka Jel Dokiimantasyon ve Analiz Sistemi ile
fotografi ¢ekilerek kayit edilmistir.
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BULGULAR

Yapilan caligmada, 2008 ve 2009 yillarinda Ege Bolgesi’nin dnemli ¢ilek {iretim alanlarinda ¢ilek
viriislerinin bulunma durumlarmi belirlemek amaciyla viriis belirtisi gosteren (Sekil 1) ve gostermeyen cilek
bitkilerinden toplam 221 6rnek toplanmistir. Toplanan 6rneklerde Arabis mosaic virus (ArBV), Strawberry crincle
virus (SCV), Strawberry latent ring spot virus (SLRSV), Strawberry mottle virus (SMoV), Strawberry mild yellow
edge virus (SMYEV), Strawberry vein banding virus (SVBV) ve Tomato ringspot virus (ToRSV) adli etmenlerin
varligi RT-PCR yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Sekil 1. Camorosa ¢esidi ¢ilek yaprak kenarlarindaki renk agilmasi belirtileri

Yapilan RT-PCR testleri sonucunda SCV igin 345 bp, SMYEYV i¢in 271 bp, SMoV i¢in 460 bp ve ToRSV
i¢in 490 bp (Thompson et al., 2003; Thompson and Jelkmann, 2003) uzunlugunda bantlar elde edilmistir (Sekil 2).

RT-PCR testlerinin degerlendirilmeleri sonucunda 221 6rnekten 85’inin ¢alismalarda yer alan dort viriis ile
enfekteli olduklar1 bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore; 10 6rnekte SCV, 48 6rnekte SMYEYV, 4 6rnekte SMoV
ve 7 ornekte ise ToORSV enfeksiyonu bulundugu belirlenirken, toplanan 6rneklerin hig birisinde SVBV, SLRSV ve
ArMV adli viriislerin mevcut olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 2). Ayrica, 16 adet enfekteli 6rnekte iki veya daha fazla
viriisiin bir arada var oldugu ve bunlarmn 8’inin Izmir’den ve 8’inin ise Aydin’dan alindig1 saptannustir.

Genel bir degerlendirme yapildigi zaman, Izmir ve Aydin illerinden saglanan érneklerde % 4.5 oraninda
SCV, % 21.7 oraninda SMYEV, % 1.8 oraninda SMoV ve % 3.2 oraninda ToRSV enfeksiyonu bulundugu goze
carpmaktadir. Ayrica, orneklerin %7.3’lik kismimda iki veya i¢ virlisiin birlikte yer aldig1 karisik enfeksiyona
rastlanmis ve viriis tespit edilemeyen ornek diizeyi ise % 61.5 olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. 2008-2009 yillarinda Aydimn ve Izmir’de saptanan viral etmenler

Etmen Aydin (Sultanhisar) izmir (Emirélem) Toplam
SCV 2 8 10
SMYEV 3 45 48
SMoV 4 0 4
SVBV 0 0 0
SLRSV 0 0 0
ArMV 0 0 0
ToRSV 7 0 7
SCV + SMYEV 3 5 8
ToRSV + SMYEV 0 3 3
ToRSV + SMoV 2 0 2
ToRSV + SCV 1 0 1
SCV + SMYEV + ToRSV 2 0 2
Saglikli Ornek 26 110 136
Enfekteli Ornek 24 61 85
Toplam Ornek 50 171 221
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Sekil 2. RT-PCR testi sonuglarinim jel gériintiileme sisteminde ¢ekilmis fotograflari A: SCV (Aydin), B: SCV (izmir), C: SMYEV (Aydin), D:
SMYEV (izmir), E: SMoV, F: ToORSV

TARTISMA

Bu calismada Menemen (izmir) ve Sultanhisar (Aydin) yoresindeki cilek yetistirilen alanlara surveyler
diizenlenmis, ¢ilek bahgelerindeki viriis hastaliklarinin bulunma durumlar: izlenmis ve toplanan bitki 6rneklerinde

bulunan viriislerin tanilanmas1 gergeklestirilmistir.
Adi gegen calisma siiresince toplanan Orneklerde virlis benzeri belirtiler goriilmesine ragmen viriis

saptanamayan orneklerde olmustur. Bunun nedenin, testlenen viriislerin irklarindan farkli bir irkin olmasi veya viriis
hastaliklariyla benzer belirtiler gosteren mineral madde eksikligi veya fazlalig1 oldugu diistinilmektedir.

Strawberry vein banding virus (SVBV)’iin konukgularinda sar1 damar bantlari, yasli yapraklarin serit
seklinde beneklenmesi ve yaprakciklarin katlanmasi gibi belirtiler olusturdugu gézlemlenmistir (Prentice, 1952).
Bazi orneklerde goriilen belirtiler SVBV’niin varliginin kanitt gibi goziikiiyor olmasma ragmen bu viriise
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calismamizda rastlanamamustir. Yapraklarda damarlar arasindaki bu renk acgilmasinin sebebi olarak ¢ileklerde gok
sik rastlanan demir eksikligi oldugu soylenebilir (Yilmaz, 2006)

Arabis mosaic virus (ArMV) enfeksiyonu sonucu konukgularinda mozaik, beneklenme, klorotik, halkali
lekelerin olugsumu ve bazen de nekrozlarin bulunabildigi bildirilmistir. Gliniimiizde yetistirilen ¢ilek cesitleri tek bir
viriis ile enfekteli olduklari zaman belirti vermemekte ancak birden fazlasiyla enfekteli olduklari zaman yaprak
belirtileri ve bitki 6liimleri meydana gelebilmektedir (Martin and Tzanetakis, 2006). ArMV de genellikle SLRSV ile
birlikte bulundugundan enfekteli ¢ilek bitkilerindeki belirtileri net olarak bilinememektedir (Smith and Markham,
1944). Strawberry latent ring spot virus (SLRSV), konukgularinda beneklenme ve Olime sebep oldugu
bilinmektedir (Lister, 1964). Yukarida anlatilan benzer belirtiler gozlemlenmesine ragmen ¢alismamizda bu viriisler
de tespit edilememistir.

Strawberry crinckle virus (SCV) konukgusunun damarlarinda klorotik ve nekrotik beneklenmeye,
deformasyona, yaprak sapinda lokal lezyona ve ta¢ yapraklarinda cizgilere neden oldugu yapilan g¢alismalarda
saptanmigtir (Zeller and Vaughan, 1932). Menemen ve Sultanhisar ilgelerinden toplanan SCV ile enfekteli
orneklerde onceki caligmalarla benzer belirtiler saptanmis olup meyve iriliginde azalma, yapraklarda klorotik
lekelere ve bitkide canliligm yitirme gozlemlenmistir.

Strawberry mild yellow-edge virus (SMYEV) calismamizda testledigimiz Camorosa ve Sweet Charlie
cesitlerinin yapraklarinda ige dogru kivrilma ve canhilifmi yitirme belirtilerini gostermistir. Yapilan onceki
calismalarda konukgularinda ¢ogunlukla hastalik belirtisi gostermedigi, yaprakgiklarinda ice dogru kivrilmaya, geng
yapraklarda nekroz olusmasma ve bitkinin canliliginda azalmaya sebep oldugu belirtilmektedir (Horne, 1922;
Harris, 1938).

Ulkemizde ToRSV’niin varhigi Uzunogullari ve Degirmenci (2005) tarafindan mekanik inokulasyon ve
ELISA yontemleriyle Bursa ve civarinda yetistirilen ¢ilek alanlarinda arastirilmis, ancak tespit edilememistir. Bu
calismada ise TORSV RT-PCR ile Aydin’da 7 farkli 6rnekte ve 8 karisik enfeksiyonda tespit edilmistir.

SCV, SMYEV, SMoV ve SVBV adli viriislerin gilekte en yaygin enfeksiyon yapan viriisler arasinda oldugu
bilinmektedir. Babini et al., (2004); italya, Polonya, Hirvatistan, Almanya ve Litvanya’da yaprak biti kaynakl1 olan
SCV, SMoV, SMYEYV ve SVBV adli viriislere yonelik ¢alismalar yapmis ve sonug olarak testlenen tiim 6rneklerin
yaklagik % 4’1 pozitif bulunmustur. SMoV, SCV ve SMYEV viriislerine genellikle ayn1 6rneklerde rastlanmasina
ragmen, SVBYV tespit edilememistir. izmir ve Aydin’da yapilan bu calismada SCV, SMYEV ve SMoV ile enfekteli
orneklere rastlanmis olmasina karsin SVBV’ne rastlanamamuistir.

Cekoslovakya’da yapilan bir arastirmaya gore SMoV’niin dagiliminin SCV’ne oranla ¢ok daha genis
alanlarda oldugu tespit edilmistir (Polak and Bezpalcova, 1989). Yiiriitillen bu ¢alismada ise SCV’niin dagilimmin
SMoV’ne oranla ¢ok daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

Krczal (1980) yaptigi calismalarinda aslinda biitlin viriislerin dogal yollar ile yayilimmin ne kadar kolay
oldugunu giindeme getirmistir. SMYEV izolati incelendiginde viriisiin yaprak bitleri ile tasinmasinda etkinligin
SCV’ne oranla ¢ok daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada da SMYEV niin yayginligiin SCV’ne gore
daha fazla olmasi benzer bir durumu yansitmaktadir.

Son yillarda yaprak biti, beyaz sinek ve agi ile taginabilen viriisler molekiiler karakterizasyondaki gelismeler
adina onemli ilerlemelerin olmasini saglamistir. SLRSV, ToRSV ve ArMV adli etmenlerin tasinmasi vektor
nematodlardan Xiphinema diversicaudatum ile gergeklesmektedir. SLRSV niin taginimi agilama yontemi, tohum ve
mekanik inokulasyonla gergeklesirken, ArMV sadece asilama ve mekanik inokulasyon ile taginmaktadir. ToORSV ise
astlama, mekanik inokulasyon, tohum ve polen ile taginabilmektedir (Boswell et al.,1986).

Uzerinde cahgilan diger viriisler yaprak bitleri araciligiyla tasmmaktadir. Bunlardan SCV ve SMYEV
persistent olarak tasinirken, SVBV ve SMoV yar1 persistent olarak taginmaktadir. Adi gecen viriislerin tagmimi
Chaetosiphon jacobi ve C. fragarae folii adli yaprak bitleri ile olmaktadir. SCV ve SMoV’niin mekanik inokulasyon
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ve agilama yontemi ile taginabilmesine ragmen SMYEV ve SVBV’niin sadece asilama ile taginabildigi belirtilmistir
(Boswell et al., 1986). Yapilan testlerin bulgularina gore persistent olarak taginabilen SCV ve SMYEV
enfeksiyonuna birgok drnekte rastlandigi goriilmektedir.

Bu calisma ile Ege Bolgesi’ndeki 6nemli ¢ilek yetistiricilik alanlarindaki viriislerin varligi ve bulunma
durumunun belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgular, viriis enfeksiyonlar1 agisindan Ege Bolgesi’nde elde
edilen ilk bulgular1 olusturmustur. Boylece yorede problem olan viral etmenler belirlenmis ve bunlarin
olusturduklari hastaliklar1 6nlemek amaciyla daha bilingli 6nlemler 6nerilebilmesine imkan saglanmis olunmaktadir.

RT-PCR testlerinden saglanan sonuglar degerlendirildiginde, ¢alismada saptanan SCV, SMYEV ve SMoV
yaprak biti kaynakl viriisler olup, bunlarin olusturduklar1 hastaliklar1 engellemek igin oncelikle bu vektorler ile
agirhikl olarak insektisitlerin kullanildigi miicadele yolu tercih edilmelidir. Bu sekilde 6zellikle bir yas altindaki
bahgelerde oldukea iyi sonuglar alinabilir. Nematod kaynakli olan ToRSV’ne ise sadece Sultanhisar’dan toplanan
orneklerde saptanmistir. Bu yorede nematodlar ile miicadele edilip, koruyucu dnlemler alinmalidir.

Viriis hastaliklarina karst su an i¢in kullanilabilecek herhangi bir kimyasalin olmamasindan dolayr meyve
tesisinde bazi kiiltiirel 6nlemler, viriisten ari ve dayanikli tiretim materyali kullanmak en dnemli ¢dziim yolu olarak
goriinmektedir.

OZET

EGE BOLGESI CILEK URETiM ALANLARINDAKI VIRAL ETMENLERIN TANILANMASI
UZERINDE CALISMALAR

Bu calisma Ege Bolgesi’ndeki 6nemli cilek yetistiriciligi yapilan alanlardaki viriis hastaliklarinin bulunma
durumlarmin belirlenmesi amaci ile 2008 ve 2009 yillarinda gergeklestirilmistir. Survey alanlarinda viriis belirtisi
gosteren cilek bitkilerinden 221 6rnek toplanmustir. Arabis mosaic virus (ArBV), Strawberry crincle virus (SCV),
Strawberry latent ring spot virus (SLRSV), Strawberry mottle virus (SMoV), Strawberry mild yellow edge virus
(SMYEYV), Strawberry vein banding virus (SVBV) ve Tomato ring spot virus (ToRSV) adli viral etmenlerinin
varligi RT-PCR yontemi kullanilarak arastirilmistir. RT-PCR testlerinin degerlendirilmeleri sonucunda 221 drnekten
85 adedinin viriisler ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda 10 6rnekte SCV, 48
ornekte SMYEV, 4 6rnekte SMoV ve 7 drnekte ise ToRSV enfeksiyonu bulundugu ve 16 6rnekte de iki veya iig
virisiin karisik enfeksiyonu oldugunu ortaya konulmustur. Toplanan o6rneklerde SVBV, SLRSV ve ArMV
enfeksiyonuna rastlanmamustir.

Anahtar kelimeler: Cilek, viriis, tanilama, RT-PCR
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