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ABSTRACT

Former studies in a research project on the Petri disease in vineyards has revealed that grafted-rooted vine
saplings produced in nurseries in Aegean Region were infected by Phaeoacremonium oleophilum and
Phaeomoniella chlamydospora, the causal agents of Petri disease. Depending on this evidence, firstly in vitro effect
of the hot water applications on the mycelial growth of the pathogens was examined and thresholds for the
development on agar in temperature-time combinations were determined. Hereafter, the effect of the selected
temperature-time combinations on the root and shoot growth and decontamination of infected vine cuttings in pots
in climate chamber investigated and it was found that, the temperature-time combination of 50-51 °C/ 30’ provided
the best result for the decontamination of the cuttings, however growth of treated cuttings in pots was negatively
affected.

Keywords: Grapevine, Vitis vinifera, Petri disease, Phaeoacremonium oleophilum, Phaeomoniella chlamydospora,
hot water treatment.

GIRIS
Tiirkiye, bagcilik i¢in diinyanin en elverisli iklim kosullarma sahip iilkelerinden birisidir. Asmanin (Vitis

vinifera L.) gen merkezi olmasinimn yan1 sira, Anadolu, kékeni M.O. 2300 yillarma dayanan ¢ok eski bir bagcilik
kiiltiiriine sahiptir (Celik ve ark., 1998).

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2010 verilerine gore iilkemiz, diinya iilkeleri arasinda, bag alam ydniinden
4.sirada (477.786 ha), liziim iretimi yoniinden ise 6. (4.255.000 ton) siradadir. Ayrica Tiirkiye diinyada en biiyiik
¢ekirdeksiz kuru iizim ireticisi ve ihracatcisi konumunda olup, diinya ¢ekirdeksiz kuru tiziim ihracatinin % 40-
45’ini gerceklestirmektedir. Ozetle bagcilik iilke ekonomisi icin énemli bir gelir kaynagidir.

Tiirkiye’de bag yetistiriciligi bolgelere gore degerlendirildiginde, Ege Bolgesi’nin gerek alan (1.392.082 da)
ve gerekse iretim (1.952.356 ton) acgisindan ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Bu bolgede Manisa ili hem alan
(715.895 da) hem de {iziim tiretimi (1.372.571 ton) yoniinden ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2010).

Onemli bir tarim {iriinii olan iiziimiin yetistirilmesinden, depolanmasina ve islenmesinden, pazarlamasina
kadar olan siirecte 6nemli sorunlar1 bulunmaktadir. Yetistiricilik asamasinda ortaya ¢ikan sorunlarin basinda hastalik
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ve zararlilar gelmektedir. Tiirkiye’de, 6nemleri ve yayginliklar1 dikkate alindiginda hastaliklar1 Kiilleme (Erysiphe
necator Schwein.), Mildiyd (Plasmopara viticola Berl. & De Toni.), Oliikol (Phomopsis viticola Sacc.), Kursuni
Kiif (Botrytis cinerea Pers.), Kav (Stereum hirsutum Pers., Phellinus igniarius Quél., Phaeoacremonium aleophilum
W. Gams, Crous, M.J. Wingf. & Mugnai., Phaeomoniella chlamydospora Crous & W. Gams), Antraknoz (Elsinoe
ampelina Shear.) ve Eutypa (Eutypa lata Tul. & C. Tul) seklinde siralamak miimkiindiir (Anonim, 2008).

Izmir ve Manisa Ticaret Borsasi, Ege Ihracatcilar Birligi ve Manisa Bagcihk Arastirma Istasyonu
temsilcilerinden olusan bir komisyon tarafindan, 18.07-04.08.2011 tarihleri arasinda Manisa, izmir ve Denizli il ve
ilgelerini kapsayan surveye dayali olarak hazirlanan “2011-2012 Ege Bolgesi Cekirdeksiz Kuru Uziim Rekolte
Tahmin Raporu”nda, tiim bdlge baglarinda Kav Hastaliginin yayilma egiliminde oldugu, ciddi sorunlara yol agtigi
ve bagi onemli hastaliklar1 arasinda yer aldigi belirtilmistir. Ancak bu raporda yalnizca “Kav” hastaligindan s6z
edilmis, “Petri” hastaliginm varligina, elde kayit olmadigindan, deginilmemistir.

Bornova Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu Miidiirliigiine, 2007 yilindan giiniimiize (2012) kadar olan siire
icerisinde Ege Bolgesindeki il ve ilgelerden gelen sikayetler, 6rnekler ve arazi kontrolleri degerlendirildiginde,
neredeyse tiim yasl baglarda Kav hastalig1 yaninda yeni tesis edilmis gen¢ baglarda da benzer hastalik belirtilerinin
var oldugu siklikla kaydedilmistir. Buna paralel olarak, daha ¢ok 10 yasin iizerindeki baglarda sorun oldugu bilinen
“Kav Hastaligi”nin genc¢ baglarda da sikayet konusu oldugu saptanmistir. Bu sikayet ve bulgularin gittik¢e artan bir
sekilde dile getirilmesi sonucu bu iki hastalik iizerinde ayirt edici, kapsamli bir arastirma yapma gereksinimi
dogmustur.

“Esca” olarak da bilinen “Kav Hastalig1” Tiirkiye’de ilk defa P. Viala tarafindan 1926 yilinda izmir (Smyrna)
baglarinda saptanmig ve 6zellikle yasli baglarda sorun olan, birka¢ fungal etmenin birlikte neden oldugu bir hastalik
olarak kabul edilmistir. Tk kez Iyriboz (1942), Kav hastaligmin Ege Bolgesindeki varligmi ve hastaliga Stereum
hirsitum ve Phellinus (Fomes) igniarius fungal etmenlerinin neden oldugunu bildirmistir. Daha sonra Uziimeri
(1947), yash baglarin zarar goren odun dokusunda Stereum necator, S. hirsitum, Polyporus igniarius ve P.
versicolor adli fungal etmenleri saptamustir.

Ege Bolgesi baglarinda Kav hastaligi ile ilgili en son g¢alisma Erkan ve Larignon (1998) tarafindan
gerceklestirilmistir. S6z konusu arastirmada, Manisa ve Izmir baglarindan Kav hastaliginin tipik belirtilerini tagtyan
bitki ornekleri toplanmig ve drneklerin farkli kisimlarindan yapilan izolasyonlar sonucunda elde edilen izolatlarin
tanis1 Fransa’da yapilmistir. Sonug olarak, Kav belirtileri gosteren asmalardan Stereum hirsitum, Phelllinus sp.,
Phaeoacremonium oleophilum ve Phaeoacremonium chlamydosporum saptanmistir. Son iki fungusun Tiirkiye’deki
varligr ilk olarak bu arastirma ile ortaya konmus, ancak bu etmenler Kav hastalig: ile iliskilendirilmis, Petri
hastaligina yol acabildiklerine deginilmemistir (Erkan, 2000). Bu yaymin sonucu olarak, Zirai Miicadele Teknik
Talimatlarinda Kav Hastaligi’na neden olan etmenler arasinda Phaeoacremonium oleophilum ve Phaeoacremonium
chlamydosporum da yer almustir.

Italyan bitki patologu Lionello Petri tarafindan 1912 yilinda, Italya’da yapilan calismada ise yapraklarmda
Kav belirtilerine benzer belirtiler tasityan asmalarin odun dokusundan yapilan izolasyonlar sonucunda
Phaeoacremonium ve Phaeomoniella tiirlerinin varligi saptanmigtir. Bu ¢alismanin sonunda bu etmenlerin yol agtig1
belirti tablosu, Kav’dan ayr1 bir hastalik olarak, arastiricinin adina izafeten, “Petri Hastalig1” adi altinda tarif
edilmigtir (Penn, 2001).

Son wyillarda yurt disinda yapilan birgok calismada, Phaeoacremonium ve Phaeomoniella tirleri Kav
hastaligmin tipik yaprak belirtilerine benzer belirtileri gosteren geng¢ asmalarin odun dokusundan izole edilmis ve bu
etmenlerin yasli omcalardaki Kav hastaliginin etiolojisi i¢inde yer alip almadiklar1 aragtirilmistir. Fidanliklardan
alinan ornekler tizerinde siirdiiriilen galigmalarda, Phaeoacremonium ve Phaeomoniella tiirlerinin varligi molekiiler
tan1 yontemleriyle ortaya konmus ve sonucta bu etmenlerin Kav’dan farkli olarak, Petri hastaligina yol agtiklar1
ortaya konmustur. Bu ¢aligmalarda, Petri Hastaliginin fidanlikta ve bolgeler arasinda yayilmasinda bulasik anag ve
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geliklerin ve dolayisiyla fidanlarin biiyiik rol oynadigi saptanmistir (Scheck et al., 1998; Stamp, 2001; Retief et al.,
2006; Aroca et al., 2006; Gimenez-Jaime et al., 2006).

Ulkemizde yapilan calismalar da incelendiginde, 1947-1998 yillar1 arasinda ve 1998 yilindan giiniimiize
kadar olan siirecte Petri hastaligina konu alan herhangi bir ¢aligmanin bulunmadigi dikkati ¢ekmistir.

“Ege Bolgesindeki Baglarda Petri ve Kav Hastaligima Neden Olan Etmenlerin Molekiiler Yontemlerle
Saptanmasi ve Miicadelesi Uzerinde Arastirmalar” konulu doktora tez cahigmasinda (Poyraz, 2012), Ege Bolgesi,
Manisa, Denizli ve Izmir illerindeki 6zel ve resmi fidanliklarda, iireticiye ait geng ve yash baglarda Petri ve Kav
hastaliklarinin varligi aragtirilmigtir. Hastalik tablosuna katilan fungal etmenler morfolojik ve molekiiler yontemler
yardimiyla saptanmis ve bu etmenlerin hastalik tablosuna katilma siralari ortaya konmustur. Petri hastaligindan
sorumlu etmenler Phaeoacremonium oleophilum ve Phaeomoniella chlamydospora olarak saptanmig, Fomitiporia
mediterrenea ise Kav hastaligi etmeni olarak belirlenmistir. Asma fidanlarmin Phaeoacremonium oleophilum ve
Phaeomoniella chlamydospora ile bulasik olmasi bu fidanliklardan temin edilen {iretim materyalinin Petri
hastaliginin yayilmasindan sorumlu oldugunu ortaya koymustur.

Tez ¢aligmasinda, sicak su uygulamasinin Petri hastaligi etmenlerinin in vitro gelisimleri ve bulasik asma
celiklerinin bu uygulama yardimiyla etmenlerden arindirilmasi da incelenmistir. Bu makale bu arastirmanin
sonuglarmi duyurmak amaciyla kaleme almmustir.

Bu calisma, T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarmmsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midirligi tarafindan TAGEM-BS-09/04-1/02-12 no’lu proje olarak desteklenmis ve Bornova Zirai Miicadele
Arastirma Istasyonu’nda yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Manisa Merkez’de yuvarlak gekirdeksiz iliziim cesidi ile kurulan bir bagda Petri ve Kav hastaliklariyla
bulasik oldugu 6nceki tani ¢aligmalarinda kesin olarak saptanan asmalar 02.08.2010 tarihinde isaretlenmistir (Crous
et al, 2001). Bu asmalardan 12.01.2011 yilinda budama zamanindan nce gelikler alinarak daha sonra kullanmak
iizere 0+£2°C’deki soguk hava deposunda muhafaza edilmislerdir.

METOT

Morfolojik karakteristikleri ve molekiiler yontemlere gore tanilamasi yapilan Phaeoacremonium oleophilum
ve Phaeomoniella chlamydospora etmenlerine karsi sicak su uygulamasinin etmenlerin miseliyal gelisimine etkisi,
bulasik asma celiklerinin canliliklarina ve onlari etmenlerden armdirma iizerine etkisini saptamaya yonelik testlerde
kullanilan yontemlere asagida yer verilmistir.

Sicak su uygulamasinin miseliyal gelisimine etkisinin saptanmasi

Fungal etmenler PDA ortaminda 25°C’de 34 hafta inkiibe edildikten sonra her bir etmen igin, kolonilerden 4
adet, 4mm ¢apinda misel+konidi igeren agar diskleri alinarak igerisinde 1 ml steril saf su bulunan 1.5ml’lik
eppendorf tiiplerine konmus ve bu tiipler 45, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55 °C sicaklik ve 15, 30, 45, 60 dk siirelerde
hot blok icinde tutulmustur. Uygulamalar her bir sicaklik-siire kombinasyonu icin 4 tekrarli olacak sekilde
yapilmistir. Uygulamadan sonra tiip icindeki agar diskleri steril filtre kagidi izerinde nemi alindiktan sonra %0.5g/1
streptomisin siilfat iceren malt ekstrakt agar (MEAS) igeren petrilere aktarilarak 25°C’de karanlikta inkiibe
edilmislerdir. Kontrol olarak, hicbir islemden gecirilmemis agar diskleri ayn1 kosullarda inkube edilmislerdir. Ug
hafta sonra miseliyal koloni gelisim c¢aplart Ol¢iilmiis ve kontrol ile karsilastirilarak % koloni gelisim oranlari
belirlenmis ve bu oranlara gore uygulamanim % etkisi hesaplanmustir (Gramaje et al., 2008). Elde edilen % etki
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degerleri, bilgisayar yardimi ile Tarist istatistik paket programinda basit varyans analizine tabi tutularak, Duncan
¢oklu karsilagtirma yontemine gore istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Sicak Su Uygulamasimin bulasik asma celiklerinin canlihklarina ve onlar1 etmenlerden arindirma
iizerine etkisinin saptanmasi

Sicak su uygulamasmin bulasik asma celiklerindeki etmenlerin canliligi iizerine etkisini belirlemek iizere
belirtilen sicaklik-siire kombinasyonlarinda, her bir tekerriirde 5 adet olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak sicak su
banyosunda tutulmuglar, paralel olarak uygulama yapilmayan hastalikli ve saglikli celikler kontrol olarak
kullanilmistir. Uygulama sonrasinda bu celikler icerisinde oda sicakhiginda su bulunan kaplarda 10 dk bekletildikten
sonra 15cm boy x 28 c¢m enindeki ve 1/3 oraninda perlit/kum igeren saksilara dikilmis ve 262 °C sicaklik ve %85-
90 neme sahip olan iklim odasinda gelisimleri 30 giin boyunca izlenmistir. Gozlerin uyanmasi ve siirgiin gelisimleri
her 10 giinde bir kaydedilmis ve bu siire sonunda her bir kombinasyonda mevcut toplam 15 ¢elikten 10 tanesinde
izolasyon yapilarak hastalik etmenlerinin varligi saptanmistir. Geriye kalan 5’er adet asma ¢eliginin gelisimleri ise
iklim odasinda 1 yi1l boyunca izlenmistir. Bu siire sonunda fidanlar koklenmis ve etmenlerin izolasyonunda
kullanilmuslardir.

BULGULARVE TARTISMA
Sicak su uygulamasinin etmenlerin in vitro miseliyal gelisimine etkisi

Sicak su uygulamasimnin secilen zaman dilimlerinde 3 etmenin in vitro miseliyal gelisimleri iizerine etkisi (%)
ve yapilan istatistiki degerlendirme sonuclarina gore olusan gruplar asagida yer alan ¢izelgelerde verilmistir.

Phaeomoniella chlamydospora (Pcl) iizerine etkisi

Cizelge 1. Farkli sicaklik ve uygulama siirelerinin Pcl’nin koloni gelisimine etkisi (%) ve istatistiksel gruplandirma.

Siire
Phaeomoniella 15 30 45 60
chlamydospora Koloni Koloni Koloni Koloni
(Pcl) gelisim Etki (%) gelisim Etki (%) gelisim Etki (%)  gelisim  Etki (%)
(mm) (mm) (mm) (mm)
45 27,50 5,98 a* 24,50 16,24 a* 22,00 24,79 a* 19,50 33,33 a*
48 25,50 12,82 a 19,00 35,04b 19,50 33,33 a 18,25 3761a
49 21,50 26,49 b 20,00 31,62b 19,75 32,48 a 17,25 41,03 a
§ 50 18,00 38,46 bc 15,00 48,72 ¢ 10,75 63,25 b 4,50 84,62 b
: 51 16,25 44,44 ¢ 9,50 67,52d 0,00 100 ¢ 0,00 100 ¢
% 52 11,25 61,53 d 7,25 75,21 de 0,00 100 ¢ 0,00 100 ¢
% 53 5,75 80,34 ¢ 3,50 88,03 ef 0,00 100 ¢ 0,00 100 ¢
54 0,00 100 f 0,00 100 f 0,00 100 ¢ 0,00 100 ¢

55 0,00 100 f 0,00 100 f 0,00 100 ¢ 0,00 100 ¢
Kontrol 29,25 - 29,25 - 29,25 - 29,25 -

*Her bir siitun i¢inde aym harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan siirenin sicakliklara gore bir farki yoktur (P=0,01 Duncan testi)

Cizelgede, Pcl’'nin yiikselen su sicaklifi/zaman kombinasyonlarinda in vitro koloni gelisiminin gittikge
azaldig, paralel olarak etkinin artti1 goriilmiistiir. Ornegin, uygulama siiresi 30’ olarak secildiginde, 45°C’de sicak
su uygulamasimnim Pcl’nin koloni gelisimine etkisi %16.2 iken, bu etkinin 50°C” de %48.7; 51 °C’de %67.5; 52°C’de
%75.2; 53°C’de %88.0 , daha yukar1 sicakliklarda ise %100’ e ulastig1 belirlenmistir. Gramaje et al. (2008), Pcl
etmeninin 53°C sicaklig1 tolere edebildigini bildirmektedir.
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Phaeoacremonium oleophilum (Pm) iizerine etkisi

Cizelge 2. Farkli sicaklik ve uygulama siirelerine gore Pm’ un koloni gelisimine etkisi (%) ve istatistiki gruplandirma.

Siire
Phaeoacremonium 15 30 45 60
oleophilum (Pm) Koloni Koloni Koloni Koloni
gelisim Etki (%) gelisim Etki (%) gelisim Etki (%) gelisim Etki (%)
(mm) (mm) (mm) (mm)
45 29,50 3,28 a* 29,00 4,92 a* 28,25 7,38 a* 28,75 5,74 a*
48 29,00 492a 28,50 6,56 a 28,25 7,38a 27,50 9,84a
49 28,75 5,74 a 27,50 9,84 ab 27,00 11,48 ab 26,25 13,93 bc
§ 50 26,00 14,75 ab 24,50 19,67 bc 24,25 20,49 be 23,50 2295¢
\_g 51 24,00 21,31 bc 22,75 2541c 21,75 28,69¢c 12,50 59,02 d
E 52 21,50 29,51 bed 20,75 31,97 cd 10,50 65,57 d 0,00 100 e
& 53 20,75 31,97 de 18,25 40,16 de 12,25 59,84 d 0,00 100 e
54 19,50 36,07 de 12,50 59,02 e 0,00 100 e 0,00 100 e
55 18,25 40,16 f 0,00 100 f 0,00 100 e 0,00 100 e
Kontrol 30,50 - 30,50 - 30,50 - 30,50 -

* Her bir ayn siitun iginde ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan siirenin sicakliklara gore bir fark: yoktur (P=0,01 Duncan
testi).

Cizelgede, Pm’un yiikselen su sicakligi/zaman kombinasyonlarinda in vitro koloni gelisiminin gittik¢e
azalcig1, paralel olarak etkinin arttigr goriilmektedir. Ornegin, uygulama siiresi 30” olarak secildiginde, 45°C’de
sicak suyun Pm’un koloni gelisimine etkisi %4.,9 iken, bu etkinin 50°C’ de %19.70; 51 °C’de %25.4; 52°C’de
9%32,00; 53°C’de %40.2; 54°C’de %59.00; 55 °C de ise %100’e ulasmaktadir. Burada, Pm’un 54-55 °C’de dahi
kontrole gore yaklasik % 60 oraninda bir gelisme gosterebildigi, ancak uygulama siiresi arttik¢a koloni geligiminin
olmadig1 ve etkinin arttig1 belirlenmektedir. Gramaje et al. (2010)’e gére 54 °C’ - 60 dk kombinasyonunda Pm’un
miseliyal gelisimi tamamen engellenmektedir.

Bu sonuglara gore, etmenlerin in vitro gelismeleri belirli sicaklik/siire kombinasyonlarindan itibaren
tamamen durmaktadir. Genel olarak bakildiginda, etmenlerin gelismesi 53-54 °C / 30-60 dk bandinda durmaktadir.
Elde edilen esikler literatiirle uyum icindedir. Ancak anilan esiklerde gelismesi duran etmenlerin tekrar besi
ortamma almip optimal kosullarda gelismeye terk edilmeleri halinde nasil davranacaklart ¢alismamizda
incelenmemistir.

Sicak su uygulamasinin bulasik asma celiklerinin canlihklarina ve onlarn etmenlerden arindirma
iizerine etkisi

Sicak su uygulama siiresi kombinasyonlarmin bulasik asma c¢eliklerinin gelisimlerine ve onlar1 etmenlerden
arindirma tizerine etkisini saptamaya yonelik testlerden elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Sicak su uygulamasinin bulasik asma celiklerinin gelisimleri iizerine etkisi
Sicak su uygulamasinin bulagik asma ¢eliklerinin gelisimleri tizerine etkisi tizerinde elde edilen bulgular

toplu olarak Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelgede, kontrol olarak birakilan, sicak su uygulanmayan toplam 15 gelikten 14’niin 10. giinde uyandigi,
20. giinde ¢eliklerin tamami uyandig1 ve siirgiin uzunluklarmin 30. giinde 9,8 cm’ye ulastifi goriilmektedir. Bu
celiklere ait goriiniim 6rnek olarak Sekil 1°de verilmistir.
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Cizelge 3. Farkl sicakliktaki su iginde farkli siirelerde tutulmus bulasik asma geliklerinden dikimden 10, 20 ve 30 giin sonra uyanma gosteren-
lerin sayilar1 (adet) ve siirgiin uzunluklar (cm).

Sicaklik (°C)
Siire 45 48 49 50 51 52 53 54 55
(dak.)| Giin | X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y
10 | 8 |37 | 7 3 9 (25| 8 (41| 7 |[53| 1 (35| 0 0 0 0 0 0
20 | 9 5 8 |53[10 3 |10 |64 |10 (64| 6 |34 0 0 0 0 0 0
15 30 (14 (71| 12 |68 | 14 |64 | 13 |85 |13 |86 | 6 6 0 0 0 0 0 0
10 | 3 |15] 5 2 5 [24] 4 (2110|280 0 0 0 0 0 0 0
20 9 |36 |11 3 7 (42| 7 |32|10 28| 2 |05] 0 0 0 0 0 0
30 (30| 9 (39|11 | 4 |13 | 5 9 |31|14 |44] 4 1 0 0 0 0 0 0
10 | 10 | 46| 8 3 8 |34 2 1 2 15| 0 0 0 0 0 0 0 0
20 |10 |53 | 9 |45|10 | 4 |10 |28| 2 |15]| O 0 0 0 0 0 0 0
45 | 30 |11 |62 |10 (52|12 45|10 (48| 2 |15/ 0|0 | 0|0 |0 |0 |0]oO
10 7 124 3 (23] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 | 10 | 4 5 |46 7 2 7 2 2 /05| 0 0 0 0 0 0 0 0
60 30 (12 (64| 6 |72 | 8 3 7 129 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10 | 14 | 67 | - - - - - - - - - - - - -
20 | 15 [ 88| - - - - - - - - - - - - -
K 30 | 15 | 9,8 - - - - - - - - - - - - -

X:Uyanmuis celik sayisi (adet); Y: Ortalama Siirgiin uzunlugu (cm)

Sekil 1. Sicak su uygulamasi yaptlmamis asma ¢eliklerinin dikimden 30 giin sonraki siirgiin (A) ve kok gelisimleri (B).

Cizelgede diger uygulamalara bakildiginda, 45°C’nin farkli siirelerde uyanan gelik sayisi, ortalama siirgiin
uzunlugu ve kok gelisimleri agisindan dikkati ¢eken bir fark yaratmadigr goriilmektedir. Kok gelisim agisindan da
bir farklilik olmamistir. 48°C’de genel olarak uygulama siiresi arttikga uyanan celik sayisi ve ortalama siirgiin
uzunlugu gittikge azalmgtir. 60 dk uygulamasinda kok gelisimi olmamustir. 49°C ve 50°C’de yine uygulama siiresi
arttikca uyanan celik sayis1 ve ortalama siirgiin uzunlugu azalmaya devam etmis, 60 dk uygulamasinda kok gelisimi
olmamigtir. Ancak 49°C’de 45 dk kombinasyonunda ilk 2 ay siirgiin ve kok gelisimi normal ilerlerken sonrasinda
gelisim durmustur. Bunun nedeninin de 45 dk sicak su uygulamasinin uzun bir siire olmasmdan kaynaklandigi
diisiiniilmiistiir. 51°C’de 45 dk’lik siireden itibaren uyanan gelik sayisi ve ortalama siirgiin uzunlugu aniden azalmis
ve kok gelisimi olmamistir. 52°C’de ise 45 dk’dan itibaren ise hig siirgiin ve kok gelisimi olmamugtir.
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Bu veriler geliklerin 52 °C’de 45 ve 60 dk’da canliliklarin yitirdigini gdstermistir. Denemenin daha yiiksek
sicak su uygulama basamaklari olan 53, 54 ve 55 °C’de tiim uygulama siirelerinde 30. giin sonunda dahi ¢eliklerde
uyanma ve kok gelisimi olmamistir. Buna gore, asma geliklerin canlilik esigi 52 °C’de 30 dk olarak belirlenmistir.

Dormant asma celiklerinin gelismeleri sicak su/siire kombinasyonlarinda incelendiginde; 45°C’de farkli
siirelerde sicak su uygulamasi kontrole gore uyanan c¢elik sayisi, ortalama siirgiin uzunlugu ve kok gelisimleri
acisindan dikkati ¢eken bir fark yaratmazken, belirli bir esikten sonra kok ve siirgiin gelisimlerinin yavasladigi, daha
iist seviyelerde ise gozlerin canlihgini yitirdigi ve kok gelisiminin zayifladig1 goriilmiistiir. Celiklerde 52°C/30 dk
kombinasyonunda c¢eliklerde az da olsa ¢eliklerde uyanma goriiliirken kok gelisimi olmamustir, bu derecenin daha
uzun siireleri olan 45 ve 60 dk’da celikler canliliklarini yitirmeye baslamakta, 53, 54, 55 °C/ 15, 30, 45, 60 dk siire
kombinasyonlarinda ise 30. giin sonunda dahi artik hicbir gelisme gostermemektedirler. Boylelikle, asma
celiklerinin canlilik esigi 52 °C’de 30 dk olarak belirlenmis olmaktadir.

Sicak su uygulamasinin bulasik asma celiklerini etmenlerden arindirma iizerine etkisi

Bu iki testten sonra, sicak su/siire kombinasyonlar1 etmenlerle bulasik oldugu bilinen dormant gelikler
tizerinde de uygulanmig ve bdylelikle celikleri etmenlerden tamamen arindirabilecek veya en azindan birisini
bertaraf edebilecek uygun bir kombinasyon eldesi amaglanmistir. Bu etki ¢eliklerin dikiminden 30 giin sonra 10
celikte yapilan izolasyonlarla saptanmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4’te verilmistir. Dikimden 1 y1l sonra iklim
odasinda gelismeye birakilmis 5’er adet gelikten yapilan izolasyon sonuglari ise Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4. Farkli sicakliktaki su i¢inde farkli siirelerde tutulmug 10 adet bulasik asma celiklerinde dikimden 30 giin sonra 10 adet yapilan
izolasyonlar sonucunda saptanan hastalik etmenleri (adet).

Siire (Dakika)

15 30 45 60
Pcl* Pm* Pcl+Pm Pcl Pm Pcl+Pm Pcl Pm Pcl+Pm Pcl Pm Pcl+Pm
45 4 - 3 5 - 1 3 3 - - 5 1
48 3 2 1 2 - 3 - - 4 - 3 -
) 49 1 - 5 1 1 3 - - -
< 50 2 4 - 1 2 2
= 51 2 3 2 2 3 -
= 52 2 1 - -
2 53 - -
7]
54
55
S Hastalhikh 2 - 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c
< Saglikh - - - 0o 0 0 0o 0 0 0 0 0

*Pm: Phaeoacremonium oleophilum, Pcl: Phaeomoniella chlamydospora

Bu verilere gore; sicak su uygulamasi yapilmayan toplam 10 ¢elikten 3 adedi temiz, 7’ si ise Pm ve Pcl
etmenleri ile enfekteli bulunmustur.

Sicak su uygulamalarinda ise, toplam 10 celikten;

- 50°C /15 dk kombinasyonunda 6 celik, 30 dk’da 5 gelik, 45 dk’da 4 ¢gelik etmenlerle enfekteli bulunmus; 60
dk’ da ise herhangi bir etmen izole edilmemistir.

- 51°C/15 dk kombinasyonunda 7 ¢elik, 30 dk’da 5 gelik etmenlerle enfekteli bulunmus, 45 ve 60 dk’da ise
herhangi bir etmen izole edilmemistir. Bu verilere gére 50-51°C /30 dk kombinasyonunda Pcl’nin %58, Pm’ in ise
%43 oraninda armdirildig1 gortilmiistiir.

- Celiklerin canhiliklarim siirdiirebildigi son sicaklik derecesi olan 52°C’de ise, 15 dk’da 3 celik sdz konusu
etmenlerle enfekteli bulunurken, 30, 45 ve 60 dakikalik uygulama siirelerinde herhangi bir etmen izole edilmemistir.
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- Celiklerin canlhiliklarmi kaybettigi 53, 54 ve 55°C’de tiim uygulama siirelerinde herhangi bir etmen izole
edilmemistir.

Cizelge 5. Farkli sicakliktaki su iginde farkli siirelerde tutulmus 5 adet bulagik asma geliklerinde dikimden 1 yil sonra yapilan izolasyonlar
sonucunda saptanan hastalik etmenleri (adet).

Siire (Dakika)

15 30 45 60
Pcl* Pm* Pcl+Pm Pcl Pm Pcl+Pm Pcl Pm Pcl+Pm Pcl Pm Pcl+Pm

45 2 - 1 2 - 1 2 - 1 1 2

48 1 - - 1 - 1 - 2 - - 3
) 49 - 2 1
°_ 50 1 2 1 2 -
= 51 1 1 2
‘5 52 2
2 53

54

55 -
= Hastahkh 3 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2
N Saghikh - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0

*Pm: Phaeoacremonium oleophilum, Pcl: Phaeomoniella chlamydospora

Sicak su/siire kombinasyonlarinin etkisi dikimden 1 yil sonra degerlendirildiginde; sicak su uygulamasi
yapilmayan toplam 5 gelikten 2 adedi temiz, 3’ ii ise Pcl etmeni ile enfekteli bulunmustur.

Sicak su uygulamalarinda ise, toplam 5 gelikten;

- 50°C/15 dk kombinasyonunda 3 ¢elik, 30 dk’ da 3 celik etmenlerle bulasik bulunurken, 45 ve 60 dk’da
herhangi bir etmen izole edilmemistir.

- 51°C/15 dk kombinasyonunda 3 ¢elik, 30 dk’da 2 celik etmenlerle bulasik bulunurken, 45 ve 60 dk’da
herhangi bir etmen izole edilmemistir. Bu verilere gére 50-51°C /30 dk kombinasyonunda Pcl’nin %66, Pm’un ise
%33 oranmnda armndirildig1 goriilmiistiir.

- Celiklerin canliliklarim siirdiirebildigi son sicaklik derecesi olan 52°C’de ise, 15 dk’da 2 ¢elik belirtilen
etmenlerle enfekteli bulunurken, 30, 45 ve 60 dakikalik uygulama siirelerinde herhangi bir etmen izole edilmemistir.

- Celiklerin canliliklarmi kaybettigi 53, 54 ve 55°C’de tiim uygulama siirelerinde herhangi bir etmen izole
edilmemistir.

Goriildiigi gibi, dormant asma celiklerine sicak su/siire kombinasyonlarinin uygulamast sonunda dikimleri
yapildiginda ve bu celiklerden 30 giin ve 1 yil sonunda izolasyonlar gergeklestirildiginde elde edilen sonuglar
arasinda bir paralellik dikkati ¢ekmektedir. Uygulanan 50-51 °C/ 30dk kombinasyonlarinda 30 giin sonra yapilan
degerlendirmede Pcl’nin %58, Pm’ in ise %43 oraninda arindirildigi, 1 y1l sonra yapilan degerlendirmede ise Pcl’nin
%66, Pm’un ise %33 oraninda arindirildigr goriilmektedir. Buna gore; uyanan gelik sayisi, ortalama siirgiin
uzunlugu ve kok gelisimleri ile birlikte hastalik etmenlerinden arindirma oranlart birlikte degerlendirildiginde, 50-51
°C/ 30 dk uygulamalarinm en uygun kombinasyon oldugu kanisina varilmaktadir.

Edwards et al. (2000) tarafindan yapilan bir ¢calismada, 50°C/30dk sicak su uygulamasinin floksera, Asma
Kok Uru ve Phytoplasma hastaliklarina karsi etkili oldugu bulgusuna dayanilarak, bu uygulamanin Pcl ve Pm
patojenleri igin de etkililigi aragtirilmigtir. S6z konusu kombinasyon, dormant haldeki geliklerdeki Pcl’nin
kontroliinde etkili bulunmus ve bu yontem ile geng baglarda Petri hastaligmin gelisimi engellenmistir.
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Crous et al. (2001) tarafindan yapilan bir diger ¢ahsmada ise, dormant asma geliklerine 50°C/30dk
kombinasyonu uygulanmis ve arkasindan dikimleri yapilmistir. Bu ¢eliklerden 6 ay sonra yapilan izolasyonlar bu
kombinasyonun Acremonium sp., Botryosphaeria sp., Cylindrocarpon sp. ve Phaeomoniella sp. gibi fungal
etmenleri dnemli oranda etkilemedigi sonucunu vermistir. Arastiricilar, sicak su uygulamasmin tek bagma etkisinin
diisiik oldugu, bu nedenle bu yontemin biyolojik preparatlarla kombine edilerek uygulanmasini 6nermislerdir.

Rooney-Latham and Gubler (2001) tarafindan Kaliforniya’da yapilan bir diger calismada, 51°C/30 dk sicak
su uygulamasiimn dormant asma celikleri iizerine etkisi saptanmistir. Bu calismada dormant dénemde alinan
celiklere once Pcl ve Pm inokule edilmis, daha sonra sicak su uygulanmustir. Bu uygulamadan sonra yapilan
izolasyonlarda 51°C’de 30 dk sicak su uygulamasmin dormant celiklerdeki Pcl ve Pm’u elemine edemedigi ortaya
konmustur.

Gerek kendi ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglar ve gerekse literatiir bulgulari, Petri hastalig1 etmenlerinin
budama yaralarindan girisini engellemek amaciyla kimyasal veya biyolojik fungisitlerin, alternatif maddelerin
etkililigi tzerinde arastirmalar yapilmasmna ve bu kapsamda daha diisik su sicakliklarinin bu maddelerle
kombinasyonu iizerinde de durulmasimnin yararli olacagina isaret etmektedir.

OZET

ASMA PETRi HASTALIGININ SAVASIMINDA SICAK SU UYGULAMASININ
ETKILiLiGi UZERINDE ARASTIRMALAR

Bu makaleye konu olan arastirma, bir proje kapsaminda Ege Bolgesi fidanliklarindan temin edilen asili-kokli
asma fidanlarmm Petri hastahigma yol acan fungal etmenler Phaeoacremonium oleophilum ve Phaeomoniella
chlamydospora ile bulagik oldugunun saptanmast iizerine yiiriitilmiistiir. Bu baglamda once sicak su uygulamasinin
etmenlerin in vitro miseliyal gelisimine etkisi incelenmis ve sicaklik-siire kombinasyonlarinda etmenlerin gelisme
esikleri belirlenmistir. Daha sonra, secilen kombinasyonlarin iklim odasinda gelistirilen bulagik asma celiklerinin
siirgiin ve kok gelismesine etkileri ile gelikleri etmenlerden armdirma potansiyeli arastirilmustir. Sonugta, 50-51 °C/
30 dk kombinasyonu arastirma kriterleri agisindan en uygun bulunmus, ancak celiklerin gelisiminde kontrole gore
gerileme oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Vitis vinifera, Petri hastaligi, Phaeoacremonium oleophilum, Phaeomoniella
chlamydospora, sicak su uygulamasi.
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