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Mermercilik sektortinde jeolojik mermerlerin yani sira kiregtasi, traverten ve dolomit gibi karbonat kayaglar da ticari
mermer olarak kullaniimaktadir. Yarish Golu ¢evresinde bulunan Dutdere kiregtaslari cazip renk ve dokusal 6zellikleri
ile mermer endustrisinde ilk sirada talep goren ticari mermerlerdir. Bu ¢alisma kapsaminda mermercilik sektériinde
ust seviyede tercih edilen Yarish Golu gevresindeki ticari kiregtasi rezervlerinin jeolojik 6zellikleri incelenmistir. Mermer
ocak isletmelerinde fizibilite galismalarinin 6nemi érneklerle vurgulanmis ve mermer ocak isletmelerinin gevresel etkileri
ortaya konmusgtur. Calisma alaninda Dutdere kiregtaglarinin uygun yapisal, dokusal ve mineralojik dzellikler sunan
mostralarindan mermer blok Uretimi gergeklestirimektedir. Dutdere kiregtaslarinin simsek goérinimli gizgisellikler
iceren seviyelerinden glinimiz mermer endlstrisinde Sandian olarak bilinen ticari mermerler Uretilmektedir. Dutdere
kiregtaslarinin plrtzsiz krem-bej renkli seviyeleri ise Bayulan olarak bilinen ticari mermerlerdir. Bolge kiregtaslari
Uzerinde basarisizlikla sonuglanmis pek ¢ok mermer ocak isletmesinin varligi fizibilite galismalarinin dnemini bir defa
daha ortaya koymustur. Diger taraftan, Yarish Golu ¢evresindeki mermercilik faaliyetlerinin sonucu olarak bazi olumsuz
cevresel etkilerin yasanmasi kaginilmaz olmustur.

Anahtar Kelimeler: Yarisli Golu, Ticari Mermer, Kiregtasi, Cevresel Etki.

ABSTRACT

In the marble industry, there are limestones, travertines and dolomites that can be named “commercial marbles”
besides the geological marbles. The Dutdere limestones outrcopping around the Yarish Lake have a special color
and texture which are very desirable in marble industry. In this study, geological features of the commercial limestone
deposits outcropping around Yarigl Lake were investigated. The environmental impacts of the marble quarries and the
importance of feasibility studies are discussed, giving examples from the study area. Marble blocks have been produced
from the Dutdere limestones having desired mineralogical, textural, structural features within the allochthonous Lycian
Nappes around Yarish Lake. The limestones, known as “Sandia” marble, have been produced from the levels of the
Dutdere limestone in appearance of lightning streak. In this area, there is also a type of commercial marble known as
“Bayulan” Dutdere limestones with smoot cream beige color that have industrial marble potential. Presence of many
marble quarries that ended in failure within the Dutdere limestones revealed the importance of prior feasibility works. On
the other hand, the marble productions around the Yarigh Lake give rise to environmental problems for the area.
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1. GIRIS

Mermerin jeolojik ve ticari olmak tzere iki ayri tanimi yapilmaktadir. Jeolojik tanim; metamorfizma sonucunda
kirectaglarinin yeniden kristallesmesiyle meydana gelmis metamorfik bir kayaci ifade eder. Ticari anlamda ise
ticari standartlara uygun blok verebilen, kesilip parlatilabilen veya ylizeyi islenebilen ve malzeme 6zellikleri
kaplama tasi normlarina uygun olan her cins kayag olarak kullanilabilen bir tanimdir. Bu agidan, kayacin cinsi
ve icerigi ne olursa olsun blyuk boyutta blok elde edilebilme, kesilme ve cilalanma gibi 6zellikler gostermesi,
o tasin ticari mermer olarak kabul edilmesinde yeterli gériilmektedir. Ornegin, granit, siyenit, gabro, bazalt,
andezit ve serpantinit gibi magmatik kayaclar, mermer gibi metamorfik kayaglar, kiregtasi, traverten, dolomit,
kumtasi ve cakiltasi gibi sedimanter kayaglar endustriyel anlamda ticari olarak mermer taniminin igine gir-
mektedirler. Ayrica kalsit ve aragonit gibi minerallerden elde edilen plakalar ticari olarak oniks mermer olarak
tanimlanmaktadir. Ticari tanimlamada mermer sézcugu kayag tlrind belitmez. Dolayisiyla bu ¢alismada
mermer terimi ticari anlamda kullaniimaktadir.

Mermercilik Turkiye’nin énemli sektorlerinden birisi olma yolunda hizh bir sekilde ilerlerken, Burdur bolgesi
de bu alanda hak ettigi yeri almaya baglamistir. Ancak bu durum halen yeterli dizeyde degildir. Bolgenin ken-
dine 6zgu karakteri ile taninan ve ¢ok ciddi talep géren mermer rezervleri goz 6nliine alindiginda bu bdlgenin
yillar boyunca ihmal edildigi daha net ortaya ¢ikmaktadir [1].

inceleme alani glineybati Turkiye'de Likya naplari igerisinde kalmaktadir (Sekil 1). Bu ¢alisma kapsaminda
Yarigli Golu (Yesilova-Burdur) cevresinde yuzeylenen ticari mermerlerin (kiregtaslari) jeolojik 6zelliklerinin
ortaya konmasi ve gevresel etkilerinin arastiriimasi amaclanmistir.
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Sekil 1. Isparta bukliminin (Isparta Agisi) basitlestirilmis jeolojik haritasi (MTA 1/500000 dlgekli Turkiye
Jeoloji Haritasindan hazirlanmistir [2]). B1: Plio-Kuvaterner karasal fasiyesler, B2-B3: Beydaglari otoktonu
(B2: Tersiyer kirintili seriler, B3: Mesozoyik-Tersiyer Toros karbonat platformu), B4: Metamorfik seriler, B5:

Antalya Naplari, B6: Hoyran-Beysehir-Hadim Naplari, B7:Likya Naplari: B8:Sehir merkezi.

2. MATERYAL VE METOT

Calismalar 2015 ve 2016 yillarinda yapilan arazi ¢alismalari ve blro ¢alismalari olarak iki bolim altinda
gerceklestirilmistir. Arazi ¢calismalarinda 1/100.000 dlgekli topografik ve jeolojik haritalardan yararlaniimigtir.
Bolgenin jeoloji haritalari Yarigh Golu ve yakin g¢evresindeki batun litolojileri kapsayacak sekilde literatur
denestirmeleri de dikkate alinarak hazirlanmistir (Sekil 2). Saha ¢alismalari esnasinda Dutdere kiregtasinin
jeolojik 6zellikleri, bélgedeki mermer ocaklarinin dagilimlari, isletme ydntemleri incelenmistir. Saha ve biro
calismalarindan elde edilen veriler literatlr ile birlikte degerlendirilmigtir.
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3. BULGULAR

3.1. Stratigrafi

inceleme alaninda allokton ve otokton konumlu kayaclar yer almaktadir (Sekil 2). Allokton konumlu Likya
naplari bélgede temeli olusturmakta ve kendi igerisinde Marmaris Peridotiti, Kizilcadag Melanj ve Olistrost-
romu, Orhaniye Formasyonu, Dutdere Kiregtasi olarak ayirtlanmistir. Tersiyer yash Mamatlar Formasyonu
(Tpm), Cameli Formasyonu (PI¢) ve guncel alivyonlar Likya naplari Gzerinde uyumsuz olarak yer almaktadir
(Sekil 3).

3.1.1. Marmaris peridoditi (Kmo)

Formasyon ilk defa Capan (1980) tarafindan adlandiriimistir [3]. Calisma alaninda Yarigli gélunin kuzey ba-
tisinda doért ayri noktada kiguk alanlarda yayilim géstermektedir. Doru tepesi ile Karabelen tepesi arasinda,
Harmanli kdylnin kuzey batisinda kdye yaklasik 1,5 km uzaklikta mostra vermektedir.

Marmaris peridotiti yer yer serpantinlesmis genellikle harzburjit ve yer yer dinitlerden olugsmaktadir. Harz-
burjitler genellikle kizil, kizil kahve, yesilimsi gri, siyahimsi yesil, yesilimsi gri, koyu gri, koyu yesil renklidir.
Bu kayaclarda orta- iri taneli cam parlakligindaki yesil renkli olivin kristalleri ile parlak piroksen kristalleri
g6zlenmektedir. Kayaglar serpantinlesme sonucu agsal doku sunmaktadirlar. Tektonik dokanaklar boyunca
serpantinlesme daha yogun olup tektonizma nedeniyle bresik yapi sunmaktadirlar.

3.1.2. Kizilcadag melanj ve olistostromu (Kkzm)

Ofiyolitli melanj ve olistostromla temsil edilen birim, Poisson (1977) tarafindan adlandiriimistir [4]. Bdlgede
Yarigh golu gevresinde yayilim gdstermektedir. Serpantinize harzburijit, dunit, diyabaz, bazik volkanit, neritik
ve pelajik kiregtaslari, radyolarit, ¢ort, dolomit gibi kayag¢ bloklarinin ezik makaslamaya ugramis serpantinitik
bir matriks igerisinde ylUzer halde bulundugu kaotik kayag toplulugu seklinde gézlenmektedir. Ofiyolitik melanj
icinde silt, kil boyutundan cakil ve blok boyutuna kadar diyabaz kayaglari, farkh boyutlarda kirmizimsi kahve
cortler, serpantinit parcalari gdézlenmektedir. Diyabazlar genelde sert, kirllmasi zor, diyabazik doku sunmakta,
icerisinde beyaz renkli feldspatlar, koyu renkli piroksen mineralleri yer almaktadir. Serpantinitler kolay kirilgan
ve dagilgandir.

3.1.3. Orhaniye formasyonu (JKo)

Birim bazik volkanit, radyolarit ve ¢ort ara diizeyli mikrit ve ¢ortli kiregtaslarindan meydana gelmektedir [5].
Calisma alaninda Sazak ve Harmanli kdylerinin batisinda ve goliin kuzeydogusunda Sogdanl kéyunin kuze-
yinde mostra vermektedir. inceleme alaninda Orhaniye formasyonun alterasyon rengi gri, acik gri, taze kirik
yuzey rengi gri, yesilimsi gri, bej, krem, kirli sar1, yersel pembe renklidir. Genelde ince-orta tabakali, ¢ok sik
kivrimlidir. Yer yer radyolarit-¢ort-seyl ara diizeyli ince-orta tabakali ¢ortli kiregtaslari, ince orta tabakall, kizil
kahve, yesil, kirli sari, gri, kirmizi renkli radyolarit, ¢ért ve seyllerden olusur. Birimin yasi fosil icerigine goére
Jura-Kretase olarak belirlenmistir [6]. Birim zaman zaman bazik volkanizmanin etkin oldugu havza ortaminda
cokelmistir.
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Sekil 2. Yarigh Golu yakin ¢evresinin jeoloji haritasi ve enine kesiti (MTA M23 paftasi jeoloji haritasindan
denestirilmigtir).
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Sekil 3. Calisma alaninin tektono-stratigrafik sutun kesiti [11].
3.1.4. Dutdere kiregtasi (TRJd)

Likya naplarinin en Gst kesiminde yer alan ve Domuzdag napi olarak da adlandirilan ve genelde masif yapili
kirectaslarindan olusan birim Dutdere Kiregtasi olarak adlandiriimistir [7]. Birim ¢alisma alaninda ¢esitli renk
ve fasiyeslerde genelde masif, rekristalize kiregtasi, intraformasyonel bres ve ¢ortlerden olusmaktadir. Birim
calisma alaninda Yarigl golunin kuzeyindeki Tinaz Dagi, Karabelen tepesi, Mezgit tepesi, Karaosman tepe-
sinde ve Yarigl golinun kuzey batisindaki Doru tepesinin eteklerinde, Blyuk Yaka kéyunin guney batisinda
genis yayihmlar géstermektedir. Ayrica golun guneyinde yine genis mostralar halinde Sakar tepesi, Boz tepe
arasinda genis mostralar sunmaktadir.
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Birim inceleme alaninda orta-kalin tabakali, yer yer masif, bozunma rengi gri, acik gri, taze kirik ylzey rengi
beyaz, kirli beyaz, krem, bej, acik gri, gri rekristalize kirectaglarindan olugur. Birimin Ust kesimlerinde or-
ta-kalin tabakali, gri, krem renkli kirectaslari ile pembe-kirmizi renkli yersel olarak ¢ortli kiregtagslari yer alir.
Dutdere kirectasi bazi alanlarda mermer olarak isletiimektedir.

Dutdere kiregtasi ofiyolitler Gzerinde genelde tektonik olarak yer alir. Birim ¢alisma alani disinda yaklasik 700
metre kalinliga ulasir [6]. Calisma alaninda ise kalinhigi yaklasik 200 metreye kadar ulagsmaktadir. Birimin
yas! Orta Triyas-Liyas olarak belirlenmigtir [8]. Birim si1§ karbonat self ortaminda ¢okelmistir.

3.1.5. Mamatlar formasyonu (Tpm)

Genelde algli kiregtaslarindan olusan formasyon ¢alisma alaninda Yarisl golintiin dogusunda ve gliney bati-
sinda yayilim gésterir. Mamatlar formasyonu, genelde masif veya kalin tabakali, acik kahve, sarimsi kahve,
gri, bej, krem renkli kiregtaglarindan ve yer yer kumtasi ve silttasi ara dizeyli kiregtasi, killi-kumlu kiregtagla-
rindan olugur. Mamatlar formasyonu, Likya naplari Gzerinde agisal uyumsuz olarak bulunur. Birimin kalinhgi
inceleme alaninda ¢ok degiskendir. Si1§ self ortaminda ¢okelmis olan birimin yasi bazi formlara gére Monsi-
yen- Tanesiyen olarak belirlenmigstir [6].

3.1.6. Cameli formasyonu (Plg)

Golsel tortullarla temsil edilen formasyon Erakman vd. [9] tarafindan Cameli formasyonu, Yalginkaya vd.
[10] tarafindan ise Burdur formasyonu olarak adlandiriimigtir. Cameli formasyonu, ince-orta-kalin tabakali,
beyaz, kirli beyaz, kirli sari, acik gri, yesil renkli kiltasi, kumtasi, marn, konglomera ve kumtaslarindan olusur.
Birim icinde yer yer tuf ve tufit dizeyleri izlenir. Cameli formasyonu iginde yer yer manyezitli dolomit ve/veya
killi kiregtasi dizeyleri gorular. Likya naplari Gzerinde agisal uyumsuz olarak bulunan formasyon Kuvarterner
yash cokeller tarafindan uyumsuz olarak ortulir. Birimin kalinhgi, calisma alaninda degisken olup 400-500
metreye kadar ulasabilmektedir. Birimin tabanindaki kémurlere yakin diizeylerde (Cameli glineyi-Elmaliyurt)
Hipparion sp., bulunmus ve yaginin Ust Miyosen’le basladigi belirtilmistir . Genelde gél ortaminda ¢okelmis
olan formasyonda yer yer akarsu-bataklik ortam kosullari, gol kiyi fasiyesleri, alivyon yelpazesi, géle uzanan
yelpaze deltasi ve delta ortamlari belirlenmistir [8].

3.1.7. Aliivyon (Qal)
Nehir yataklarinda, dizliklerde ve gol kenarlarindaki ¢akil, kum ve ¢amur birikimleridir. Yama¢ molozu ve
birikinti konileri dag yamacg ve eteklerinde bulunur. Yer yer tutturulmus, cogu gevsektir.

4. MERMERCILIGIN CEVRESEL ETKILERI

Mermer ocaklarindaki igletme faaliyetleri dekapaj ve mermer Uretimini icermektedir. Bu faaliyetler sonucunda
da arazide topografik yapiylr bozan yigma tepeler ve derin gukurluklar olusmaktadir. Bu manzaranin g¢evre
gorintisine kattigi olumsuz imajdan dolayi psikolojik boyutta tepkilerin olusmasina sebep olmustur. Mermer
ocaklarinin gevreye olan zararlari sorunun bilinmesi, zararli etkilerin derecesi, bunlardan korunmasi ve gide-
rilmesi kriterleri g6z dnline alindiginda diger endustrilere gére daha az zararl olup sadece gorsel etki yonin-
den dezavantajli oldugu goérilmektedir. Cinki mermer artiklarinin gevrede kalici bir etkisi bilinmemekte olup
diger kirletici unsurlarin da alinacak 6nlemlerle azaltiimasi veya tamamen bertaraf edilmesi mimkuanddr [12].
inceleme alanindaki mermercilik faaliyetlerinin gevresel etkileri 1) Yerlesim alanlarini ve canlilari tehdit eden
etkileri 2) gorsel etkileri 3) yer alti ve yer Ustl sularina olan etki 4) tozlarin etkisi 5) glrdltl ve sarsinti etkisi 6)
ekonomik etki olmak tzere 6 baslik altinda incelenmistir.

4.1 Yerlesim Alanlarini ve Canlilar Tehdit Eden Etkileri

4.1.1 Bogulma riski:

Mermer ve tas ocaklarinda Uretim sirasinda yizeydeki toprak oértlist kaldiriimaktir ve bu nedenle ylzey su-
larinin ilk asamada tutunabilecekleri bir ortam kalmamaktadir. Yiizey sulari Gretim sirasinda yeni olusturulan
ylizey Uzerinde hareket imkani bulmaktadir. Ozellikle tabanda gegirimsiz birimlerin bulundugu alanlarda, su
bu gecirimsiz birim tzerinde goéllenmeler olusturmaktadir. Bu géllenmeler gdéze hos gdziikse de bazi hallerde
tehlikeli olmaktadir. Rehabilite edilecek alanda bu sekilde géllenmelerin olusmasina engel olmak amaci ile
zemin yapisina uygun yuzey drenaj ¢aligmalari yapiimalidir. Bazi ocaklar yeralti suyu seviyesinin altinda
calismakta ve Uretim sirasinda bazi dnlemler alinmaktadir. Uretimin sonlanmasi ile ylikselen su seviyesi
kontrolden ¢ikmaktadir. Bu nitelikteki alanlarda yeralti suyu seviyesinin konumu olasi olusturabilecegi olum-
suzluklari degerlendirilmelidir [13].
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Mermer isletmelerinde Urlnln tlikenmesi sonucu sahanin terk edilmesi seyrek karsilasilan bir durumdur.
Jeolojik agidan allokton birimlerin bulundugu ortamlarda, olistolit seklindeki mermer blok ve mercekleri kigik
boyutlu ise isletilip tlketilebilir. Etrafinda, altinda mermerin tekrar devam etme olasiligi oldukga zayiftir, islet-
menin yapildigi alan bir gukur seklindedir. Bu gukur gcogunlukla su ile dolmustur ve bu hali ile ¢gevre i¢in dnemli
bir tehlike arz etmektedir (Sekil 4a).

4.1.2 Heyelan riski

Belli bir hacmi gecen pasalama alanlarindaki pasa yiginlari yagmur sulari etkisiyle heyelan bélgeleri olustu-
rarak gevreye tehlikeli hale gelebilecedi disunilmektedir. Bu riskler galisma alaninda bariz bir sekilde goril-
mektedir. Ornegin su an igin yapilan bir pasalama islemi mevcut durum ve kosul altinda herhangi bir problem
olusturmuyor gibi gérunebilir. Ancak ilerleyen surecgte pasalamanin yapildidi alandaki yumusak zemine sahip
tepe veya yukseltilere uyguladigi kuvvet sonucu tepeyi hareket ettirerek gevreye zararli bir konuma getirebilir
ve sahis arazilerine dogru ilerlemesini saglayabilir. Bu durumun da bdlgede tarim alanlarina zarar verecegi
gibi ayni zamanda pasa dokim sahalarina yakin yerlesim alanlarini da etkilemesi distnulmektedir.

4.1.3 Blok hareketlerine bagh riskler

Mermer sahalarindan ¢ikan daglar gibi yukselen pasalar gelisi glizel yigildiginda ve gerekli 6nlemler alinma-
diginda farkli boyutta blok hareketleri insan ve hayvanlar agisindan tehlikeli olabilmektedir. Bolgedeki bazi fir-
malar kendine has ydntemlerle galisma esnasinda kontrolsiz sekilde ¢ikabilecek, kopabilecek veya is kazasi
sonucu yola yuvarlanabilecek kutlelerin gcevreye zarar vermesini engellemek amaciyla setler olusturmaktadir.
Buna ragmen halen 6nlem alinmamasi nedeniyle gerek yerlesim alanlarini gerekse pasa dékim alanlari ci-
varindan gegen insan ve hayvanlar agisinda risk olusturan pasa dékim alanlari mevcuttur (Sekil 4b,c).

4.2 Yer alt1 ve yer listu sularina olan etki

Mermer isletme sahalarindan Yarigh Goli’'ne 6zellikle yagdisli mevsimlerde taginacak karbonath kirintilarin
g6l suyunun kimyasal bilesiminde 6zellikle kalsiyum iyonunun artigina ve dolayisiyla suyun pH degerinin de-
gisimine neden olup olmayacagi merak konusudur. Yariglh Goli ¢evresindeki allivyal araziler bolgenin jeolojik
Ozellikleri nedeniyle zaten kalsiyum iyonlari bakimindan zengindir. Ayrica kalsiyum suyun ve canlilarin (bitki,
hayvan ve insan) olagan bileseni olup, zararli bir materyal de degildir. Bu nedenle mermercilik faaliyetleri
sonucu ortaya ¢ikan kiregtasi kirintilarinin Yarigli Goli’'niin su kalitesine ilave bir zarari olmasi beklenmez.
Mermer ocaklarina ait pasalarin golu besleyen dereler icinde atilmak suretiyle yine set olusturarak gélun yu-
zey ve yagis sulariyla beslenmesini engellendigi goérulmektedir.

4.3 Gorsel etkileri

Mermer ocak isletmeciliginde, mermer veya tas Uretiminin ilk basamagi, yararli mermer kitlesi Gzerini 6rten
ortl tabakasinin kaldiriimasidir. Her ne sekilde olursa olsun istenilen 6zelliklerde tas Gretimi icin bu 6rtli taba-
kasinin kaldiriimasi gerekmektedir. iste mermer ve tas ocaklarinda, dogal gevre yapisini bozan ana etkenler-
den birisi mermer kutlesinin agiga ¢ikariimasi igin yapilan dekapaj islemleridir. Dekapaj isleminde dogrudan
arazi topografyasi hedef alinmaktadir. Bu islem sonucunda, toprak ve bitki 6rtisu kayiplari, topografyadaki
degisiklikler ve ¢ok miktarlarda mermer artiklari olusmaktadir. Dekapaj isleminden sonraki asama olan mer-
mer bloklarinin Uretimi asamasindan itibaren, acik ocak olusmaya baslamaktadir. Bu islemlerin devam ettigi
stireye bagl olarak ocak boyutu yatay ve disey mesafelerde genigslemekte ve agilan bosluk miktari gittikce
artmaktadir.

Mermer ocak isletmelerinde en dnemli konu ocagin blok verimidir. Blok verimi, ocagin ekonomik durumunu
gosterir. Ocak verimi, ocaktan alinan blok miktarinin, ocaktan ¢ikarilan toplam malzeme miktarina oranidir.
Mermer ocaklarinda ortalama olarak, tretimin % 40-60'1 mermer artigi olarak atilmaktadir. Mermer ocakla-
rinda blok alinmasini sinirlayan en énemli unsur mermer yatagindaki kirik ve c¢atlaklarin durumudur. Bu tur
mermer artiklarinin miktarina, ocagin jeolojik yapisinin yani sira yanhs tretim metodu uygulamak da sebep
olabilir. Ocaklarda mermer artiklarinin olusmasina sebep olan bir diger etken de pasalama islemidir. Ocak-
larin tektonik yapisina uygun olarak elde edilen gok buyuk sekilsiz kitleler, gesitli yontemlerle istenilen ebat-
larda alt, tist ve yanlarindan kesilirler[12]. inceleme alaninda ortaya ¢ikan bu artiklar ve blok elde edilmesi
sonucu olusan diger tum artiklarin bir tarafta biriktirilmesinden kaynakh gérunta kirliligi daha belirgin bir hale
gelmektedir. (Sekil 4d).
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4.4 Tozlarin Etkisi

Mermer ocak isletmelerinde ve isleme tesislerinde blok kesme ve isleme makinalari tel kesme, kollu kesiciler,
ST ve katrak gibi makinalar genelde sulu kesim yaptiklarindan kesim aninda toz agiga ¢ikmasi s6z konusu
degildir. Ancak mermer ocak isletmeciliginde 6zellikle basingli hava ile delik delme operasyonlarinda, traver-
ten ve kiregtas! turl formasyonlarda kullanilan Jet-Belt ve zincirli kollu kesicilerin kuru kesim yapmasi duru-
munda toz emisyonu ortaya ¢ikabilmektedir. Ayrica ocak i¢i nakliye yollarinda da zaman zaman toz emisyonu
olabilmektedir. Bu tozlar calisanlari, cevrede yerlesim birimlerini, bitki értistni olumsuz etkileyebilmektedir.
Bilindigi Uzere ortalama gaz molekull bayUkltgu olan 0.0002 mikron gaptan iri olan ve havada bir sure askida
kalabilen kati veya sivi her tlrli madde partikil olarak siniflandirilmaktadir. Tozluluk ister dogal, ister yapay
nedenlerden kaynaklansin, goris mesafesini kisaltan, glines isinlarinin absorblandidi bandi degistiren, in-
san, hayvan ve bitki sagligina olumsuz etki yapan bir kirlilik triidir. Onlem alinmamasi durumunda mermer
ocak uretimleri sonucu olusan tozlanmalarda g¢evre yerlesim alanlarinin yani sira, fundalik ve makilik hatta
orman alanlarinin da etkilenmesi miimkiin olabilmektedir. isletme igi nakliye yollarinin devamli spreylenerek
nemli kalmasi saglanmali ve tozlu kesimlerde makinalar ile kesme igslemi sirasinda gerekli spreylemeler ile
tozlanma en aza indirgenmelidir [14].

(b)




Siirdiirulebilir Miihendislik Uygulamalari ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2019, 2(1): 57-67

(d)

Sekil 4 a) Calisma alaninda olusan su dolu gukurlardan bir géruintl, b) bolgede ¢alisma esnasinda kopup

yuvarlanmig bloklar, c) calisma alaninda heyelan riski olusabilecek 6nlem alinmamis mermer sahalari, d)
Bdlgede kontrolsiz bir sekilde yi1giimis pasalamalardan géruntuler

Mermer igsletmesi calismalari nedeniyle havada tasinan toz partikilleri 6zellikle bitkilerin yapraklarina ¢oke-
lerek ve bitkinin hava ile temasini keserek fotosentez olayini kismen engelledigi dustiniiimektedir. Ozellikle
bdlgede ki mermer sahalarinin ¢alisma alanindaki endemik tir yogunluguna olumsuz etkileme olasiligi bu-
lunmaktadir. Bu nedenle bu konularda farkl disiplenlerde bilimsel galismalarin yapiimasina ihtiyag vardir.

4.5 Guriilti Ve Sarsinti Etkisi

Mermer ocak igletme ve isleme tesislerinde genelde gurtlti mermerin blok Uretimine ve blok kigiltme ve
dizeltme calismalarinda kullanilan makine ve ekipmanlarla tasima makinalarindan, islenmesi sirasinda da
kesme ve igsleme makinalarinda yapilan operasyonlar sirasinda meydana gelmektedir. Sarsinti ise genelde
sert tas madenciligi sirasinda ticari blok Uretiminde kullanilan patlatma sirasinda meydana gelmektedir. Mey-
dana gelen bu gurdltd ve sarsintilarin hem igletmelerde calisan is¢i ve personel Uzerinde hem de gevre yer-
lesim alanlarinda yasayan insanlar Uzerinde etkisi olmaktadir. Calisanlar surekli 80 dBa siddetinin Uizerinde
gurdltiye maruz kalarak gesitli isitme ve psikolojik rahatsizliklara sahip olabilmekte, ¢cevre yerlesim alanlari
ise daha ¢ok psikolojik etkiye maruz kalmaktadirlar. isletme iginde caliganlara gerekli kulaklik, koruyucu giy-
siler vermek suretiyle guriltii etkisi azaltilabilmektedir. isletme digina verilen guriltinin ise bazi durumlarda
dzellikle yerlesim alanlari iginde kalan isletmelerde olumsuz etkilerinin olabilmesi miimkiindir [14]. inceleme
alaninda bir kisim mermer ocaklari yerlesim alanlarina yakin oldugu i¢in mermerleri tagiyan araglardan kay-
naklanan gurultiden yerlesim alani sakinleri rahatsiz olabilmektedir.

4.6 Ekonomik Etkiler

Calisma alanindaki mermer sahalari yore istihdamina buyuk katki saglamaktadir. Ocaklarda galigan isgilerin
buyuk bir kismi gevre kdylerde yasayan yerli halktan insanlardir. Kdylerde yasayan geng nufus ve isgilik ya-
pabilecek halk mermer ocaklarinda ¢alismaktadir.

Bolgedeki madencilik galismalari yore insanlarina gok yonli katma deger saglamaktadir. Ornegin yakit gider-
leri kdylerdeki petrol istasyonlarindan saglanmakta, eleman istihdami gevre kdylerden saglanmakta, lojistik
destegi kdy kooperatifinden alinmakta, bazi durumlarda isgilerin kalacak yer temini, konaklama, yeme igme
gibi beseri ihtiyaclar yine yakin boélgelerden gideriimektedir.

65



Siirdiirulebilir Miihendislik Uygulamalari ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2019, 2(1): 57-67
5. SONUCLAR

Bu calismada Yarish Golu yakin ¢evresindeki mermer sahalarinin jeolojik 6zellikleri ve agilan isletmelerin
cevresel etkileri degerlendirilmistir.

inceleme alaninda allokton ve otokton konumlu kayaglar yer almaktadir. Allokton konumlu Likya naplari bol-
gede temeli olusturmakta ve kendi icerisinde Marmaris Peridotiti, Kizilcadag Melanj ve Olistrostromu, Orha-
niye Formasyonu, Dutdere Kirecgtagi olarak ayirtlanmistir. Otokton birimler Tersiyer yash Mamatlar Formas-
yonu, Cameli Formasyonu ve guincel altivyonlardir.

Bolgede pek ¢ok lokasyonda ge¢ anlasildigindan bdlgede deneme yapilarak terk edilmis ¢cok sayida ocak
bulunmaktadir. Buna karsin bélgede basaril sekilde faaliyet gésteren ¢ok sayida ocak isletmesi mevcuttur.

Yarigh Golu yakin gevresinde milli park alani, askeri alan yoktur. Ancak Yarish Gola yabani hayati koruma
sahasi olarak devlet tarafindan koruma altina alinmistir. Batiin bu durumun mermercilik faaliyetlerinin yapil-
masina engel teskil etmedigi tespit edilmigtir.

Mermercilik faaliyetlerinden dolayi boélgedeki ekosisteme zarar verilip verilmediginin bilimsel 6lgim ve metod-
larla ortaya konulmasi énemlidir.

Bolgedeki pasalama alanlarinin kiitle hareketleri olusturabilecegi, ilerleyen zamanlarda gelisen sartlara gore
yeni heyelan bdlgeleri olusturabilecedi ve bunlarla ilgili gerekli dnlemlerin alinmasi vurgulanmistir.

Yarigh Golu yakin ¢evresi mermercilik faaliyetleri ile iligkili olarak fiziksel ¢cevre (topografya) tahribati, cevrede
ortaya cikacak olan estetik bozulmalar (peyzaj), orman alanlarinin tahribati, tozlanma ve kamyon trafigi gibi
konularda olumsuzluklar yagsanabilecektir. Ancak bdlgede ki mevcut potansiyel ekonomiye kazandirildiktan
sonra gerekli yasal prosedirler uygulanarak zararin minimize edilebilecegi ortaya konmustur. Mermercilik
faaliyeti 6ncesi, sliresince ve mermercilik faaliyeti tamamlandiktan sonra c¢evresel etkileri minimize edecek
tedbirlerin igletmeciler tarafindan hassasiyetle yerine getiriimesi 6nem arz etmektedir.
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