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OZET

Arastirma, baklagillerden korunganin (Onobrycis sativa Leys.) ve bugdaygillerden kilgiksiz
brom (Bromus inermis Leys.) ve mavi ayrik (Agropyron intermedium Host. Beauv) ile
olusturduklart karigtim ve oranlarinin  degisik ekim sekillerindeki verim performanslar
arastirilmistir. Deneme, boliinen-boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Van Yiiziincii Y11 Universitesi, Ziraat Fakiltesi Tarla bitkileri deneme
alanlarinda, 1994 yilinda, ana parsellere dort ekim (serpme, 30, 45 ve 60 cm), alt parsellere 2
karisim sekli (1: korunga + kilgiksiz brom, 2: korunga + mavi ayrik) alt-alt parsellere ise karigim
oranlar1 (korunga + bugdaygil; %100, 75, 50 , 25 ve 0) konulmustur. iki yillik sonuglara gére,
korunga, kil¢iksiz brom ve adi otlak ayriginin yas ot verimleri sirasiyla, 2455.0, 1125.7 ve 1155.9
kg da-1; kuru ot verimleri 631.4, 368.1 ve 362.5 kg da-1; ham protein oranlar1 %14.74, %8.16,
%8.56 ve ham protein verimleri ise 100.0, 28.3 ve 31.4 kg da-1 olmustur. En yiiksek ham protein
orani (%12.90), korunga + kilgiksiz brom karisimindan elde edilmis olup, ekim yontemleri, yas ot
verimi, kuru ot ve protein verimini 6nemli derecede etkilemistir. Serpme ekim metodunda 2021.5
kg da® yas ot, 553.0 kg da-1 kuru ot ve 73.4 kg da” ham protein elde edilmistir. 30, 45 ve 60 sira
araliklarinda ise sirasiyla 2108.2, 1838.9 ve 1549.0 kg da™* yas; 555.3, 510.9 ve 415.8 kg da™ kuru
ot; 75.0, 66.0 ve 52.9 kg da* ham protein verimi alinmistir. Buna gére, 30 cm'lik sira araliginda
korunga'da, en yiiksek yas ve ot verimi ile protein verimine ulasirken, kil¢iksiz bromda ve adi otlak
ayriginda 45 cm'lik sira araliginda ulasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ekim yontemleri, korunga, kilgiksiz brom, adi otlak ayrigi, verim, yem
kalitesi.
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THE INFLUNCE OF DIFFERENT SOWING METHODS OF SAINFOIN, SMOOTH
BROMEGRASS AND WHEATGRASS MIXTURES ON YIELD TRAITS
AND QUALITY CHARACTERISTICS

ABSTRACT

This study was performed to compare and determine the suitable mixtures of planting
methods for the sainfoin (Onobrychis sativa Lam.), smooth bromegrass (Bromus inermis Leyss.),
intermediate wheatgrass (Agropyron cristatum (Host.) Beauv.) and their combination with
mixtures rates were chosen under investigation. The research was designed in split-split design
with three replications. The sowing methods were used (broad casting, 30, 45, and 60 cm
rowspacing) in main plots while, legumes+grasses mixtures rates were used (100, 75, 50, 25, and
0) in sub-plot in the spring of 1994 at there search fields of Agriculture Faculty of Van Yuzunci
Y1l University in Turkey. The results in 1995 and 1996 years, indicated that, fresh herbage yields
of sainfoin, smooth bromegrass and intermediate wheat grass produced 2455.0, 1125.7 and 1155.9
kg dal, hay yields and were 631.4, 368.1 and 362.5 kg da, in addition, the crude protein rates
were 14.74%, 8.16% 8.56% and crude protein yields were 100.0, 28.3 and 31.4 kg da®,
respectively. The highest crude protein rate (12.90%) was produced from sainfoin+smooth
bromegrass mixture. Sowing methods were significantly influenced of forage, hay and protein
yields of species and mixtures. The casting method produced 2021.5 kg da™* fresh herbage yields,
553.0 kg da hay vyield, 73.4 kg da’*crude protein yield. In the rowspacing of 30, 45 and 60 cm
were, 2108.2, 1838.9 and 1549.0 kg da ‘fresh herbage yields; 555.3, 510.9 and 415.8 kg da™* hay
yields; 75.0, 66.0 and 52.9 kg da*crude protein yields. Accordingly, 30 cm row spacing in sainfoin
achieved the highest freshand hay herbage yields as well as protein yields while the row spacing
with 45 cm in the smooth bromegrass.

Keywords: Sowing methods, sainfoin, smooth bromegrass, intermediate wheatgrass, yield, forage
quality.

1. GIRIS

Yem bitkileri ve hayvanciligi gelismis olan iilkelerde kaliteli kaba yem iiretimi 6nemli bir
sorun olmazken, lilkemizde kaliteli kaba yem iiretim potansiyeli yeterli olmamakla birlikte, yildan
yila artis gdstermeye baslamistir (Ozkan ve Demirbag, 2016). Yem bitkileri ekilis alanlarmmn
artirtlmasi, tarla ziraat1 ve miinavebe sistemi i¢cinde yem bitkileri iiretimine daha fazla yer verilmesi
ve alan ayrilmasi gerekmektedir (Harmansah, 2018). Iinsan beslenmesinde hayvansal proteinlerin
onemi anlasilmakla birlikte, ylzyillardan beri hayvanciligimiz meraya dayali olarak yapilarak
dejenere olmus ve tarim alanlarindan yeterince gerek yem bitkileri ve gerekse yem bitkileri
karigimlari istenilen oranda yapilamamistir (Akyildiz, 1970, Sayar ve ark. 2010).

Hayvancilikta genel olarak liretim maliyetinin %70’ini yem giderleri olusturmakta ve
bunlarin i¢inde kaba yemin orani1 %78, kesif yemin orani ise %22 civarindadir (Harmangah, 2018).
Dogal yem kaynaklarimizin en 6dnemlisi olan ¢ayir ve meralarimizin verim potansiyellerini kisa
sirede Onemli Ol¢iide artirmak mimkiin olamayacagr gercegi g6z Oniine alindiginda,
hayvanlarimiz agisinda gerek yem bitkileri gerekse karisim ve oranlari ne derece 6nem tasidigi
acikca goriilmektedir. Yalin tiir olarak yetisebilen yem bitkilerinden baklagillerin azot fiksasyonu
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ile hem kendilerine hem de karisimdaki bugdaygillere sagladig1 azot (Alvim ve Moojen, 1984),
kuru maddesi daha yiiksek olan bugdaygillerin (Altin 1982a; Anonim 1986) ekilmesiyle daha
kaliteli ve yiiksek verim elde edilmesine olanak saglamaktadir. Bununla birlikte karisimlarin
yabanci otlarla miicadelesi gibi (Altin ve Tosun 1977; Clark ve St. Jean (1984). Ioffe (1939);
Susarov (1944), faydalar1 son derece onemlidir. Korunga gibi baz1 yem bitkileri gerek yalin tiir
olarak ve gerekse karisimlarda kuru sartlarinda yoncadan daha yiiksek oldugunu ve karisimlarda
korunganin tercih edildigini (Nikaleva, 1951), korunganin c¢igeklenme baslangicindan tam
cigeklenmeye dogru bi¢im zamani geciktikce kuru ot artmakla birlikte otun besin degerinin
diistligiinii ifade edilmistir (Baker ve ark.,1952).

Besleme yoniinden, korunga heniiz ¢i¢ek agiyorken sapinda %9.8, yapraginda %21.6, ¢icek
komecinde %28.6 ve tiim bitkide ise %17 orandin ham protein bulundugunu El¢i (1960), geg
bigimlerde daha fazla verim alinmakla birlikte proteinin azalmasinin ve netice itibariyle daha diisiik
ham protein verim alindigini buna paralel olarak organik maddenin sindirilebilirliginin azaldig
belirtilmistir (Deniz ve ark. (2005).

Yem bitkilerinde verimi etkileyen unsurlardan ekim sekli ve dekara atilacak tohum miktar1
da énemlidir. Jensen (1968), en yiiksek kuru ot verimini (940 kg da!) 30 cm sira araliginda 16.5
kg da! ekim normunda alindigin1 ve fosforlu giibrelemenin ot verimini etkilemedigini; Tosun
(1968), Erzurum kira¢ kosullarinda, korunganin birlikte yetistirildigi bugdaygillere azot
sagladigini, mavi ayrik, otlak ayrig1 ve kilgiksiz brom’un yalin tiir ekimlerinde dekara 9.3, 7.8 ve
9.3 kg protein verimi alinirken, korunga ile karisimlarinda sirasiyla dekara 41.8, 44.0 ve 48.3 kg
ham protein verimi alindigini bildirmislerdir. Black ve Reits (1969), ABD’nin Montana eyaletinde
mavi ayrigin kuru ot tiretiminde 76 cm sira aralini tavsiye etmekle birlikte sira araliginin artmasiyla
HPO artigini, korungadan yesil ot olarak yararlanilmak isteniliyorsa, 12.5-15 cm sira araliginda ve
13 kg da* tohum kullanilmas gerektigini, Bilensoy (1970) Orta Anadolu kirag kosullarinda 70 cm
sira araliginda ekilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Dubbs (1971), Agropyron intermedium, Agropyron cristatum, Brormus inermis ve Elymus
junceus gibi bitkiler en ylksek verimi M. Sativa ve Onobrycis sativa karisimlarindan alindigin
bildirmislerdir. Altin ve Tosun (1977) korunga + bugdaygil yapay mera karisimi igin 5 kg da
tavsiye etmislerdir. Altin (1982b), gerek kuru ot ve gerekse ham protein verimleri, yalin olarak
yapilan ekimlerden fazla olugunu, yalin tiir ekimlerde korunganin serpme, otlak ayrig1 ve kilgiksiz
bromun ise 60 cm sira aralig1 ile yapilan ekimlerinden en fazla kuru ot alindigini belirtmistir.
Lehman ve Meister (1985), karigimlarin enerji ve ham protein yoniinden daha yiiksek ve dengeli
bir mineral kompozisyona sahip oldugunu, botanik kompozisyon bakimindan ise karisim oranina,
ekim satlarina, kullanma durumu ile azot kullanimina bagli oldugunu zikretmislerdir.

Gerek yalniz ekimlerin ve gerekse karigimlarin en fazla kuru ot verimi 30 c¢m sira araliginda
alindigimi (Altin ve Gokkus (1988), karisimlarin verimleri iklim sartlarindan dolay: yildan yila
biiyiik varyasyon gosterdigini (Jefferson,1988; Mirzadinow ve Yokovleva, 1990), izmir
kosullarinda korunganin yesil ot verimi 1732-2103 kg da) arasinda (Tosun ve ark. (1988),
karisimlarda baklagillerin azalmasiyla verimlerin azaldigini (Dancik (1989), Bulgaristan’in kuzey
bolgesinde olusturulan suni merada otun botanik kompozisyonun %42-96 baklagillerin
olusturdugu bildirilmistir (Chakarow (1990). Yem bitkilerinin gerek yalin ve gerekse
karisimlarinin mibzerle ekilmesiyle serpme ekime gore daha fazla kuru ot alindigimi, yiliksek
sicakliklardan dolay1 verimlerinin ¢ok azaldigini (Lodge, 1991; Mowrey and Matches,1990),
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kurakliktan dolay1 verimlerin % 22 oraninda azaldigini, Sheaffer ve ark. (1992), kil¢iksiz bromun
siirekli kurak periyodlarda diger bugdaygillerden daha dayanikli oldugunu, Korganova ve
Olovyannikova (1993) yem bitkileri karisimlarinin kuru ot verimleri ve botanik kompozisyonlari
tizerinde iklim, lokasyon ve karigim oranlarinin 6nemli derecede etkili oldugunu, Martiniello ve
Ciola (1994), kuru ot iiretimi ve verimi, ekim oranindan ziyade yillar ve sulamadan daha ¢ok
etkilendigini beyan etmislerdir.

Bu calismada, Van yoresinde adaptasyonu ve verimi yiiksek olan korunga (Andi¢ 1995),
kilgiksiz brom (Arvas, 1995), ve mavi ayrik (Deveci, 1996) bitki tiirlerinden olusan karigim ve
oranlari lizerinde durulmustur.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma sahasin iklim ve toprak oézellikleri

Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesinin giineyinde yer alan Van ili, cografi konum itibariyle
37°55'-39°55" kuzey enlemleri le 42°05'-44°22' dogu boylamlar1 arasinda, denizden 1725 m
yilksekliktedir. Ulkemizin en bilyiik g6l (3764 km?) olan Van Gélii kiyisinda, kis mevsimi fazla
yagish ve soguk, yazlari ise fazla sicak olmayip genellikle kurak gegmektedir (Anonim 1971). ilin
uzun yillar (60 yillik) yagis toplami 380.4 mm, yagisin %32.6’s1 Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda, en az Agustos aylarinda (3.9 mm) goriilmektedir (Anonim 1971).

2.1.2. Arastirma sahasinin toprak ozellikleri

Deneme alani toprak 6zellikleri volkanik karakterde, organik madde ve fosfor orani diisiik,
potasyum ise ylksek olan Regosal buyuk toprak grubuna girmektedir (Anonim 1971). Toprak
pH’s1 7.75 noétr ve hafif alkali, kireg orta, tuz icerigi % 0.036 tuzsuz olup, fosfor bakimindan 3.4
kg da?l P,0s yarayish fosfor olarak yetersiz, potasyum ise 52.5 kg da’ yeterli oldugu
anlasilmaktadir (Anonim 1987).

2.2.YOntem
2.2.1. Deneme planlar:

Arastirma, Van YYU, Ziraat Fakiiltesi Tarla bitkileri deneme alanlarinda, bitki materyali
olarak korunga (Onobrycis sativa Leys.) bugdaygillerden ise kilgiksiz brom (Bromus inermis Leys.
ve mavi ayrik (Agropyron intermedium Host. Beauv) tiirleri kullanilmigtir. Deneme 1994 yilinda
bolinen-boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus ve
yiirlitiilmiistlir. Ana parsellere 4 ekim sekli (serpme, 30, 45 ve 60 cm), alt parsellere 2 karisim sekli
(1: korunga + kilgiksiz brom, 2: korunga + mavi ayrik), alt-alt parsellere ise 5 karigim orani
(korunga + bugdaygil; %100, %75, %50 , %25 ve 0) konulmustur. Denemede toplam 120 parsel
(2 karisim sekli x 5 karigim orant x 4 ekim sekli x 3 tekerriir) yer almistir. Karisimlar klasik
yonteme gore korunga dekara 12 kg, kil¢iksiz brom 1.5 kg ve mavi ayrik ise 2 kg olarak sabit
tutulmus ve oranlar bu miktarlar tizerinden hesaplanmistir.

Arastirmada ekim yil1 dahil olmak tizere her yilin ilkbaharinda biitiin parsellere esit olacak
sekilde dekara 5 kg N (% 21’lik amonyum stilfat) ve 7.5 kg fosfor giibresi (% 43’liik triple siiper
fosfat) giibreleri kullanilmistir. Bigimler, her iki yilda da korunganin % 50 ¢igeklenme donemi esas
alinarak yapilmistir. Bigim dénemi birinci yilinda 7-8.6.1995 tarihinde, ikinci yilda ise 4-5.6.1996
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tarithinde yapilmistir. Siraya ekimlerde bigimden 6nce parsel baslarinda 0.5 m’lik kisimlar ile yan
siralardan birer sira kenar tesiri olarak birakilmistir. 30 ve 45 cm sira araliginda ekilen parsellerden
1 m, 4 sira, 60 cm sira araliginda ise 1 m boyunda 3 sira, serpme ekim yapilan parsellerden ise 1
m?’lik quadrat almarak hemen tartilarak yas ot verimi belirlenmis ve botanik kompozisyonlari i¢in
naylon torbalara konularak laboratuvara gotiiriilmiistiir. Her tiir i¢in ayr1 ayr1 yaklasik 300 g ot
alinarak ham protein analiz yapmak i¢in daha sonra kurutulmustur. Doktora ¢alismasinin 6zeti olan
bu aragtirma, 1994 yilinda tesis edilmis olup miiteakip iki yilin ortalamasinin (1995 ve 1996) yas
ot, kuru ot, ham protein oran ve verimleri ile botanik kompozisyonlar1 degerlendirilistir.

2.2.2. EKim ve bakim

Deneme kirag sartlarda bugday nadas ekiminin yapildigi tarla tizerinde kurulmustur. Deneme
alan1 nadastan sonra sonbaharda derin, ilkbaharda sathi bir siirimden sonra diskaro ¢ekilerek,
parsel ekim mibzeriyle 14.03.1994 tarihinde ekim yapilmistir. Bugdaygil tohumlari ¢ok kiiciik
oldugundan, tohum karigimlart mibzer ekici hunilerine doldurulduktan sonra, {izerine yaklasik 0.5
kg kadar kum doldurulup, tohumun ekim mibzer hortumlarindan diizgiin akis1 saglanarak homojen
ekim yapilmistir. Tesis yilinda goriilen bazi yabanci otlar sira iizerindekiler elle yolunarak, sira
arasindakiler ise ¢apa ile alinmustir.

2.2.3. Karisim oranlari

Karisimlar, basit karisimlardan klasik yontem esas alinarak, bes farkli oranda hazirlanmistir.
Dekara korunga (12 kg), kil¢iksiz brom (1.5 kg) ve mavi ayrik (2 kg) olarak sabit tutularak, karisim
oranlar1 bu miktarlar iizerinden belirlenmistir. Denemede kullanilan karisim oranlar1 ve atilan
tohum miktarlar Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Denemende kullanilan karisim oranlari ve atilan tohum miktarlar

Karisim oram (%) Tohum miktan (kg da™?)
Karisim Korunga Kilgiksiz Mavi Korunga Kilciksiz Mavi
No brom ayrik brom ayrik
1 100 0 0 12 0 0
2 75 25 25 9 0.375 0.500
3 50 50 50 6 0.750 1.00
4 25 75 75 3 1.125 1.500
5 0 100 100 0 1.500 2.00

2.2.4. Yas ot verimi

Siraya ekimlerde, 30 ve 45 cm sira araligindan ekilen parsellerden 1 m x 4 sira, 60 cm sira
arahginda ise 1 m boyunda 3 sira, serpme ekimlerden ise Im™’lik alan bigilerek yas ot verimi
alinmistir. Her parselden bigilen otlar hemen biiyiik naylon torbalara doldurularak laboratuvarda
tartilip tiirlerine ayrilmistir. Her tiirden yaklasik 300 g’lik ot numuneleri 6nce acik havada sonra
78°C ayarli firinda 24 saat birakilarak kurutulmustur. Elde edilen kuru ot oran1 ile yas ot verimi
carpimindan kuru ot hesap edilmistir. Karisimlarin verimleri, parsellerdeki tiirlerin ayr1 ayr
oranlar1 Olciisiinde, kuru ot igindeki oranlarina gore botanik kompozisyon yiizdesi olarak
belirlenmistir (Tekeli ve Bakir, 1980).
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2.2.5. Ham protein oram

Tirlerin kuru ot oranlarinin belirlenmesinden sonra, bu numuneler Willey degirmeninde
ogiitillerek 2 mm’lik elekten elenmistir. Elek altindan alinan numuneler Kacar (1984) ve Williams
ve ark. (1986)’nin belirttigi esaslara uygun olarak kimyasal analize hazirlanmistir. Kjeldahl aygiti
ile tespit edilmis % azot oranlar1 6.25 faktori ile carpilip, numunelerin % ham protein oranlari
hesaplanmistir. Daha sonra ise karisimlarin botanik kompozisyonlar1 kullanilarak, karigimlarin
tartilt ham protein oranlari belirlenmistir.

2.2.6. Ham protein verimi

Parsellerden bicilen otlar tlrlerine ayrildiktan ve ayr1 ayrt ham protein oranlari belirlendikten
sonra, bu oranlar {izerinden, kuru ot verimleri carpilarak dekara kg olarak tartili ham protein
verimleri bulunmustur. Bu calismada korunga ile bugdaygillerin uyumlu bir karisgim
olusturabilmeleri i¢in karisim oranlar1 ele alinmistir. Ancak ekim esnasinda belirlenen oranlarin,
bitkilerin farkli rekabet giiglerine sahip olmalarindan dolay1 hasatta degisecegi ve bu degisimin
hangi bitki lehine gergeklesecegi, karigimlarin olusturulmasinda bilinmesi gereken 6nemli bir
konudur. Bu nedenle botanik kompozisyonun belirlenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Parsellerde ot
hasad1 yapilirken, 30 ve 45 cm sira araliginda ise 1 m boyunda 3 sira, serpme ekimde ise 1 m?’lik
alan tzerinden laboratuvarda tiirlerine (korunga ve bugdaygiller) ayrilmistir. Karigimin birlesenleri
ayrt ayri kurutulup tartildiktan sonra toplam agirlia oranlanarak botanik kompozisyon
bulunmustur. Ancak bu veriler ¢izelge halinde sunulurken karisimda daha hassas ve kalite
bakimindan daha etkili olan korunga orani verilmistir.

2.2.7. Istatistiksel analizler

Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde, Costat ve Mstatc istatistiksel paket
programlarindan yararlanilmistir. Yillar Costat istatistik programinda bdliinen boliinmiis deneme
dersine gore yapilarak F degerleri bulunmustur. Varyans analizleri yine ayni programda, Duncan
coklu karsilagtirma yontemlerine gore gruplandirilmistir. Yillar aras1 F degerleri hesaplanmasinda
ise Yildiz (1986) nin belirttigi yontem uygulanmaistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Yas Ot Verimi

Denemede 1995 ve 1996 yillarinda elde edilen yas ot verimlerinin ortalamasi olarak Cizelge
2’de sunulmustur. Yas ot verimleri arasinda onemli farklilar goriilmemistir. En yiliksek yas ot
verimi 2455.0 kg daolarak yalin tiir ekilen korunga parsellerinden, en diisiik verim ise bugdaygil
parsellerinden (1140.8 kg da!) alinmustir. Karisimlardaki korunga oraninin diismesi ile verimde de
azalma goriilmiistiir. Saf bugdaygil ekimlerinde kilgiksiz bromun verimi 1125.7 kg da™® ile mavi
ayrigin veriminden (1155.9 kg da?) biraz diisiik olmustur. Karisimlarm ortalamasi olarak serpme,
30, 45 ve 60 cm sira araliklarinda sirastyla dekara 2021.5, 2108.2, 1838.9 kg ve 1549.0 kg da™
O6nemli bir gurup olusturmuslardir.

En yiiksek yas ot verimi 30 cm sira araliginda, en diisiik ise 1549.0 kg da™ile 60 cm sira
araliginda elde edilmistir. iki yillik ortalamaya gore saf korunga ve bugdaygillerin disinda en
yiiksek verim (2433.3 kg da?) birinci karisimin 30 cm sira araligindan alinmistir. Serpme 45 ve 60
cm araliginda yas ot verimlerinin diigiikliigii birim alandaki bitki sayist ve bitkiler aras1 agiklikla
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ilgilidir. Serpe ekimde, tohum yatagi ne kadar iyi hazirlanmis olsa bile ayn1 sayidaki tohumdan
cikan fide sayis1 siraya ekimlere nazaran daha az olmaktadir. Ciinkii ekim derinligini arzulanan
seviyede ayarlamak miimkiin degildir. Bitkiler aras1 acikligin iyi ayarlanamayis1 rekabet sonucu
verimi olumsuz yonde etkilemektedir. Siraya ekimde ekim sekilleri (serpme, 30, 45 ve 60 cm)
yillara gore farkli guruplar olusturmustur. Bu farklilik daha ¢ok toprak faktorleri, yillik yagis ve
bitkilerin genetik 6zelligi ile ilgilidir. Jefferson (1988), Mirzadinow (1990), iklim sartlarindan
dolay1 yem bitkileri karigimlarinin yi1ldan yila biiyiik varyasyon gosterdigini, Jodge (1991), Kenno
ve ark. (1987) ekim yontemlerinin ilk yilda verimleri etkilemedigini, esas etkilerinin ise daha
sonraki yillarda ortaya ¢iktiklarini belirlemislerdir.

Yalin tiir ekilen korunganin her iki yil ve ortalamada en yliksek ot veriminin 30 cm sira
araliginda tespitini Hanna ve ark. (1972), Altin ve Tosun (1972) ve Andig (1995) dogrulamaktadir.
Van ekolojik sartlarinda kilgiksiz brom ve mavi ayrigin asag1 yukari ayni verim potansiyeline sahip
olduklar1 sdylenebilir. Gerek korunga ve gerekse korunganin girdigi karigim oranlar1 ekim sekilleri
itibari ile degisik guruplara girmesine mukabil saf olarak ekilen bugdaygillerden ortalama en
yiiksek verimi 45 cm sira araliginda ekilen parsellerden alinmistir. Bu sonuglart Tosun (1968),
Serin (1991, 1994), dogrulamakla birlikte, Arvas (1995), Deveci (1996) ve Keskin (1996), 30 cm
sira araliklarini 6nermislerdir.

Cizelge 2. Yem bitkileri karisimlarinin 1995-1996 yih yas ot verimleri (kg da™)*

Karisim Ekim Korunga-Bugdaygil Karisim Oranlari (%)
Sekli Sekli 100-0 75-25 50-50 25-75 0-100 Ortalama
1 Serpme  2806.2 2183.2 2107.3 2033.1 977.7 20215b

Korunga+ 30 cm 2819.9  2399.0 22938 18741 11541 2108.2a
Kilgiksiz 45 cm 22011  2048.8 2029.9 1605.7 1308.8 1838.9c
brom 60 cm 1993.0 1784.0 14746 13714 11223 1549.0d
Ortalama 2455.0a 2103.7b 1976.4c 1721.1d 1140.8e 18794

Serpme  2718.1  2167.7 23612 23299 10271 21208 a

iorun a+ 30 cm 2802.5 2364.7 23620 19182 12101 21235a
ng 45 cm 2029.0 20171 17553 15785 12395 1736.9¢c
Mavi ayrik

60 cm 1942.9 1602.5 13029 12784  1146.8 1454.7e
Ortalama 2389.4b 2038.0d 19453e 1776.3f 11559h 1861.0
Serpme  2806.2 21832 21073 2033.1  977.7 20215D
Karigimlarin 30 cm 28199 2399.0 2293.8 18741 11541 2108.2a
Ortalamast 45 cm 22011 20488 2029.9 1605.7 1308.8 1838.9c
60 cm 1993.0 1784.0 14746 13714 11223 1549.0d
Ortalama 2455.0a 2103.7b 1976.4c 1721.1d 1140.8e 18794

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

3.2. Kuru Ot Verimi

Iki yillik kuru ot verimlerine gore en verimli karigim, korunganin kilgiksiz brom ile
olusturdugu karisimdan elde edilmistir (Cizelge 3). Birinci karisim olan korunga + kilgiksiz
bromun verim (521.7 kg da) ikinci karisgimin veriminden (595.8 kg da!) diisiik bulunmustur.
Genel olarak %100, %75, %50 ve %25 karisimlardaki korunga oranlarinin azaligina gore ot
verimleri de azalarak sirasiyla 631.4, 554.0, 529.0, 464.0 kg da™* olarak bulunmus, en diisiik verim
(365.3 da) bugdaygillerden elde edilmistir. Tkinci bi¢im yilinda ise korunganm kuru ot verimi

Farkli ekim yontemlerinde, korunga, kil¢iksiz brom, mavi ayrik ve karisumlarinin verim ve
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onemli derecede azalmistir (Akdeniz ve Andig, 1998). Denemede korunganin 30 sira araliginda
elde edilen yas ve kuru ot degerleri Andi¢ ve Glinel (1996), degerlerinden (1468.7 ve 485.5 kg da)
ve Yilmaz ve ark. (1999), 1973 kg yas ot ve 526 kg kuru ot degerlerinden yiliksek bulunmustur.
Bununla birlikte, Temel ve Ozalp (2016), korunga bitkisi yetistiriciliginde hem toprak
Ozelliklerinin hem de yukseltinin yem kalite parametrelerini belirlemede 6nemli etkenler oldugunu
ortaya koymuslardir.

Tosun (1968) miiteakip yillarda korungadaki verim diisiikliigiinii, bitkinin kisa dmiirlii, cok
yillik bir bitki olmasi nedeniyle, bitkinin yaslandik¢a azalmasindan kaynaklanmaktadir. Bazi
arastirmacilar ise verimin azalmasmin nedeni, korunganin ta¢ ve kok ciiriikliiglinden
kaynaklanabilecegini (Hwang ve ark. 1992), El¢i ve ark. (1996) ise lilkemizde baz1 bocek tiirlerinin
korunganin ekonomik dmriinii azaltacagini belirtmistir.

Iki y1llik ortalama sonuglara gore saf ekilen korunganin en yiiksek kuru ot verimi 30 cm sira
araliginda elde edilmesini Jensen ve Sharp (1968) ve Andi¢ (1965), Altin ve Tuna (1996)
arastirmacilar dogrularken, Bilensoy (1970), daha genis sira araligini 6nermislerdir. Trk (2005),
Giiney Marmara Bolgesi’nde korungada ot iiretimi i¢in 15 cm sira aralig ile 10 kg da™ tohum
kullanilmasini tavsiye etmislerdir. Karigimlarda baklagillerin azalmasina paralel olarak ot
verimlerinin azaldigini Tosun (1968); Dubbs (1971); Altin ve ark. (1977); Altin (1982a) ve Dancik
(1989) gibi arastiricilar da dogrulamaktadir.

Karigik ekimde verim artigin1 Tosun (1968), Jiang ve ark. (1992) karigimlarda bulunan yonca
ve korunganin iyi gelisip fazla dallanmasi sonucu havalarin sicak dénemlerinde bugdaygillere
golge tesiri yapmastyla acgiklamaktadir. Tosun (1968) ve Altin (1982a) bu artis1 karigimlardaki
bugdaygillerin, baklagillerden az daha olsa azot saglamalar1 farkli donemlerde gelismemelerine
baglamaktadirlar. Ekim sekli ve deneme konulari interaksiyonu 6énemli ¢ikmasi her tiir ve her
karisim igin en uygun ekim seklinin, degisik oldugunu ifade etmektedir.

Cizelge 3. Yem bitkileri karisimlarinin ortalama kuru ot verimleri (kg da™*)*

Karisim Ekim Korunga-Bugdaygil Karisim Oranlar (%)
Sekli Sekli 100-0 75-25 50-50 25-75 0-100 Ortalama
1 Serpme  739.0 620.0 506.8 496.3 306.6 534.3¢

Korunga+  30cm 755.8 638.1 614.5 495.0 3375 568.2 ab
Kilgiksiz 45 cm 599.3 557.1 627.5 452.0 484.3 544.0 bc

brom 60 cm 554.4 504.3 415.7 385.4 341.0 4402 ¢
Ortalama 662.1a 579.8e 541.1d 457.2f 368.1g 521.7A

Serpme  666.6 581.2 630.2 627.3 353.6 5718 a
2 30cm 696.6 971.5 592.0 492.2 359.8 5424 c

Korunga+  45cm 549.1 544.2 473.7 4179 403.5 477.7d
mavi ayrik 60 cm 490.6 416.1 371.6 346.1 333.1 391.5f
Ortalama 600.7b 528.2de 516.8e 4709f 3625g 495.8B
Serpme  702.8 600.6 568.5 561.8 331.6 553.0 a
Karisim 30cm 726.2 604.8 603.2 493.6 348.7 555.3 a
Ortalamas1 45 cm 573.2 550.6 551.0 435.0 443.9 5109b
60 cm 522.5 460.2 393.6 365.7 337.1 4158¢
Ortalama 631.4a 5540b 529.0c 464.0d 365.3e 508.8

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).
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3.3. Ham Protein Orani

Iki karisim arasinda ham protein oran1 bakiminda 6nemli bir fark bulunmamustir (Cizelge 4).
Gerek karisimlar ayr1 ayn ele alindiginda ve gerekse karigimlarin ortalamasi olarak karigimdaki
korunga oraninin artmasi ile otun ham protein oran1 da 6nemli seviyede artmistir. Ekim sekilleri
arasinda ham protein orani bakimindan 6nemli farklilik goriillmemistir. Korunganin saf olarak
ekildigi, %75, %50, %25 ve %0 korunganin bulundugu karisimlarin ham protein oranlari sirastyla
%15.74, %13.95, %13.24, %12.48 ve % 8.36 olarak 6nemli bulunmustur. Ayrica 1. karisimin ham
protein orant %12.90 ile 2. karigimin oranindan yiiksek bulunmustur.

Ekimde kullanilan baklagil-bugdaygil oranlar1 her ne kadar bigilen ot igerisinde degismis ise
de, baslangigta kullanilan oranlar sonucu etkilemistir. Bu nedenle korunga orani yiiksek ekilen
parsellerin hasattaki korunga oranlar1 da digerlerinden yiiksek bulunmustur. Korunganin ham
protein orani bugdaygillere gore fazla oldugundan, karisimdaki korunga orani arttik¢a ham protein
oraninda artmigtir. Aragtirma sonuglarint Tosun (1968) Altin ve ark. (1977), Altin (1982a), Lehman
ve Meister gibi arastiricilarda desteklemektedir.

Cizelge 4. Yem bitkileri karisimlarinin ortalama yil ham protein oranlar: (%)

Karisim Ekim Korunga-Bugdaygil Karisim Oranlari (%)
Sekli Sekli 100-0 75-25 50-50 25-75 0-100 Ortalama
1. Serpme  15.74 14.05 13.49 12.88 8.22 12.88 abc
Korunga+ 30 cm 16.50 14.08 13.87 12.79 8.67 13.18 a
Kilgiksiz 45 cm 16.46 14.22 13.66 12.29 7.92 12.54 ab
brom 60 cm 15.23 13.94 13.31 12.29 7.92 12.54 cd
Ortalama 1598a 14.07b 13.58hc 12.70cd 8.16¢ 12.90 A

Serpme  15.90 14.56 13.43 12.45 8.65 13.00 ab
2. 30 cm 15.65 13.90 13.10 12.06 8.90 12.71 bc
Korunga+ 45 cm 15.46 13.67 12.26 12.57 8.58 1251 cd
mavi ayrik 60 cm 15.01 13.17 12.83 12.00 8.14 12.23d
Ortalama 1550a 13.83bc 1290bcd 12.26d 8.56¢e 1261 B

Serpme  15.82 14.31 13.46 12.66 8.43 12.94
Karisimlarin - 30 cm 16.07 13.99 13.48 12.42 8.77 12.95
Ortalamas1 45 cm 15.96 13.94 12.96 12.72 8.20 12.76

60 cm 15.12 13.55 13.07 12.13 8.03 12.38
Ortalama 15.74a 13.95b 13.24c 1248d 8.36¢ 12.76

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

3.4. Ham Protein Verimi

Yem bitkileri degerlendirilmesinde diger faktorlerle birlik agirlikli olarak ham protein verimi
onemli oldugunda, sadece bunun varyans analiz tablosu verilmistir. Karigim sekli, karigim orani ve
ekim sekilleri ham protein verimi tizerinde etkili olmustur. Ayrica karigim sekli x y1l interaksiyonu
harig, ekim sekli y1l interaksiyonlart ile birlikte yillarla olan interaksiyonlart %1 ihtimal sinirlarinda
etkili olmustur (Cizelge 5).

Birinci karisimin ham protein verimi (69.0 kg da™), 2. karisiminkinden yiiksek bulunmustur.
Saf korunga, korunga %75, 50, 25 ve saf bugdaygil verimleri sirasi ile 100, 77.5, 68.8, 58.0, ve
29.9 kg da! olarak birbirlerinden 6nemli derecede farkli bulunmustur. Karisimlarin ortalama olarak
en yuksek ham protein verimi, 30 cm sira araligi ile yapilan ekimlerden alinmistir (Cizelge 6).

Farkli ekim yontemlerinde, korunga, kil¢iksiz brom, mavi ayrik ve karisumlarinin verim ve
kalite Ozellikleri, Hakki AKDENIZ JA
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Cizelge 5. Yem bitkileri karisimlarimin 1995, 1996 ve ortalama varyans analiz tablosu

Varyasyon F degerleri F Degeri
Kaynaklan iki Yilhk Ort.
S.D 1995 1996 S.D
Yillar (Y) 1 3542.07**
Tekerrlr 2 4 0.62
Ekim Sekli (S) 3 40.73**  133.97** 3 102.73**
SxXY 3 6.90**
Hata () 6 12
Karigim Sekli (A) 1 3.66 0.19 1 13.35
AxY 1 1.65
AXS 3 21.01** 6.21* 3 22.64**
AXSxY 3 9.07**
Hata (o) 8 16
Karisim orani (B) 4 764.70**  277.41** 4 1013.97**
BxY 4 112.27**
BxS 12 27.10** 21.23** 12 44.01**
BxSxY 12 5.33
BxA 4 24.91** 4.81 4 11.78**
BxAXY 3 21.42**
BXAXS 12 16.34** 5.51 12 13.05**
BXAXSXY 12 10.67**
Hata) 64 128
Genel 119 239

*:isaretli F degerleri 0.05, **: isaretli F degerleri 0.001 ihtimal sinirlarinda 6nemlidir.

Cizelge 6. Yem bitkileri karisimlarimin ortalama ham protein verimleri (kg da™)

Karisim Ekim Korunga-Bugdaygil Karisim Oranlari (%)
Sekli Sekli 100-0 75-25 50-50 25-75 0-100 Ortalama
1. Serpme 116.6  86.8 56.8 63.7 25.6 69.9b
Korunga+ 30cm 1253 89.8 84.9 62.8 29.2 78.4 a
Kilgiksiz 45cm  99.2 79.4 85.5 58.3 31.6 70.8b
brom 60cm 855 70.5 55.0 475  27.0 57.1c
Ortalama 106.6a 81.6bc 70.5cd 58.1d 283e 69.0 A
) Serpme 106.2  84.6 84.5 78.1 30.9 76.9 a
Korunga+ 30cm 1094 795 77.8 59.3 32.2 716D
mavi ayrik 45 cm 84.8 4.7 58.3 52.8 35.3 61.2¢c
60 cm 73.3 54.5 47.6 41.1 27.2 48.7d
Ortalama 934ab 73.3cd 67.1cd 578d 3l.4e 64.6 B
Serpme 111.4 857 70.7 70.9 28.2 734D
Karistimlarm 30cm  117.3  84.6 81.4 61.6 30.7 75.0a
Ortalamast  45cm  92.0 77.1 71.9 55.6 335 66.0 c
60 cm 79.4 62.5 51.3 44.3 27.1 52.9d
Ortalama 100.0a 77.5b 68.8¢c 58.0d 299e 66.8

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

Farkl ekim yontemlerinde, korunga, kil¢iksiz brom, mavi ayrik ve karisimlarinin verim ve
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En yiiksek ham protein verimi (100.0 kg da) korunganin saf (%100) oldugu parsellerde elde
edilirken, korunganin azalamasin paralel olarak, verimlerde de kademeli olarak diisiisler olmus ve
en diisiik verim (29.9 kg da™l) saf bugdaygil parsellerinden saglanmistir (Cizelge 5). Korunganin
en yiksek verimi 30 cm de, bugdaygillerin ise 45 cm sira aralifinda yapilan ekimlerden
saglanmistir. Ham protein verimi esas alindiginda korunga 30 cm sira araliginda, kilgiksiz brom ve
mavi ayrik 45 cm aralikla siraya ekilmelidir.

Bu sonuglar, Hanna ve ark. (1972) Serin (1991a), Serin (1994a), Andi¢ (1995), Altin ve Tuna
(1996) gibi arastiricilarin bildirimleri ile uyum gostermektedir. Tiirler i¢in Onerilen sira araliklari,
onlarin habituslar ile uyum gostermektedir. Korunga dik biiyliyen ve fazla dallanan ve sira
araliginin normalden fazla olmasi asir1 dallanmasina ve ham protein orani ile ham protein verimini
etkilemektedir. Mavi ayrik kisa rizomlu, kil¢iksiz brom ise uzun rizom teskil ederek toprak
yiizeyini kaplamaktadir. Iki yillik sonuglara gore bu iki tiir arasinda ham protein oran1 ve verimi
bakimindan ¢ok bariz bir fark tespiti yeterli olmamuistir.

3.5. Botanik kompozisyon

Calismada karisimlarin teskilinde kullanilan tohum orami bir faktor olarak ele alinmistir.
Ancak karisimi olusturan tiirlerin rekabet giicleri ve gelisim durumlar farkli oldugu i¢in ekimdeki
oranlar1 hasatta bozulmus ve bigilen ot icerisindeki bugdaygil muhtevasi genellikle ekimden diisiik
cikmistir. Ortalama sonuglara gore karisimda %75, %50 ve %25 korunga ekilen parsellerde
hasattaki korunga orani sirasi ile %76.5, %70.3 ve %63.4 olmustur. Korunganin ekimdeki yiiksek
oranlarinin yani sira, dik biiylime ve fazla dallanmasi, iki yillik ddnemde ondan daha rekabetci ve
uzun rizomlar1 bulunan bugdaygillere iistiinliik saglamistir.

Sira araliklarinin artmasina paralel olarak korunganin verime olan katilma pay1 azalmasina
karsilik bugdaygillerin oran1 biraz artmistir. Karigimlar lizerinde ¢alisma yapan Matches (1968),
deneme baglangicinda botanik kompozisyonun %58’ini teskil eden baklagillerden yoncanin
deneme sonunda %98 ve %100 e ¢iktigini belirtmistir.

Botanik kompozisyon ilizerinde Mowrey ve Matches (1991) yagisin ¢ok etkili oldugunu,
Jiang ve ark. (1992) ise baklagil bugdaygil oraninin yani sira giibrelemenin de etkili oldugunu,
Hefferson (1988) iklim ve toprak sartlarindan dolay1 karisimlarin ot verimlerinin yildan yila biiyiik
varyasyon gosterebilecegini, korunga ve karsim oranlari ile birlikte bigme sikliginin da ¢ok 6nemli
oldugunu belirterek konunun aydinlatilmasina 11k tutmuslardir.

Farkli ekim yontemlerinde, korunga, kil¢iksiz brom, mavi ayrik ve karisumlarinin verim ve
kalite Ozellikleri, Hakki AKDENIZ JA
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Cizelge 7. Yem bitkileri karisimlarinin ortalama botanik kompozisyonlar: (%)

Karisim Ekim Korunga-Bugdaygil Karisim Oranlar: (%)
Sekli Sekli 100-0 75-25 50-50 25-75 0-100  Ortalama
1. Serpme 100.0 82.7 80.9 70.0 0.0 66.7
Korunga+ 30cm 100.0 81.7 74.1 66.0 0.0 64.3
Kilgiksiz 45 cm 100.0 83.1 75.9 70.9 0.0 66.0
brom 60 cm 100.0 79.8 82.6 65.5 0.0 65.6
Ortalama 100.0 a 81.8b 78.4¢c 68.1d 0.0e 65.6 A
5 Serpme 100.0 81.6 75.2 58.5 0.0 63.0
Korunga+ 30cm 100.0 78.7 70.6 60.0 0.0 61.9
mavi ayrik 45 cm 100.0 72.4 56.6 64.1 0.0 58.6
60 cm 100.0 78.5 67.9 62.9 0.0 61.9
Ortalama 100.0 a 77.8Db 67.6C 61.4d 0.0e 61.3B
Serpme 100.0 82.1 78.0 64.3 0.0 64.9
Karigimlarin -~ 30 cm 100.0 80.2 72.3 63.0 0.0 63.1
Ortalamasi 45 cm 100.0 77.8 66.2 67.5 0.0 62.3
60 cm 100.0 79.2 75.3 64.2 0.0 63.7
Ortalama 100.0 a 79.8Db 73.0c 64.7d 0.0e 63.5

*Degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

4. SONUC VE ONERILER

Van ekolojik sartlarinda yapilan bu ¢aligmada, en fazla ot verimi yalniz ekilen korungadan
alimmustir. Korunga ve diger tiirlerin verimleri ilk bigim yillarinda yiiksek olmustur. Gerek tiirlerin
yalin ekiminde ve gerekse karigimlarin ot ve ham protein erimleri, karisimdaki baklagil-bugdaygil
oranina ve bicim yillaria gore farkli olmustur.

Ortalama sonuglara gore dekara en yiiksek yas ot, kuru ot, ham protein verimi ve orani
sirastyla 1897.8, 521.7, 64.2 kg ve %12.90 olarak korunga + kilgiksiz brom karisimindan
saglanmstir.

Ekim sekilleri, tiirlerin ve karisimlarin verimini ¢ok 6nemli derecede etkilemistir. En yiiksek
kuru ot verimi serpme ve 30 cm sira araligiyla ekilen parsellerden ve en diisiik ise 60 cm sira
araligiyla ekilen parsellerden alinmistir.

Turlerin yalniz ekiminde korunga 30 cm sira araliginda, kil¢iksiz brom ve mavi ayrik 30 veya
45 cm aralikla siraya ekilmelidir. Korunganin mavi ayrik veya kilgiksiz bromla olusturacag: ikili
karisimlarin 30 cm siraya ekilmeleri 6nerilmistir.

Elde edilen sonuclara gore yiiksek ve kaliteli ot verimi i¢in korunga ile kilgiksiz brom veya
mavi ayrik karisimlarin1 %75:25 oraninda karistirilmali ve 30 cm sira araliginda ekilmelidir.

Farkli ekim yontemlerinde, korunga, kil¢iksiz brom, mavi ayrik ve karisumlarinin verim ve
kalite Ozellikleri, Hakki AKDENIZ JA
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