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OZET

Bu ¢alismada, Diinya Bankasi siniflamasina gére dlislik ve orta gelir diizeyinde
yer alan 22 lilkede Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknolojili (riin ihracati
arasindaki iliski 2000-2015 dénemi verileri cercevesinde incelenmistir. Ar-
Ge ve ytliksek teknolojili iriin ihracati arasindaki ampirik iliskinin incelendigi
modelde ayrica, Ar-Ge harcamalarinin bir ve iki dénem gecikmesine de yer
verilmistir. Sabit Etkiler Grup ici Tahmin Yéntemine gére elde edilen sonuclar;
Ar-Ge harcamalarindaki % 1 artisin ayni dénemde yliksek teknolojili (iriin
ihracatini yaklasik % 0,26 arttirdigini gostermistir. Fakat, yapilan testler Sabit
Etkiler Modelinde degisen varyans ve otokorelasyon bulundugunu géstermis
ve degisen varyans ve otokorelasyon durumunda direncli standart hatalar
tiretebilen Arellano, Froot ve Rogers tahmincisi yardimiyla Sabit Etkiler Modeli
yeniden tahmin edilmistir. Elde edilen direncli tahmin sonuclarina gére ise Ar-
Ge harcamalarindaki % 1 artis ayni dénem icerisinde yliksek teknolojili liriin
ihracatini yaklasik % 0,26 arttirirken, bir donem sonraki ytiksek teknolojili tirtin
ihracatini da yaklasik % 0,21 arttirmaktadir.
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R&D AND HIGH-TECH PRODUCT EXPORT
RELATIONSHIP: AN INVESTIGATION ON COUNTRIES
WITH LOW AND MIDDLE INCOME LEVELS

ABSTRACT

In this paper, the relationship between R&D expenditure and high-tech product
exports was examined within the context of the 2000-2015 period data for
twenty-two countries with low and middle income levels according to World
Bank classification. The model examining the empirical relationship between
R&D and high-tech product exports also included one and two period delay in
R&D expenditure. The results based on the fixed effects within group forecast
method showed that a 1 % increase in R&D expenditures increased about
0,26 % in high-tech exports in the same period. However, the tests have
shown that heteroscedasticity and autocorrelation are present in the fixed
effect model, and the fixed effect model has been re-estimated with the aid of
Arellano, Froot and Rogers estimators, which produce resistant standard errors
in case of varying variance and autocorrelation. According to the results of the
resistant estimates obtained, 1 % increase in R&D expenditures increased the
high-tech product exports by 0,26 % in the same period, while the exports of
high-tech products increased by about 0,21 % in the next period.

Keywords: Research&Development, High-Tech Product Exports, Low and
Middle Income Countries, Fixed Effect Model.
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1. GIRIS

Uluslararasi ticaret, ge¢cmisten giinimuze farkh bicimlerde gelisse de
Onemi asla g6z ardi edilemeyecek olan bir faaliyettir. Merkantilist donemde
ingiltere, mamul mal ithali tzerine kisitlama koyarak dis ticaret fazlasi
saglamaya calismis ve bu konuda da oldukca basarili olmustur. Kiymetli
maden stoklarini arttirarak sanayi devrimi strecini baslatacak olan sermaye
birikimini de bu sayede saglamistir. Sanayi Devrimiyle birlikte ortaya ¢ikan
kitle Uretimi ise, yeni pazarlarin bulunmasini zorunlu hale getirmistir.
Bu donemde uluslararasi ticaretle ilgili goriisler de degisime ugramis ve
“serbest dis ticaret” goriisii 6nem kazanmaya baslamistir. Ozellikle Adam
Smith ve Ricardo’'ya gore, serbest dis ticarete katilan tiim taraflarin dis
ticarete katilmadan 6nceki konumlarina gore refah diizeyleri daha ytksektir.

20. yuzyllda yasanan iki diinya savasi ve 1929 Krizi siirecinde dinya
ticaret hacmi 6nemli o6lclide daralsa da, 1980'li yillarla birlikte tekrar
serbest dis ticarete yonelik sdylemler 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Fakat,
kiresellesme siireciyle paralel olarak gelisen yeni kosullar 15. ve 16.
yuzyillardaki Merkantilist uygulamalardan buytk 6lctide farklidir. Diinya
ekonomisinde Sanayi Devrimiyle birlikte Glkeler arasindaki gelir farkhliklari
telafi edilemeyecek sekilde artmistir. Bu durum gelir diizeyi ¢ok yliksek olan
Ulkeleri bir tarafa koyarken, karsilarina ise gelir diizeyi cok diistik olan hatta
neredeyse tek bir malin ticaretine bagimh olan ulkeleri koymaktadir. Bu
kosullar altinda oynanan ticaret oyununun galibi de yiiksek gelirli Glkeler
olmaktadir. Dusuk gelirli veya gelismekte olan ulkeler genelde emek-
yogun mallari ya da hammaddeleri ihra¢ ederken, ileri teknoloji iceren
arlinleri yuksek gelirli veya diger bir ifadeyle gelismis ulkelerden ithal
etmektedirler. Bu durum, uzun vadede gelismekte olan tlkelerin aleyhine
sonuclanmaktadir (Gocer, 2013: 216).

GUnumuzde uluslararasi diizeydeki yogun ticari rekabet, Ulkeleri, emek-
yogun mallar ve hammaddeler yerine yiiksek kaliteli ve bir o kadar da diistik
maliyetli Griinler Gretmeleri konusunda zorlamaktadir. Dusiik maliyetli ve
yuksek kaliteli Grtnlerin Gretimi de Ulkelerin Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge)
yatirimi yapma, yeni trlin, yeni ydontem gelistirme ve inovasyon konusunda
kayitsiz kalamamalarina neden olmaktadir (Ganotakis ve Love, 2011: 281;
Uzay vd., 2012: 147; Guarascio vd., 2017: 5). inovasyon kisaca yenilik olarak
ifade edilmekle birlikte, icat kavramindan hareketle tanimlanabilen oldukca
genis bir kavramdir. icat, yeni gelistirilmis Griin, Gretim siireci ve sistemlerle
ilgili fikir, cizim veya modelleri aciklamakta iken, inovasyon ise s6z konusu
Uriin, Uretim siireci veya sistemin icadindan baslayarak ilk ticari basarinin
gerceklestigi doneme kadar gegen sirecin tamamini kapsamaktadir (Luc
ve Soete, 2004: 7). Schumpeter (2007)'e gore inovasyon; yeni bir malin,
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bir malin yeni bir tlr veya kalitesinin piyasaya surlmesini, yeni bir tGretim
tekniginin kullanilmasini, yeni piyasalarin kesfini, yeni bir hammadde veya
yart mamul kaynaginin bulunmasini ve sanayinin yeniden organizasyonunu
icermektedir.

Kiresel piyasalarda rekabet avantaji elde etme, (ilkelerin diger Ulkelere
kiyasla daha hizh bicimde yeni teknoloji gelistirme ve ticarilestirme
yetenedine bagl olan bir husustur (Guan ve Ma, 2003: 738). Gelismis
Ulkeler, Ar-Ge ve inovasyona milli gelirden 6nemli paylar ayirmaktadirlar.
Bu durum daha kaliteli ve teknolojik Grlnlerin Gretimini saglayarak, hem
ihracat artisinin hem de ekonomik blyiimenin kaynagini olusturmaktadir.
Gelismekte olan ulkeler ise, Ar-Ge ve inovasyona yonelik daha dusik pay
ayirmakta ve hem kiresel rekabette geri kalmakta hem de ekonomik
blylime hizlar da daha dusik olmaktadir.

AR-GE Harcamalari
Arttiginda

Yiiksek Teknolojili
Uriin imalari ve
ihracati Artar

<

ihracattan Elde

ihracatin, ithalati

Edilen Katma Deger
Artar

—
P ——

Karsilama Orani
Yiikselir

———
—

Dig Ticaret Dengesi
Olumlu Etkilenir

e
——
Ekonomik Blyime

ihracat Artar

GSYH Artar

Artar

Sekil 1. Ar-Ge ve Yiiksek Teknolojili Uriin ihracat iliskisi

Sekil 1, Goger (2013: 220)'in calismasindan hareketle derlenmis olup Ar-Ge
harcamalari ve yiksek teknolojili Grlin ihracati arasindaki teorik iligkileri
Ozetlemektedir. Buna gore, Ar-Ge harcamalan arttidinda Ulkeler daha
yuksek teknoloji iceren urlnleri Gretmekte ve bu Urinlerin ihracati da
artmaktadir. Yiksek teknolojili Urlin ihracatinin artmasi bir taraftan katma
deger artisina yol acarak ihracatin ithalati karsilama oraninin artmasina ve
dis ticaret dengesinin olumlu yonde etkilenmesine neden olurken, diger
taraftan da ulkelerin toplam ihracatini arttirarak ekonomik biiylimeyi de
olumlu yonde etkilemektedir.

OECD (2011) ihracata dayal mal ve hizmetleri; disuk teknolojili, orta-alt
diizey teknolojili, orta-ust diizey teknolojili ve yiksek teknolojili olmak
Uzere dort gruba ayirmaktadir. Bu ayrimin odak noktasi, tretilen mal ve
hizmetlerin icerisindeki Ar-Ge harcamalarinin ve yogunlugunun payidir.
Yiksek teknolojili Grlinler de bu siniflamaya bagh olarak yiiksek Ar-Ge
yogunlugu iceren urlnler olarak tanimlanabilmektedir. Yiksek teknolojili
Urdnler, yenilikci ve gelismis teknolojiye sahip mal ve hizmet Ureten
“yiiksek teknolojili sanayiler” tarafindan Uretilmektedir. Bu sanayiler; uzay
teknolojileri, bilgisayar, ilag, elektrikli makineler, kimya, elektronik ve
telekominikasyon vb. sektorleri kapsamaktadir (Sandu ve Ciocanel, 2014:
82).
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Yiiksek teknolojili sanayiler yiksek bir katma deger retimini sagladiklan
icin Ulke ekonomileri acisindan oldukca 6nemli olup, kendisi disinda kalan
diger sektorleri de olumlu yonde etkilemekte ve verimlilik artislarini da
beraberinde getirmektedir (Seyoum, 2004: 145). Ancak, bu tiir sanayilerin
verimliligi olumlu yonde etkileyebilmesi ve ihracat artisina yol acabilmesi
icin altyapi, egitim, saglik ve beseri sermayeye yonelik yatirimlarin yapilmasi,
patent korumasi ile ilgili yasal duzenlemelerin gergeklestirilmesi ve bilgi
Uretimine yonelik faaliyetlerin ekonominin geneline yayilmasini saglayacak
olan diger kurumsal diizenlemelerin saglanmis olmasi gerekmektedir
(Goger, 2013: 219; Braunerhjelm ve Thulin, 2006: 4). Gelismis Ulkeler bu
konuda herhangi bir sorun yasamasalar da, gelismekte olan (lkeler icin bu
tdr yatirnmlarin yapilmasi konusunda imkanlar oldukga kisithdir.

Bu calisma, diisuik ve orta gelirli Ulkelerde Ar-Ge harcamalarn ile yuksek
teknolojili Grlin ihracati arasindaki iliskiyi analiz etmeyi amaclamaktadir.
Sekil 1'de de incelendigi gibi; Ar-Ge harcamalari ve yiksek teknolojili
Uruin ihracati arasindaki iliski beraberinde katma deger artisini, dis ticaret
dengesini, Ulkelerin toplam ihracatinin artisini ve ekonomik biiylimeyi de
getirmektedir. 2000-2015 déneminin incelendigi calisma giris bolimi de
dahil olmak Uizere dort bolimden olusmaktadir. Giris béliimiinden sonra
yer alan ikinci bélimde, kuresel ekonomide Ar-Ge harcamalari ve teknolojik
Urtin ihracatinin boyutlari gelismis ve gelismekte olan (ilkeler cercevesinde
karsilastirmali bicimde sunulmakta, li¢lincli bolimde ise daha 6nce bu
konuyla ilgili olarak yapilmis calismalarin 6zetlerine yer verilmektedir.
Dordiincii ve son bolimde ise, Diinya Bankasi siniflamasina gore disiik ve
orta gelir diizeyine sahip 22 tilke icin Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknolojili
Urdin ihracati arasindaki iliskiye yonelik veri seti, ampirik model ve sonuclara
yer verilmektedir.

2. KURESEL EKONOMIDE AR-GE HARCAMALARI VE YUKSEK
TEKNOLOJiLi URUN iHRACATININ BOYUTLARI

Diinya ekonomisinin 2. Dlnya Savas’'ndan sonra oncelikle bdlgesel
entegrasyonlar, ardindan 1980’li yillardan itibaren kiiresellesmeyle birlikte
daha liberal bir siirece yonelmesi Ulkeler arasindaki ticarette tarife ve
kota gibi engellerin zaman icerisinde azalmasini glindeme getirmistir.
Bu durum, ekonomik biyime siirecinde ihracatin goreli 6onemini de
arttirmistir (Yildinm ve Kesikoglu, 2012: 166). Daha once de ifade edildigi
gibi, glinimuzde uluslararasi diizeydeki yodun ticari rekabet tilkeleri emek-
yogun mallar ve hammaddeler yerine yiiksek kaliteli ve bir o kadar da diistik
maliyetli Urlinler Gretmeleri konusunda zorlamaktadir. Mallarin kalitesi ve
icerisinde barindirdigi yiiksek teknoloji kiiresel ticarette fiyat disi rekabetin
temel unsurlarindan birini olusturmaktadir. Buna bagh olarak Ar-Ge ve
teknoloji gelistirmeye yonelik yatinmlar da bir o kadar 5Snem kazanmaktadir.
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Gizelge 1, 2015 yili verilerinden hareketle diinyada Ar-Ge harcamalari ve
yuksek teknolojili trlin ihracatinin GSYH icerisindeki pay: itibariyle ilk 10
Ulkeye ait rakamlar 6zetlemektedir. Buna gore, Ar-Ge harcamalarinin GSYH
icerisindeki payinda israil ilk sirada yer alirken, Giiney Kore ve Japonya bu
Ulkeyi takip etmektedir. Listenin ilk 10 sirasinda yer alan Ulkelerin tamami
yiksek gelirli Glkeler sinifinda yer almaktadir. Gelismekte olan Ulkeler
arasinda ise son yillarin en hizl blylyen ekonomisi olan Cin, % 2,10’luk pay
ile 14. sirada, Turkiye % 1,01'lik pay ile 32. sirada ve Hindistan ise % 0,60'lik
pay ile 39. sirada yer almaktadir.

Cizelge 1. Ar-Ge Harcamalari ve Yiiksek Teknolojili Uriin ihracatinda GSYH
Pay: Itibariyle Ilk 10 Ulke (2015)

Ar-Ge Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati
Ulke % GSYH Ulke % GSYH
israil 4,26 Singapur 44,12
Gliney Kore 4,22 Vietnem 20,04
Japonya 3,28 Malezya 19,31
isvec 3,26 Cekya 11,12
Avusturya 3,07 irlanda 9,99
Danimarka 3,01 Macaristan 9,59
Finlandiya 2,90 Gliney Kore 9,15
Almanya 2,87 Filipinler 8,94
ABD 2,79 Tayland 8,65
Belcika 2,45 Belcika 8,53

Kaynak: The World Bank (2018), World Development Indicators, High-technology exports
(current US$) ve Research and development expenditure (% of GDP), http://databank.worldbank.
org/, (Erisim Tarihi: 07.06.2018). Yiiksek Teknolojili Uriin ihracatinin GSYH icerisindeki payina
yénelik hesaplama tarafimizdan yapilmustir.

Yiksek teknolojili Griin ihracatinin GSYH icerisindeki pay! incelendiginde
ise siralama buyik 6lclide degismektedir. Singapur, GSYH'sinin % 44,12’si
kadar yuksek teknolojili tirlin ihracati gerceklestirirken, bu Ulkeyi Vietnem,
Malezya ve Cekya takip etmektedir. ilk 10 {ilke arasinda Vietnam ve Filipinler
dislik orta gelir sinifinda yer alirken, Malezya ve Tayland yiiksek orta gelir
kategorisinde yer almaktadir. Diger Ulkeler ise yuksek gelir kategorisinde
yer alan ulkelerdir. Yine Cin % 4,96’lik payi ile 16. sirada, Hindistan % 0,65'lik
payi ile 52. sirada ve Tiirkiye ise % 0,27’lik payiyla 72. sirada yer almaktadir.
Cizelge 1 aracihdiyla ortaya konulan sonuglar, Ar-Ge harcamalarinin
GSYH'deki payiitibariyle biytk 6lctide Avrupa Ulkeleri, ABD ve gelismis Asya
Ulkeleri tarafindan yapildigini, ancak yiiksek teknolojili Griin ihracatinin ise
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GSYH icerisindeki payi itibariyle daha cok yliksek ve orta gelirli Dogu Asya
Ulkeleri tarafindan gergeklestirildigini gostermektedir.

Cizelge 2. Ulke Gruplarina Gore Ar-Ge Harcamalari ve Yiiksek Teknolojili
Uriin Ihracatinin GSYH Igerisindeki Paylari

Ulke Gruplar Ar-Ge (2015) YﬁksekTeknt()it())j‘:I;)Urijn ihracati
Yiiksek Gelirli Ulkeler 2,56 2,60
Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler 1,66 3,35(2014)
Orta Gelirli Ulkeler 1,48 2,98
Diisiik ve Orta Gelirli Ulkeler 1,48 2,93 (2013)
OECD 2,54 2,47
Avrupa Birligi 2,04 3,89
Latin Amerika ve Karayipler 0,77 (2014) 0,91 (2011)
Ortadogu ve Kuzey Afrika 0,90 (2012) 0,49
Dogu Asya ve Pasifik 2,45 4,86 (2012)
Diinya 2,22 2,71

Kaynak: The World Bank (2018), World Development Indicators, High-Technology Exports
(current USS) ve Research and Development Expenditure (% of GDP), http.//databank.worldbank.
org/, (Erisim Tarihi: 07.06.2018). Yiiksek Teknolojili Uriin ihracatinin GSYH icerisindeki payina
y6nelik hesaplama tarafimizdan yapilmistir. Parantez icindeki yillarin yaninda yer alan rakamlar
2015 yilina ait veri bulunamayan tilke gruplari icin verinin bulundugu ilk yila ait rakamlardir.

Cizelge 1 tarafindan ortaya konulan sonuglar Cizelge 2'de ilke gruplan
aracihigiyla da gosterilmektedir. Gelir kategorisine gére Ar-Ge payi itibariyle
ilk sirada yer alan ulke grubu yiiksek gelirli Glkeler olurken, yiiksek gelirli
Ulkeleri yiiksek orta gelirli Ulkeler izlemektedir. Ancak sonuclar ylksek
teknolojili Grun ihracati cercevesinde incelendiginde yuksek orta gelirli
Ulkelerin ilk sirada yer aldigi gorilmektedir. Bu ilke grubunu orta gelirli
Ulkeler izlemektedir. Cizelge 2'deki sonuclara gore, Ar-Ge yatirimlari GSYH
payi itibariyle yiiksek gelirli tilkeler tarafindan yapilirken, yiiksek teknolojili
Urtin ihracati GSYH payi itibariyle daha ¢ok orta gelirli Glkeler tarafindan
yapilmaktadir. Burada da 2012 yilindaki % 4,86'lik payiyla cesitli maliyet
ve pazar avantajlarina sahip olan Dogu Asya ve Pasifik Ulkeleri ilk sirada
yer almaktadir. Ar-Ge ve yiksek teknolojili GrGin ihracatinin payinda en
dezavantajli konumda olan Ulke gruplarn ise Latin Amerika ve Karayip
Ulkeleri ile Ortadogu ve Kuzey Afrika Ulkeleridir. Bu tlke gruplari her iki
alanda da diinya ortalamasinin oldukgca altinda yer almaktadir.
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Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati (2013 Yili Verileri)

3,63% 0,01%

W Yiiksek Gelirli Ulkeler
W Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler
m Diisiik Orta Gelirli Ulkeler
W Disiik Gelirli Ulkeler

AR-GE Harcamasi (2015 Yili Verileri)
0,37%

| Yiiksek Gelirli Ulkeler
| Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler
m Disiik Orta Gelirli Ulkeler
W Disiik Gelirli Ulkeler

$ekil 2. Diinyada Toplam Ar-Ge Harcamasi ve Yiiksek Teknolojili Uriin
lhracatinin Ulke Gruplarina Gore Dagilims?

Sekil 2'de ise, 2013 yili verilerinden hareketle diinyada toplam yiksek
teknolojili Grin ihracatinin Ulke gruplan arasindaki dagilimi ile 2015 yih
verilerinden hareketle diinyada toplam Ar-Ge harcamalarinin tlke gruplar
arasindaki dagilimi gosterilmektedir. Buna gore, yiksek teknolojili Griin
ihracatinin % 61,39'u yuksek gelirli Glkeler tarafindan yapilmaktadir. Yiiksek
gelirli Ulkeleri % 34,97’lik payi ile yuksek orta gelirli tlkeler, % 3,63'luk
payi ile dusik orta gelirli Glkeler ve % 0,01'lik payi ile dustk gelirli Glkeler
izlemektedir.

Ar-Ge harcamalarindaise enbliyiik pay % 75,17 ileyine yiiksek gelirli Gilkelere
ait olup, yuksek orta gelirli tilkeler % 21,27'lik payi ile ikinci, diistik orta gelirli
Ulkeler % 3,19'luk payi ile Gglincl ve distk gelirli Glkeler ise % 0,37’lik pay!
ile dordiinci siradadir. Cizelge 1 ve Cizelge 2'deki sonuclara paralel olarak,
Ar-Ge harcamalari biiyiik olctide yiiksek gelirli tlkeler tarafindan yapilirken,
yuksek teknolojili Griin ihracatinda yuksek gelirli tlkelerin pay bir miktar
azalmakta ve bu pay yuksek orta gelirli tlkeler ile kii¢iik de olsa diistik orta
gelirli Glkelere kaymaktadir. Dolayisiyla, ortaya konulan rakamsal veriler
mevcut durumu da en iyi bicimde yansitarak gelismis Ulkelerin gli¢lu

2 Hesaplamalar The World Bank (2018), World Development Indicators, High-Technology
Exports (current USS) ve Research and Development Expenditure (% of GDP), http://databank.
worldbank.org/, (Erisim Tarihi: 07.06.2018)'den hareketle tarafimizca yapilimistir.
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ekonomik konumlarinin arkasinda yatan temel sebebin Ar-Ge ve inovasyona
yonelik faaliyetler oldugunun altini cizmektedir. Orta gelirli Ulkeler ise
istikrarli bir ekonomik, sosyal, siyasal ve kurumsal yapiya sahip olmalari
durumunda ¢ekebilecekleri dogrudan yabanci yatirimlar sayesinde yuksek
teknolojili Griinlerin Gretimini gerceklestirme ve bu Uriinlerin ihracatindan
onemli paylar alabilme sansina sahip olabilmektedirler.

3. LITERATUR

Literatlirde Ar-Ge harcamalari, teknolojik degisim, inovasyon ve yuksek
teknolojili Grlin ihracati arasindaki iliskileri inceleyen teorik ve ampirik
calismalar mevcuttur. Bu bolimde literatlirde yer alan calismalardan
bazilarinin sonuclar ézetlenmistir. ilk olarak Seyoum (2004), 1996-1998
doneminde beseri sermaye ve teknoloji dizeyinin yuksek teknolojili
sanayilerin ihracat performansi Uzerindeki etkilerini analiz ettigi
calismasinda, diinyadaki toplam yuksek teknolojili trlin ihracatinin % 90'ini
gerceklestiren 54 Uilkeyi ele almistir. Elde edilen sonuclar; beseri sermaye ve
teknoloji diizeyindeki ilerlemelerin ylksek teknolojili Grtin ihracati Gzerinde
pozitif bir etki dogurdugunu gostermistir.

Braunerhjelm ve Thulin (2006) tarafindan yapilan calismada, 19 OECD uilkesi
icin 1981-1999 doneminde Ar-Ge harcamalarn ve piyasa buyukliginin
yuksek teknolojili trtin ihracati tzerindeki etkileri incelenmistir. Degiskenler
arasindaki iligkileri inceleyen modele ayrica kamu harcamalarinin
ekonomideki agirhgr da kurumsal yapiya yonelik bir gosterge olarak dahil
edilmis ve bunun yaninda kamu kesiminin egitim harcamalari, dogrudan
yabanciyatirimlar, orta diizeyde teknolojiye dayali sanayi tiretimi, kisi basina
diisen GSYH ve teknolojik Grtinleri kapsayan 6demeler dengesi degiskenleri
kontrol degiskenler olarak alinmistir. Ampirik sonuclar, 19 OECD (ilkesi
icin incelenen donemde Ar-Ge harcamalarinin GSYH icerisindeki payinda
meydana gelen bir puanlik artisin yuksek teknolojili Giriin ihracati Gzerinde
Uc¢ puanlik bir artisa yol acacagini gostermektedir.

Ozer ve Ciftci (2009) calismalarinda, OECD iilkeleri icin Ar-Ge harcamalarinin
genel ihracat, bilgi-iletisim teknolojileri ihracati ve ileri teknoloji ihracati
Uzerindeki etkisini analiz etmislerdir. Bu cercevede ilk olarak, 1993-2005
doneminde Ar-Ge harcamalarinin GSYH'deki payiile genelihracat arasindaki
iliski 19 OECD (lkesi icin analiz edilmis ve Ar-Ge harcamalarinin GSYH
icerisindeki payinda meydana gelen artislarin genel ihracat tizerinde pozitif
ve anlaml bir etki dogurdugu ortaya konulmustur. ikinci olarak, 19 OECD
Ulkesiicin 1996-2005 doneminde bilgi-iletisim teknolojileriihracatiile Ar-Ge
harcamalari arasindaki iliski incelenmistir. iki degisken arasinda yine pozitif
ve anlamli bir iliskiye ulagiimistir. Son olarak da, 19 OECD (lkesi icin 1993-
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2005 yillari arasinda ileri teknoloji ihracatiyla Ar-Ge harcamalari arasindaki
iliski incelenmis ve sonug olarak bu modelde de Ar-Ge harcamalarinin ileri
teknoloji ihracatini arttirdigi belirlenmistir.

Ganotakis ve Love (2011) yapmis olduklar calismada, 2001-2004 dénemine
ait verilerden hareketle ingiltere'de yeni teknolojilere dayall tretim yapan
firmalar cercevesinde Ar-Ge harcamalari ve Uriinlere yonelik inovasyon
faaliyetleri ile ihracat arasindaki iliskileri analiz etmislerdir. Elde edilen
bulgular, Ar-Ge ve inovasyona yonelik faaliyetlerin yeni teknolojilere dayali
Uretim yapan firmalarin ihracat performansini olumlu yénde etkiledigini
ortaya koymustur.

Wana Ismail (2013) calismasinda; 2004, 2005, 2006 ve 2009 yillarini
kapsayacak sekilde 10 Asya Ulkesi icin inovasyona yonelik faaliyetlerin
yuksek teknolojili tirlin ticareti Gzerindeki etkilerini incelemistir. Elde edilen
sonuclar; inovatif faaliyetlerin yuksek teknolojili Grin ihracatini olumlu
yonde etkiledigini gdstermektedir. ithalat acisindan bakildiginda, yine
yuksek diizeydeki Ar-Ge harcamalarinin taklit yoluyla yuksek teknolojili
Urtnlerin yurticinde Uretimine imkan saglayarak ylksek teknolojili Girtin
ithalatini da disiirmektedir.

Gocer (2013) calismasinda, 11 Asya llkesi icin 1996-2012 déneminde Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknolojili Grtin ihracati, bilgi-iletisim teknolojileri
ihracati, toplam ihracat ve biiyiime tizerindeki etkileri ile yiksek teknolojili
Urtnihracatinin dis ticaret dengesi tizerindeki etkilerini incelemistir. Ulasilan
sonuclar, Ar-Ge harcamalarindaki artisin, yuksek teknolojili Griin ihracati,
bilgi-iletisim teknolojileri ihracati ve bilylime Uzerindeki etkisinin pozitif
ve anlamli oldugunu goéstermistir. Bunun yaninda, Ar-Ge harcamalarindaki
artisin toplam ihracat Uzerindeki etkisinin pozitif olmasina ragmen
istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Yiiksek teknolojili Griin ihracatinin
dis ticaret dengesi Gizerindeki etkisi de ayni sekilde anlamsizdir.

Meo ve Usmani (2014) yapmis olduklar calismada, 1996-2011 dénemi
icin 47 Avrupa Ulkesinde Ar-Ge harcamalari, bilimsel yayinlar, patentler
ve yuksek teknolojili tGiriin ihracati arasindaki iliskileri karsilastirmali olarak
analiz etmislerdir. Elde edilen istatistiksel sonuclara gore; Ar-Ge harcamalari,
Universite sayisi, endeksli dergiler, ylksek teknolojili Grln ihracati ve
patent sayisi ile yayinlanan bilimsel calismalarin sayisi arasinda pozitif bir
korelasyon bulunmaktadir. Bunun yaninda, kisi basina diisen GSYH diizeyi
ile bilimsel calismalarin sayisi arasinda herhangi bir iliskiye ulasilamamistir.
Yine, Ar-Ge'ye daha cok pay ayiran, daha fazla Universite ve daha fazla
endeksli dergiye sahip Avrupa Ulkeleri, daha fazla bilimsel calisma, patent
ve yiksek teknolojili Grlin ihracati gerceklestirebilmektedir.
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Sandu ve Ciocanel (2014) calismalarinda, 2006-2010 ddéneminde 26
Avrupa Birligi Ulkesi icin 6zel kesim ve kamu kesimi Ar-Ge harcamalarinin
milli gelirdeki payi ve bilgiye dayali mal ve hizmet Uretimi gerceklestiren
sektorlerdekiistihdamin toplam istihdam icindeki payi ile yiiksek teknolojili
Urtin ihracati arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Elde edilen sonuclar, Ar-
Ge harcamalarinin milli gelirdeki payi ile yiksek teknolojili Griin ihracati
arasindaki iliskinin pozitif oldugunu ve 6zel kesim Ar-Ge harcamalarinin
kamu kesimi Ar-Ge harcamalarina kiyasla etkisinin daha gu¢li oldugunu
gOstermektedir. Bunun yaninda, bilgiye dayali mal ve hizmet Uretimi
gerceklestiren sektorlerdekiistihdamin toplamistihdam icerisindeki payinin
artmasi ise kisa vadede yiiksek teknolojili Griin ihracatini azaltmaktadir.
Bunun en 6nemli gerekgesi ise, bu sektdre yeni katilan isgiictiniin sektore
uyum saglama ve isi 6grenme suresinin uzun olmasidir.

Kilig vd. (2014) yapmis olduklari calismada, G-8 Ulkeleri icin 1996-2011
doneminde Ar-Ge harcamalari ile yliksek teknolojili Grlin ihracati arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Calismanin sonuglarina gore; Ar-Ge harcamalar
ve reel efektif doviz kuru, yiksek teknolojili Giriin ihracatini pozitif yonde
etkilemektedir. Nedensellige iliskin sonuclar da degiskenler arasinda cift
yonli nedensellige isaret etmektedir.

Kabaklarhvd. (2017) yiiksek teknolojili Giriin ihracatinin belirleyicilerini analiz
ettikleri ¢alismalarinda, yuksek teknolojili Grin ihracatinin belirleyicileri
olarak dogrudan yabanci yatirnmlarin GSYH'deki payi, yurtici patent sayisi,
GSYH'nin logaritmali degeri ve yurtici yatinmlarin GSYH'deki payi alinmistir.
Calismada da 6zellikle Ar-Ge harcamalari ile pozitif bir korelasyona sahip
oldugu vurgulanan yurtici patent sayisi ile yiliksek teknolojili tirlin ihracati
arasinda pozitif ve anlamh bir iliskiye ulasiimistir.

4. AR-GE VE YUKSEK TEKNOLOJiLi URUN iHRACATINA YONELIK
AMPIRIK ANALIZ

Literatiirde daha dnce yapilmis olan calismalarin sonuglari incelendiginde;
Ar-Ge Harcamalarive Yiiksek Teknolojili Urlin ihracatiarasindakiiliski tlkelere
ve donemlere gore farklilik gostermektedir. Bu bolimde, degiskenler
arasindaki iliski 2000-2015 donemini kapsayacak sekilde ampirik olarak
analiz edilmektedir. Analiz bulgularina gegmeden 6nce kullanilacak model
ve veri seti hakkinda bilgi verilmistir.
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4.1. Model ve Veri Seti

Calismanin 6rneklemini Diinya Bankasi siniflamasina gore disik ve orta
gelir diizeyinde bulunan Ulkeler olusturmaktadir. 2000-2015 doénemi icin
veri setine ulasilabilen disiik ve orta gelir dizeyinde bulunan 22 lke
analize dahil edilmistir.

Cizelge 3. Modelde Kullanilan Degiskenlere Ait Bilgiler

Degisken | Agiklama Kaynak Seri Numarasi

Yuiksek Teknolojili | The World Bank, World Development
YTIHR Uriin ihracatinin | Indicators, High-Technology Exports TX.VALTECH.CD
Logaritmik Degeri | (current USS$), Erisim Tarihi: 07.06.2018.

The World Bank, World Development

Ar-Ge Indicators, Research and Development
AR-GE Harcamalarinin L f GDP), Erisim Tarihi: GB.XPD.RSDV.GD.ZS
Logaritmik Degeri Expenditure (% o , Erisim Tarihi:
07.06.2018.
Dogrudan Yabanci | The World Bank, World Development
DYY Yatinmlarin GSYH | Indicators, Foreign Direct Investment, Net | BX.KLT.DINV.WD.GD.ZS

icerisindeki Payi Inflows (% of GDP), Erisim Tarihi: 07.06.2018.

Veri seti, Diinya Bankasi veri tabani araciligiyla olusturulmustur. Calismada
kullanilan degiskenler ile bu degiskenlerin agiklamalari ve kaynaklarina
yonelik bilgiler Cizelge 3'te yer almaktadir. Ar-Ge degiskeni Diinya Bankasi
veri tabaninda GSYH orani seklinde yer aldigindan, dnce miktar olarak
hesaplanmis, ardindan YTIHR degiskeniyle birlikte GDP Deflatori yardimiyla
reel hale getirildikten sonra logaritmasi alinmistir. DYY degiskeni ise GSYH
orani olarak kullanilmaktadir. Dusiik ve orta gelir diizeyinde bulunan 22
Ulkede Ar-Ge harcamalarinin yiksek teknolojili triin ihracatini ne yonde
etkiledigini tahmin etmek icin Denklem 1'de tanimlanan Panel Veri Modeli
olusturulmustur.

YTIHR, =, + BARGE, + B,DYY, + B,ARGE(-)), + B,ARGE(-2), +¢&, (1)

Denklem 1'de yer alan Panel Veri Modelinde i Ulkesinin t donemindeki
reel yuksek teknolojili Griin ihracatinin logaritmik degeri (YTIHR ) bagimli
degisken olarak alinmistir. Modelin bagimsiz degiskenleri ise Ar-Ge
harcamalarinin logaritmasi alinmis reel degeri (Ar-Ge,), kontrol degisken
olarak dogrudan yabanci yatinmlarin GSYH'deki payr (DYY,) ile Ar-Ge
harcamalarinin logaritmasi alinmis reel degerinin bir (Ar-Ge(-1),) ve iki (Ar-
Ge(-2),) dénem gecikmeli degeridir. Bu degiskenlerin disinda modelde yer
alan g, ise hata terimidir. Ampirik analizler igin Stata 14 paket programindan
yararlaniimistir.

3 Azerbaycan, Belarus, Brezilya, Bulgaristan, Cin, Kolombiya, Kosta Rika, Ekvador, Hindistan,
Kazakistan, Makedonya, Meksika, Romanya, Sirbistan, Tayland, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna,
Ermenistan, Misir, Kirgizistan, Madagaskar.
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4.2. Uygun Ampirik Yontemin Belirlenmesine Yonelik Onsel Testler

Ekonometrik analizlerde seriler arasindaki iliskilerin incelenmesinde
serilerin duraganhdi “sahte regresyon” sorunuyla karsilasiimamasi icin
onemli bir kosuldur. Bu sebeple, yukarida incelenen seriler arasindaki iliskiyi
analiz etmeden Once, serilerin duragan olup olmadiklarinin incelenmesi
gerekmektedir. Panel Veri Modellerinde degiskenlerin duraganhginin
belirlenmesinde Zaman Serisi Analizinde de oldugu gibi Birim Kok Testleri
kullanilabilmektedir. Fakat, her bir birime ait hata teriminin diger birimlere
ait hata terimleriyle iliskili oldugunu ifade eden yatay kesit bagimhhg
durumu, Panel Birim K&k Testlerinin Birinci Kusak ve ikinci Kusak Panel Birim
Kok Testleri olarak iki gruba ayrilmasina yol agmistir (Yerdelen Tatoglu, 2012:
199; Baltagi, 2005: 238). Birinci Kusak Panel Birim Kok Testleri yatay kesit
bagimliigini dikkate almamakta iken, ikinci Kusak Panel Birim Kok Testleri
ise yatay kesit bagimhhg dikkate almaktadirlar.

Cizelge 4. Pesaran (2004) Yatay Kesit Bagimliligi (CD) Test Sonuglari

Degiskenler | CD Test Sonuglarn Prob.
YTIHR 1,76 0,078
AR-GE 22,23 0,000
DYY 10,60 0,000
AR-GE(-1) 22,21 0,000
AR-GE(-2) 6,52 0,000

Seriler arasindaki yatay kesit bagimliliginin incelenmesinde Breusch-
Pagan tarafindan gelistirilen LM Testi, Pesaran tarafindan gelistirilen CD
Testi ve Peseran, Ullah ve Yamagata tarafindan gelistirilen NLM Testleri
kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada, birim boyutunun zaman boyutundan
blyuk olmasi (N>T) nedeniyle N>T oldugu durumda daha iyi sonuclar
ortaya koyan ve Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) regresyon tahmininden
elde edilen hata terimlerinden hareket eden Peseran (2004) CD Testi
kullanilmistir (Yerdelen Tatoglu, 2017: 105). Bu teste gore, H, hipotezi yatay
kesit bagimliiginin olmadigini ifade ederken alternatif hipotez ise yatay
kesit bagimhhginin bulundugunu goéstermektedir. Buradan hareketle,
Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD (Cross Sectional Dependence)
Testi ile her bir birime ait hata teriminin diger birimlere ait hata terimleriyle
iliskili olup olmadigi arastiriimistir. Cizelge 4'te de goruldigu gibi elde
edilen olasilik degerine gore yatay kesit bagimliligi olmadigini ifade eden
H, hipotezi YTIHR degiskeni haricinde reddedilmistir. Yani, YTIHR degiskeni
disindaki tiim seriler icin yatay kesit bagimlihgr bulunmaktadir.

Buna gore, degiskenlerin duragan olup olmadiklarinin belirlenmesinde
Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF (Cross Sectional Augmanted
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Dickey-Fuller) Birim Kok Testinden yararlanilmistir. Bu testte, Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) regresyonunun gecikmeli yatay kesit ortalamalar ile
genisletilmis bicimikullaniimaktadir.Buregresyonun birincifarkialindiginda
birimlere ait hata terimlerinin arasindaki iliski ortadan kalkmaktadir
(Yerdelen Tatoglu, 2017: 84).

Cizelge 5. Pesaran (2007) CADF Panel Birim Kok Testi Sonuglari

. Giiven Araliklan
Degiskenler t-Ist. Prob. Sonug
% 1 %5 % 10
YTIHR -2,197 -2,320 -2,150 -2,070 0,018 1(0)
AR-GE -2,362 -2,320 -2,150 -2,070 0,002 1(0)
DYy -2,353 -2,320 -2,150 -2,070 0,002 1(0)
AR-GE(-1) -2,554 -2,340 -2,170 -2,070 0,000 1(0)
AR-GE(-2) -2,492 -2,340 -2,170 -2,070 0,000 1(0)

Cizelge 5'te Pesaran (2007) CADF Birim Kok Testi sonuclari gosterilmektedir.
Elde edilen CADF Birim Kok Testi sonuglarina gore, tiim serilerin diizeyde
duragan (I(0)) oldugu goriilmektedir. Tim serilerin diizeyde duragan olmasi
nedeniyle calismada Klasik Model, Sabit Etkiler Modeli ve Tesadiifi Etkiler
Modellerinden hareketle tahminler gerceklestirilebilmektedir.

4.3. Ampirik Yontem ve Bulgular

Serilerin duragan olmasi durumunda Panel Veri Modelleri Klasik En Kiictk
Kareler (EKK) yaklasimi ile Sabit Etkiler ve Tesadufi Etkiler yaklasimlarina
gore tahmin edilebilir. Bu yaklasimlardan Klasik EKK, birimlere 6zgu
etkileri dikkate almamaktadir. Sabit Etkiler Yaklasiminda her bir birimin
gozlemlenemeyen ve zaman icinde sabit 6zellikleri oldugu varsayilmakta,
bunun yaninda Tesadiifi Etkiler Yaklasiminda ise belirli bir olasilik dagiimina
gore zaman icinde degisebilen etkilerin oldugu ve bu etkilerin modeldeki
bagimsiz degiskenlerle iliskili olmadigi varsayilmaktadir. Fakat bu varsayim
ihlal edildiginde, Tesadifi Etkiler Yaklasimi sapmali ve tutarsiz tahminler
Uretmektedir (Baltagi, 2005:12-18).

Yukarida ifade edilen ¢ yaklasimdan hangisinin kullanilacagina karar
verirken oncelikle F Testi yapilmistir. F Testinin yardimiyla modelde
birim etkilerin varhgi ve dolayisiyla Klasik EKK yaklagiminin gecerliligi
belirlenebilmektedir. Cizelge 6'da istatistikler bolimiinde yer alan F
istatistigi sonucuna gore, birim etkilerin olmadigina yonelik sifir hipotezi
reddedilmis ve modelde birim etkilerin varligi belirlenmistir. Bu durumda
Klasik EKK yaklasimi Denklem 1'in tahmini icin uygun bir yaklasim degildir.
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Cizelge 6. Sabit Etkiler Modeli Grup ici Tahmin Yontemi Sonuglari

YTIHR Katsayi Standart Hata t Prob.

AR-GE 0,2647 0,1258 2,10 0,036**

DYy 0,0094 0,0058 1,61 0,109

AR-GE(-1) 0,2108 0,1739 1,21 0,226

AR-GE(-2) -0,0269 0,1262 -0,21 0,831

C 8,8492 1,5057 5,88 0,000*
istatistikler

R? 0,8089 Hausman Testi 31,50 (0,000)

F Testi 140,36 (0,000) Model Sabit Etkiler

Temel Varsayimlara Yonelik istatistikler

Degisen Varyans x* Testi 4999,77 (0,000)

Bhargava, Franzini ve Narendranathat Durbin-Watson

Otokorelasyon Testi 1,0430

Pesaran Yatay Kesit Bagimhihgi CD Testi -0,432 (0,6659)

Not: * % 1 ve ** % 5 diizeyinde anlamliligi gbstermektedir. Hausman Testi, F Testi ve Temel
varsayimlara yénelik istatistiklerde sifir hipotezinin reddine karar verirken prob.<0,05 diizeyi
dikkate alinmustir. Otokorelasyon Testinde ise hesaplanan degerin 2'ye yakinsama durumuna
gore karar verilmistir.

Diger taraftan Sabit Etkiler ve Tesadfi Etkiler tahmincilerinin arasinda tercih
yapabilmek icin Hausman Testi kullanilmaktadir (Baltagi vd, 2003: 362;
Frondel ve Vance, 2010: 329). Hausman Testi, Tesadfi Etkiler Tahmincisi
(Genellestirilmis En Kiiclik Kareler Tahmincisi) ve Sabit Etkiler Tahmincisinin
(Grup ici Tahmincinin) varyans, kovaryans matrislerinin arasindaki farktan
yararlanilarak H istatistiginin hesaplanmasina dayanmaktadir. Hausman
Testinde sifir hipotezi; “bagimsiz degiskenlerle birim etki arasinda korelasyon
yoktur” seklinde iken, alternatif hipotez ise; “bagimsiz degiskenler ile birim
etki korelasyonludur” seklindedir. Eger, sifir hipotezi reddedilemez ise her
iki tahminci de tutarlidir. Fakat etkin olan tesadifi etkiler tahmincisinin
kullanilmasi daha uygundur. Bunun yaninda, sifir hipotezi reddedilir ise
sapmali olan Tesadufi Etkiler Tahmincisi yerine tutarli olan Sabit Etkiler
Tahmincisi kullanilmasi gerekmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2012: 180).

Calismada tahmin edilecek model icin Hausman Testi yapiimistir. Cizelge
6'da istatistikler bolimiinde yer alan Hausman Testi sonuglarina gore sifir

195



Verimlilik Derqisi 2019/3

hipotezi reddedilmis ve bu durumda sapmali sonuclar Greten Tesad(ifi
Etkiler (Genellestirilmis En Kicik Kareler) tahmincisi yerine Sabit Etkiler
(Grup ici) Tahmincisi kullanilmasinin uygun olduguna karar verilmistir.

Sabit Etkiler Modeli Grup ici Tahmin Yéntemi sonuclar Cizelge 6'da yer
almaktadir. Ampirik sonuglara gore; yalnizca Ar-Ge degiskeninin katsayisi
istatistiksel olarak anlamh olup, Ar-Ge harcamalarindaki % 1’lik artisin
ayni donemdeki yuksek teknolojili Girin ihracatini yaklasik olarak % 0,26
arttirdigini géstermektedir. Belirlilik katsayisi ise % 80,89'dur.

Panel Veri Modellerinin temel varsayimlarina gdre bu modellerde
degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimhhgi gibi sorunlar
bulunmamalidir. Cok sayida farkli birimlerle calisildiginda bu gibi sorunlarin
ortaya ¢itkma ihtimali artmakta ve dedisen varyans, otokorelasyon veya
yatay kesit bagimhhginin en az biri bulundugunda bu sorunlari g6z ardi
ederek tahminler gerceklestirildiginde elde edilen sonuclarin etkinlik
diizeyi de olumsuz yénde etkilenmektedir (Un, 2015: 71). Bu sebeple, Sabit
Etkiler Modeli Grup ici Tahmin Yéntemi sonuclari icin degisen varyans,
otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligi testleri de yapilmistir. Cizelge 6'da
yer alan temel varsayimlara yonelik istatistikler bolimiindeki sonuclara
gore; modelde degisen varyans ve otokorelasyon bulundugu, fakat yatay
kesit bagimhhgi bulunmadigi gorilmektedir.

Cizelge 7. Arellano, Froot ve Rogers Direncli Tahmin Sonuglar

YTIHR Katsayi Stag::;‘;:l'a a t Prob.

ARGE 0,2647 0,1219 217 0,042%*

DYY 0,0094 0,0063 1,49 0,150

ARGE(-1) 02108 0,1057 1,99 0,059%**

ARGE(-2) -0,0269 0,1567 0,17 0,865

C 8,8492 3,8069 2,32 0,000*
istatistikler

R? 0,8089 Flesti 533 (0,004)

Not: * % 1, ** % 5 ve *** % 10 dlizeyinde anlamliligi g6stermektedir.

Cizelge 7 ‘de ise, degisen varyans ve otokorelasyonun varliginda Arellano
(1987), Froot (1989) ve Rogers (1993) tarafindan gelistirilen ve hata
teriminin birim icerisinde korelasyonlu, birimler arasinda korelasyonsuz
oldugu durumda direncli standart hatalar Uretebilen tahmincinin Sabit
Etkiler Modeline uyarlanmis sekliyle yeni tahminler gergeklestirilmistir.
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Ulasilan sonuclara gére; yine Sabit Etkiler Modeli Grup ici Tahmin Yéntemi
sonuglarinda oldugu gibi Ar-Ge harcamalarindaki % 1 diizeyindeki artis ayni
donemde yiksek teknolojili tirlin ihracatini yaklasik % 0,26 arttirmaktadir.
Arellano, Froot ve Rogers direngli tahmin sonuglarinin en 6nemli farki
onceki donem yapilan Ar-Ge (Ar-Ge(-1)) harcamalarinin da ilgili donemdeki
yuksek teknolojili Griin ihracati Gzerinde anlaml bir etkisinin oldugunu
ortaya koymasidir. Buna gore, Ar-Ge(-1) harcamalarindaki % 1 diizeyindeki
artis, bir donem sonraki ylksek teknolojili Grtin ihracatini da yaklasik % 0,21
arttirmaktadir. Ancak, Ar-Ge harcamalarinin iki dénem gecikmeli degeri
(Ar-Ge(-2)) ile yiiksek teknolojili Girlin ihracati arasinda anlamh bir iliskiye
ulasilamamistir.

5. SONUC

Gelismis ve gelismekte olan llkeler arasindaki kiiresel ticarette gelismekte
olan dulkelerin rekabet avantaji kazanmalarn noktasinda yalnizca fiyat
unsuru yeterli bir faktor degildir. Bunun yaninda yiiksek teknolojili Girlinlerin
Uretilmesi ve kiresel ticarete entegrasyonu da énemli bir mesele haline
gelmistir. Yuksek teknolojili Giriin Giretimi ve ihracati Ar-Ge ve inovasyona
yonelik faaliyetlere ciddi 6lctide bagimhdir.

Kiresel ekonomik yapi incelendiginde GSYH'deki pay itibariyle Ar-Ge
harcamalari buyik 6l¢tide Avrupa ulkeleri, ABD ve gelismis Asya Ulkeleri
tarafindan yapilirken, yiiksek teknolojili Giriin ihracati ise daha cok orta
veya yuksek gelirli Dogu Asya Ulkeleri tarafindan gerceklestirilmektedir.
Dodu Asya Ulkelerinin ciddi bir maliyet ve pazar avantajina sahip olduklari
da bir gercektir. Gelismekte olan dusuk ve orta gelirli diger Ulkelerin de
yuksek teknolojili tGrlin Gretimi ve ihracatindan daha fazla pay alabilmeleri
ekonomik ve kurumsal yapilarinin gelisimiyle de ilgili olan bir konudur.

Calismada 2000-2015 donemine ait verilerden hareketle Diinya Bankasi
siniflamasina goére disiik ve orta gelir diizeyinde yer alan 22 llkede Ar-
Ge harcamalarindaki artisin yiiksek teknolojili Grlin ihracatini nasil ve
ne yénde etkiledigi ampirik olarak incelenmistir. Oncelikle Sabit Etkiler
Grup ici Tahmin Yoéntemi cercevesinde elde edilen sonuclarda degisen
varyans ve otokorelasyon gibi sorunlar bulundugu icin degisen varyans ve
otokorelasyon durumunda direncli tahminler lretebilen Arellano, Froot ve
Rogers tahmincisi yardimiyla Sabit Etkiler Modeli yeniden tahmin edilmistir.
Ulasilan sonuclara gore; Ar-Ge harcamalarinin mevcut doénemdeki
degeriyle Ar-Ge harcamalarinin bir donem gecikmeli degerini ifade eden
katsayilar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bunun yaninda Ar-Ge
harcamalarininikidénem gecikmelidegeriile DYY degiskenlerinin katsayilari
ise istatistiksel olarak anlamsizdir. Ar-Ge harcamalarindaki % 1 artis mevcut
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donemde yiiksek teknolojili Girlin ihracatini % 0,26 arttirirken, bir sonraki
donemde ise yiiksek teknolojili Urlin ihracatini % 0,21 arttirmaktadir.
Literatlirde Braunerhjelm ve Thulin tarafindan 19 OECD (ilkesini ele alan
calismaile Sandu ve Ciocanel tarafindan yapilan ve 26 Avrupa Birligi tilkesini
ele alan calismanin sonuclarina gore, Ar-Ge harcamalarindaki bir puanlik
artis yiksek teknolojili Grtin ihracatini yaklasik G¢ puan arttirmaktadir. Yine
Kilic, Bayar ve Ozekicioglu tarafindan G-8 ulkeleri icin yapilan baska bir
calismada da Ar-Ge harcamalarindaki % 1 artis mevcut donemde yiksek
teknolojili Girtiin ihracatini yaklasik % 0,78 arttirirken, bir sonraki donemde
ise yaklasik % 0,77 arttirmaktadir.

Literatlirdeki bazi calismalarin sonuclari ile bu calismadan elde edilen
sonuglar karsilastirildiginda 6zellikle yliksek gelirli Glkelerde Ar-Ge'nin hem
mevcut donemde hem de bir sonraki donemde yiiksek teknolojili Giriin
ihracatinidiisiik ve ortagelirlililkelere kiyasladaha glicltibicimde etkiledigini
ortaya koymaktadir. Bu karsilastirmaya gore; Ar-Ge ve inovasyona yonelik
faaliyetlerin blyuk olctde yuksek gelirli tlkelerde yapildigi, diisiik ve orta
gelirli tlkelerde ise montaj ve Uretiminin yapilarak, buradan diger Ulkelere
ihracatinin yapildigi diistiinilebilir. Yiiksek gelirli ilkeler bu sayede fiyat disi
rekabetin yaninda fiyat rekabetini de yakalamis olmaktadirlar. Dislk ve
orta gelirli Glkelerin kiiresel ticaretteki rakipleri olan yiiksek gelirli Glkelerde
rekabet edebilmeleri ve yiiksek teknolojili tGrlin ihracati icerisindeki paylarini
arttirabilmeleri icin ekonomik ve kurumsal gelisme basta olmak Uizere, Ar-
Ge'ye daha fazla pay ayirmalari ve dogrudan yabanci yatinm ¢ekebilmeleri
temel 6ncelikleri arasinda yer almalidir.
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