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Tarihi yapilar ge¢misi gelecege baglayan oénemli varliklardir. Bu yapilar ile ilgili calismalar giiniimiizde ayr
bir onem kazanmustir. Bu tiir yapilarin zaman igerisinde saglam bir sekilde ayakta kalmasi bu yapilarin yapim
teknolojileri ile dogrudan ilgilidir. Genel olarak yigma tarzinda insa edilen bu yapilarin analizleri i¢in sonlu
elemanlar yontemi kullanilarak saglikli sonuglar elde etmek miimkiindiir. Bu baglamda bir¢ok medeniyete ait
farkly tarihi yapuarin bulundugu Ahlat ilcesinde yer alan ve zamamnda Bezirhane beden duvari olarak
kullanilan yapuun analizleri ¢alismanmin konusunu olusturmustur. Yerinde yapilan inceleme ve dlciimler
sonucu yapt boyutlart belirlenmistir. Yapimin mevcut hali incelenerek gozleme dayali yapisal durumu
degerlendirilmistir. Olgiimler sonucu elde edilen boyutlar ve literatiirde yer alan malzeme ozellikleri
kullanilarak yapinin sonlu elemanlar modeli olusturulmustur. Olusturulan model yazilim programinda analiz
ettirilerek programda yer alan gerilmeler hesaplannustir. Elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Bezirhane
duvarinda zaman icerisinde olusan hasarlarin neden ve sonug iliskileri belirlenmistir. Calisma ile Ahlat
ilcesindeki tarihi eserlerde olusan hasarlar ve bu eserlerin yapim teknolojileri hakkinda bilgiler verilmigtir.
Tarihi eserler i¢in olusturulan gozleme dayali yapisal analiz formlarimin zaman igerisinde tekrarl bir sekilde
doldurulmast ile yapu ile ilgili bilgilerin izlenebilirligi kolay olacaktir. Bu da yapiya yapilacak miidahalelere
bir anlam katacaktir.
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Giris

Kiiltiirel miras; bir topluluk tarafindan gelistiren

ve nesilden nesile aktarilmis olan gelenek,

uygulamalar, yerler, nesneler, sanatsal ifadeler

ve degerlerin dahil oldugu yasam bigimlerinin bir

ifadesi olarak tanimlanmaktadir (ICOMOS,

2002). Kiiltiirel miras ana hatlar ile asagidaki

sekilde siiflandirilabilir;

- Yapisal Cevre (Binalar, sehirler, arkeolojik
kalintilar)

- Dogal Cevre (Kirsal alanlar, kiy1 ve kiyi
seritleri, tarimsal miras)

- El Sanatlart (Kitaplar ve belgeler, nesneler,
resimler) (Feather, 2006).

Kiiltlir mirasimizin korunarak sonraki nesillere
giivenli bir sekilde aktarilmasi ¢cagimizin 6nem
verdigi miihendislik konularindan bir tanesidir.
Bu konu degisik disiplin  ¢aligmalarim
igermektedir. Ozellikle arkeoloji, mimarlik sanat
tarihi ve miihendislik bilim alanlar1 bu tiir
konular ile yakindan ilgilenmektedir. Kiiltiirel
miras konusunda c¢alismalarin disiplinler arasi
yapilmasi bu calismalara ayr1 bir deger
katmaktadir.

Bu baglamda Van golii Havzasinda yer alan
Ahlat il¢esinde degisik medeniyetlere ait bircok
tarthi yap1 bulunmaktadir. Bu yapilar icin
yapilacak yapisal analizler ile kullanilan
malzemeler ve 6zellikleri ile yapim teknolojileri
hakkinda  bilgi  sahibi  olunabilmektedir.
Ozellikler yapim zamaninda bilgi
teknolojilerinin ¢ok gelismemis olmasi bu tiir
analizlere ayr1 bir onem kazandirmaktadir. Tarihi
stire¢ icerisinde saglam bir sekilde ayakta
durmalar1 da bu tiir yapilara olan ilgiyi bir kat
daha arttirmaktadir.

Tarihi yapilarin analizler ile ilgili bir¢ok ¢aligma
literatiirde yer almaktadir (Isik vd., 2017; Isik
vd., 2016; Karasin ve Isik, 2016; Hadzima-
Nyarko et al., 2017 Hadzima-Nyarko et al., 2016;
Backer et al., 2018; Ugurlu et al., 2017; Ozbek et
al., 2017; Erdil et al., 2018; Dogangiin ve Sezen,
2012; Mangia et al., 2016). Bu caligmalarda

genel olarak ¢alisma bdlgesinde yer alan tarihi
yapilarin modellemesi yapilmistir. Modellemeler
yapilirken daha saglikli sonug elde edilecek olan
sonlu elemanlar yontemi tercih edilmistir.
Caligsmalar neticesinde, analizleri
gerceklestirilen yapilar i¢in yorum ve Oneriler
yapilmustir.

Ahlat ilgesinde yapilan kazilar sonucu ortaya
cikarillan Bezirhane’ye ait beden duvar1 bu
calismanin konusunu olusturmaktadir. Yerinde
yapilan roleve ¢aligmalari ve incelemeler sonucu
yapinin boyutlar1 belirlenerek yapisal analizleri
gerceklestirilmistir. ilk olarak gdzleme dayali
olarak yapida meydana gelen hasarlar ile neden
sonug iligkisi belirlenmeye ¢alisilmigtir. Daha
sonra yap1 sonlu elemanlar yontemi kullanilarak
yazilim programinda modellenmistir.
Modellenen yapi1 i¢in yazilim programinda yer
alan analiz tiirleri farkli yiliklemeler igin
tekrarlanmustir. Elde edilen sonuclar
yorumlanmig ve Oneriler getirilmistir.

Calisma ile amaclanan, kiiltiire]l mirasinin biiyiik
bir bolimiini yapilarin olusturdugu Abhlat
ilcesindeki tarihi yapilarin yapim teknolojileri
hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Ayrica, tarihi
eserlerin giinlimiiz miihendislik hizmetlerine
benzer bir mithendislik anlayisi ile insa edildigi
gorilmiistiir.

Bezirhane Beden Duvarmin Ozellikleri

Zamanin kiiclik sanayi tesislerinden biri
bezirhanelerdir. Bezirhaneler keten, kendir gibi
bitki tohumlarinin islendigi isletmelerdir. Bezir,
tohum ve hane ise ev anlaminda kullanilarak
bezirhane terimi ortaya ¢ikmustir. Bezirhane,
keten kendir ve zeyrek tohumlarindan bezi
yaginin yapildigi yer anlamina gelmektedir
(Parlatir, 2011; Ozcan, 2015; Yorik, 2009).
Ahlat ilgesinde yapilan kazilar sonucunda cesitli
fonksiyonlar1 olan odalardan olusan Bezirhane
(imalathane, yaghane) ortaya c¢ikarilmistir.
Kazilar sonucunda elde edilen kalintilardan
yapinin beden duvarlarinin yoresel olarak Ahlat
tast denen kesme tastan oriili oldugu aralarinda
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ise moloz taslarin dolgu malzemesi olarak
kullanildig: belirlenmistir. Bu yapinim Iki kubbe
mabhallesinde, kale duvarina benzer sekilde insa
edilen beden duvarmin yani1 sira degisik
boyutlarda  odalardan  meydana  geldigi
anlasilmaktadir (Kiiltiir Portali, 2018). Buradan o
donem icin Ahlat il¢esinde sanayi tesislerinin
varligimi gostermekle birlikte bir ticaret merkezi
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bezirhane’ye ait beden duvari bir kale duvar
tarzinda  insa  edilmistir. 12mx13.70m
boyutlarinda insa edilen duvarin ortalama
kalinlig1 86 cm olarak dl¢iilmiistiir.

Ilce merkezinin batisinda bulunan beden duvari
Harabesehir ~ mahallesinde  bulunmaktadir.
38°44'53.0"  enleminde ve  42°27727.0"
boylaminda yer almaktadir. Ahlat ilgesinde
bulunan Selguklu Mezarligina, Emir Baymndir
Kiimbetine oldukc¢a yakin bir konumdadir (Sekil
1).

@

AMat Selcuku Mezait
) cam @

Yildi
@

Sekil 1. Bezirhane 'nin konumu

Tarihi yapilarin siklikla bulundugu bir bdlgede
yer alan Bezirhane’ye ait beden duvar1 Sekil 2°de
gosterilmistir.

Sekil 2. Bezirhane beden duvari

Beden Duvarinin Yapisal Analizi

Beden duvarinda, yoresel ismi ile Ahlat tas
olarak bilinen, kesme tas kullanilmistir. Zaman
icerinde beden duvarinda birtakim onarimlar
yapilmistir.

Beden duvarinda yer yer su etkilerinden dolayi
kireclenmeler  gozlemlenmistir. Ozellikle
duvarin st ve temel kisminda bulunan taglarda
tahribat olusumlar1 ve kiitle kayiplart cokca
goriinmektedir. Ahlat taginin genel
Ozelliklerinden biri olan renk atmasi ve renk
degisimi diger tarihi yapilarda oldugu gibi bu
yapida da mevcuttur. Dogal sartlardan dolay1
taglarin  bazilarinda asinmalar  mevcuttur.
Gozlemlenen bu hasarlara ait gorseller Sekil 3‘te
gosterilmistir.
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Sekil 3. Beden duvarinda gézlemlenen hasarlar

Gozleme dayali olarak olusturulan ve yerinde
yapilan incelemeler sonucu doldurulan form
Tablo 1’de (Isik vd., 2018) gosterilmistir.

Tablo 1. Bezirhane beden duvar: igin gozleme
dayali yapisal degerlendirme formu

Evet | Hayir Ek
incelenen Parametre Var | Yok | Agiklama
Zaman etKkisi ile bozulmalar X Kismen
Doga kosullarinin etkisi X
Insanlarin yaptigi tahribatlar X
Yapinin aktif kullanilma X
Bakimsizlik
Gelisigiizel onarim ve tadilatlar X
Ozgiinliigii korunmug mu? X
Yapiy1 meydana getiren taslarda
oynama X
Yer yer kirilma ve kopma X Cok az
Yiizeylerde kireglenme
Duvar derzlerinin aginmasi X
Yosunlanmalar ve bitkisel
olusumlar X
Onarim goriip gérmedigi X
Cimlenmis toprak tabakasi varlig1 X

Kesme
Catlaklar ve catlak ozellikleri X catlaklari
Yiizeyde ciiriimeler X
Yiizeylerde kararma X
Kiitle kayb1 X
Derzlerin kaymast X

Oturma etkilerinin varlig X
Derzlerde uyumsuzluk var mi? X
Bitkilerin kok salmasi sonucu
catlamalar X
Yatay ve diigeyde deformasyonlar X
Tastyict sistem elemanlarinin
dagilimi Diizenli
Koruma 6nlemlerinin yeterli olup
olmadig1 X
Yapi biinyesine giren suyun
varlifi X
Cok ¢ok
Donma - ¢oziilme etkisi X az
Civardaki yapilagmanin etkisi X
Renk atmasi ve renk degisimi X
Dogal afet etkileri X
Tlave Agiklamalar Yl.gm.a yap! seklinde inga
edilmistir.
Gozleme dayali olarak  yapisal durum

degerlendirmesi yapilan beden duvari, yerinde
Ol¢timler sonucu elde edilen boyutlar1 yardimiyla
bilgisayar ortaminda modellenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Bezirhane beden duvar: boyutlart

Secilen 6rnek yapilar i¢in deprem davraniglari
belirlenirken  SAP2000  (Computers and
Engineering, 2011) sonlu eleman yazilim
programi kullanilmistir. Sonlu elemanlar (SE)
modelleri, deneysel alternatife gore uygun
maliyetli ¢Oziimler saglamakta, ancak SE
tekniklerinin gercek basarisi, malzeme igin
yapisal modellere ve siirekliligin uygun sekilde
ayrilmasina baglidir. Duvarcilik, yatay ve diisey
har¢ derzlerinin ayr1 setlerinin mevcudiyetinden
dolayr anizotropiktir ve yalmizca yigma
olusturucu malzemelerin 6zelliklerine degil, ayn1
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zamanda is¢iligi yansitan etkilesimlerine de bagh
olan ortotropik mukavemet ve yumusatma
ozelliklerine sahiptir (Dhanasekar and Haider,
2008). Sonlu elemanlar yontemi iizerinden
yigma yapilarin sayisal modellemesi, iki farkl
ozellikten dolayr ¢ok hesaplamali bir istir: bir
yandan, tas binalarin tipolojik ozellikleri,
basitlestirilmis statik semalara de§inmemize izin
vermezken, diger yandan mekanik Ozellikleri
malzeme, Ongoriisii ¢ok zor olabilen, yaygin
olarak dogrusal olmayan bir davranisa yol
acmaktadir (Giordano, 2002).

Yigma yapilar i¢in Tiirk Deprem Yonetmeligi
(DBYBHY, 2007) ve literatiirde Onerilen
degerler dikkate alinarak secilen yap1 igin
malzeme degerleri elde edilmistir. Calismada
dikkate alinan yapida Ahlat Tas1 kullanilan tek
malzeme olarak kabul edilmistir. Ahlat tasina ait
Elastisite modiilii (E) ve birim hacim agirlik (y)
degerleri tiim yapilarda tek bir deger olarak
alimmistir. Kullanilan malzemeye ait 6zellikler
Tablo 2°de (Isik vd., 2018) verilmistir.

Tablo 2. Malzeme ozellikleri

Malzeme Tipi Ahlat Tag1
Elastisite Modiilii (E)
(kN/m?) 5000000
Ozgiil Agirlik (kN/m?®) 24
Birim Hacim Agirlik
(t/m?) 2.45
Poison Orani 0.2

Ahlat tasi icin basing dayanimi belirlenirken
Simsek ve Erdal (2004) tarafindan yapilan
calismada farkli durumlardaki farkli renkteki
Ahlat tas1 i¢in elde edilen basing dayanimlarinin
ortalamas1 alinmistir. Bu deger 11.16 MPa olarak
hesaplanmustir.

Yigma tarzda insa edilen tas duvarlar icin
giivenlik kayma gerilmesi Denklem (1) ile
hesaplanabilmektedir. Burada ¢ malzemenin
basing dayanimimi gdstermektedir. Yukarida
11.16 MPa olarak hesaplanan basing dayanimi
degeri, Denklem (1)’de yerine konarak giivenli

kayma gerilmesi degeri 5.68 MPa olarak
hesaplanmustir.
Tem = 0.10 + 0.50 (MPa) [1]

Bezirhane beden duvarinda kullanilan Ahlat tast,
Nemrut volkanizmasiin {riinii oldugundan,
puskiiriik taglar sinifinda degerlendirilmistir.
Piiskiirtik taglar i¢in egilmede minimum ¢ekme
dayanimi 8 MPa olarak alinabilmektedir
(Kuruscgu, 2012).

Ahlat sehir merkezi 1.Derecede tehlikeli deprem
kusag1 i¢inde yer almaktadir. Ahlat sehri Dogu
Anadolu sikigma bolgesinde yer almaktadir.
Ahlat ve civar1 depremsellik agisindan oldukc¢a
riskli bir kusakta yer almaktadir. Bu cercevede
azami yer ivmesi katsayisi A¢=0.40 olarak
alimmustir.

Hazirlanan hesap modeli iizerinde, sabit yiikler
ve deprem spektrumu ile tanimlanan yer
hareketinin yol actig1 zorlamalarin goz Oniine
alindig iki ayr1 ylikleme durumu uygulanmistir.
Spektrum, EQx ve EQy yiiklemesi olmak tizere
ayri ayr1 iki asal dogrultuda uygulanmigtir.
Calismada dikkate alinan tiim yapilarin dinamik
analizlerinde kullanilan spektrum egrisi sekil 5°te
gosterilmistir.
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Sekil 5. Dinamik analizlerde kullanilan
spektrum egrisi

Yapimin sonlu elemanlar modelinde kullanilan
elemanlarin igaret uyumlart ve yon kabulleri,
sayisal modellemenin  yapildigi  yazilimin
ongordigii kabullere bagl kalinarak Sekil 6’da
gosterilmistir.
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Sekil 6. Isaret uyumu ve yon kabulleri (Dabanl,
2008)

Sekil 6’da belirtildigi tizere; S11: (x) yoniinde
diisey gerilme, S22: (y) yoniinde diisey gerilme,
S33: (z) yoniinde diisey gerilme, (S12 = S21): x-
y diizleminde kayma gerilmeleridir. Modal
analiz yapinin serbest titresim periyotlarinin,
frekans degerlerinin, kiitle katilim oranlarinin ve
mod sekillerin belirlenmesini saglayan dinamik
analiz yontemidir (Mutlu ve Sahin, 2016).

Calismada incelenen duvara ait deprem analizleri
SAP2000 yazilim programinda
gerceklestirilmistir. Yazilim programinda elde
edilen sonlu eleman modeline ait gorseller Sekil
7°de gosterilmistir.

Sekil 7. Yazilim programinda olusturulan
duvarmn sonlu eleman modeli

Hazirlanan sonlu eleman modeli toplam 812 adet
diigiim noktas1 ve 710 adet kabuk eleman ile

olusturulmustur.  Modal analizler yapilarak
imarethane  duvarinin  dinamik  o6zellikleri
belirlenmistir. Modal analizler

gerceklestirilirken yapida olusan ilk 18 mod
dikkate alinmistir. Olusturulan modelde X ve Y
dogrultularma kiitle katilim oranlarinin %80’°in
iizerinde olan modlar dikkate alinmistir.
Dolaysiyla daha fazla mod alinmasinin fazla bir
etkisi olmadigi goriilmistiir. Modelin modal
analiz sonuglarina gore etkin modlari, dogal

titresim periyotlar1 ile kiitle katilim oranlar
Tablo 3’de, mod sekilleri de Sekil 8’de
gosterilmistir.

Tablo 3. Modelin etkin kiitle katilim oranlart ile
beraber modal analiz sonuclar:

Mod | Periyod Ux U YUx YUz Ry 3Ry
1 0062617 | 0.71909 0 071909 0 048036 048036
2 | 0029012 | 000783 0.77029 072691 | 07703 038438 086473
3| 0028123 | 013823 0,0359 088517 | 08062 0,0003 0.86504
4 | 0022006 | 0.000001265| 000195 | 088517 | 080815 | 000001 | 086504
5 1 0017765 | 0,00041 0,00902 088557 | 081717 0,00493 0.87089
6 | 0017493 | 002282 | 000006305 | 090839 | 081723 0,01272 088361
7 | 0013148 | 0,00353 0,00015 091192 | 081739 | 000006478 | 088367
8 001284 0,00797 00000453 | 091080 | 081743 0.00049 088417
| 001228 0,00248 | 000000970 | 092237 | 081744 0,00021 088438
10 | 0011749 | 000059 | 000001517 | 092285 | 081746 0,00109 088547
11 | 0011436 | 0,00296 0,00033 092591 | 081779 0,00886 0,89433
12 | 0010319 | 000006715 | 0,10038 092398 | 091837 004403 093838
13 | 0009767 | 0,00232 0,00146 09283 | 091983 0,0022 0.94038
14 | 0009350 | 00007 L74E-07 | 0920 | 091983 | 000156 | 094214
15 | 0000114 | 000433 | 000000627 | 093333 | 001984 | 000209 | 004423
16 | 0008702 | 0,00015 [ 000007254 | 0093368 | 091991 | 0,00005983 | 094429
17 | 0,008423 0,001 0,00041 093468 | 0092032 | 000007606 | 094437
18 | 0008269 | 000266 | 0.00000255 | 093734 | 0092033 0,00126 094562

1. Mode 2. Mode
T=002%0

Sekil 8. Duvar modeli icin elde edilen mod
sekilleri ve periyot degerleri

T=00128

Yazilim programinda yer alan X dogrultusundaki
diisey gerilme degerleri olan S11 igin farkli
yiikkleme durumlarina gére elde edilen gerilme
diyagramlar1 Sekil 9°da gosterilmistir.
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Sekil 9. Farkl yiikleme durumlari icin olusan
S11 gerilme degerleri

Yazilim programinda yer alan Y dogrultusundaki
diisey gerilme degerleri olan S22 i¢in farkli
yiikkleme durumlarina gére elde edilen gerilme
diyagramlar1 Sekil 10°da gdsterilmistir.

S Diagom -Top Face 9G-E(- e | o | = o] | 5. SressSI2Dagrm-TopPce (GoEi-Mas) | | = ] % SvessSl2Dagam - TopFuce [EQ0)

[ RPIREEE TR TETEN T  ep————

Sekil 11. Farkl yiikleme durumlart igin olugan
S12 gerilme degerleri

Analiz sonuglarindan elde edilen maksimum
cekme gerilme degerleri Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4. Deprem
maksimum ¢ekme gerilmeleri

etkisi

altinda  goriilen

%, s 2 D - To P 36-E01- M o> = g |, e Digam-TopFce (G0k-Mal | 28 5 Sres 2 egem-TopFace EQH

JEZEEAREOG 51 2000000001201 S R AR o 0. 0, 00000127 ) RIS 0.0 55102050 SO
Sekil 10. Farkl yiikleme durumlart i¢in olusan
S22 gerilme degerleri

Yazilim  programinda  yer alan @ X-Y
dogrultusundaki kayma gerilme degerleri olan
S12 i¢in farkli yiikkleme durumlarma gore elde
edilen gerilme diyagramlari Sekil 11°de
gosterilmistir.

Yiikleme tiirii S11 (MPa) S22(MPa)
G+QEx 6.947 1,969
0.9G+ QEx 6.347 1,797

Analiz sonuglarindan elde edilen maksimum

basing gerilme
verilmistir.

Tablo 5. Deprem
maksimum basing gerilmeleri

degerleri

etkisi

Cizelge 4.45te

altinda  goriilen

Yiikleme tiirii S11 (MPa) S22(MPa)
G+QEx 6.735 4.173
0.9G+ QEx 6.156 3.790

Analiz sonuglarindan elde edilen maksimum
kayma gerilme degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deprem
maksimum kayma gerilmeleri

etkisi

altinda  goriilen

Yikleme tiirii S12 (MPa)
G+QEx 1.336
0.9G+ QEx 1.210
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Sonuglar

Bu c¢alismada Ahlat ilgesinde yer alan
Bezirhane’ye ait beden duvarmin deprem
davraniginin ve yapisal durumunun incelenmesi
amaglanmustir. Tarihi beden duvarmin kabuk
elemanlar kullanilarak sonlu eleman modeli
gelistirilmistir. Olusturulan sonlu eleman modeli
icin yazilim programinda yer alan S11, S22 ve
S12 gerilmeleri hesaplanmistir. Ayrica beden
duvarina ait mod sekilleri ve periyot degerleri
elde edilmistir.

Ahlat Bezirhane beden duvar1 hakkinda bilgiler
verilmistir. Yerinde yapilan incelemeler sonucu
gozleme dayali yapisal analiz  formu
doldurulmustur. Beden duvarinda zaman
icerisinde olusan hasarlar hakkinda bilgiler
verilmistir.

Analiz sonuglarindan, yapida olusan en biiyiik
kayma gerilmelerinin bezirhane beden duvarinin
alt kisminda bulunan goézlere yakin bir bolgede
yogunlastig1 belirlenmistir.

Analizlerden elde edilen maksimum basing,
kayma ve ¢ekme gerilmelerinin, Ahlat tasinin
basing, kayma ve ¢ekme dayanimlar1 olan,
stirastyla, 11.16, 5.68 ve 8 MPa degerlerinden
kiigiik olmasi, bu gerilmelerin yap1 tarafindan
giivenli bir sekilde karsilandigini géstermektedir.
Bu sonu¢ da, yapiin siire¢ igerisinde ayakta
kalmasi ile uyum gostermektedir.

Bu c¢alisma ile, tarithi yapilarin yapisal
giivenliklerinin dogru bir sekilde
degerlendirilmesinin ve kiiltiir miraslarimizin
gelecek nesillere giivenle aktarilmasi i¢in gergek
davranigi en iyi yansitacak sekilde sonlu eleman
modellerinin  yapilmas1 gerektigi sonucuna
varilmistir.

Katki Belirtme

Bu c¢alisma Baris Antep’in yiiksek
tezinden tiiretilmistir.
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Analysis of the Bezirhane Main Wall in
the Ahlat District by Using the Finite
Element Method

Extended abstract

There are many historical buildings belonging to
different civilizations in the Ahlat district located in
the Van lake basin. Structural analyzes to be carried
out for these structures can have information about
the used materials, properties of these materials and
construction technologies of these structures. The fact
that the information technologies are not very well
developed at the time of construction makes these
analyses more important.

Occasionally, calcifications were observed due to
water effects on the main wall. Particularly, on the
stones at the top and base of the wall, the formations
of destruction and mass losses are clearly visible.
One of the general characteristics of the Ahlat stone
is that color change is also present in this building as
it is in other historical buildings. Some of stones have
corrosion due to natural conditions.

Historical structures are important assets that link

the past to the future. Related studies of these
structures have gained a special importance
nowadays. The staying solid of such structures over
time is directly related to the construction techniques
of these structures. Generally, it is possible to obtain
healthy results by using the finite element method for
the analysis of these masonry constructions. in this
context, topic of this study is analysis results of the
structure which used at the time as " Bezirhane Main
Wall" in Ahlat province where there are many
historical buildings belong to many civilizations.
Dimensions of the building were determined as a
result of on-site inspection and measurements. The
dimensions of the wall are 12m x 13.70m and the
average thickness is 86cm. Structural assessment
based on observation was carried out by examining
the current state of construction. Finite element
model was generated by using the dimensions
obtained from the measurements and the material
properties in the literature. The generated model is
analyzed in the software program and the stresses are
calculated. Obtained results were evaluated. The
cause and effect relation of damages occurring over
time on the “Bezirhane’’ main wall have been
determined. This study gave information about the
damage that occurred in the historical monuments
and the construction techniques of these monuments

of Ahlat, which has rich historical texture. In
progress of time, repeatedly applying of observation
based structural analysis forms created for historical
monuments, will make easy to trace information
about the structure. The Ahlat stone has compressive
stress of 11.16 MPa, a shear stress of 5.68 MPa and
tensile strength of 8 MPa. The stresses obtained from
the analyzes are smaller than these stresses. So, this
shows that the structure can bear these stresses. This
result is consistent with the stands of the structure
over time.

Keywords: Ahlat, structural, wall, finite elements,
analysis, masonry
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