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Geosentetik malzemelerin son yillarda getirdigi hizli ve ekonomik ¢oziimler Diinya tizerindeki
kullanimlarint ~ giderek arttirmakta ve geoteknik miihendisligi uygulamalarinda oldukga
kullanilmaktadir. Geosentetikler yol insaatlarinda ve bir¢ok insaat alaminda kullanilmaktadir. Insaat
miihendisligi uygulamalarinda geosentetiklerin kullanimi hizli bir sekilde gelisme gostermektedir.
Geosentetiklerin, insaat miihendisligi ve geoteknik miihendisligine ekonomik ve ¢evresel yonden
sagladiklart katkilardan dolayr kullamimlar: artis gostermektedir. Diger yapt malzemelerine gore
kolay tasinabilmeleri, hafif olmalari, kolay uygulanabilmesi, proje stirelerini kisaltmalar: ve uzun
omiirlii olmasi sebebiyle geosentetiklerin kullanim alanlari giderek hizlanmaktadir. Yol insaatinin
her asamasinda (altyapi, iistyapi, sanat yapilary) geosentetiklere rastlamak miimkiindiir.
Geosentetikler yol insaatlarinda drenaj, filtrasyon, ayirma, koruma, gii¢lendirme, gecirimsizlik gibi
cesitli insaat kistmlarinda kullanilabilmektedir.
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Giris

GEOSENTETIK TURLERI

Geotekstiller

Geotekstiller; polyester, polipropilen, poliamid,
polietilen, polivinil klorid hammaddelerinden
iiretilen gegirgen Ortiilerdir.

Orgiilii Geotekstiller

Cift tarafli ve dik dokunduklari i¢in diyagonal
mukavemet gostermektedirler. Yiiksek c¢ekme
dayanimina sahiptir. Diisiik uzamalarda yiiksek
dayanimlara ulasirlar.

Orgiisiiz Geotekstiller

Orgiisiiz geotekstiller; polipropilen ve polyester
hammaddelerinden  olugmaktadir. Cekme
dayanimlar1 ¢ok diisik oldugundan dolay1

filtrasyon ve ayirma alanlarinda kullanilmaktadir
(Ozkol 2006).

Sekil. 1. Yol insaatinda geosentetikler

Sekil 1'de yol altyapisina  geotekstil
uygulandiginda ayirma fonksiyonu sayesinde
tabakalarin birbirine karigmasi engellenmistir.
(Yoder 1975) Orgiisiiz geotekstiller; drenajda,
zaylf zeminlerde ve erozyon kontrolii gibi
kisimlarda tercih edilmektedir. Drenaj, zayif
zeminlerde ve yol insaatlarinda daha ¢ok ayirma
amagli kullanilirken erozyon kontroliinde ise
filtrasyon amaciyla kullanilmaktadir.
Geotekstiller, zemine nazaran ¢ok gecirgendir.
Ozellikle gézenekli olduklarinda ve yeterli egim
saglandiginda, kendi diizlemlerinde su akimi
saglanabilir. Suyun tahliye edilmesi gereken
insaat uygulamalarinda tercih edilebilmektedir
(Oztekin 1992).

Geogridler

Insaat Miihendisligi uygulamalarinda, geogrid
malzemelerin temel gorevi zeminin tasima

kapasitesini  arttirmasidir.  Geogridlerin  en
onemli  Ozelliklerinden biri de  zemin
tabakalarinin ~ biitiin ~ halinde  c¢alismasini

saglamasidir. Geogridler bu nedenle, sev
stabilizasyonu, yolun altyap1 ve {istyapr gibi
kisimlarinda kullanilmaktadir.

Geogrid malzemeler zemin iyilestirme yontemi
olarak da kullanim alani bulmaktadir. Geogrid
malzeme zemindeki oturmalar1 engeller.
Yollarin bozulmasina neden olan bir diger
etkende, yol calisanlarinin imalat sirasinda
yaptiklar1 sorumsuz ve bilingsiz uygulamalardir.
Ornegin, yol dolgusu yapilirken uygun olmayan
dolgu  malzemesi  kullanilmasi, dolgu
tabakalarinin  yiiksek  tutulmasi,  yetersiz
sikistirma ve sikistirma islemi yapilirken dolgu
malzemesinin yetersiz sulanmasi yolun Omrii
acisindan yola zarar veren etkenlerdir.

Yol iistyapist agisindan zarar veren etkenler ise
alltemel ve temel tabakalarmin kalinliginin
diisikk tutulmasi, uygun olmayan malzeme
kullanilmasi, asfalt karisiminda yetersiz bitiim
kullanilmas1 ve imalat sirasinda finiser ekibinin
hatali is¢iligi de yola zarar veren etkenlerdendir.
Bu nedenle yol tabakalarinin belli kisimlarinda
zemin tagima giicline katkida bulunma ve zemin
giiclendirme amaciyla degisik tiirlerde geogrid
malzeme kullanilmaya baglanmistir.

Geomemranlar

Geomembran hammaddesi ti¢ sekilde islenebilir.
Hammadde olarak Polivinil Cloriir (PVC),
Thermoplastic Olefin (TPO), Polipropylene
plastic (PP), High Density Poliethylene (HDPE),
Lineer Low Density Poliethylene (LLDPE),
Very Low Density Poliethylene (VLDPE)
kullanilabilmektedir (Koerner 1999).

Yapilarda  gecirimsizligi  saglamak  i¢in

kullanilirlar. Yalitim ve ylizey koruma saglamak
amaciyla kullanilan geosentetik ¢esidi olan
geomembranlar, kimyasal maddelere ve UV
isinlarina karst son derece dayanikli sentetik
malzemelerden olugsmaktadirlar.

Sekil.2. Geomembran uygulamasi
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Sekil 2’de HDPE geomembran Ornegi
gosterilmistir. HDPE geomembranlarin kullanim
alanlarina ¢op toplama ve geri doniisiim sahalari,
atitk depolama miihendislik projeleri Ornek
gosterilebilir (Www.geomembran.net).

Kat1 atik depolama sahalarinda gegirimsizligi
saglamak i¢in kullanilan geomembranlarin
iistiine gelecek yiiklerin geomembranlara zarar
vermemesi, delinme ve yirtilmalara sebep
olmamasi i¢in geomembranlarin  iizerinde
geotekstiller kullanilir (Akyildiz 2010).
Geonetler

Polietilenden iiretilen geonetler, genellikle
geotekstiller, = geomembranlar ve  diger
geosentetiklerle beraber kullanilarak
geokompozitler gibi beraber hareket ederler.
Geonetler, s1vi veya gazi istenilen ¢ikis noktasina
kendi diizlemi boyunca istenilen noktaya dogru
tasiyarak yapilarda drenaji saglarlar. Geonetler,
sekil itibariyle geogridlere benzerler. Sadece,
geonetler geogridlerden gorevi itibariyle farklidir
(Dernek 1998). Geogrid daha ¢ok gii¢lendirme
gorevinde kullanilirken, geonetler drenaj igin
tercih edilmektedir.

Geosentetik Kil Kaplama

Geosentetik kil kaplamalar, tipik olarak iki
geotekstil arasinda ince bir kuru bentonit
tabakasi1 iceren iriinlerdir. Bentonit 1slaninca
sizdirmaz bir tabaka teslik eder. Alttaki ve tlistteki
geotekstil, dikis veya igneleme yOntemiyle
birbirine tutturulur. Geomembrana yapistirilmis
bentonit tabakasi seklinde de geosentetik kil
kaplama vardir (Akyildiz 2010).

Geosentetik kil  kaplama,  gecirimsizligi
saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Orta
tabakada yer alan bentonit silte neme maruz
kaldiginda genlesir. Bu sekilde, malzeme tizerine
uygulanan basing kuvveti ile ge¢irimsizlik
saglanir.

Geotiip

Geotlip sentetik malzemesi, geotekstil rulolarnin
bir araya getirilmesi ile olusan kapsiil seklindeki
elemandir. Geotiipler, gozenekli yapidadirlar.
Suya doygun malzeme veya sulu camurla
doldurulduklar1 zaman igerisindeki su, geotiipii
olusturan geotekstillerin gézeneklerinden disari
atilip katt malzeme geotiiplerin biinyesinde
tutulur (Leschinscky ve ark. 1996).

Son yillarda geotekstil tlipler ile yiliksek su
icerigine sahip tarama camurlariin
susuzlastirilmasi oldukga etkili bir yontem olarak
ortaya ¢ikmistir (Moo-Young ve ark. 2002).
Geohiicre (geocell)

Zemin giiglendirme ve erozyon kontrolii
saglamak i¢in kullanilan U.V 1sinlarina dayanikli
iic boyutlu yapida geosentetik malzemelerdir.
Hiicresel dolgu sistemi (HDS) olarak da
nitelendirilmektedir.  Karayolu  sevlerinde,
derelerde, kanallarda, hendeklerde, zemin
tyilestirmede kullanilmaktadir.  Geohiicreler,
zemin tagima giiciinii arttirir ve oturmalari
minimize eder. Sekil 3’de egimli yiizeylerin
giiclendirilmesi amaciyla geocell kullanilmigtir.
Geocell kullanilmas1  ile birlikte zemin

giiclendirilmis ve erozyon kontrolii saglanmistir.
(www.kartugplastik.com)
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Sekil.3.Yol sevlerinde erozyon korumasi
Geofoamlar

Geosentetik tiirlerinden geofoam, geoteknik
uygulamalarinda kullanilan kopiik malzemesidir.
Geofoamlar gazlara karsi1 gecirgen yapidadir.
Pek ¢ok geokodpiik malzemesi polimerik (plastik)
veya cams1 koplik esashidir (Yilmaz ve ark 2005).
Geofoam dolgu uygulamalar1 ¢ok hizlidir.
Istenilen o&lgiilerde kesilip sekillendirilebilir.
Sasirtmali olarak uygulanir. Dolgu
uygulamalarinda  proje siiresini  etkileyen
faktorlerden biri toprak dolgu malzemelerinin
oturma siiresidir. Bu durum yillar alabilmektedir.
Geofoam dolgu malzemeleri diger toprak dolgu
malzemelerine oranla daha ¢abuk uygulanabilir.
Geofoam dolgularin kolay uygulanabilmesinin
nedenlerinden biri diger toprak malzemesine
oranla 100 kat daha hafif olmasidir. 1 m?
geofoam dolgusu yaklagik 20-30 kilograma
karsilik gelmektedir.
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Sekil. 4. Geofoam bloklar

Sekil 4’de geofoam bloklarin imalat asamasi
gosterilmistir. Iscilerin geofoam bloklar1 hafif
olduklart i¢in rahat bir sekilde kaldirabildikleri
goriilmektedir. Ancak ayni boyutlardaki bir
toprak malzemenin agirligi geofoam bloklarin
agirligindan 100 kat agir oldugundan agir is
makinalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Geofoamlar yapilardaki zemine gelen yiikleri
bliylik miktarda azaltir. Tagima kapasitesi ve sev
kaymas1 problemlerinde giivenligi arttirir.
Geofoamlar istinat yapilarinda ve kopri
yaklagim dolgu kisimlarinda da sik¢a kullanim
alan1 bulmaktadir.

Diger toprak malzemelere gore geofoam
dolgularin yogunlugu az oldugu i¢in istinat
duvarma cok az yanal basin¢ uygulanmaktadir.
Bu nedenle istinat duvarlarinda geri dolgu
imalatinda kullanilmaktadir.

Ulkemizde ilk geofoam yol dolgusu Istanbul
Cevre Yolu'nun Uzungayir ¢ikisinin Harem
yonii  trafiginin = bir kismmin  Acibadem
Mabhallesine yonlendirilmesi projesi kapsaminda
yol dolgusu olarak kullanilmistir.

Materyal ve Yontem

Geosentetik malzemeler sahadaki geoteknik
problemleri aninda ¢ézen ayni zamanda pratik,
ucuz ve imalatt kolay olan malzemelerden
meydana gelmektedir. Diger yap1 malzemelerine
gore kolay taginabilmeleri, hafif olmalari, kolay
uygulanabilmesi ve uzun Omiirli olmasi
sebebiyle geosentetiklerin kullanim alanlar1
giderek hizlanmaktadir.

Geleneksel yontemlerle uygulama zorlugu, hatta
imkansizlig, tatminkar olmayan performans
veya tasarimda, uygulamada karsilasilan
sorunlar  geosentetikli  alternatif  ¢oziimii
giindeme getirebilmektedir. (Akyildiz 2010).
Geosentetikler bazen kisa vadede geleneksel
yontemlere gore daha maliyetli olabilmektedir.

Ancak proje siirelerindeki 6nemli kisalmalar,
kullanilan malzeme miktarinda azalmaya
gidilmesi ve geleneksel yontemlere gore daha
uzun silireli dayanim saglamasi, 3-5 yilda bir
tekrar sokiiliip tekrar yapilmayacagi
distintildiiglinde uzun vadede geosentetikler
ekonomik olarak daha cazip duruma
gelebilmektedir (Yetiz 2018).

Geosentetik malzemeler sev stabilizasyonlarinda

Zzemin giiclendirme ve iyilestirme
uygulamalarinda  siklikla  kullanilmaktadir.
Geosentetikler; geomembran, geofoam,

geotekstil, geogrid, geohiicre, geotiip, geonet,
geotekstil kil kaplama ve geokompozitler olarak
siralanabilir. Geotekstiller, ince ve kaba daneli
zemin arasina yerlestirildiginde ayirma gorevi
gormektedir. Bu sekilde yolun iistiinden gegen
dinamik ve tekrarl1 yiikler altinda kaba ve ince
daneli zemin birbirine karismamus olur. Ince ve
kaba daneli zeminlerin birbirine karismasi
durumunda zemin {ist yapisinda bozulmalar ve
¢okmeler meydana gelebilmektedir. Zeminin
giiclendirilmesi saglanarak yumusak zeminlerde
agrega  miktarinda  azalmaya  gidilebilir.
Geotekstiller drenaj amaciyla kullanildiginda
biinyesinde bulundurdugu sivi veya gazlar
istenilen ¢ikisa dogru  siiriikler. Zemine
yerlestirilen geotekstiller, zemini trafik ve
olumsuz hava kosullarindan koruyarak ylizeysel
koruma da saglamaktadir.

Tekrarli yiiklere maruz kalan kaplamasiz
yollarda, tabakalar geotekstil malzemeler ile
korumaya alinirsa yapmin omrii uzamakta ve
basinca kars1 gosterdigi direng artmaktadir. Sekil
4’de dolgu malzemesiyle geogrid birlikte

kullanilarak zeminin tasima giiciine katkida
bulunulmustur.

@
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Sonug¢ ve Tartisma

Bu caligmada geosentetik tiirleri ve gorevleriyle
ilgili bilgilere genel bir bakis yapilmistir.
Geosentetik  tiirlerinin  ingaat miihendisligi
uygulamalarindaki kullanim nedenlerine ve
ozellikle yol insaatlarinda sagladigr ekonomik,
hizli  ve pratik c¢oziimlere deginilmistir.
Geosentetik malzemelerin giiglendirme, ayirma,
drenaj, koruma, filtrasyon, gecirimsizlik gibi
gorevlerine ve bu gorevleri hangi geosentetik
tirleriyle sagladigmma deginilmistir.  Ayrica
geosentetik malzemelerin diger dogal insaat
malzemelerine gére daha hizli ve pratik ¢6ziimler
sundugu goriilmistiir. Geosentetik malzemeler
kullanilarak proje siiresi kisalabilmektedir.
Geosentetik malzemeler kullanildiginda
geleneksel insaat uygulamalarinda kullanilan
agir makinelere ihtiyag duyulmayabilmektedir.
Bu sayede makinelerin kira, amortisman ve

mazot giderleri de maliyet kaleminden
diisiilebilir. Mazot, benzin vb. yakitlar
kullanilmadig1 ig¢in geosentetik malzemeler

cevreye daha az zarar vermektedirler. Bu
nedenler 1s18inda geosentetiklere duyulan ihtiyag
giin gectikce artacak ve gelecekte kullanimlar
giderek yayginlasacaktir.
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Applications of geosynthetic types in
civil engineering and facilities provided

Extended abstract

The rapid and economical solutions of geosynthetic
materials in the recent years are increasing their use
on the world and are widely used in geotechnical
engineering applications. Geosynthetics are used in
road construction and many construction sites. The
use of geosynthetics in civil engineering applications
is rapidly developing.

The use of geosynthetics due to their economic and
environmental contributions to civil engineering and
geotechnical engineering is increasing. The usage
areas of geosynthetics are getting faster due to their
easy transportation, light weight, easy application,
shortening of project times and long life.

Geosynthetics can be found at every stage of the road
construction (infrastructure, superstructure, art
structures). Geosynthetics can be used in various
constructions such as drainage, filtration, separation,
protection, strengthening, impermeability in road
constructions.

Geosynthetic materials are composed of materials
that can solve the geotechnical problems in the field
at the same time as practical, inexpensive and easy to
manufacture. Due to its easy transportation, light
weight, easy application and long service life
according to other building materials, the usage
areas of geosynthetics are accelerating.

Geosynthetics can sometimes be seen more costly in
the short term than traditional methods. however, due
to significant shortening of project times, decreasing
the amount of materials used and providing longer
term durability than traditional methods, it can be
economically more attractive in the long term when it
is considered that it will not be removed again after
3-5 years.

As a result; In this study, the reasons of the use of
geosynthetic types in civil engineering and especially
the economic, fast and practical solutions provided in
road construction are mentioned.

such as
protection,

Geosynthetic  products
separation, drainage,

strengthening,
filtration, the

geosynthetic types of these tasks to provide these
tasks and civil engineers in the field how the benefits
and contributions are presented in the field.

In the light of these reasons, the need for
geosynthetics will increase day by day and their use
in the future will become increasingly widespread.

Keywords: Geosynthetic, Civil Engineering Works,
Geotechnics, Economy
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