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OZET

Temel neoklasik biiyiime modeli 1980’lerin ortalanindan baglayarak kryasi-
ya clestirilmigti. Bu elegtiriler, kars1 elegtirileri de beraberinde getirmigtir.
1990°larin baslarindan bu yana pek ¢ok aragtirmaci, temel modelin iilkeler ara-
sindaki kigi bagina diisen gelir farklanm agiklamadaki giiclint korudugunu gos-
termistir. Arastirmacilar, modelin, tilkeler arasindaki yapisal farkliliklara izin ve-
rildikten sonra yoksul iilkelerin zengin iilkelerden daha hizli biiyilyecekleri sonu-
cunu verdigini de gostermiglerdir. Modelin bu ngoriisiine kogullu yakinsama
denmektedir. Bu ¢aligmanin iki amaci vardir. Birinci amag, mutlak ve kogullu ol-
mak iizere yakinsama kavramm: tanitmak; ikinci amag, kogullu yakinsama hipo-
tezinin smanmasi ile ilgili calismalann bir degerlendirmesini yapmaktir. On yilt
agan yogun bir tartisma déneminin ardindan bir iktisadi biiylime analiz aleti ola-
rak temel modelin diger modellere gore daha iyi bir iglev gordiigii sonucuna var-
maktayiz.

ABSTRACT

There has been a reaction toward the basic growth model since the mid-
1980’s. As a response, counter- reaction has come no later than the early-1990’s.
A lot of researchers have shown that the basic neoclassical growth model main-
tains its power in accounting for the per capita income differentials among co-
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untries and in predicting that poor countries grow faster than rich ones if and
whenever the structural variances among countries are allowed. This prediction
of the model is called conditional convergence. This paper has two goals. First
one is to introduce the notion of convergence, both absolute and conditional. The
second one is to present an overview of the empirical studies of testing of condi-
tional convergence hypothesis. After more than a decade of rich debates, we can
conclude that “the basic model” still serves better than its rivals as a tool of
analysis of economic growth.

I. GIRIS

Iktisadi biiyiime teorisi, 1970’lerin ortalarmdan 1980’ lerin ortalarma kadar
siiren bir duraklama evresinden sonra yeniden bir yiikselme evresine girmistir.
Seksenlerin ortalanindan giiniimtize kadar gegen siire zarfindaki geligmelerin
odaginda yeni bir biiylime modelinin ortaya konmasina duyulan ihtiyag yer al-
mugtir.Bu ihtiya¢, esasen iki olgudan kaynakianmustir. Birinci kaynak, kendisini
Solow-Swan ya da Ramsey-Caas-Koopmans modelleri ile bu modellerin cesitli
uzantilan olarak ortaya koyan neoklasik modelin sinanmasi ile ilgilidir (Tu-
ran,1998; II. ve III. B&lim). Solow” un 1957°de yaymmlanan klasik makalesinde
kurmug oldugu ¢ergeveyi referans alan ve bu gergeve iizerine bina edilen “biiyii-
menin muhasebesi” veya “biiylimenin kaynaklari” analizinden elde edilen sonug-
lar biiyiik bir tartisma yaratmugtir (Solow, 1957; Fagerberg, 1994:1150-1155).
Tartigmadan varilan sonug, modelin biiyiimenin kaynaklarmn ¢ok biiyiik bir bi-
liimiinii agiklayamiyor olmasidir. Solow artiginin (residual) dar anlamda bile oi-
dukga yiiksek sonuglar veriyor olmasi, dikkatleri biiyiimenin en biiyiik kaynag
olan teknolojik gelismenin bir gekilde modelin igine dahil edilmesi, modelin igin
de agiklanmas: geregine ¢ekmigtir. Ozetlersek; yeni bir biiyiime modeline du-
yulan ihtiyacin kaynaklandig1 olgulardan ilki, bityiime muhasebesi analizinin bir
yere varamayarak terkedilmig olmasidir.

Ikinci olgu yakinsama tartismasidir (convergence controversy). Agagida ay-
nntih olarak anlatilacaf: gibi, temel neoklasik model, iilke ekonomileri arasmda-
ki verimlilik farklarimin veya, aym anlama gelmek tizere, yasam standartlar ara-
sindaki farklann uzan dénemde kapanacafim (catch-up etkisi) Sngérmektedir.
Yakimnsama tartismasinin merkezinde temel modelin bu éngoriisiiniin gercekles-
medigine, yakinsamanin bazi iilke gruplari icerisinde gergeklesmis olsa dahi, ge-
nel-geger, kiiresel bir olgu olarak kabul edilemeyecegine dair saptamalar yer al-

("Teknolojinin modele dahil edilmesi geregi gok sayrda ¢alismada dile getirilmigtir. Bu caligmala-
rin arasindan, Ornegin, Valdés (1999), Chapter 6’ya bakilabilir,
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msti.® Yeni bir modele ihtiyag duyulmast konusunda yukanda sbziinii ettigi-
miz iki olguya ¢k olarak diger baz1 olgular da mevcuttur', fakat, temel modele
yoneltilen elegtirileri aynintil olarak ele almak ne yazik ki bu ¢aligmanin kapsa-
minin diginda kalmaktadar.

Temel modele ydneltilen elestiriler kargisinda ¢ok gecmeden kargi-elestiri-
ler ortaya ¢iknmugtir, Kargi-elestiriler ve savunmalar iki ana koldan geligtirilmistir.
Birinci ana kol “yeni biiyiime teorisi” yaklagimin olusturan modellere karst ya-
pilan teorik elestirilerdir. Ikinci ana kol ise yeni veri kiimelerini ve ekonomet-
rik sinama yontemlerini kullanarak temel modelin sinanmas1 yoluyla geligtirilen
yaklasimdir. Yeni veri kiimeleri, yeni ekonometrik teknikler, kigisel bilgisayarlar
icin iiretilen ekonometri programlar, Kigisel bilgisayar kullamminin yayginlag-
masi ve, nihayetinde, son birkag yila ait bir gelisme olan internet kullanim yo-
luyla yeni veri kiimelerine kolaylikla erisilmesi, iktisadin her alanim oldugu gibi
biiyiime iktisadini da biiyiik 6lciide degistirmigtir. Bu gelismeler ve kolayliklar,
arastirmacilann modellerin sinanmasina yonelik ¢aligmalarm artirmugtir. Ikinci
ana kolda yer alan aragtirmacilardan 6nce Barro ve ekibi, daha sonra Mankiw,
D. Romer ve Weil temel neoklasik modeli sinayarak dngoriilerinin biiyiik olgiide
gergeklestigint gostermiglerdir.

Temel neoklasik modelin iki ana Ongdriisti bulunmaktadir. Birincisi, her
ekonominin kendi uzun dénem denge konumuna dogru yakmsayacagy; ikincisi,
biitiin iilke ekonomilerinin ortak bir uzun dénem denge konumuna dogru yakin-
sayacag bicimindedir. Bu &ngorilere mutlak yakinsama (absolute convergence)
denir. Ancak, mevcut veriler, lilkeleraras: gelir (verimlilik) farklartnan kapanma
efiliminde olmastun genel bir durum olmadifim ortaya koydugu icin temel ne-
oklasik modelin savunuculart yeni bir kavram yaratmglardir: kogullue yakinsama
(conditional convergence). Neoklasik model, digsal olarak aldify tasarruf oram,
amortisman haddi, niifus artig haddi ve teknolojik gelisme haddi gibi yapisal pa-
rametrelerin biitiin ekonomiler i¢in “ayni” oldugunu varsaymaktadir. Modelin bu
varsayimi, ekonomiler arasinda yapisal farkhiliklara izin verecek sekilde gevseti-

@By konuda da gok fazla galiyma yapitegtin, ancak, genel bir derieme igin yakin zamanlarda yayimlanan ¢a-
ligmalardan biri olan Temple (1999)"a bakilabilir.

(3)Temel modelin ana sorunlarindan birisi, modelin uzun donemde reel ekonemilerin maruz kaldig: daralma ve
genigleme dalgalanmatarin tiretecek gekilde tasarlanmarmg olmasidir.

Bu husus, bizzat Selow’un kendisi tarafindan Nobel &diiliinii aldig sirada verdigi konferansta dile getiritmigti
(Solow, 1988: 311-312).

®eni bilyiime tecrisinin getirdigi baghica yeniliklerden birisi neoklasik modelin sermayenin azalan verimli ol-
mas1 geklindeki anahtar varsayimmin terkedilmesidir. Azalan verimli sermaye yerini sabit verimli sermayeye
birakemgtir, Bu defigikligin yaratacag: sonuglar ile iigili olarak Solow (1994: 50-51)’e bakilabilir.
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lirse yiitksek gelirli tilkelerin diisiik gelirli iilkelerden daha hizh biiyiiyebilecegi
sonucuna varilabilir (Barro ve Sala-i-Martin, 1995: 26-29). Bu teorik sonucun
gecerliligi, pek ¢ok ilke-kesit regresyon analizi caligmasinda gdsterilmistir (Val-
deés, 1999; Chapter 4).

Bu ¢aligma, yakinsama kavramini tamtmay1 ve kogullu yakinsama iilke-ke-
sit regresyon analizlerinin genel bir derlemesini yapmay1 amacglamaktadhr. I1. ve
TII. bolimde temel modelin kisa bir anlatimi yapilarak yakinsama hizi kavrami
tamtilmaktadir. IV. béliimde dnce, iilke-kesit regresyoniarinin spesifikasyonlari-
nn nasit yapildig:, yani teorik modelden regresyon denklemine nasil gegildigi

anlatilmakta; sonra, iitke-kesit regresyonlarindan ne gibi sonuglar elde edildigi
ortaya konmaktadir. Caligma, V. ve son boliimde yer alan genel bir degerlendir-
me ile sona ermektedir.

II. TEMEL NEOKLASIK MODEL®

Temel neoklasik bilylime modeli olarak genel kabul gormiis olan model
esasen iki ayn modelden olugmaktadir: Solow-Swan modeli (Solow,1956; Swan,
1956) ve Ramsey-Cass-Koopmans modeli (Ramsey, 1928; Cass,1965; Koop-
mans, 1965). Iki modeli birbirinden farkl: kilan tek unsur, tasarruf konusunu ele
alig bicimleridir. Tasarruf orami, Solow-Swan modelinde sisteme digsal bir sabit
olarak ele alimirken Ramsey-Cass-Koopmans modelinde sistemin iginde belirlen-
mektedir. Bununla birlikte, her iki model tamamen aym sonuglar {iretir; aynt 6n-
goriilerde bulunur. Dolayisiyla, bu ikisini tek bir model gibi diigiinebiliriz.

Modelde tasarlanan ekonomi dig diinyaya kapalidir. Ekonomide tek bir
(composite) mal tiretilir.Uretim faaliyetini 6zel firmalar yapar. Uretimde iki ana
girdi, fiziki sermaye ve emek, kullanali. Bu girdiler, firmalar tarafindan tam reka-
bet kogullarinin gegerli oldugu sermaye ve emnek piyasalarindan denge iicret ve
rental haddi izerinden satin aluur. Dolayisiyla, girdi piyasalarinda igsizlik ve asi-
r-kapasite duramlan ortaya ¢ikmaz. Ekonomide iiretilen matl, hem tiiketim mal
hem de yatinm malidir. Firmalarin tiretimlerini meveut liretim teknolojisini gos-
teren dernesik(aggregate) iiretim fonksiyonu belirler. Firmalar, iirettikleri malla-
~ 11 mal piyasasina arz ederler. Emek ve sermaye piyasalarinda oldugu gibi mal pi-
yasasinda da tam rekabet kogullari gegerlidir. Dolayistyla, mal piyasasinda da arz
veya talep fazlasi- asin liretim veya eksik tiiketim-olugmaz.

Bireyler, gelirlerini titketim ve yatinm mallarina harcarlar. Tasarruf - yati-
rim dengesi (kaynak dengesi), her reel gelir (iiretim) diizeyinde saglamz. Mode-

By biliimiin yazilmasinda Turan (£998)'ix I ve 11 . bbliimiinden faydalantdmgé.
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lin, uzun-dénemli bir denge modeli olmasim saglayan kogul da budur.Solow-
Swan modelinde bireyler (karar birimleri), gelirlerinin model dis: gii¢lerce belir-
lenmig bulunan ve sabit oldugu kabul edilen bir kesri kadar kismmm tasarrufa do-
niistiiriirler. Bu tasarruflar sermaye piyasasi yoluyla ammda yatinma doni-
giir.Ramsey-Cass-Koopmans modelinde ise (sonsuz-0miirlii bir aileden olugtugu,
rasyonel davrandifa ve gelecek kugaklara miras devrettigi varsayilan) karar bi-
rimleri, tilketim-tasarruf terciblerini donemler-aras1 bir toplumsal fayda fonksi-
yonunu (transversalite kogullarmi yerine getirecek gekilde) maksimize ederek
yaparlar. Her iki ekonomi tasariminda da tasarruf-yatirnm dengesi ex ante ve ex
post olarak yerine gelir.

Uretim fonksiyonu biitiin neoklasik dzellikleri biinyesinde tasir. Y, ekono-
mideki toplam iiretimi (veya aym anlama gelmek iizere, reel geliri); K, ekonomi-
nin sahip oldugu toplam fiziki sermaye stokunu; L, ekonomideki iggiiclinti; t, za-
mani gostermek tizere, dernegik tiretim fonksiyonunu geleneksel notasyona uya-
rak Y(t) = F[ K (1), L (1), t ] seklinde yazanz . Modelde zaman siirekli olarak alin-
dag icin biitiin degigkenler zamamn fonksiyonudurlar. Bu yiizden, firetim fonk-
siyonunu dogrudan Y = F (K, L) olarak yazabiliriz. Fonksiyon biitiin neoklasik
egim ve sinir kogullanim saglar.Sermaye ve emek azalan marjinal verimlidirler.
Azalan marjinal verim varsayiumi fonksiyonun igbiikey olmasim garanii eder.
Uretim fonksiyonu birinci dereceden homojendir.Birinci dereceden homojenlik
varsayimi iiretimin dlgege-gore-sabit-getirili olmasiu saglar. Bu varsayim saye-
sinde model ekonomideki biitiin degiskenleri kisi bagina diigen® (veya isci bagi-
na diisen) cinsinden yazmak miimkiin olur. Y, K ve L degiskenlerini

L ile boldiigiimiiz zaman fonksiyonu k.b.d. biiyiikliikler cinsinden yazabili-
riz: y = f (k). Burada, k, k.b.d. sermaye miktarin; y, k.b.d, iiretimi (reel geliri)
gistermektedir. Fonksiyona olgege-gore-sabit-getiri varsayimindan tiird Cobb-
Douglas kalibimi uyguladifimzda

y=k¢ (1)

denklemini® elde ederiz. o, iiretimin(reel gelirin) sermaye elastikiyetini goster-
mektedir ve aym zamanda, “Uretimde kullamlan girdiler marjinal iiriinlerine esit
bir ticret alirlar.” varsayimu geregi, (r, reel rental veya reel faiz haddini gostermek
iizere) sermaye kesiminin reel gelirden aldig pay olan r K/Y’ye esittir®. Niifus,

© Kisi bagina diigen ibaresi bundan béyle k.b.d. kesaltmast ile gosterilecektir.

My = A K ¢ LI - @ denkleminde ekonomiuin cari teknoloji diizeyini gdsteren A parametresini basitlik amacry-
la bir ofarak aliyornz: A = 1.
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modelin diginda belirlenen sabit bir n haddinde biiyiir. Basitlik amaciyla emegin
biiyiime haddinin niifusun biiyiime haddine esit oldugunu varsayariz. Ote yan-
dan, toplam fiziki sermaye stoku, yine model dig1 etkenlerce belirlenen sabit bir
d haddinde yipranmakta vefveya kullanim digi kalmaktadir. Ekonomide sermaye
birikiminin evrimini dK/dt = I - § K denklemi verir. Tasarruf haddini de s ile gos-
terip modelin varsayimlarini temsil eden yapisal denklemleri yazarak ekonomi-
nin durgun-durum (steady-state) dengesini® ifade eden denkleme ulaginz:

di/dt=sf(K) - (m+8) k . 2)

Denklem (1)’i, denklem (2)’de yerine koyar ve durgun-durum kogulu olan
dk/dt = 0’1 uygularsak, s . k% = (n + 8) k denklemini elde ederiz.Bu denklemi ¢6z-
diigiimiizde k.b.d. sermayenin durgun-durum diizeyi olan k*’1 elde ederiz. k*'1,
denklem (1)’e ikame ettigimizde bu denklem y* = (k *)* haline doniigecektir. k*
ve y* degerleri agagndaki gibidir :

k*=[s/@+8) ]/ 1-Dyvey*t=[s/(n+§)]a/1-® 3)

Uretimin sermaye elastikiyeti olan «, sifir ile bir arasinda yer alan bir say1
oldugu igin

1/(1 - ay’min degeri 1’den biiyiiktiir. O halde, k*, s ile artmakta (azalmakta);
n ve § ile azalmaktadir (artmaktadir). k* ve y*’1n degerleri, goriildiigii {izere, mo-
delin davranmigsal ve teknolojik parametreleri tarafindan belirtenmektedir. Benzer
gsekilde, k.b.d. tiiketim ve yatirumin (tasarrufun) durgun-durum degerleri de yine
bu parametrelerce belirlenecektir. Ote yandan, bu parametrelerin k.b.d. degisken-
lerinin durgun-durum biiyime haddi iizerinde bir etkisi yoktur, ¢linkii, bunlar
durgun-durumda sabit kalirlar. Ancak, dernesik degigkenler durgun-durumda sa-
bit kalmazlar; hepsi, emegin biiyiime haddine egit bir oranda, n haddinde, biiyiir-
ler. Emek ve sermaye durgun-durumda aym oranda bilyiidiikleri i¢in, model,
dengeli bir biiyiime (balanced growth) modelidir.

Yukanda belirtildigi gibi, modele gore, bir ekonomideki yasam standartim
gosteren k.b.d. reel gelir diizeyi uzun dénemde sabit kalmaktadir. Oysa, yasam

®penzer sekilde, tretimin emek elastikiyeti olan 1 - ¢ da emek kesiminin reel gelirden aldig: paya, yani, w,
reel iicret haddini gostermek tizere, wL/Y’ ye esit olacaktir.

@ Buradaki anlamuyla durgun-durum, k.b.d. degiskenlerin sabit kaldiktan bir denge konumudur.

Buna gore, k.b.d. sermayenin, k.b.d. reel gelirin ve bunlara bagh olara k.b.d. tiiketim, tasarruf ve yatmmun dur-
gun-durum biiyiime haddi sifirdir,
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standartinin baz1 ekonomiler i¢in son iki yiiz yil boyunca, ¢ok sayida ekonomi
igin ise If. Diinya Savag:1 sonras1 donem boyunca yiikselme egilimi gostermis ol-
dugu agiktir. Temel model, k.b.d.iiretim artigini, teknolojik gelisme hizina bagla-
mgtir. Model ekonominin herhangi bir andaki teknoloji diizeyini gisteren A de-
gigkeni sabit bir x haddinde biiyiir. Teknolojik gelisme hizini model-dig1 kuvvet-
ler betirlemektedir. Teknolojik gelisme kendini emek verimlilifini artiracak ge-
kilde gosterir; emek-artiricidir. Modelin denklemlerini teknolojinin evrimini kap-
sayacak gekilde yazip modeli bu gekliyle ¢cozersek denklem (2)’nin ifade ettigi
durgun-durum kosuluna benzer bir kosul elde ederiz:®

dkegld t=5. (Key) - (0 + X + d) ke 29

Buradan yola ¢ikarak k.b.d. etkili sermaye ve iiretimin durgun-durum den-
ge diizeyleri olan

Kepc* Ve Y1

kg ¥ =[s/(m+x+8) 1 HL-Dvey *F=[s/(n+x+8 1%/ 1-0 (39

olarak hesaplariz.Durgun-durumda k.b.d. etkili sermaye,liretim, tiilketim, tasarruf
ve vatirim sabit kalirken k.b.d. sermaye,liretim, tiiketim, tasarruf ve yatirim tek-
nolojik gelisme hizina egit bir hizda, n haddinde, biiyiirler. O halde, yasam stan-
darti, teknolojiyle aym oranda biiyiimektedir. Toplam sermaye, etkili emek, reel
gelir, tilketim ve tasarruf (yatirim) ise niifus artig hiz1 ile teknik ilerleme hizinin
toplamuna egit olan n + x haddinde biiyiirler.

Ramsey-Cass-Koopmans modelinde le.b.d. erkili sermaye ve {iretim diize-
yini belirleyen parametreler, Solow-Swan modelinin parametreleri ile - yine mo- -
delin disinda belirlenmis bulunan pozitif sabitler - zaman tercih haddi ve marji-
nal faydanin tiikketim elastikiyetidir. Bu iki modelin ekonomilerin degigkenlerinin
uzun dénemde hangi etkenlerce ve hangi diizeylerde belirlenecegine dair 6ngo-
rifleri birbirinden bir dlgiide farkhidir, ancak; 56z konusu degigkenlerin uzun do-
nemdeki denge biiyiime hizlarina dair &ngériileri aymdir."? Bu sebeple iki mo-
delin 6ngoriilerini birlikte ele alabilir ve her seferinde Solow-Swan modeli ve

0Byrada yeni bir degisken tammliyoruz : etkili emek (effective labor).Bir birim etkili emek, L, teknolojik
gelismeyi igeren bir birim emek demektir ve emek ditzeyi ile teknoloji diizeyinin ¢arpimina egittir: Ly = AL.
Etkili emek x + r haddinde biiyir.Bu durumda bir birim emek bagina diigen sermaye miktan, toplam sermaye
stokunun toplam etkili emek miktanna boliimiine egit olacaktir: kg = K/AL = K/

105 olow-Swan modelinin ongoriileri ile Ramsey-Cass-Koopmans modelinin Sngtriilerinin drtiiymest ile ilgili
olarak bknz. Turan {(1998: 32,36,63 ve 64).
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Ramsey-Cass-Koopmans modelinin dngoriileri demek yerine * temel neoklasik
iktisadi biiyiime modelinin 6ngoriieri” diyebiliriz.

HI. YAKINSAMA KAVRAMI®?

Temel neoklasik modelin en dnemli sonucu ya da dngdriisii, bir ekonomi-
deki baslangic olarak secilen herhangi bir andaki reel gelir diizeyi ile biiyiime
haddi®® arasmdaki iliskiye dairdir. Uretim fonksiyonunun monoton-artan ve ig-
biikey olmasi, baglangic k.b.d. sermaye diizeyi ile k.b.d. sermayenin biylime
haddi arasinda negatif bir iligki olmasma yol agar. Uretimde Cobb-Douglas tek-
nolojisi gegerli ise, durgun-duruma gegis stireci boyunca k.b.d. reel gelirin biiyii-
me haddi, k.b.d. sermayenin biiyiime haddinin davranigin: taklit edecektir. Dola-
yisiyla, baslangig k.b.d. reel gelir diizeyi ile biiytime haddi arasinda da negatif bir
iligki olacaktir.

Denklem (2)'nin her iki tarafin k ile bilersek denklemin sol tarafinda elde
edecegimiz terim k.b.d. sermayenin biiyiime haddidir. Bu terimi v ile gdste-
rirsek

[[dkAtyk] =y =s.EK) /k-(n+d) @

denklemini elde ederiz. Denklem bize sunu sdyler: k.b.d. gayri safi yatirmun (ta-
sarrufun) ortalama verimliligi ile, ntifus artig hizi ve sermayenin yipranma hizi-
nin toplam: arasindaki fark; k.b.d. sermayenin biiylime hizina esittir."¥ s. f (k)/k,
monoton-azalan ve digbiikey, n + 3 ise sabit bir fonksiyon olduguna gore ; (1) k,
zaman icinde k*’a dogru yakinsayacak, (2) k < k* veya k > k* oldugu siirece bu
iki fonksiyonun farki, T, zamanla azalacak ve k = k* oldugu zaman sifir olacak-
tir (durgun-durum). Yukarida da belirttigimiz gibi, k.b.d. reel gelirin biiylime h-
zL, Vi, k. b.d. sermayenin biiyime hizimn, v 'mmn, davramigin taklit edecegi igin
Yk = o Y olur. O halde, her ekonomi zamanla kendi durgun-durum dengesine
dogru yakinsar. Bir ekonomi, durgun-durum konumundan ne kadar uzaksa (ya-
kinsa} o kadar hizh (yavag) bityiir."> Temel modelin vardig: bu sonuca mutlak
yakinsama (absolute convergence veya unconditional convergence) denir.

U2py bslimiin yazilmasinda Turan (1998)"in IV. bolimiinden yararlanimigtr,

(PBurada “biiyiime haddi” ile k.b.d. reel gayri safi yurt i¢i hastlanm verilen bir zaman arahgindaki ortalama
bilegik bilytime haddini kastediyoruz,

(mToplam sermaye stokunun bilyiime haddi, Yx, k.b.d. sermayenin biiyiime haddi ite emegin biiyiime haddinin
toplamna egittir: yg =y +n..

"Gerek Solow-Swan gerek Ramsey-Cass-Koopmans modelinde yy 'ntn K'ya gore tirevi negatifiir. Bu da, kile
v veyile Ty arasinda ters bir iliski oldafunu ortaya koymaktadir.
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Temel modelin belirli bir ekonominin evrimine dair vardig1 bu sonug biitiin
ekonomilerin evrimine genellegtirilebilir. Model, en basit haliyle, ekonomiler
arasinda yapisal farkhiliklarin bulunmadigim varsayar.Bu varsayumin anlami su-
dur: ister aym siyasal smirlar i¢inde yer alan yerel veya bdlgesel bir ekonomi, is-
ter bir iilke ekonomisi, ister cesitli iilke ekonomilerinden olusan bir igbirligi ku-
rumu olsun her ¢aptaki ekonomi ortak bir teknoloji havuzunu paylagir, teknolo-
jiye kolayca erigebilir. Uretim fonksiyonu ortaktir ve iiretim fonksiyonu yukari
dogru aym sekilde kayar; yani x ve o her ekonomi igin aymdr. Ramsey-Cass-
Koopmans modeli baglamindaki zaman tercihi haddi ile marjinal faydanin titke-
tim elastikiyeti parametreleri ckonomiler arasinda bityiik bir farkhlik gostermez.
Bireylerin tasarruf-tiiketim ve tasarmf-yatinm davraniglart bir ekonomiden dige-
rine biiyiik bir farkhilagma gostermez.Benzer sekilde, sermayenin aginma haddi
asag1 yukar1 her yerde aymdir. Ozetle, model ekonomide kurulan yapisal iligki-
ler ile sabitligi ve digsalligt varsayilan parametreler bir ekonomiden diger bir
ekonomiye degigme egilimi tagimazlar.

Bununla birlikte, ekonomiler dogal evrimlerini ortak bir patika lizerinde
siirdiiremezler. Savaglar, dogal afetler, vb. gibi ekonomik sisteme digsal olan gok-
lar yiiziinden ekonomiler zaman zaman iizerinde bulundukiart patikalardan daha
alt veya daha kotii patikalara gegmek zorunda kalilar. Bagka bir deyisie, lilkele-
rin gikig noktalari (yani, baglangi¢ konumundaki k.b.d. sermaye diizeyleri) sistem
dig1 kuvvetlerin cahgmasindan dolay: farkhdw. Ancak, ¢ikig noktalari ne kadar
farkl: olursa olsun, biitiin ekonomiler ortak bir durgun-durum denge patikasina
dogru hareket ederler. O zaman, mutlak yakinsama kavramin iki sekilde anlama-
muz gerekir: (1) bir ekonomi durgun-durum patikasindan ne kadar vzak bir pati-
ka {izerinde hareket ediyor ise o ekonominin bityiime bzt o kadar yiiksektir; (2)
gorece yoksul iilkeler daha zh bitylirler.

Kosullu Yakinsama

Mutlak yakmsama ongoriisii, temel neoklasik modelin dogal bir sonucudur.
Bu sonug, son yillarda, agagida ayrmtil olarak anlatacafimz gibi, yogun bir bi-
cimde tartigilmig ve pek ¢ok kez sinanmugtir. Biitiin tartigmalara ve ekonometrik
sinamalara karsin modelin bu dngdriisiiniin gergeklikle ne Slgiide uyustugu ya da
oriistiigii konusunda bir goriis birligine vanldigim sdylememiz gu an i¢in miim-
kiin degildir. Yukarida, girig boliimiinde, soziinii ettigimiz gibi, modelin savunu-
culan arasindan bir grup iktisat¢r on yil kadar énce yeni bir kavram geligtirmis-
tir. Bu iktisatgilarin cikig noktasi sudur: biitiin ekonomilerin ayn: yapisal ozellik-
leri gosterdigini varsaymak gergekei degildir. Ekonomiler arasinda baglangig ko-
sullan farklibiklar oldugu kadar yapssal farkliiklar da vardir. Bu yapisal farkl-
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liklara izin verirsek k.b.d. gelir diizeyi yiiksek olan baz: iilkelerin k.b.d.gelirin gé-
rece diiglik oldugu pek cok iilke ekonomisinden daha hizl bityiimeleri olgusuna
aciklama getirebiliriz. Ulkeleraras1 yapisal farkliliklarin meveudiyetini varsay-
mak modelin igleyisini etkilemeyecegi gibi vardigr sonuglar1 da degistirmez. {ki
iilke ckonomisini ele alalim. Bu iki ckonomi, niifus artis haddi haricinde her ba-
kimdan benzer olsun. Niifus artiy haddi girece yiiksek olan ekonomi, sermaye bi-
rikimi bakimindan (yani, k.b.d. sermaye bakimindan) digsal bir sebepten, drne-
gin uzun siiren bir i¢ savagtan, otiirii digerine gore daha geri olsun. Bu durumda
niifus artig haddi gorece diigiik, sermaye birikimi konusunda daha ileri olan eko-
nominin biiyiime haddinin daha yiiksek olacag agiktir. Ancak, bu durum yine de,
k.b.d. sermaye (reel gelir) ile k.b.d. sermayenin (reel gelirin) biiyiime hiz1 arasmn-
da negatif bir iliski oldugu sonucunu degistirmez.

Iste, yapisal parametrelerin bir veya birkagimn farkl: olmasin: kabul ettik-
ten sonra, k.b.d. reel gelir ile biiyiime h1z1 arasinda negatif bir iligkinin varligin
gosterebilirsek, temel neoklasik modelin kogullu yakinsama (conditional conver-
gence) sonucunu verdigini gostermig oluruz. Bu sonucu, mutlak yakinsama so-
nucundan aymt eden en Snemli unsur, her ekonominin kendi yapisal parametre-
lerinin belirledigi farkl bir durgun-durum patikasinn bulunmas: ve tek tek her

“ekonominin kendi durgun-durum patikasina dogru yaklasmasidir.

Mutlak yakinsama hipotezi gibi kogullu yakinsama hipotezi de pek ¢ok kez
sinanmighr.Bu smama ¢aligmalarimin sonucunda, diinyada gézlemlenen biiyiime
hiz1 farkhiagmasina agiklama getirilmesi ve bu farklilagmay: yaratan kaynaklarm
teghis edilmesi konusunda epeyce ilerfeme saglanmigtir. Asagida bu gelismelere
yer verilecektir.

Yakinsama Hip

Mutlak veya kogullu yakinsama yaklagimlarindan hangisini kullamirsak
kullanahm, ekonomilerin bulunduklari konumlartyla durgun-durum konumlan
arasindaki mesafenin zamanla kapanacaginm gérmekteyiz. Bir ekonomik sistem,
durgun-durum konumundan wvzakken sistemin yakinsama hiz1 yiiksektir; siste-
min davramglanna gegis stirecinin dinamikleri hakim olur. Sistem, durgun-du-
rum konumuna yaklagtikca yakinsama hiz1 giderek algalir; sistemin davramslari-
na durgun-durum hakim olur.

Emek-artirict teknolojik gelisme kosulu altinda Cobb-Douglas teknolojisi
ile calisan bir ekonomik sistemi ele alalim.Sistemin yakinsama hizim hesapla-
mak iizere 6nce temel dinamik denklemi veren denklem (2°)’nin her iki tarafim
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ke ile bolerek sol tarafta k.b.d. etkili sermayenin biiylime haddini elde ederiz.
Yk k.b.d. etkili emegi gostermek tizere

Denklem (2,
[ (dkeg/d key 1 =7 () etk = S- keg -9 - (04 x +8) &y

denklemine déniisiir. kg ile kg * arasmndaki agifm kapanma hizim tiretmek

tizere denklem (4Yiin durgun-durum komsulugunda log-lineer yaklagtirmasin
yapanz.® Bu iglemin sonunda

10g [ Yere (1= Pt Tog [ yeg (0 1+ (1-e~FY  Tog (Yeuc™) (5)
denklemini elde ederiz.Denklemdeki B, yakinsama katsayisidir (convergence co-
efficient) ve (1 - &) (n + x+ 8) carpimina esittir Gordiigiimiiz gibi, yakinma kat-
sayist iiretimin emek elastikiyeti (veya, ayni anlama gelmek lizere, eme gin gelir-
den aldip1 pay) ile niifus artig hiz1, teknolojinin gelisme hiz1 ve sermayenin yip-
ranma hizimn toplaminin garpumi belirlemektedir. Bu katsay: bize, kgy, ile ke

Ve Yok ile Yequ® arasmdaki mesafenin kapanma hizim verir.Ornegin, yakinsama
katsayist 0.03/y1l ise, bir yil igerisinde agifin % 3’ii kapanacakir."” Denklem
(5)'i, k.b.d. reel gelirin herhangi bir t = (0, T) zaman arah§z icindeki biiylime hi-
zim belirlemek iizerek kullanabiliriz. Gereken diizenlemeleri yaptigimizda

(AMog [y Ty @) 1=x+[(1-¢" BTYT 1. log [ Yeu Ve (1  (6)

denklemine ulagiiz.

Denklem (6)’ya bakarak gelirin biiyiime huz1 ile yakinsama hiz: arasindaki
iligkileri yorumlayabiliriz. Denklemin sa tarafinda yer alan teknolojik geligme
hizi x ve k.b.d. reel gelirin durgun-durum degeri ile baglangig deferi arasindaki
logaritmik fark, 10g [yea*/Yeqc (0)] sabittir. Bu durumda bilytime iz, segilen
zaman aralifmmn uwzunlugu T'ye ve yakinsama hizi f’ye bagh olarak degise-
cektir. Denklemin sol tarafindaki terimlerle ifade edilen biiylime hizma g diye-
lim. {§ sabit iken g ile T arasinda negatif bir iligki vardir; T artukga (azaldikga)

U905y log-lineer yaklagtirma iglemi igin bknz. Turan (1998: 75 - 78).

m’Ramsey-Cas&Koopmans modelinin dinamik denlemlerinden elde edilen yakmsama katsayisi biraz daha
karmagiktir, Ancak, dzel bir kogul athnda bu katsay1 Solow-Swan modelindeki yakinsama katsayssi olan (I - ¢}
{n + X + 8)’ya indirgenir: bknz. Turan (1998: 80 - 81}.
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(1- e - B TYT carpaninin deeri, dolayisiyla g azalir (artar), ciinkii; (1 - e - B TYT
carpan pozitifdir, T sabit iken [3 ile g arasinda pozitif bir iligki vardir; § artarken
(azalirken) g de artar (azalir). T > eciken[(1-e-BTYT ] -0 olacag icin bii-
yiime haddi g, x’e yaklasacaktir. T — O iken [ (1 - & - BT)/T ] — B olacaktir.

Temel neoklasik modelin iirettigi sonuglardan mutlak ve kosullu yakinsama
hipotez haline getirilip test edilebilir.Bu testlerin yapilmasiyla gercek ekonomi-
fer i¢in yakinsama hizlan ve, buna bagh olarak, belirli bir baglangi¢ konumu ile
durgun-durum konumu arasindaki agifin ‘yarisinin, 2/3{iniin, 3/4’iiniin, vb., ne
kadar stirede kapanacag: hesaplanabilir. Ayrica, denklem (6)'nin gergekligi ne 61-
ciide yansitiga da bu gekilde sinanmig olur.

IV. YAKINSAMA ONGORUSUNUN SINANMAST

Temel necoklasik modelin yakinsama 6ngériisiiniin ekonometrik olarak si-
nanmas1 ampirik bilylime ¢aligma alaninda oldukca yeni bir geligmedir. Robert
Barro bu ¢aligmalar1 baslatan iktisat¢idir. Bu alandaki ¢aligmalar, on yil gibi bir
stirede pek ¢ok yeni aragtirmacinin katkilar: ve katthmiyla gok biiyiik bir ivme
~ kazanmigtir. Buna kargin, bu ¢ahismalann verdigi bazi sonuglar daha simdiden
standart hale gelmis ve ders kitaplarina bile girmistir (Valdés, 1999; Chapter 3
ve 4).

Mutlak yakmsamanin sinanmasindaki standart spesifikasyonun teorik teme-
li denklem(6)’ dur. Denklem (6)’ y1 slirekli zaman dilimleri yerine kesikli zaman
dilimleri cinsinden yazar ve denkleme bir random disturbance terimi ilave eder-
sek standart regresyon denklemine ulaginz :

log (¥ i¢yic-=a-0-e P .logy;, )+uj,. (7)

Denklemde t, yil cinsinden zamani; i, inceledigimiz titke veya bélge ekonomisi-
ni gostermektedir, a, x + (1 -e - P) . log | (Yot i* + x (t - 1) I'e esittir. u ;  tesa-
diifi defigkeninin ortalamas: sifir ve varyans: o 2’dir. Bu tesadiifi degigken iire-
- tim kogullarindaki veya tiiketici tercihlerindeki ani degismeleri yansitmaktadr. a,
olugturacagimiz Ornekkiitlede yer alacak olan her ekonomi igin aym olacaktir.
Denklemi kullanarak tek bir veri-kesit regresyonu yapariz. B > 0 oldugu icin bii-
yiime hizi, log {y ; /¥ i (- 1), (bafimli degigken) ile baglangi¢ gelir diizeyinin lo-
garitmasi (bagunsiz defisken) arasinda negatif bir iligki bulundugu - yani mutlak
yakinsama- ortaya ¢ikar (Barro ve Sala-i-Martin, 1995: 384). Bu tip yakmsama
testine “Barro tipi regresyon” veya “P - yakimsamasi testi” denmektedir (Valdés,
1999: 45). Bir diger mutlak yakinsama spesifikasyonu ise bir érnekkiitlede yer
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alan ekonomilerin k.b.d. reel gelirlerinden olusan veri-kesit kiimesinin varyansi-
nmin zamanla kiigiilme ve durgun-durum varyansina dogru yaklasma egilimi gos-
termesi ile iligkilidir.'®

Kosuilu yakinsamanin sinanmasinda kullamlan spesifikasyon da standart-
lagmug durumdadir. Bu spesifikasyonun dayandig1 teorik temel, bir ekonominin
biiyiime izim etkiledifi diigiiniilen fakttrlerin ifade edildigi bir fonksiyon-
dur.Boyle bir fonksiyonu su sekilde yazabiliriz:!!

Dyt=F(yt_1,ht_1;...). (8)

Denklem (8)’in sol tarafinda yer alan D y  terimi, bafimh degigsken olan

k.b.d. reel gelirin t donemindeki biyiime hizim géstermektedir. Denklemin sag
tarafinda verilen fonksiyonel iligkinin bagimsiz defiskenleri iki Sbekten olus-

- maktadir, Birinci dbekte yer alan degiskenler olan y, _; ve h; _;’e durum degis-

kenleri (state variables) denir. y, _; durum de§iskeni bir ekonominin segilen bas-

langig konumundaki k.b.d. sermaye stokunu temsil eder. Baglangi¢ sermaye biri-
kimini gostermek tizere baglangi¢ gelirinin secilmesinin sebebi sermaye stoku-
nun Slgiilmesindeki giigliklerdir. h, _ ; durum degigkeni ise 56z konusu ekonomi-

nin baglangi¢ konumundaki k.b.d. insan sermayesini (human capital) temsil eder.
Insan sermayesi birikimini dogrudan §lgmek miimkiin degildir; bu yiizden, bag-
langi¢ konumundaki k.b.d. insan sermayesini gostermek tizere dogrudan gézlem-
lenebilen bazi temsili degiskenler (proxies) kullamlir. Bu temsili degiskenler, in-
san sermayesi icerdigi diigtiniilen saglik ve egitim defiskenleridir. Bir 6rnek ver-
mek gerekirse, baglangic donemi olarak secilen senede bir iilkedeki vatandagla-
nn yiizde kagimn lise ve dengi okul mezunu oldugunu gosteren degisken bir du-
rum degiskenidir.

Denklem (8)'deki fonksiyonda “...” ile gosterilen degiskenler ikinci obegi
olugturur. Bu degiskenlere kontrol degigkenleri ve cevresel degiskenler denir.
Fonksiyonda bu deiskenler i¢in herhangi bir simge kullanilmamasinin sebebi
sudur; Herhangi bir biiyiikliik, drnegin ele alinan zaman diliminde ekonomideki
cari kamu harcamalarimn GSYIH igindeki payinin ortalama degeri gibi bir poli-
tika degiskeni, kontrol degigkeni olarak kullanilabilir. Kontrol degiskenleri ya da
gevresel degigkenler, lk.b.d. reel gelirin durgun-durum degerini etkileyerek iglev

08)Kayna§1m “Galton's fallacy”den alan bu argiimana burada definmemekteyiz.

1 . g . ..
¢ 9)Bu ¢aligmanin konusu esasen kosullu yakinsama hipotezidir, Dolayisiyla, mutlak yakinsama hipotezinin test

edildigi caligmalann sonuglar1 gahgmanin kapsamumn digmda kalmaktadir,
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gorlirler.Durum degigkenleri veri iken eger bir kontrol degigkeni, k.b.d. reel geli-
rin durgun-durum diizeyini yiikseltiyorsa (azaltiyorsa), herhangi bir t donemin-
deki biiylime hizint yiikseltiyor (diigiirtiyor) demektir. Benzer bir sekilde kontrol
degiskenleri veri iken durum degiskenlerinden birinin degerinin yiikselmesi
(diismesi), bliylime hizani diigiirecektir (yiikseltecektir) (Turan, 1998: 95 - 96).

Ulke-kesit Regresyonlarindan Elde Edilen Sonuglar

Yukanida kisaca degindigimiz spesifikasyonlar ve benzerleri kullamlarak
pek cok, belki de yiizbinlerce, iilke-kesit regresyon (cross-country regressions)
denklemi ¢dziilmiigtiir. Bu kadar ¢cok regresyon denklemi ¢oziilmilg olmasinin se-
beplerine girig boliimiinde deginmistik. Bu sebeplerden bizce en 6nde geleni ye-
ni veri kiitmeleridir. Bunlardan Summers-Heston veri kiimesi, 152 iilkenin 1950-
1992 dénemi igin 28 adet makro degiskenini igermektedir. Bu veri kiimesinin
kendisinden 6nceki veri kiimelerine olan iistiinliigi icerdifi verilerin kargilagtiri-
labilir olmasidir (Summers ve Heston, 1991: 327-368). Dolayisiyla, Summers-
Heston veri kiimesi aragtirmacilara bilyiik bir firsat yaratrmstir.

Ulke-kesit ampirik biiyiime regresyonlarinda biiyiime hiz1 iizerinde bir etki-
si olabilecegi diigiiniilen pek ¢ok sayida degisken kullanilmus, gegitli regresyon
teknikleri uygulanmugtir. Barro ve Sala-i-Martin bu konudaki en genig kapsamlh
calismay1 yapmuglardir (Barro ve Sala-i-Martin, 1995; Chapter 12). Gerek Barro
ve Sala-i-Martin’in ¢aligmalarinda gerek diger ¢aligmalarda (Turan,1998: 95-
109) genellikle benzer sonuglar elde edilmistir. Bu ¢aligmalarda ayrica k.b.d. reel
gelir degigkeninin katsayisindan yararlanarak yakinsama hizi hesaplanmugtir. Bil-
dirilen yakinsama hizlan genellikle 0.01 ile 0.03 arasinda degigmektedir. Hesap-
lanan b degerleri ile gercek b degerleri birbirine yakindar.

Ulke-kesit regresyon sonuglari politika-yapicilari agisindan yol gosterici ni-
teliktedir. Biiyiime hizina katkida bulundugu diigiiniilerek regresyonlara dahil
edilen pek ¢ok aciklayici1 defisken arasimdan yatirim orani (tasarruf orani), orta-
okul mezunu erkek niifusun toplam niifus i¢indeki pay1 ve, demokrasi ve huku-
kun ustiinliigii degigkenleri ile biiylime hiz: arasmda pozitif ve istatistiki agidan
anlaml bir iligki vardir. Biiyiimeyi olumsuz yonde etkiledigi diigiiniilen degigken-
ler arasindan basta geleni niifus artig hizidir: niifus artig mzi ile bliylime hiz1 ara-
sinda negatif ve istatistiki olarak anlamh bir iligki vardir.

V. SONUC

Ekonomik biiylime, son derece karmagik bir takam siireclerin karsilikh etki-
lesimi sonucu ortaya ¢ikan dinamik bir olgudur. Biitiin ekonomik sistemier uzun
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dénemde yasam standartim yiikseltecek bicimde davramriar. Ekonomi yonetim-
lerinin baghca gorevlerinden birisi, ekonomik sistemin uzun donemli biiyiime sii-
recini - eger varsa - olumlu yonde etkileyici politikalar liretmek ve uyguiamak-
tir. Dolayisiyla, hem saf bilimsel meraklarin tatmin edilmesi hem de ekonomi y06-
netimlerine politika énerileri tiretilmesi icin test edilebilir biiylime modellerine
siddetle ihtiyactmiz vardir. Bir ekonomideki yasam standartimn ylikselmesinin
uzun dénemli etkenlerinin tayin edilmesi iktisat biliminin en az iki ylizyilhk bir
meselesidir. Bu iki yitzyillik cabanmn bir iiriinii olarak miithig bir bilgi birikimi
(model stoku) olugmustur. Ulke-kesit regresyon analizi yapabilmek icin saglam
bir teoriye dayanmarz gerekir. Temel neoklasik modele bir alternatif olarak son
yillarda ortaya ¢ikan endojen biiyiime teorisi, getirdigi biitiin yeniliklere ve sofis-
tikasyonuna kargin ampirik analizlere teorik bir temel olusturmada gimdilik ye-
tersizdir. Temel neoklasik modelin bir varsayimumn gevsetilmesiyle elde edilen
kogullu yakinsama &ngoriisii, ampirik bilyiime literatiiriine saglam bir altyap:
saglamigtir ve bu konumunu uzun bir siire daha koruyacak gibidir.
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