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Anahtar kelimeler: Ozet. Arastirma farkli sira arasi (17.5, 35, 52.5 ve 70 cm) ve sira Uzeri (10, 20, 30 ve 40 cm)

Sira araligl, sira Uzeri, kinoa,  mesafelerinin kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) bitkisinin bazi besin icerikleri (izerine etkilerini

besin igerikleri belirlemek amaciyla 2017 yilinda Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
Mudurliginin Melekli Arastirma istasyonunda yiiriitiilmistir. Denemede ham protein (HP),
noétral deterjan lif (NDF) orani, asit deterjan lif (ADF) orani, kuru madde sindirilebilirligi (KMS),
sindirilebilir enerji (SE), metabolik enerji (ME), kuru madde tiketimi (KMT), nispi yem degeri (NYD)
incelenmistir. Deneme, tesadif bloklarinda faktériyel deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Arastirma sonuclarina gore sira araliklarindaki degisimler kinoa bitkisinin HP, NDF ve
NYD degerleri tzerine etkisi dnemli bulunurken, incelenen diger 6zellikler lizerine etkisi istatistiki
agidan 6nemli olmamistir. Buna gore en yiiksek ham protein orani 70 cm sira araliginda elde
edilirken, en distk ham protein oranlari 35 cm sira araliginda elde edilmistir. En diisik NDF
oranlari 17.5 ve 70 cm, en ylksek nispi yem degerleri ise 17.5 ve 70 cm sira araliklarinda elde

*Sorumlu yazar edilmistir. Farkli sira Gzeri mesafelerinin ise kinoa'nin besin icerikleri lzerine etkisi 6nemli

bilalkeskin66@yahoo.com olmamistir. Arastirma sonuglarina gore, Kinoa bitkisinin 70 cm sira araligi mesafesinde ekilmesi
durumunda yiksek oranda HP ve NYD, disik oranda NDF alinmasi nedeniyle hayvan
beslenmesine dnemli katki saglayacagi belirlenmistir.

The Effects on Nutrient Content of Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) of
Different Row Spacing and Intra-Row Spacing

Keywords: Abstract. This research was carried out to determine effects on some nutrient content of

Row spacing, intra-row different row spacing (17.5, 35, 52.5 and 70 cm) and intra-row spacing (10, 20, 30 and 40 cm) of

spacing, quinoa, nutrient  quinoa (Chenopodium quinoa Willd) in the Agricultural Practice and Research Center of Igdir

content University in 2017. In the experiment, CP (Crude protein), NDF (Neutral Detergent Fiber), ADF
(Acid Detergent Fiber), DMD (Dry Matter Digestibility), DE (Digestible Energy), ME (Metabolizable
Energy), DMI (Dry Matter Intake) and RFV (Relative Feed Value) was examined. The study was
established according to randomized complete block factorial experiment design with three
replications According to the results of the study, the effect of the changes in row spacing on the
HP, NDF and NYD values of the quinoa plant were found to be significant, while the effect on the
examined other properties was not statistically significant. While the highest crude protein
content was obtained in 70 cm row spacing, the lowest crude protein ratios were obtained in 35
cm row spacing. The lowest NDF ratios were 17.5 and 70 cm, the highest relative feed values were
obtained in 17.5 and 70 cm row spacing. Changes in intra-row spacing, the effect on nutrient
content of quinoa was not significant. According to the results of the research, if the quinoa plant
is sowing at 70 ¢cm row spacing, it was determined that the plant would have a significant
contribution to animal nutrition due to the high percentage of HP and NYD, because of the low
rate of NDF.
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Temel ve Keskin, Farkli Sira Arasi ve Sira Uzeri Mesafelerinin Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)'nin Besin icerigine Etkisi

GiRiS

Ulkemizde hayvanlarin besin ihtiyaclari cayir, mera alanlarindan ve tarla tarimi icerisinde yetistirilen yem
bitkilerinden saglanmaktadir. Diinya'da tarla tarimi igerisinde yetistiriciligi yapilan en énemli bitkiler misir, fig,
yonca ve korunga'dir. Bu yem bitkilerinin zayif toprak sartlarindaki verim ve kalitelerinin dustik olabilmesi
nedeniyle alternatif yem bitkileri arayisi icerisine girilmistir. Ekvator bdlgesi ve gliney Amerika’da yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan kinoa (Chenopodium quinoa) bitkisi insan ve hayvan beslemesinde dnemli bir alternatif bitki
olarak gorilmektedir. Yapilan arastirmalarda, kinoa bitkisinin soguga (Jacobsen ve ark., 2005), kuraga (Geerts ve
ark., 2009; Razzaghi, 2011), ve tuzluluga (Jacobsen, 2003; Koca ve ark., 2017; Koca, 2018) dayanikli oldugunu ve
Ulkemizde rahatlikla yetisebilecegi belirlenmistir (Kir, 2016; Tan ve Temel, 2017; Kir ve Temel, 2017).

Chenopodium cinsi 250 civarinda tlr icermekte (Giusti, 1970; Kadereit ve ark., 2005) ve bu tirler icerinde biri
de kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) bitkisidir. Kinoa bitkisinin hasattan sonra kalan kisimlari ruminant
hayvanlarin beslenmesinde (Bazile ve ark., 2015); saman, yesil yem (Kakabouki ve ark., 2014) ve silaj bitkisi olarak
da kullanilabilmektedir (Van Schooten ve Pinxterhuis, 2003). Sigirlar tarafindan cokga tiiketilen bu bitkilere “sigir
tspanagt” adi da verilmektedir (Tan ve Temel 2012). Kinoa bitkisinin ayni zamanda protein, askorbik asit ve
karotenoid bakimindan da zengin oldugu tespit edilmistir (Bhargava ve ark., 2007).

Ulkemizde yapilan adaptasyon ve verim calismalarinda énemli basarilar elde edilmistir (Geren ve ark., 2014,
Kir, 2016, Tan ve Temel, 2017; Kir ve Temel, 2017; Uke ve ark., 2017). Yapilan calismalarda ekim zamanlarinin
tohum verimi Gzerine (Geren ve ark.2014), farkli kinoa cesitlerinin ot verim zerine (Tan ve Temel, 2017; Kir ve
Temel, 2017), olgunlasma siirelerinin ot verimi (zerine (Uke ve ark., 2017) etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Yapilan adaptasyon ve verim calismalarini miteakiben bitkinin verim ve kalitesine dnemli etkileri olan glibre,
ekim zamani ve ekim sikliklari Gzerine calismalarin yogunlastiriimasi ve bdlgelere gore bu etkilerin belirlenmesi
gerekmektedir.

Arastirma Igdir ekolojik sartlarinda farkli sira (izeri ve sira arasi mesafelerin kinoa bitkisinin besin icerikleri
Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla ylrittlmustar.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, 1gdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez Midirliginin deneme arastirma
alaninda kurulmustur. Arastirmanin yarituldagu 5 aylk dénemde uzun yillar ortalamasina gore, yagis
miktarinin 172.5 mm, ortalama sicakligin 17.8 °C ve nispi nemin %44.2, diger taraftan denemenin yuratildaga
2017 yilinda ise bu iklim degerlerinin sirasiyla 108.9 mm, 19.9 °C ve %47.3 olarak olgulmustir (MGM, 2017).
Deneme alaninda 0-30 cm toprak derinliginde alinan topraklar Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Laboratuvarlarinda analiz edilmistir. Deneme alaninin topraklar organik maddesi (%2.1) disik, toplam tuz
miktari (0.04 mmhos/cm) yoniinden tuzsuz, kireg icerigi (%10.17) orta, pH degeri (7.85) hafif alkalin karakterde,
fosfor icerigi (0.10 kg da™™) ¢ok az ve potasyum icerigi (53.67 kg da™) ise yiksek olan killi tekstiire sahip
topraklar oldugu belirlenmistir (Kacar, 1972).

Arastirmada kdkeni Amerika Birlesik Devletleri olan ve bdlgede yapilan arastirmalarda ot veriminin yiksek
oldugu belirlenen (Kir, 2016) kinoa'nin Mint vanilla ¢esidi kullaniimistir.. Denemede farkli sira arasi (17.5 cm, 35.0
cm, 52.5 cm ve 70.0 cm) ve sira Gzeri (10 cm, 20 cm, 30 cm ve 40 cm) mesafelerin kinoa bitkisinin bazi besin
icerikleri Gzerine etkileri belirlenmeye calisiimistir. Deneme Tesadlf Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine
gore 3 tekerrlrli olarak kurulmustur. Parsel uzunluklari 240 cm ve parsel genislikleri 210 cm olacak sekilde
planlanmistir. Tohumlar 5 Nisan 2017 tarihinde el markdri ile acilan gizilere yaklasik 1.5-2.0 cm derinlige gelecek
sekilde elle ekimi yapilmistir. Her bir parsel arasi 1.0 m, bloklar arasi ise 2.0 m bosluk birakilmistir (Geren ve ark.,
2014).

Tohum ekimleri yapilmadan 6nce her bir parsele 7.5 kg N kg da™ ve 8.0 kg P,Os kg da™ gelecek sekilde
glibre atilmis ve toprakla kanistinlmistir. Kinoa bitkileri 30-40 cm bitki boyuna ulastiginda dekara 5 kg N
glbrelemesi ilave olarak yapilmistir (Tan ve Yondem, 2013; Geren, 2015). Bitkiler su ihtiyaclari deneme alanina
kurulan yagmurlama sulama sistemiyle yapilmistir.

Denemede yas ot hasadi bitkiler tam ¢iceklenme ddnemine geldigi 6 Temmuz 2017 tarihinde yapilmistir.
Hasat edilen yas otlardan 1'er kg alinmis ve acik havada bir stre kurumaya birakilmistir. Daha sonra 70 *C ayarli
etlivde agirliklan sabitlesinceye kadar kurutmaya birakilmistir (Oncel ve ark., 2004; Karabulut ve Canbolat, 2005).
Kurutulan érnekler 1 mm elek capina sahip 6gitme degirmeninde 6gutilmustir. Ogitilen drneklerde mikro
Kjeldahl metoduna gore toplam azot tayinleri yapilmistir. Daha sonra azot oranlar 6.25 katsayisi ile carpilarak
Kacar (1972) ve Akyildiz (1984)in belirttigi esaslara gére bitkinin ham protein oranlar bulunmustur. Oguitilmis
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olan o6rneklerden NDF ve ADF oranlari Van Soest ve ark. (1991), tarafindan Onerilen metot kullanilarak
belirlenmistir. Belirlenen NDF ve ADF oranlarindan yararlanarak ot érneklerinin KMS=88.9-(0.779 x %ADF) (Oddy
ve ark., 1983); SE= 0.27 + 0.0428 x (% KMS) (Fonnesbeck ve ark., 1984); ME= 0.821 x SE (Mcal kg-1) (Khalil ve
ark., 1986); KMT= 120 / (%NDF) (Sheaffer ve ark., 1995); NYD= (KMS x KMT) /1.29 Sheaffer ve ark. (1995)'e gore
yapilmistir.

Denemede elde edilen veriler JMP 5.0.1 istatistik paket programi kullanilarak varyans analiz sonuclari
belirlenmis ve 6nemli ¢ikan faktorlerin ortalamalari LSD testi ile gruplandiriimistir (Yildiz ve Bircan, 1991).

BULGULAR VE TARTISMA

Ham Protein Orant

Farkli sira arasi ve sira lzeri mesafelerinde ekilen kinoa bitkisinin ham protein oranlari %13.5 ile %17.7
arasinda degismistir. Sira arasi mesafelerinin kinoa'nin ham protein orani lizerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Ancak sira Gzeri mesafelerinin ise kinoa'nin ham protein orani (zerine etkisi istatistiki olarak
Onemsiz bulunmustur (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Kinoa'nin ham protein orani ve NDF oranina sira arasi ve sira Uzerinin etkisi.
Table 1. The effect row spacing and intra-rows spacing on crude protein ratio and NDF ratio of quinoa.

Ham Protein Orani (%) NDF Orani (%)
Sira Uzeri (SU) Sira Uzeri (SU)

Sira Arasi (SA) 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm SA Ort. 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm SA Ort.
17.5cm 15.0 14.1 15.4 16.1 15.2b 41.3 42.0 40.3 38.0 40.4b
35.0 cm 135 13.5 14.2 13.7 13.7c 42.1 42.3 435 423 42.6a
52.5 cm 13.8 16.0 15.5 16.8 15.5b 42.2 40.8 433 422 42.1a
70.0 cm 17.3 17.5 17.7 17.6 17.5a 39.8 38.8 40.9 40.6 40.0b
sU ort. 14.9 15.3 15.7 16.0 414 41.0 42.0 40.8
F degeri SA: 11.741* SU:1.153 6d- SAxSU: - 0.575 6d SA:3.80* SU:0.51&d, SAxSU:-0.85 6d
LSD LSDsa= 1.319, LSDsa= 1.986,

**F degerleri P<0.01, *F degerleri P<0.05 ihtimal sinirlarinda énemli, 6d dnemli degil, ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Kinoa bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5 ve 70.0 cm sira araligi ile ekimleri sonucu elde edilen ham protein oranlari
sirasiyla %15.2, %13.7, %15.5 ve %17.5 olmustur. Kinoa bitkisinin en genis sira araligi (70 cm) ile ekilmesi sonucu
ham protein orani daha yuksek elde edilmistir. Genis sira araliginda ekilen bitkilerde birim alan basina
dallanmanin fazla olacagi ve bu dallanmanin bir sonucu olarak bitki basina yaprak oraninin yiksek ¢ikacagi ve
bunun neticesinde ham protein oraninin fazla oldugu distntlmektedir. En distiik ham protein orani ise %13.7
ile 35.0 cm sira araligi ile ekilen kinoa bitkilerinde bulunmustur. Diger taraftan 17.5 cm ve 52.5 cm sira
araliklarinda sirasiyla %15.2 ve %15.5 ham protein orani elde edilmis olup, ayni istatistiki grupta yer almislardir
(Cizelge 1).

Kinoa bitkisinin 10, 20, 30 ve 40 cm sira Uzeri ile ekilmesi durumunda elde edilen ham protein oranlari
sirastyla %14.9, %15.3, %15.7 ve %16.0 olmustur. Sira lizeri mesafelerindeki degisimler ham protein orani lizerine
istatistiki olarak herhangi bir etkisi olmamustir.

Yapilan arastirmalarda kinoa'nin ham protein oranlarini %14.3-16.6 (Karyotis ve ark. 2003), %16.2-16.8
(Pulverto ve ark., 2010), %7-27 (Kakabouki ve ark., 2014), %16-30 (Tan ve Temel, 2017), %13.0 (Uke ve ark., 2017)
araliklarinda belirlemislerdir. Hindistan’'da yapilan bir ¢calismada 3 sira araligi (15cm, 20 cm ve 25 cm)'nin ham
protein igerigi Uzerine etkileri belirlenmistir. Arastirmaya sonuglarina gore, farkli sira araliklarn kinoa'nin ham
protein igerigini etkilemis ve en yliksek ham protein icerigi 15 cm sira aralidi ile ekilen bitkilerde belirlenmistir
(Bhargava ve ark., 2007). Elde edilen ham protein oranlar bircok arastirma sonuglarina gore yakin degerlerde
elde edilmis, diger taraftan en dar sira araligi (genis sira araligi kullanmamasi nedeniyle) ile ekimlerde en yiiksek
ham protein orani elde edildigini belirten Bhargava ve ark. (2007)'in sonuglari ile de benzerlik gostermektedir.

Ham protein orani bircok c¢evre faktorinden (sicaklik, ydney, gin uzunludu, sulama sayisi vb.)
etkilenmektedir (Koca ve Canavar, 2014; Erekul ve ark., 2016; Koca ve Turgut, 2012). Fakat bitkilerin gelisme
déneminde uygulanan makro ve mikro besin elementlerinin (N, P, K, S, Zn vb..) miktarlari protein orani lizerine
biyuk etkide bulunabilmektedir (Koca ve Erekul, 2015; Kaptan ve ark., 2017; Koca ve ark., 2015). Calismamiz
esnasinda bitki sikligi artarken uygulanan giibrenin sabit olmasi bize bitki sikliginin artmasi (sira arasi mesafeleri
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daraldikca) ile protein oranlarini azalmasini aciklamaktadir. Maksimum siklik da (sira arasi 17,5 cm) protein
oraninin tekrar artmasi bize bitkinin strese girmis olabilecegini gdsterir.

NDF (Nétral Deterjan Lif) Orant

Farkli sira arasi ve sira Uzeri mesafelerinde ekilen kinoa bitkisinin NDF oranlari %38.0 ile %43.5 arasinda
degismistir. Sira arasi mesafelerinin kinoa’nin NDF orani (zerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Diger taraftan farkl sira Gzeri mesafelerinin NDF orani Uzerine etkisi Snemsiz olmustur (Cizelge 1).

Kinoa bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5 ve 70.0 cm sira araliklari ile ekilmesiyle sirasiyla %40.4, %42.6, %42.1 ve %40.0
NDF oranlari elde edilmistir. Sira arasi ortalamasina baktigimiz zaman, iki farkli istatistiki grup olusmustur. Buna
gore, 35.0 cm ve 52.5 cm sira araliginda ekilen kinoa bitkilerinde elde edilen NDF oranlari, diger sira araliklari ile
ekilen kinoa bitkilere gére daha ytksek olmustur (Cizelge 1). En dar (17.5 cm) sira araliginda ekilen bitkilerde sap
kisimlarinin daha ciliz buna karsin yaprak oraninin fazla olmasi, diger taraftan en genis (70 cm) sira araliklarinda
yetistirilen kinoa bitkisinde ise sap kisimlarinin fazla olmasi yaninda yaprakliigin da ylksek olmasi
beklenecedinden dolayr NDF oraninin bu sira araliklarinda daha disik c¢ikmasina neden oldugu
dustnilmektedir.

Kinoa bitkisinin 10, 20, 30 ve 40 cm sira lizeri mesafesiyle ekilmesi durumunda sirasiyla elde edilen NDF
oranlari %414, %41.0, %42.0 ve %40.8 olmustur. Sira Uzerine uygulanan degisik mesafelerin bitkinin NDF
oraninda herhangi bir degisiklige neden olmadigi arastirma sonucunda belirlenmistir. Nitekim kinoa ile yapilan
bir calismada tam ciceklenme déneminde NDF oraninin % 43.6 oldugu (Uke ve ark, 2017) ve mevcut
arastirmamizda elde edilen NDF oranlarina benzer degerlerde elde edildigi belirlenmistir.

ADF (Asit Deterjan Lif) Orant

Farkli sira arasi ve sira Gzeri mesafelerinde ekilen kinoa bitkisine ait ADF oranlari Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelge 2 incelendiginde sira arasi ve sira Uzeri mesafelerinin birlikte etkileri sonucu elde edilen ADF oranlari
%22.8 ile %26.9 arasinda degismistir. Farkli sira arasi ve sira tUzerinde ekim yapilmasinin kinoa’nin ADF orani
Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigi arastirmamizda tespit edilmistir. Kinoa ile yapilan bir ¢alismada tam
ciceklenme déneminde ADF oranini %29.0 olarak belirlemislerdir (Uke ve ark, 2017). Diger taraftan 30 cm sira
araligi ile ekilen kinoa bitkisinin ADF orani uygulamalara bagh olarak %29.7 ile %35.8 arasinda degistigi tespit
edilmistir (Kakabouki ve ark., 2014). Arastirmalarda belirlenen ADF oranlari mevcut arastirmamizda elde edilen
ADF oranlarina benzer degerlerde elde edildigi belirlenmistir.

Cizelge 2. Kinoa'nin ADF ve KMS oranina sira arasi ve sira Uzerinin etkisi.
Table 2. The effect row spacing and intra-rows spacing on ADF and DMD ratio of quinoa.

ADF (%) KMS Orani (%)
Sira Uzeri (SU) Sira Uzeri (SU)

Sira Arasi (SA) 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm SA Ort. 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm SA Ort.
17.5cm 24.1 22.8 24.0 24.2 23.8 70.15 71.14 70.20 70.00 70.37
35.0cm 25.8 253 25.1 26.9 25.8 68.81 69.20 69.29 67.96 68.81
52.5 cm 25.5 25.2 249 25.5 253 69.05 69.28 69.51 69.07 69.23
70.0 cm 24.2 23.8 26.6 24.6 24.8 70.06 70.33 68.19 69.79 69.59
sU ort. 249 243 25.2 253 69.52 69.98 69.29 69.20
F degeri SA:2.266d, SU:-0.64 6d, SAxSU:-0.48 6d SA: 2.26 6d, SU: 0.63 6d, SAxSU: 0.48 6d

6d: 6nemli degil.

Kuru Madde Sindirilebilirligi

Farkli sira arasi ve sira Uzeri mesafelerinde ekilen kinoa bitkisine ait KMS oranlari Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelge 2 incelendiginde sira arasi ve sira Uzeri mesafelerinin birlikte etkileri sonucu elde edilen KMS oralari
%67.96 ile %71.14 arasinda degismistir. Farkl sira arasi ve sira Gzerinde ekim yapilmasinin kinoa'nin KMS orani
Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigi arastirmamizda tespit edilmistir.

Sindirilebilir Enerji

Farkli sira arasi ve sira lzeri mesafelerinde ekilen kinoa bitkisine ait SE oranlarn Cizelge 3'de verilmistir.
Cizelge 3 incelendiginde sira arasi ve sira Uzeri mesafelerinin birlikte etkileri sonucu elde edilen SE miktarlar
3.18 Mcal kg ile 3.31 Mcal kg arasinda degismistir. Farkli sira arasi ve sira Uzerinde ekim yapilmasinin
kinoa'nin SE orani tizerine herhangi bir etkisinin olmadigi arastirmamizda tespit edilmistir.
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Metabolik Enerji

Farkli sira arasi ve sira Uzeri mesafelerinde ekilen kinoa bitkisine ait ME oranlari Cizelge 3'de verilmistir.
Cizelge 3 incelendiginde sira arasi ve sira Uzeri mesafelerinin birlikte etkileri sonucu elde edilen ME miktarlari
2.61 Mcal kg ile 2.72 Mcal kg arasinda degismistir. Farkli sira arasi ve sira lzerinde ekim yapilmasinin
kinoa'nin ME orani lizerine herhangi bir etkisinin olmadidi arastirmamizda tespit edilmistir.

Cizelge 3. Kinoa'nin SE ve ME oranina sira arasi ve sira Uzerinin etkisi.
Table 3. The effect row spacing and intra-rows spacing on DE and ME ratio of quinoa.

SE (Mcal kg™) ME (Mcal kg™")
Sira Uzeri (SU) Sira Uzeri (SU)

Sira Arasi (SA) 10 cm 20 cm 30cm 40 cm SA Ort. 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm SA Ort.
17.5 cm 3.27 3.31 3.27 3.26 3.28 2.68 2.72 2.68 2.68 2.69
35.0cm 3.21 3.23 3.23 3.18 3.21 2.64 2.65 2.65 2.61 2.64
52.5 cm 3.22 3.23 3.24 3.22 3.23 2.65 2.65 2.66 2.65 2.65
70.0 cm 3.27 3.27 3.19 3.25 3.24 2.68 2.69 2.61 2.67 2.66
sU ort. 3.24 3.26 3.23 3.23 2.66 2.68 2.65 2.65
F degeri SA: 232 6d, SU:0.56 &d, SAxSU: 0.48 6d- SA:2.16 6.d SU:0.59 6d SAxSU: 0.49 &d

6d: 6nemli degil.

Kuru Madde Tiiketimi

Sira arasi mesafelerinin kinoanin KMT orani Gzerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Ancak sira
Uzeri ve sira arasi x sira Uzeri interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Farkli sira arasi ve sira
Uzeri mesafelerinde ekilen kinoa bitkisinin KMT oranlari %2.76 ile %3.19 arasinda degismistir (Cizelge 4)

Kinoa bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5 ve 70.0 cm sira araliklari ile ekilmesiyle sirasiyla %2.99, %2.82, %2.83 ve %3.00
KMT oranlari elde edilmistir. Sira arasi ortalamasina baktigimiz zaman, iki farkli istatistiki grup olusmustur. Buna
gore, 35.0 cm ve 52.5 cm sira araliginda ekilen kinoa bitkilerinde elde edilen KMT oranlari, diger sira araliklari ile
ekilen kinoa bitkilerine gére daha dustk olmustur (Cizelge 1).

Kinoa bitkisinin 10, 20, 30 ve 40 cm sira lzeri mesafesiyle ekilmesi durumunda sirasiyla elde edilen KMT
oralar %2.90, %2.93, %2.86 ve %2.94 olmustur. Sira Uzerine verilen degisik mesafelerin bitkinin KMT oraninda
herhangi bir degisiklige neden olmadigi arastirma sonucunda belirlenmistir.

Cizelge 4. Kinoa'nin KMT ve NYD oranina sira arasi ve sira Uzerinin etkisi.
Table 4. The effect row spacing and intra-rows spacing on DMI and RFV ratio of quinoa.

KMT (%) NYD Degeri
Sira Uzeri (SU) Sira Uzeri (SU)

Sira Arasi (SA) 10 cm 20 cm 30cm 40 cm SA Ort. 10 cm 20 cm 30cm 40 cm SA Ort.
17.5cm 2.91 2.86 2.99 3.19 2.99a 158.3 158.1 163.2 173.2 163.2a
35.0cm 2.85 2.83 2.77 2.84 2.82b 152.2 152.0 149.2 149.7 150.9b
52.5 cm 2.84 2.94 2.76 2.77 2.83b 149.3 158.0 146.3 148.9 150.7b
70.0 cm 3.02 3.09 293 2.95 3.00a 164.2 168.8 157.8 160.0 162.7a
sU ort. 2.90 293 2.86 2.94 156.0 159.2 154.1 157.9
F degeri SA: 3.93* SU:045 6d, SAxSU: 1.00 6d- SA: 4.024* SU:0.403 6d, SAxSU:-0.551 &d
LSDo,05 LSDsa= 0.142 LSDsa= 10.2

*F degerleri P<0.05 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6d énemli degil. Ayni harflerle g6sterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

Nispi Yem Degeri

Farkli sira araligi ve sira tzerinde ekilen kinoa bitkisinin nispi yem degerleri Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4
incelendiginde nispi yem degerleri 146.3 ile 173.2 arasinda degismistir. Sira arasi mesafenin kinoanin nispi yem
degerine etkisi dnemli bulunmustur. Ancak sira UGzeri ve sira arasi x sira Uzeri interaksiyonunun etkisi dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4). Kinoa bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5 ve 70.0 cm sira araliginda ekilmesiyle sirasiyla 163.2,
150.9, 150.7 ve 162.7 nispi yem degerleri tespit edilmistir. En ylksek nispi yem degerleri 17.5 cm ve 70.0 cm sira
araliklarinda sirasiyla 163.2 ve 162.7 olarak elde edilmistir. Diger sira araliklari (35 cm ve 52.5 cm) ile ekilen kinoa
bitkilerinin nispi yem degerleri daha distk elde edilmistir (Cizelge 4).
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SONUC

Arastirmada farkli sira araligi ve sira Gzeri mesafelerinde ekilen kinoa bitkisinin besin igerikleri incelenmistir.
Arastirma sonugclarina gore sira araliklarindaki degisimler kinoa bitkisinin HP (ham protein), NDF (notral
deterjan lif) ve NYD (nispi yem degeri) degerleri 6nemli bulunurken, diger incelenen 6zelliklere etkisi dnemli
olmamistir. Buna gore en yiiksek ham protein orani 70 cm sira araliginda elde edilirken, en disiik ham protein
oranlari 35 cm sira araligi ile ekilen kinoa bitkilerinde elde edilmistir. En yliksek NDF oranlari 35 ve 52.5 cm sira
araligi ile ekilen kinoa bitkisinde elde edilmistir. En yliksek nispi yem degerleri ise 17.5 ve 70 cm sira aralgi ile
ekilen kinoa bitkilerinde elde edilmistir. Sira Uzeri mesafelerindeki degisimlerin kinoa'nin besin igerigine etkisi
onemli olmamistir. Arastirma sonuclarina gore, kinoa'nin besin igerikleri yéniinden disuntldiginde 70 cm sira
araligi ile ekilmesi durumunda en yiksek HP ve NYD ile en dusiik NDF orani elde edilebilecektir.
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