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Ozer

AmAc: Bu calismanin amaci, dentinin Ankaferd Blood Stop-
per (ABS) ile islem gérmesinin ve pulpa perforasyonunun
bir kendinden piiriizlendirmeli adeziv sistemin baglanma da-
yaniminin devamliligi Gizerindeki etkilerinin in vitro olarak in-
celenmesidir.

GEeREecC VE YONTEM: Mikrogerilim baglanma dayanimi testi icin
40 adet ciiriiksiiz insan 3. biiylik azi disi kullanildi. Diglere
Sinif | kaviteler (bukkolingual genislik: 3 mm, meziodistal
genislik: 4 mm, derinlik: 3 mm) acildi. Kavite acilan disler
rastgele iki ana gruba ayrildi ve bir grubun diglerinde pulpa
perforasyonu olusturuldu. Her iki ana grupta dislerin yarisi
ABS ile islem gordii ve sonra islem goéren ve gérmeyen tim
orneklere Clearfil Protect Bond (CPB) uygulandiktan sonra
kompozit rezin (Clearfil Photo Posterior) ile restore edildi.
Tiim gruplardaki 6rneklerin yarisi 24 saat diger yarisi ise 12
ay sonra degerlendirilmek lizere ayrildi. On iki aylik grup-
taki 6rnekler nemli ortamda ve 15 cm H,O’luk simiile pulpal
basing altinda saklandi. Saklama siiresi sonunda tiim 6r-
nekler mikrotensil baglanma dayanimi testine tabi tutuldu.
Verilerin istatistiksel analizi Kruskal-Wallis ve Mann Whit-
ney U testleri ile yapildi. Gruplarin ara yiiz morfolojileri ta-
ramali elektron mikroskopu (SEM) ile incelendi.

BuLGuLAR: Caligma sonunda ABS ile islem géren ve gér-
meyen gruplar arasinda anlaml fark bulundu (Bonferroni
diizeltmesine gore; p<0.0083); ABS, CPB’nin dentine olan
baglanma dayanimini diisiirdii. Ancak her iki saklama sii-
resinde de perforasyonlu ve perforasyonsuz gruplar ara-
sinda fark bulunamadi (p>0.0083).

Sonug: Pulpal basincin taklit edildigi bu sistemde 24 saat
ve 12 ay bekleme siirelerinde CPB’nin derin dentine bag-
lanma dayaniminda pulpa perforasyonun énemli etkisi go-
riillmedi. ABS temas ettigi dentin lGizerinde kalin bir tabaka
olusturmakta ve lzerine dogrudan uygulanan CPB’nin
dentine baglanmasina engel olmaktadir.
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Giris

Adeziv sistemlerin dis dokusuna gug¢li bir sekilde bag-
lanmasi ve bu gulgli baglantisini devam ettirmesi istenir.
Cigneme kuvvetleri, bizilme ve genlesme stresleri,
agiz icerisindeki termal degiskenler, bakteri Grlnleri, ice-
cekler, tukurdk ve dentin sivisindaki asidik kimyasal
ajanlar dis-restorasyon ara yuzinde degisiklik ve yikim-
lara neden olmaktadir."? Bunun sonucu olarak marjinal
renklenme, post-operatif hassasiyet, bakteriyel mikrosi-
zinti, sekonder ¢urik, enflamasyon, nekroz ve endo-
dontik tedavi gereksinimi ortaya ¢ikabilmektedir.®

Yapilan ¢alismalarda guncel hidrofilik dentin adeziv-
leri tarafindan olusturulan rezin-dentin baglantilarinin za-
manla bozuldugu gdsterilmis ve bunun nedeninin hibrit
tabakasinda meydana gelen yikim oldugu bildirilmigstir.4
7 Hibrit tabakasi iginde iki ¢cesit bozulmanin varligi tespit
edilmistir. Bunlar asitleme ile agiga ¢cikmis kollajenin ve
bu kollajenin icine penetre olan rezinin bozulmasidir.®

Hidroliz bu bozulmanin en énemli sebeplerinden bi-
ridir ve ester baglarina su ilavesi ile polimerler arasin-
daki kovalent baglarin yikimina neden olan kimyasal bir
sUrectir.* Uzun dénemde adeziv rezinlerin baglanma da-
yaniminin azalmasina neden olmaktadir.® Rezinin bo-
zulmasi hibrit tabakasinin absorbe ettigi su miktari ile
iliskilidir.' Bu nedenle pulpanin perfore oldugu durum-
larda adeziv sistemlerle yapilan direkt kuafajdan sonra
pulpa nedeniyle strekli 1slak ortama maruz kalacak olan
adeziv ara yluzinde baglantinin daha ¢abuk bozulmasi
beklenmektedir.

Ayrica pulpanin perfore oldugu durumlarda kullani-
lan hemostatik ajanlar da adeziv sistemlerin dentine
baglantisini etkilemektedir. Kuphasuk ve ark.! farkli he-
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mostatik ajanlar ile islem gérmus dentine adeziv sistem-
lerin baglanma dayanimini inceledikleri ¢alismalarinda,
hemostatik ajanlarin bu sistemlerin baglanma dayani-
mini azalttigini bildirmislerdir.

Ankaferd Bood Stopper (ABS; Ankaferd Saglik
Uriinleri, istanbul, Turkiye) bes bitki ziinin belli oranlar-
da karistirilmasi ile elde edilen bir hemostatik ajandir.
Tip alaninda pek ¢ok cerrahi islemde, dis hekimliginde
ise cerrahi veya periodontal islemlerde ve pulpotomi
sonrasinda kanama kontrolu i¢in kullaniimig, basarili so-
nuglar alinmig ve klinik kullaniminda herhangi bir sakin-
ca bulunmamistir.t14

Bu calismanin amaci kendinden purGzlendirmeli bir
adeziv sistemin dentine baglanma dayaniminin devam-
@i zerinde pulpa perforasyonunun ve dentinin ABS
ile islem gormesinin etkilerinin in vitro olarak incelen-
mesidir.

GEREC VE YONTEM

Calismada kullanilan restoratif materyaller ve hemosta-
tik ajanin igerikleri Tablo 1’de gosterilmigtir.

Baglanma dayanimi testi icin 40 adet ¢lrlikslz in-
san 3. blyulk azi disi kullanildi. Diglere standart Sinif |
kaviteler acildi. Kavitelerin bukkolingual genisligi yakla-
sik olarak 3 mm, meziodistal genigligi 4 mm ve derinligi
3 mm olarak hazirlandi. Olgiimler igin periodontal sond
kullanildi. Kavite acilan digler 24 saat ve 12 ay icin in-
celemeye hazirlanmak lzere ikiye ayrildi. Calisma grup-
lari Tablo 2’de gdsterilmistir.

Yirmi dort saat bekletilen 6érneklerin hazirlanmasi

Grup 1: Bu grupta standart Sinif | kavite acilan diglerin
okluzal yuzeylerinin merkezinde elmas rond frez ile 0.5-

Tablo 1. Calismada kullanilan drdinler ve igerikleri

24

1 mm capinda pulpa perforasyonu yapildi. Tim kavite
yikandi ve kurutuldu. Clearfil Protect Bond (CPB; Kura-
ray, Osaka, Japonya) primeri 20 sn boyunca tim kavi-
teye uygulandi ve hafif hava ile kurutuldu. Ardindan
adeziv rezin tum kaviteye uygulandi, hafif hava ile incel-
tildi ve kalibre edilmis bir LED i1sik cihazi (Monitex Blue
Light Bt-1200, Monitexs Inc. Co., New Taipei City, Tay-
van) ile 10 sn 1sik uygulanarak polimerize edildi. Rezin
kompozit materyali Clearfil Photo Posterior (Kuraray) 2
mm’lik tabakalar halinde kaviteye uygulandi ve her taba-
ka 40 sn 1sik uygulanarak polimerize edildi.

Grup 2: Grup 1’de oldugu gibi perforasyon iceren Sinif |
kaviteler olusturuldu. Tum kavite yikandi ve kurutuldu.
ABS pamuk pelet yardimi ile 30 sn kavitenin pulpal du-
varina uygulandi ve hava ile kurutuldu. CPB ve Clearfil
Photo Posterior Grup 1’de oldugu gibi uygulandi.

Grup 3: Perforasyon yapilmayan bu gruptaki érneklere
CPB ve Clearfil Photo Posterior, Grup 1’de oldugu gibi
uygulandi.

Grup 4: Perforasyon yapilmayan bu gruptaki 6érneklere
ABS, CPB ve Clearfil Photo Posterior Grup 2’de oldugu
gibi uygulandi.

24 saatlik inceleme icin hazirlanan érnekler distile
su iginde, karanlik ortamda ve oda sicakliginda 24 sa
saklandiktan sonra mikro tensile baglanma dayanimi
testine tabi tutuldu.

On iki ay bekletilen 6rneklerin hazirlanmasi

On iki ay bekletilecek érnekler (Grup 5-8), 24 saatlik
6rneklerde oldugu gibi hazirlandi. Daha sonra dis kdk-
lerinin 2/3’0 kesilerek uzaklastinldi. Kdkleri kesilen dis-
ler, ortasinda klguk bir delik acilmis olan bir akrilik

Uriin Icerik

Uretici firma

Ankaferd Blood Stopper

Clearfil Protect Bond (Primer) 2-hidroksietil metakrilat

Urtica dioica, Vitis vinifera, Glycrrhiza glabra,
Alpinia officinarum, Thymus vulgaris

Ankaferd Saglik Uriinleri, Tiirkiye

Kuraray, Japonya

12-metakriloyloksidodesilpiridinyum bromid,
10-metakriloyloksidesil hidrojen fosfat, hidrofilik alifatik dimetakrilat,
baslaticilar, su, hizlandiricilar, boyalar, digerleri

Clearfil Protect Bond (Bond)

2-hidroksietil metakrilat, bisfenol A diglisidiimetakrilat,

Kuraray, Japonya

10-metakriloloksidesil hidrojen fosfat, sodyum florid,
hidrofobik alifatik metakrilat, kolloidal silika, dl-kamforokinon,

baslaticilar, hizlandiricilar, digerleri
Trietilen glikol dimetakrilat, bisfenol A diglisidilmetakrilat,

Cleartil Photo Posterior

Kuraray, Japonya

Uretan tetrametakrilat, silanlanmis silica doldurucular,

silanlanmig barium cam doldurucular,

silanlanmis kolloidal silika, dl-kamforokinon, katalizérler,

baslaticilar, pigmentler, digerleri
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Tablo 2. Calisma gruplari
24 saat 12 ay
Perfore olan gruplar Perfore olmayan gruplar Perfore olan gruplar Perfore olmayan gruplar
CPB ABS/CPB CPB ABS/CPB CPB ABS/CPB CPB ABS/CPB
(Grup 1) (Grup 2) (Grup 3) (Grup 4) (Grup 5) (Grup 6) (Grup 7) (Grup 8)

bloga siyanoakrilat adeziv yardimi ile sabitlendi. Metal
bir kanalin (1.20x38 mm capinda) akrilik blok uzerin-
deki delikten gecirilerek pulpa odasina ulagsmasi sag-
landi. Disg, akrilik ve kanul herhangi bir sivi sizintisi
olmayacak sekilde birbirlerine sabitlendi. Disler bir haz-
nenin icinde olacak sekilde hazirlanan bir platforma
yerlestirildi. Dise baglanan kandlin acikta kalan ucu-
na bir serum hortumu yerlesgtirildi ve 15 cm su basinci
olusturacak sekilde sabitlendi. Disin icinde bulundugu
hazne ve serum hortumu distile su ile dolduruldu. Su
seviyeleri diizenli olarak kontrol edilip diglerin kuruma-
masi ve basincin dismemesi igin gerekli su takviyele-
ri yapildi (Sekil 1). Ornekler bu sekilde 12 ay
bekledikten sonra mikrogerilim baglanma dayanimi
testine tabi tutuldu.

Mikrogerilim baglanma dayanimi testi i¢in
6rneklerin hazirlanmasi

Hazirlanan dis érneklerinin kokleri, sement-mine birle-
siminin yaklasik olarak 3 mm altindan, su sogutmasi al-
tinda ve disuk hizda calisan bir elmas separe ile
kronlarindan ayrildi. Daha sonra her bir dis siyanoakri-
lat adeziv yardimi ile akrilik bloklara sabitlendi ve dilim-
ler elde etmek Uzere kesme cihazina (Isomet 1000,
Isomet, Buehler, Lake Bluff, IL, ABD) yerlestirildi. Duslk
hizda calisan elmas bir separe (Isomet Precision Saw,
Isomet) kullanilarak digler uzun akslarina paralel olacak
sekilde 1 mm arayla, bukkolingual dizlemde kesilerek
dilimler elde edildi. Elde edilen dilimler sirkolant mum ile
akrilik bloklara yapistirildi ve tekrar kesme cihazina ya-
pistirildi. Dilimler 1 mm ara ile okluzogingival yénde ke-
silerek 1.00+0.003 mm?lik kare kesitli test cubuklari elde
edildi. Test cubuklarindan mine dokusunu igerenler ¢ca-
lismaya dahil edilmedi. Bazi deney gruplarinda baglan-
ma dayaniminin ¢ok dusik olmasi nedeni ile test
cubuklar elde edilemedi (Grup 2, 6, 8).

Mikrogerilim baglanma dayanim testi igin, test cubuk-
lari mikrogerilim test cihazina (Mikrogerilim tester, Bis-
co, Schaumburg, IL, ABD) bir siyanoakrilat adeziv ile iki
ucundan yapigtirildi. Test cihazinin yukleme hizi 1
mm/dk ve yukleme kuvveti 100 N olacak sekilde belirle-
nerek test cubuklari kirildi. Dijital bir mikrometre (Mituto-
yo, Kawasaki, Japonya) ile test cubuklarinin kenar
uzunluklan élctlerek baglanma ylizey alani hesaplandi.
Newton cinsinden elde edilen sonuglar ylizey alanina bé-
Iinerek MegaPaskal’a (MPa) gevrildi.

Tiim haklan saklidir © 2014 Gazi Universitesi

Sekil 1. 12 ay bekletilen érnekler igin kullanilan deney diizenegi
(m: mine; d: dentin; po: pulpa odasi; k: kompozit; a: akrilik blok; mk: metal kandl)

istatistiksel degerlendirme

Mikrogerilim testi sonucu MPa cinsinden elde edilen
degerler, 24 sa ve 12 ay gruplarinin genel karsilastir-
masi icin Kruskal Wallis (p=0.05) ve grup i¢i karsilas-
tirmalarda Bonferonni Duzeltmeli Mann-Whitney U
testleri kullanildi (p=0.0083). Gruplarin 24 sa ve 12 ay
dénemlerine ait baglanma degerlerinin karsilagtiriimasi
Mann-Whitney U testi ile yapildi.

SEM analizi

SEM degerlendirmesi igin toplam 8 adet ¢lrtksuz 3. buyuk
azi disi kullanildi. SEM analizi igin her gruptan birer 6rnek
secildi. Secilen 6rnekler meziodistal ydnde baglanti ara yu-
zeyine dik olarak, su altinda ve duslk hizda ¢alisan elmas
separe kullanilarak kesildi. Her bir grup icin t¢ adet bag-
lanti ara ylizeyi elde edildi. Ara yiz érnekleri SEM analizi
icin gerekli islemlere tabi tutularak hazirlandi. Gézlemler
x500 ile x2000 arasindaki blyitmelerde taramali elektron
mikroskop (EVO LS10, Zeiss, Oberkochen, Almanya) al-
tinda gerceklestirildi. SEM gdrintilerinin degerlendirme-
sinde hibrit tabakasinin varhgi, kalinhgi, kalitesi, rezin
uzantilarinin varligi, uzunluklar ve kalitesi dikkate alindi.

BuLGuULAR

Gruplarin dentine baglanma dayanimi degerleri Tablo 3
ve Tablo 4’'te gdsterilmistir.

Yirmi dért saat bekletilen gruplara ait
baglanma dayanim degerleri

Kruskal Wallis analizi sonucunda gruplarin baglanma
degerleri arasinda istatistiksel olarak énemli fark sap-
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Tablo 3. 24 saat bekletilen gruplara ait baglanma dayanimi degerleri

26

Tablo 4. 12 ay bekletilen gruplara ait baglanma dayanimi degerleri

24 saat bekletilen érnekler n Ort+SS Min Maks

12 ay bekletilen drnekler N Ort+SS Min Maks

Perfore olmayan CPB 20 175353 8.13 2583 A
Perfore CPB 20 16.19+6.21 856 26,87 AB
Perfore olmayan CPB+ABS 20 11.73:825 6.02 1913 B
Perfore CPB+ABS 20 00 0 0 C

Perfore olmayan CPB 20 14694595 6.3 2382 A
Perfore CPB 20 14.64+517 7.6 2464 A
Perfore olmayan ABS+CPB 20 00 0 0 B
Perfore ABS+CPB 20 00 0 0 B

Ayni harf ile gbsterilen dederler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Ort: ortalama;

SS: standart sapma; Min: minimum; Maks: maksimum

tandi (p<0.05). Gruplar arasinda yapilan ikili karsilastir-
ma sonucunda, perfore olmayan CPB ve perfore olan
CPB gruplari arasinda fark saptanmadi (Bonferroni di-
zeltmesine gobre; p>0.0083). Perfore olmayan
ABS+CPB ve perfore olan ABS+CPB gruplar arasinda
6nemli fark saptandi (p<0.0083). Perfore olmayan CPB
ve perfore olmayan ABS+CPB gruplarinda istatistiksel
farklilik saptandi (p<0.0083). Perfore CPB ve perfore
ABS+CPB gruplarinda istatistiksel farklilik saptandi
(p<0.0083).

On iki ay bekletilen gruplara ait
baglanma dayanim degerleri

Kruskal Wallis analizi sonucunda gruplarin baglanma
degerleri arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark sap-
tandi (p<0.05). Gruplar arasinda yapilan ikili karsilastir-
ma sonucunda, perfore olmayan CPB ve perfore CPB
gruplari arasinda fark saptanmadi (p>0.0083). Perfore
olmayan ABS+CPB ve perfore ABS+CPB gruplari ara-
sinda fark saptanmadi (p>0.0083). Perfore olmayan
ABS+CPB ve perfore olmayan CPB gruplari arasinda
fark saptandi (p<0.0083). Perfore ABS+CPB ve perfore
CPB gruplar arasinda fark saptandi (p<0.0083).

Gruplarin 24 sa ve 12 ay sonraki baglanma daya-
nimlari karsilastirildiginda ise sadece perfore olmayan
ABS+CPB grubunun iki déneme ait degerleri arasinda
fark saptandi (p<0.05). Diger gruplarin 24 sa ve 12 ay
sonundaki deg@erleri arasinda fark saptanmadi (p>0.05).

SEM bulgulari

Tum gruplardan érneklere ait ara yuz gorintileri ve sa-
dece ABS uygulanmis dentin ylzeyine ait gérintiler
Resim 1-3'te gérilmektedir.

TARTISMA

Yapilan ¢alismalarda cogu adeziv sistemin kisa dénem-
li ve uzun dénemli rezin-dentin baglanma dayanimi test
sonugclari arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Kisa doé-
nemli calismalarda yiksek baglanma performansi gos-
terilmis olmasina ragmen, uzun dénemli ¢alismalarda
baglanma dayanimin anlamh oranda dustigu gosteril-
mistir.*”

Tiim haklan saklidir © 2014 Gazi Universitesi

Ayni harf ile gésterilen dederler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Ort: ortalama;
SS: standart sapma; Min: minimum; Maks: maksimum

Baglanma dayaniminin devamliliginin incelendigi
calismalarda farkli ydntemler kullanilmaktadir. Ornekler
kesitler alinarak dogrudan su iginde, kesitler ainmadan
etrafinda koruyucu oldugu diisiintilen mine dokusu var-
ken indirekt olarak su i¢inde veya simule pulpal basing
varliginda belli suirelerde bekletilerek baglantinin de-
vamlihginin incelendigi ¢galismalarda alti ay gibi nispeten
kisa slrelerde bile baglanma dayaniminin azaldigi gos-
terilmistir.5-1°

Suya maruz birakmanin baglanma dayanimi izerin-
deki olumsuz etkisi ara yiz komponentlerinin bozulma-
sini saglamasi nedeniyle olabilmektedir. Bu bozulma
kollajenin denatirasyonu veya degrede olmus veya ye-
terli polimerize olmamis rezinin salinmasi seklindedir.82°
Bozulma streci genellikle diffizyon oranina baghdir.
Daha énceki bir galismada, 6rnekler kesit alinarak suda
bekletildiginde ¢ok hizli, kesitler alinmadan suda bekle-
tildiginde ise ¢ok yavas bir bozulma izlendigini, pulpal
basing varliginda ise orta diizeyde bozulma hizi gézlen-
digini; bu nedenle de rezin-dentin ara ylGzindeki bozul-
ma inceleneceginde bu yontemin secilmesi gerektigi
belirtiimistir.'®

Bizim g¢alismamizda da CPB’nin baglanma dayani-
minin devamlihgi simile pulpal basing varliginda perfo-
rasyonlu ve perforasyonsuz diglerde 24 sa ve 12 ayhk
periyotlarda de@erlendirildi. Calismanin sonucunda dog-
rudan dentine uygulanan CPB’nin baglanma dayanim
degerleri arasinda higbir grupta istatistiksel bir fark go-
riimedi.

Adeziv sistemlerin cogunda uzun dénem suda bek-
letildikten sonra baglanma dayanimlarinda ¢esitli dere-
celerde azalma olmasina ragmen bazi calismalarda
adezivlerin icine katilan florun rezin-dentin baglantisinin
stabilitesini artirdigi gésterilmistir.”162122 Bu calismada
kullanilan CPB adezivi flor icermektedir.

Flor iceren bir adeziv sistem dogrudan dentin ile te-
masta olacak sekilde uygulandiginda flor, adeziv sis-
temden salinmakta ve dentinin i¢ine penetre olmaktadir.
Dentine penetre olan flor iyonlari, dentinin mineralizas-
yonunu artirici, demineralizasyonunu azaltici etki yap-
maktadir.?® Itato ve ark.2* da flor salan adeziv sistemlerin
rezin infilitre olmamis demineralize dentini remineralize
edebilecegini iddia etmistir. Donmez ve ark.'® yaptiklar
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Resim 1. CPB uygulanmis Grneklere ait ara yiz gérdntiileri (x2000 biyttme). a) Sinif | kaviteye CPB uygulandiktan sonra 24 sa bekletilmis érnege ait baglanma ara yiiz
gérintdleri; ok ile gdsterilen dizenli, ince hibrit tabakasi benzeri bir yapi gézlenmektedir. Dentin yiizeyi ile kompozit arasinda siki bir temas gézlenmektedir. b) Perfore edilmis
Sinif | kaviteye CPB uygulandiktan sonra 24 sa bekletilmis érnede ait baglanma ara yiiz gériintiileri; ok ile gésterilen dtizenli ince hibrit tabakasi benzeri bir yapi gozlen-
mektedir. Rezin tag formasyonu gézlenmemektedir. ¢) Sinif | kaviteye CPB uygulandiktan sonra 12 ay bekletilmis érege ait baglanma aray(z gérintlleri; ok ile géster-
ilen diizenli ince hibrit tabakasi benzeri bir yapi gozlenmektedir. d) Perfore edilmis Sinif | kaviteye CPB uygulandiktan sonra 12 ay bekletilmis érnege ait baglanma araytiz

gorintdleri; ok ile gdsterilen dizenli ince hibrit tabakasi benzeri bir yapi gézlenmektedir.

bir calismada CPB’nin rezin infiltre olmamis dentini re-
mineralize edemedigini gegirimli elektron mikroskobun-
da (TEM) hibrit tabaka iginde gorilen nanosizintinin
varligina dayanarak sdyleseler de, CPB’nin hem in vivo
hem in vitro kogullarda 1 yillik siire sonunda baglanma
dayaniminin sabit kaldigini géstermislerdir. Arastirma-
cilar kullandiklari flor icermeyen kendinden purtzlendir-
meli adeziv sistemin (Clearfii SE Bond) baglanma
dayaniminda 1 yilda azalma olmasina ragmen CPB’nin
stabil kalmasini CPB’den salinan florun hibrit tabaka
icindeki kalsiyum fosfatlarin ¢ézUnUrliginG azaltarak
saglamis olabilecegini belirtmislerdir.'®

Ayrica CPB primeri icinde antibakteriyel bir mono-
mer olan 12-metakriloyloksidodesilpiridinyum bromid
(MDPB) icermektedir. MDPB, anti-matriks metalloprote-
inaz (MMPS) aktivitesine sahip bir bilesiktir.2> MMPS’ler
demineralize dentinin organik matriksini hidrolize edebi-
len, mineralize dentin igcinde gémull proteolitik bir en-
zim ailesidir.262” MMPS’ler adeziv sitemlerle aktive
olabilmektedirler ve hibrit tabakanin alt kisimlarinda ka-
labilen rezin infilitre olamamis kollajen fibrillerin degre-
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Signal A = SE1 Mag= 500 X

IProbe= 20 pA

EHT =20.00 kv

WD =11.5mm

Resim 2. Sadece ABS uygulanmig dentin yiizey gértintisti. ABS'nin ytizeyde opak
gorintdye sahip bir tabaka halinde kaldigii gézlenmektedir (x500 bdyiitme).

dasyonuna neden olarak baglantinin zamanla bozul-
masina ve baglanma dayaniminin dismesine neden
olabilmektedirler.283° CPB’nin igindeki MDPB kollajen
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Resim 3. ABS uygulanmis 6reklere ait ara y(iz gérinttleri (x500 blyttme). a) Sinif | kaviteye ABS+CPB uygulanmis 24 sa bekletilmis drnege ait baglanma ara y(z gérin-
tiileri; baglanma ara ytizeyinde genis bosluk gézlenmektedir. Hibrit tabakasi ve rezin ¢ubuklar gézlenmemistir. b) Perfore edilmis Sinif | kaviteye ABS+CPB uygulanmis
24 sa bekletilmis érnede ait ara ytiz gérintileri; baglanma ara ylzeyinde genis bosluk gézlenmektedir. Hibrit tabakasi ve rezin gubuklari gézlemlenmemistir ¢) Sinif | kavit-
eye ABS+CPB uygulanan 12 ay bekletilmis 6rnege ait baglanma ara yiiz gérintileri; baglanma ara yiizeyinde genis bosluk gézlenmektedir. Hibrit tabakasi ve rezin cubuk-
lari gézlemlenmemistir. Dentin ytizeyi Uzerindeki ABS tabakasi oldugu diistintilen tabakanin 24 saatlik érneklere gére daha siliklestigi, yizeyin daha az girintili ¢ikintili
oldugu gérilmektedir. d) Perfore edilmis Sinif | kaviteye ABS+CPB uygulanmis 12 ay bekletilmis 6rede ait ara yiiz gértntileri; baglanma araylizeyinde genis bosluk go-
Zlenmektedir. Hibrit tabakas ve rezin ¢ubuklari gézlemlenmemistir. Dentin yizeyi (izerindeki ABS tabakasi oldugu diisindlen tabakanin 12 aylik perfore olmayan rnek-

lerden de daha az girintili ¢ikintili oldugu gérilmektedir.

fibrillerin bu enzimlerle degredasyonunu inhibe ederek
baglanma dayaniminin stabilitesine yardimci olmus ola-
bilir.

Ayrica CPB primeri 10-MDP icermektedir. 10 MDP
hibrit tabaka icinde kalan hidroksiapatit ile kimyasal bir
etkilesime girerek mikromekanik baglantiya ek olarak
kimyasal baglanti saglayan fonksiyonel bir monomer-
dir.3" 10-MDP’nin hidroksiapatit ile yaptigi kimyasal bag-
lanti zor ¢6zlinen kalsiyum tuzlan olusturdugu igin
hidrolitik olarak stabil bir yapidir.3' Inoue ve ark.®? da
yaptiklari bir caismada 10-MDP’nin hidroksiapatit ile
kurdugu kimyasal bag sayesinde hidroksiapatiti ortam-
da tuttugunu, bdylece kollajen liflerin bozulmadan daha
iyi korundugunu sdéylemislerdir.

Calismada perforasyonlu ve perforasyonsuz grupla-
rin baglanma dayanimi degerleri karsilastinlirken per-
forasyonun rezin-dentin ara yuzunde daha c¢ok su
bulunmasina sebep olarak baglanma dayanimini azal-
tabilecegi disundlse de battn gruplarda derin dentin ka-
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viteleri kullaniimigtir. Derin dentinin zaten oldukca ge-
cirgen olmasi nedeniyle ilave bir perforasyon olusturul-
masi baglantinin azalmasina ilave bir katki saglamamig
olabilir.

Bu calismada SEM ile yapilan ara ylz morfolojisi
incelemelerinde de CPB’nin dogrudan dentine uygu-
landigi gruplarin hi¢ birinde gruplar arasinda fark géz-
lenmemistir (Resim 1).

Restoratif tedavi sirasinda herhangi bir nedenle mey-
dana gelen pulpa perforasyonundan sonra kanamanin
durdurulmasi, yapilmasi dustnilen direkt kuafajin basa-
risini etkileyen en énemli faktorlerden biridir.® Yine her-
hangi bir nedenle meydana gelen dis eti kanamalar da
durdurulamaz ise restoratif materyallerin dise baglanti-
sini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu nedenle cesitli kana-
ma durdurucu ajanlar restoratif tedaviler sirasinda
kullaniimaktadir. Daha énceki bir calismada farkl hemo-
statik ajanlar ile islem gérmus dentine adeziv sistemlerin
baglanma dayanimi incelendiginde bu ajanlarin adeziv
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sistemlerin baglanma dayanimini azalttig bildiriimistir.™
ABS’de kanama durdurucu olarak kullanilan bir ajandir.

Calismada 24 sa bekletilen ABS uygulanan ve uy-
gulanmayan perforasyonsuz ©&rneklerdeki dentine
CPPB’nin baglanma dayanimlari arasinda anlamli fark
mevcuttur. ABS, CPB’nin baglanma dayanimini dusur-
mustar. Ayrica ABS uygulanan perfore-24 saatlik 6rnek-
ler ile perfore olan ve olmayan 12 aylik drneklerde
baglanma dayanimi testi icin gerekli olan gubuklar dahi
elde edilememistir.

Calismada yapilan SEM analizinde ise ABS’nin diiz
yuzeyde uygulamadan sonra herhangi bir islem yapil-
madan incelemelerinde dentin tibdllerinin agzi dahil bi-
tiin ylzeyde kalin bir tabaka olarak kaldigi gérilmektedir
(Resim 2). ABS uygulandiktan sonra restorasyon yapilan
orneklerin SEM incelemelerinde ise dis ve restorasyon
ara yuzinde genis bosluklar izlenmigtir (Resim 3). Bu du-
rum ABS’nin dentin ylizeyinde tabaka halinde kalmasi
ve Orneklerin SEM analizi i¢in hazirlanmasi sirasinda
kullanilan hidroklorik asit ile uzaklasmasi nedeniyle ola-
bilir. ABS uygulanan gruplardaki baglanma dayanimin-
daki azalma, ylizeye uygulanan ve sonra yikanmayan
ABS’nin ayrica bir yikama basamagi da olmayan ken-
dinden purizlendirmeli adeziv sistem olan CPB’nin den-
tine niifuz etmesini engellemesinden kaynaklanabilir.

Arslan ve ark.® bu g¢alismanin sonuglari ile uyumlu
olarak, ABS’nin hem asitle purizlendirmeli hem de ken-
dinden plrizlendirmeli sistemlerin dentine olan baglan-
ma dayanimini azalttigini gostermigler ve SEM
analizinde dentin ylUzeyinde kaldigi gérulen ABS’nin
adeziv sistemin baglantisini engellemis olabilecegi so-
nucunu ¢ikarmiglardir.

Baska bir calismada Trakyali & Oztoprak® ABS’nin
mine dokusuna olan baglanma dayanimini arastirmig-
lardir. Calismada asitlenmis mine ytizeyine ABS uygu-
landiktan sonra hava ile kurutulmus ve tek asamali bir
kendinden purizlendirmeli adeziv ile braketler yapisti-
riimistir. Makaslama baglanma dayanimi testi sonrasi
ABS ile islem gérmenin, kullanilan bonding sistemin mi-
neye baglantisini islem gérmemis gruba gére dislrda-
gu bulunmustur.

Unlii ve ark.®¢ ise bizim sonuglarin aksine ABS ile is-
lem gérmis dentinde iki asamali bir kendinden pur(iz-
lendirmeli sistem olan Clearfil SE Bond’un baglanma
dayanimini kontrol grubuna gére anlamli diizeyde yuk-
sek bulmuslardir. Fakat onlar ¢alismalarinda diiz dentin
yuzeylerini kan ve tukuruk karigimi ile kontamine ettik-
ten sonra, kontamine edilmis bu yiizeylere kanama dur-
dururcu ajani uygulamiglar ve yizeyi 1 dk sonra 30 sn
boyunca su ile yikayip hava ile kurutmuslardir. Sonra
restorasyonlari hazirlayip mikrotensil baglanma dayani-
m1 testine tabi tutulmuslar. Bizim sonuclar ile bu ¢alis-
manin sonuglari arasindaki farklihk, Unlii ve ark.nin®
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calismalarinda dentin yuzeyine ABS’den 6nce uygula-
nan kan ve tukuragiun ABS’nin ylzeye penetre olusunu
engellemesi ve yilkama ile ylzeyden uzaklagsmis olmasi
ihtimali nedeniyle olabilir.

Sonu¢

Bu in vitro calismanin kisitlamalari iginde, pulpal basin-
cin taklit edildigi bir sistemde 24 sa ve 12 ay bekleme si-
relerinde CPB’nin derin dentine baglanma dayaniminda
pulpa perforasyonun 6nemli etkisi gorilmedi (Grup 1 ve
3, ve Grup 5 ve 7 karsilastirmalari). Perforasyonun bag-
lanma dayanimina etkisini daha iyi géstermek icin res-
torasyonlarin da pulpal basing altinda yapildigi perfore
digler ile si§ kaviteli dislerin karsilastirilacagi ve gegirim-
li elektron mikroskobu (TEM) ile ara ytizdeki degisikligin
daha detayli incelenebilecegi gelecek ¢alismalar yapila-
bilir. ABS temas ettigi dentin tUzerinde kalin bir tabaka
olusturmakta ve Uzerine dogrudan uygulanan CPB’nin
dentine baglanmasina engel olmaktadir. Bu nedenle ka-
nama durdurmak igin gerektiginde mimkuin oldugu ka-
dar dentine az temas ettirilmelidir.
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The effect of pulp perforation and a hemostatic
agent on bonding strength to dentin of a
self-etch adhesive system

ABSTRACT

OBJECTIVE: The aim of this in vitro study was to investigate
the effect of pulpal perforation and Ankaferd Blood Stop-
per (ABS) treatment on the bond durability to dentin of a
self-etch adhesive system.

MATERIALS AND MEeTHOD: Forty non-carious extracted
human molars were selected for microtensile bond
strength test. Class | cavities (buccolingual width: 3 mm,
mesiodistal width: 4 mm, depth: 3 mm) were prepared
and specimens were randomly assigned to two main
groups, one group with and the other without pulpal per-
foration. Half of the specimens in each group were
treated with ABS and all specimens were restored with
Clearfil Protect Bond (CPB) and a composite resin
(Clearfil Photo Posterior). Then the teeth in all groups
were assigned to two for 24 h and 12 month periods.
Specimens of the 12 month group were stored in a moist
condition under a simulated pulpal pressure of 15
cmH,0. After storage, all specimens were subjected to a
microtensile bond strength test. The data were analyzed
by using Kruskal-Wallis and Mann Whitney U tests. Inter-
face morphology of the groups was examined by using
scanning electron microscopy (SEM).

ResuLTs: Statistically significant differences were found
between the ABS-treated and non-treated groups at ei-
ther period (Bonferroni correction; p<0.0083); ABS re-
duced the microtensile bond strength to dentin of CPB.
No significant differences were found between groups
with and without pulpal perforation at both periods
(p>0.0083)

ConcLusion: In a simulated pulpal pressure system, no sig-
nificant differences were found between the bond strength
of specimens tested after a storage of 24 h or 12 months.
However, ABS reduced the microtensile bond strength of
CPB to dentin. When using ABS, dentin contamination
should be avoided.

Keyworbps: Ankaferd; dental adhesives; dental pulp;
dentin; dentin-bonding agents; hemostatics
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