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Ozet

Asili sebze iiretiminde anag performansini etkileyen 6nemli faktdrlerden birisi de anaglarin kék yapisi ve stres kosullari
altinda topraktaki kék gelisim kabiliyetidir. Bu ¢alismada, anag¢ 1slah programi kapsaminda gelistirilen tiirler arasi
patlican anag¢ adaylarinin (Solanum melongena x Solanum aethiopicum) kok mimarileri ve kok kalitesini olusturan
unsurlarin belirlenmesi amaglanmistir. Gelistirilen anag¢ adaylarinin klasik testlemeler sonucunda, Fusarium (Fusarium
oxysporum f. sp. melongenae) ve Verticillium (Verticillium dahliae Kleb.) solgunluk hastaliklari ile kdk-ur nematoduna
(Meloidogyne incognita) dayanikli olduklar1 belirlenmistir. Patlican ana¢ adaylarinin agik arazide ve kontrolli sera
sartlarinda (25 °C + 1) koéklenme diizeyleri arastirilmistir. Denemede, 8 adet hibrit patlican anac aday ile 3 adet ticari
hibrit anac ¢esidi (Hawk, Koksal, AGR-703) kullanmilmistir. Bitkiler, acik arazi kosullarinda ve kontrollii sera sartlarinda
50 giin stireyle yetistirilmistir. Patlican anaglarinin fenotipik kék mimarilerinin incelenmesi ve kéklenme diizeylerinin
ayrintili olarak belirlenmesi amaciyla WinRhizo kék analiz programi (Regent Instrument Inc. Canada) kullanilmistir.
WinRhizo programi ile yapilan kok analizi sonucunda, kok mimarilerini ortaya koyan kék parametreleri (toplam kok
uzunlugu (cm), kok yiizey alan1 (cm?), kok hacmi (cm3), kék kuru agirlig: (g), ortalama koék ¢api (mm), belirlenmistir.
Ayrica; patlican anaglarinin koklerine ait ug, ¢atallanma ve kesisme sayisi degerleri de tespit edilmistir. Toplam kék
uzunlugu (cm) degerleri, 1299 cm (RS-8) ile 4322 cm (RS-6) arasinda degisim gostermistir. RS-6 anacinin kok kalitesi
yoniinden hem sera ve hem de agik arazi kosullarinda en yiiksek performansi gosterdigi saptanmistir. Anaglarin
koklerine ait ug¢ sayilar:1 bakimindan degerlendirme yapildiginda; RS-6 ve RS-1 anaglari sirasiyla 22538 adet ve 21111
adet en yliksek u¢ sayis1 degerlerine ulasmistir. En diisiik ug sayisi degeri ise RS-7 (10269 adet) anacinda belirlenmistir.
Genel olarak RS-6 ve RS-1 anaglarinin; kok ucu, kdk dallanma sayisi1 ve kesisen kok sayilari yoniinden, kontrol anag
cesitlerden daha yliksek degerlere sahip oldugu bulunmustur. Arastirma sonucunda; hem serada ve hem de acikta
bircok kék parametresi yoniinden patlican anag¢ adaylarinin ticari anaglara gore daha iyi bir koklenme yapisina ve ticari
anag olarak kullanilabilme potansiyeline sahip olduklar tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Genetik kaynaklar, Anac 1slahi, Asili patlican fidesi, K6k mimarisi
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The Phenotypic Root Architectures and Rooting Potential of Local Eggplant Rootstocks
(Solanum melongena x Solanum aethiopicum)

Abstract: One of the important factors affecting rootstock performance in grafted vegetable production is root
structure and ability of development under stress conditions. In this study; it is aimed to examine the root architecture
of Turkish eggplant rootstock candidates (Solanum melongena x Solanum aethipicum) which are developed from the
hybrid rootstock breeding program. The developed rootstock candidates were found resistant to Fusarium (Fusarium
oxysporum f. sp. melongenae) and Verticillium (Verticillium dahliae Kleb.) wilt diseases and nematode (Meloidogyne
incognita). Rooting levels of developed rootstock candidates were investigated in open field and controlled greenhouse
(25 °C % 1) conditions. In the experiment, 8 hybrid rootstock variety candidates and 3 commercial hybrid rootstock
varieties (Hawk, Koksal, AGR-703) were used. The plants were grown for 50 days under open field and controlled
greenhouse conditions. WinRhizo root analysis program (Regent Instrument Inc. Canada) was used to determine the
root phenotypic architecture and rooting levels of eggplant rootstocks in detail. As a result of the root analysis with the
WinRhizo program, the root parameters revealing the root architectures (total root length (cm), root surface area (cm?),
root volume (cm?), root dry weight (g), average root diameter (mm) and number of tips, forks and crossing) have been
examined. Total root length (cm) values ranged from 1299 cm (RS-8) to 4322 cm (RS-6). RS-6 rootstock has the
highest performance in terms of root quality both in greenhouse and in open field conditions. When the rootstocks is
evaluated in terms of tips; RS-6 and RS-1 rootstocks reached to highest number 22538 and 21111 respectively. The
lowest number of tips was determined in RS-7 (10269) rootstock. In general, the number of root tips, forks and
crossings of RS-6 and RS1 rootstocks were found to be higher than the control rootstock varieties. As a result, it has
been determined that eggplant rootstock variety candidates have a better rooting structure in terms of many root
parameters than the commercial rootstocks both in greenhouse and field conditions. It has been also determined that
these rootstock variety candidates have potency to use as commercial rootstock.
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1. Giris yillarda baslamistir (Bletsos ve Olympios, 2008).
Patlicanda ilk as1 ¢alismasinda anag¢ olarak, Solanum
aethiopicum tiirii kullanmlmistir (Oda, 1999). Patlicanda
ana¢ kullaniminin bashca amaglar;; toprak kokenli

Patlican tilkemizde acikta yazlik sebze olarak, értiialtinda
ise kis ve bahar aylarinda yetistirilen 6nemli bir sebze
tiriadiir. Tirkiye, 884.000 ton patlican {Uretimi ile
Diinya’da 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2017). Ulkemiz,
Onemli bir patlican iiretim potansiyeline sahip olmasina
ragmen, verim unsurlar1 yoniinden (3.4 t/da, 17. sira)

etmenlere (Fusarium solgunlugu, Verticillium solgunlugu,
bakteriyel solgunluk, koék-ur nematodu) dayanikhiligin
saglanmasi ile gilicli bir kok sistemi ve besin
maddelerinin alinabilirliginin artirilmas1 (King ve ark,
2010; Bie ve ark., 2017) olarak 6zetlenebilir. Yarsi ve Rad
(2004), Vigomax F1 anaci lzerine Faselis F1 patlican

istenilen diizeyde degildir. Son yillarda patlican
yetistiriciliginde; hibrit cesitlerin kullanimi ile birlikte,
hem dekara verim degeri ve hem de toplam iiretim
miktarlarinda belirgin diizeylerde artislar saglanmistir.
Ancak, iilkemizde gerek acikta ve gerekse ortiialti patlican
yetistiriciliginde toprak kékenli hastaliklar ve nematodlar
ekonomik anlamda o6nemli diizeylerde verim ve Kkalite

cesidini asilamiglar ve asih bitkilerin, kontrole gore % 77
oraninda verim artisl sagladifini tespit etmislerdir.
Gisbert ve ark. (2011) ise patlicanda anag¢ kullanimi ile
asili patlican yetistiriciliginde dekara verim degerinin %
28 oraninda artis gosterdigini bildirmislerdir. Asili

kayiplarina neden olmaktadir (Kandemir ve ark., 2016).
i ( ) patlican yetistiriciliginde meyvede arzu edilen yiiksek

Patlican gesitlerinin birgogunda, Fusarium ve Verticillium
solgunlugu gibi toprak kaynakli hastaliklar ile 6zellikle
kok-ur nematoduna dayaniklilik ozellikleri
bulunmamaktadir. Bu nedenle, yetistiricilikte asili
patlican fidesi kullanimi daha biiyiilk bir 6nem

kalite ve erkenciligin saglanmasi i¢cin dogru anag-kalem
secimi ve kiiltiirel bakim islemlerinin en uygun diizeyde
gerceklestirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir (Kandemir ve
ark, 2016). Patlicanda, ast uygulamasinin meyve
boyutlarini artirdig1 saptanmistir (Passam ve ark., 2005).
Asili patlican fidelerinin sera ve tarla sartlarinda verim ve
kalite tlizerine etkileri konusunda yapilan diger bir
arastirmada (Khah ve ark. 2011), asili bitkilerden hasat

tasimaktadir (Balkaya ve ark, 2015; Koral ve Tiirktas,
2018).

Solanaceae familyasinda ilk asili fide wuygulamasi,
patlicanda 1950°li yillarda ve domateste ise 1960’
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edilen patlican meyvelerinde daha az
olusumunun meydana geldigi bildirilmistir.
Ulkemizde asili patlican {iretimine, 2000’li yillarinin
basinda baslanmis ve hizli bir artisla asili patlican fidesi
tretimi 2015 yilinda 13 milyon adete yiikselmistir
(Yetisir, 2017). Yurt icinde iretim izinli ya da standart
tohumluk kaydina alinmis toplam 15 adet patlican anag
cesidi bulunmaktadir (TTSM, 2019). Her ne kadar bu
anaglarin bazilarinin gesit isimleri, Tiirkce olarak kayit
ettirilmis ise de timi yurt disinda gelistirilmis ithal
cesitlerdir. Ulkemizde heniiz yerli cesit 1slah programlari
gelistirilmis patlican anag cesitleri
bulunmamaktadir. Ulkemizin yerel pathcan genetik
kaynaklarin kullanarak asili patlican fidesi iiretimi igin
yerli patlican anaglarinin gelistirilmesine yonelik ilk yerli
anag 1slah1 programi, 2014 yilinda baslamistir. Bu 1slah
programi sonunda iilkemizde ilk yerli patlican anag
adaylar gelistirilmistir (Balkaya ve ark. 2018). Patlicanda
asih fide tiretimi i¢in anag gelistirme ve 1slahina yonelik
olarak {iniversite, arastirma enstitiileri ve 6zel sektor
isbirligiyle yiiriitiilecek olan anag¢ 1slahi g¢alismalarinin
iilkemizde daha fazla artirilmasina ihtiyag vardir.
Giinlimiizde patlican icin kullanilan anaglardan birisi S.
lycopersicum x S. habrochaites tirler arasi melezidir. Bu
ana¢ grubu daha c¢ok domateste kullanilmakta ve
patlicanla da asilanabildigi i¢cin Avrupada ve iilkemizde
fide treticileri tarafindan tercih edilmektedir. Ancak bu
anaglarin kullaniminda; domates x patlican uyusumunun
orta diizeyde olmasi, patlicana 6zel domates anaci 1slah
calismalarinin yetersizligi (Gisbert ve ark, 2011) ve
ortaya ¢ikan bazi olumsuz meyve kalite o6zellikleri
(Leonardi ve ark., 2017) gibi sorunlar bulunmaktadir.
Diger bir anag¢ olan Solanum torvum’un ise adaptasyon
kabiliyeti domates anaglarina goére daha iyi olsa da

cekirdek

ticari

tohumlarinin yeterli ve homojen ¢imlenememe sorunu
heniiz ¢6zililememistir (Daunay, 2008; Balkaya ve ark,
2018). Ayrica hipokotilinin kisa olmasi, asilama
glicliigiine neden olmakta ve kullanilan kaleme bagh
olarak  patlicanda as1  uyusmazhgl  problemleri
yasanmaktadir (Khah, 2005).

Solanum melongena’ya filogenetik olarak yakin olan S.
aethiopicum Gilo, Shum veya Kumba gruplari ile Solanum
macrocarpon L. tiirleri de, asili patlican fidesi liretiminde
icin ana¢ olarak kullanilmakta olan diger 6nemli Solanum
tirleridir (Kandemir ve ark. 2016). Belirtilen bu tiirlerin
tohumlarinda ¢imlenme problemi goériilmemektedir.
Ayrica yapilan ¢alismalarda, Fusarium oxysporum f. sp.
melongenae ile Ralstonia solanacearum’a (Gisbert ve ark.,
2011) ve kok-ur nematoduna (Cappelli ve ark., 1995)
karst dayanikli olduklar1 bildirilmistir. Ayrica S.
melongena ile tiirler aras1 melezlenebilme kabiliyeti de
oldukea yliksektir (Ano ve ark., 1991; Gisbert ve ark,
2011). S. aethiopicum ve tirler arasi melezlerinin, son
yillarda patlican anag 1slah programlarindaki énemi ve
kullanim diizeyleri artmaya baslamistir (Kandemir ve
ark., 2016).

Patlicanda ana¢ performansini etkileyen en Onemli
kriterlerden birisi kok yapis1 ve stres kosullar1 altinda

topraktaki koklenme diizeyidir. Giiclii bir kék yapisi, su ve
bitki
etmenlerine

besin maddesi alimini ve hastalik ve zararh

karst  dayanikhlign  artirarak  {riin
verimliligini olumlu diizeyde etkilemektedir (Balkaya,
2014). Poligenik varyasyona sahip (Schiefeibein ve
Benfey, 1991) kok yapilarinin, anag 1slah programlarinda
daha iyi incelenmesi ve buna gore seleksiyonun yapilmasi
gerekmektedir (Koevoets ve ark., 2016). Ancak dogasi
geregi toprak kokiin
incelenmesi oldukea zordur. Bu nedenle, kokiin fenotipik
ozellikleri almarak yapilan ana¢ seleksiyon
calismalarinin sayisi olduk¢a azdir (Schwarz ve ark,
2010). Son yillarda gelisen dijital goriintileme
sistemlerini kullanarak koék yapilari hakkinda detayh
incelemeler yapilabilmektedir (Paez-Garcia ve ark.,, 2015).
Bu calisma ile iilkemizde Universite ve Ozel sektor
(Ondokuz Mayis Universitesi - Gento Tohumculuk)
isbirligiyle gerceklestirilen patlican anag 1slah1 programi
sonucunda gelistirilen ilk yerli tiirler arasi melez patlican
anaglarinin anaghik koklenme potansiyeli ve kok

altinda bulunan yapisinin

esas

mimarisini olusturan unsurlarin ayrintili olarak ortaya
konulmas1 amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
Calisma, 2016 yili ilkbahar déneminde Ondokuz Mayis

Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Aragtirma Uygulama
sitesinde yer alan “Sebze Cogaltma Serasinda” ve
“Uygulama Deneme  Arazisinde”  yiritilmistir.

Arastirmada 0832.STZ.2014 no’lu SAN-TEZ (TUBITAK-
TEYDEB 112D039) projesi kapsaminda gelistirilmis olan
hastalik (F. oxysporum f. sp. melongenae, V. dahlia) ve kok-
ur nematoduna (M. incognita) dayaniklilik yoniinden 6ne
cikan, as1 tutma orani yiiksek olan ve ayrica patlican
yetistiriciliginde verim ve Kkalite o6zelliklerine etkisi
bakimindan iistiin 6zelliklere sahip 8 adet tiirler arasi
melez (Solanum melongena x Solanum aethiopicum)
patlican anaci kullanilmistir (Balkaya ve ark, 2018).
Calismada kontrol gesit olarak, iilkemizde asili patlican
fidesi tiretiminde yaygin olarak kullanilan AGR-703 F,
Koksal F1ve Hawk F1 ticari patlican anaglari yer almistir.

Anaglara ait tohumlar, Gento Tohumculuk Tarim Sanayi
ve Tic. Ltd. Sti. firmasina ait Kayaburnu fidelikte
torfiperlit (2:1, v:v) karisimmin bulundugu viyollere
10.04.2016 tarihinde ekilmistir. Ekim sonrasi ortii topragi
olarak vermikiilit kullanilmistir. Fide yetistirme periyodu
icerisinde fidenin ihtiyag duydugu makro ve mikro
elementler diizenli olarak verilmistir. Firmadan temin
edilen dort gercek yaprakl fideler; serada ve agikta tarla
torfiperlit (2:1, wviwv)
karisimimin bulundugu 7 It'lik plastik saksilara, tesadiif

kosullarinda, icerisinde steril
parselleri deneme desenine uygun olarak 3 tekerriirlii ve
her tekerriirde 10 bitki olacak sekilde 09.05.2016
tarihinde dikilmislerdir. Deneme, tesadiif parselleri
deneme desenine gore faktdriyel olarak kurulmustur.
Patlican fideleri sicaklik kontrollii sera bolmesinde (25
°C+1) ve agikta tarla kosullarinda 50 giin siireyle

yetistirilmistir.
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Patlican anaglarinda kék mimarisinin incelenmesi ve
koklenme potansiyelinin belirlenmesi amaciyla WinRhizo
kok analiz programi (ver. 2013, Regent Instruments, QC,
Canada) kullanilmistir. Calismada, 50 gilinlin sonunda
yetistirme ortamindan alinan bitki kokleri dikkatli bir
sekilde yikanmis ve kagit havlu ile kurutulmustur. Daha
kokler, A3  boyutundaki
yerlestirilerek cihaz tarafindan detayl olarak algilanacak
sekilde ayirma islemi yapilmistir. Tarama (scan) islemine
hazir hale getirilmis olan kokler, cihazin scanner (Epson
Expression 10000XL, Epson America Inc., Long Beach, CA,
USA) kismina konularak t¢ boyutlu olarak bilgisayar
ortamina aktarilmistir (Sekil 1).

sonra asetat  lzerine

\" »

RS-6 AGR-703
Sekil 1. RS-6 anag¢ aday1 ve AGR-703 ana¢ ¢esitlerinin
koklerine ait 3 boyutlu tarama gériintiileri.

Patlican anaglarinda kék yapisi ve koklenme diizeylerini
ayrintill olarak ortaya koyan asagidaki parametreler
WinRhizo programi ile incelenmistir:
a. Toplam kék uzunlugu (cm): Kilcal formda bulunan
sacak kokler dahil olmak iizere tiim ¢ap siiflarindaki
koklerin toplam uzunluklari belirlenmistir.
b. Kok yiizey alan1 (cm2): Taramas l¢ boyutlu olarak
yapilan tim koklerin dis ceperlerinin yiizey alanm
hesaplanmistir.
c. Kok hacmi (cm3): Program yardimiyla net kok hacmi
tespit edilmistir.
d. Ortalama koék capr (mm): Tim koék uzantilar
bireysel olarak incelenerek bunlarin ortalama ¢aplari
hesaplanmistir.
e. Kokte wu¢ (tip) sayis1 (adet): Biitiin kok
dallanmalarinin sonlandigi ve toplam kok sayisini ifade
eden ug miktari sayilari belirlenmistir.
f. Kokte dallanma (fork) sayis1 (adet): Ana kok ve
birincil lateral koklerden ¢ikan ¢ok sayida yan dallarin
miktari dijital olarak elde edilmistir.
g. Kok kesisme (crossing) sayisi (adet): Tiim lateral
koklerin olusumu ve uzamasi sonucunda birbiri tizerine
gelerek kesistigi noktalarin sayisi belirlenmistir.
h. K6k uzunluklarinin oransal c¢ap sinif degerleri
(%): Tiim kokler caplarina gore sagak (1 mm>), orta (1
mms< C <2 mm) ve kalin (2 mm <) kok olarak
siniflandirilmis ve buna gore her siniftaki toplam koék
uzunlugu degerleri ytizde olarak belirlenmistir.

1. Kok kuru agirliklar: (g): Taramasi tamamlanan bitki
kokleri, 80 oC’de 72 saat siireyle etiivde kurutulmustur.
Daha sonra hassas terazide (0.001 g) tartilarak koék
kuru agirliklar (g) belirlenmistir.
Elde edilen verilere, dncelikle varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir. Daha sonra % olarak elde edilen degerlere,
varyans analizi yapilmadan 6nce arcsin transformasyonu
uygulanmistir. Ortam (sera ve agik tarla), anag ve ortam x
ana¢ uygulamalar1 yoniinden istatistiksel olarak onemli
bulunan parametrelerde  Tukey gore
gruplandirmalar yapilmistir. Ayrica korelasyon analizi
yapilarak kok mimarisini olusturan 6zellikleri arasindaki
istatistiksel iliski durumlar1 ayrintili olarak incelenmistir.

testine

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada patlican anaglarinda incelenen kék mimarisi
parametreleri
ortalama ¢ap, ¢ap sinif degerleri ve kuru madde agirligi)

(toplam uzunluk, hacim, yiizey alani,

yoniinden yapilan varyans analizinde, anaglar arasinda
belirtilen unsurlar yoniinden 6nemli diizeyde farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. Ancak, ana¢ x c¢evre
interaksiyonlarinda ise istatistiksel olarak Onemli
diizeyde bir farklilik bulunmamaistir.

Patlican anaglarinda toplam kék uzunlugu (cm) degerleri,
1299 cm (RS-8) ile 4322 cm (RS-6) arasinda degisim
gostermistir. Diisiik fosfor yada su kisintist gibi stres
kosullarinda, koéklerin topragin derinlerine inerek su ve
bitki besin maddesi aliniminin saglanmasi yo6niinden
toplam kok uzunlugunun fazla olmasi istenmektedir
(Lambers ve ark., 2006; Comas ve ark., 2013). Calismada;
RS-1, RS-2, RS-5 ve RS-6 patlican anag¢ adaylarinin toplam
kék uzunlugu degerleri; kontrol olarak kullanilan ticari
ana¢ cesitlerin ortalama degerinden (3129 cm) daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Ozellikle RS-6 anacinin kék
uzama kapasitesi, hem sera ve hem de agikta arazi
kosullarinda en yiiksek performansi sergilemistir. RS-3,
RS-7 ve RS-8 anaglarinin ise diger anaglara gore daha az
kék uzunluguna sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).
Anaglarin kék uzunlugu degerleri, yetistirme ortamindan
istatistiksel olarak etkilenmemistir.
(2009) domates anaglarinda yaptiklar1 ¢alismada, ortam
hacminin kok kapasitesini etkilemedigini bildirmislerdir.

Oztekin ve ark.

Patlican ana¢ koklerinin; toplam kék wuzunluklar
icerisinde, 1 mm’den daha kii¢lik ¢apl kék uzunluklarinin
orant dnemli bir seleksiyon parametresidir. Calismada
patlican anaglarina ait kék uzunluklarinin ortalama ¢ap
skalasina gore oransal dagilimlari incelendiginde; ¢ap1 1
mm’den az olan kok orani degerlerinin %64-82 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Anaglar arasindaki bu degisimin istatistiksel olarak
diizeyde oldugu (P<0.01)
Yetistirme ortamlar1 arasinda ise belirgin farklilik tespit
edilmemistir. Kontrol olarak kullanilan anag¢larda, bu oran
ortalama % 66 degerinde bulunmustur. Sagcak kok orani;
incelenen tiim ana¢ adaylarinda, kontrol ¢esitlerini geride
birakmistir. Bu oran, sirasiyla en yiiksek RS-6 (% 82), RS-
3 (% 76), RS-7 (% 74) ve RS-1 (% 74) genotiplerinde

onemli belirlenmistir.
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bulunmus ve belirtilen anaclar ayni istatistiksel grup
icerisinde yer almislardir (Tablo 1).

Tablo 1. Patlican anaglarina ait koék uzunluklarinin
ortalama cap skalasina gore oransal dagilimi (%).

Genotipler C>1 mm U1 mms ¢ <2 mm C>2 mm
RS1 74 a-c 13 cd 13a
RS2 72 b-d 15 a-c 13 aD
RS3 76 ab 12d 11 ab
RS4 70 b-d 15a-c 15a
RS5 71b-d 15a-c 15a
RS6 82a 12d 6b
RS7 74 a-c 14 b-d 12 ab
RS8 72 b-d 13 cd 14a
AGR-703 67 b-d 16 ab 16a
HAWK 68 cd 15a-c 17 a
KOKSAL 64d 18a 18a
Arazi 72 15 13
Sera 73 14 14
Anag sk *k sk
Ortam OD oD OD
AxO OD oD OD
¥, p<0.01; OD: Onemli degil
5000
4500
4000 !
§ 3500 ab —
2 3000 a-d
§ 2500
-‘E 2000 bod
1500
1000
500
0
— [3%] e =Y i

Ozellikle RS-6 anacinin kontrol cesitlerin ortalamasina
gore % 24 daha fazla sagak kok olusturma kapasitesine
sahip oldugu saptanmistir. Domates ve karpuz anaglari
lizerine yapilan ¢alismalarda; bu oranlarin sirasiyla %87-
96 ve %79-87 arasinda degistigi bildirilmistir (Suchoff ve
ark., 2017; Bertucci ve ark, 2018). Kok ¢ap1 1 mm’den
biiyiik olan sinif degerlerinde ise en yiliksek degerler
kontrol gesitlerinde hesaplanmistir. RS-6 anaci, 1-2 mm
araligindaki koék cap1 oraninin (% 12) ve ¢apt 2 mm’den
biiyiitk kok oraninin (% 6) oldukea diisitk olmasi
nedeniyle diger anaclara gore daha fazla 6n plana
cikmistir. Bu ana¢ adayi, kontrol cesitlerin olusturdugu
kazik kokiin sadece yarisim olusturmustur. Pereira-Dias
ve ark. (2018), asili biberde 1 mm’den kiigiik ¢aph
koklerdeki besin aliniminin 1 mm’den biiyiik koklere gore
4-5 kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

a
ab
a-c
a-d

cd

I d
= = = fa = -
we (7] [#7%) - s, =

ERY
LSY
88y
NMVI
TV

£0LYE

m Acik arazi ®Sera ®Ortalama

Sekil 2. Acik arazi ve serada yetistirilen patlican anaglarina ait toplam kék uzunlugu (cm)

(p<0.01).

Koklerin yilizey alanlarinin fazla olmasi, koklerin alim
kapasitesini arttirict diger 6nemli bir faktordiir. Anag
parametresinden % 1 seviyesinde, ortam
parametresinden ise % 5 seviyesinde etkilenmistir. Bu
deger, 1197 cm? (RS-8) - 1611 cm? (Hawk) arasinda
degisim gostermistir (Tablo 2). Anaglara ait veriler
arasinda belirgin farkliliklar bulunsa da istatistiksel
gruplandirmada sadece RS-8 anaci diger anaglardan
ayrilmistir. Anaglar; serada 3124 cm? ve agik arazide ise
2587 cm? ortalama kok ylizey alanina sahip olmustur.
Kakita ve ark. (2015), domateste ve Bertucci ve ark.
(2018) ise karpuzda yaptiklari ¢alismalarda anaglarin kok

ylizey alaninin daha yiiksek oldugunu ve bu artis oraninin

degerlerinin degisimi

kullanilan  anaca gore degiskenlik  gdsterdigini
bildirmislerdir.

Calismada, anaclarin kok hacminin istatistiksel olarak
(p<0.01) tespit

edilmistir. K6k hacmi bakimindan RS-8 anaci, 96.8 cm3

onemli diizeyde farklihk gosterdigi
degeri ile en yiiksek degeri almistir (Tablo 2). Ancak bu
ana¢ adayinin kék uzunlugu degerinin, diisiik ve kok ¢api
degerinin ise yliksek oldugu bulunmustur. RS-8 anacinda
kék hacminin yiliksek olma nedeni, kalin ve kisa kok
olarak agiklanabilir. Kok
mimarisi parametreleri yoniinden en yiiksek degerlere
sahip olan RS-6 anaci, kok hacmi yéniinden 40.5 cm3 ile
en diisiik degeri almistir. Bunun nedeni; ortalama kok

miktarinin yiiksek olmasi
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capinin disiik ve 1 mm’den kii¢lik ¢apli, birim hacimleri

az olan kok oranlarinin yiikksek  olmasindan

kaynaklanabilir. Bitki kuru agirlik degerleri ise hem anag
hem ortam parametrelerinden istatistiksel olarak % 1

seviyesinde etkilenmistir.

Calismada;

kuru

agirhik

degerleri, 10.03 g ile 15.13 g arasinda degisiklik
gostermistir. Arastirma sonucunda en yiiksek kuru agirlik
degerleri sirasiyla RS-6 (15.13 g), RS-1 (14.30 g) ve RS-5
(14.13 g) anaglarinda belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Patlican anaclarinin koklerine ait ytizey alani, kok hacmi ve kuru agirlik degerleri

Anaglar Yiizey alani (cm?) Kok Hacmi (cm3) Kuru agirlik (g)
RS1 A 1459 1469ab 198 45.5b 13.37 14.302b
S 1478 41.1 15.23

A 1300 60.7 11.57

RS2 1423ab 53.2b 12.70a<
S 1546 45.6 13.83
A 1141 78.7 11.30

RS3 13562b 94.82 11.45bc
S 1571 110.9 11.60
A 1299 79.9 13.25

RS4 1403ab 68.5a 12.91ac
S 1508 57.0 12.57
A 1432 58.1 13.77

RS5 1419ab 52.8b 14.132b
S 1405 47.5 14.50
A 1350 38.5 13.97

RS6 14652 40.5b 15.132
S 1580 42.4 16.30

RS7 A 1333 1295ab 119.1 96.1a 993 10.03¢
S 1257 73.0 ' 10.13 '
A 1092 88.4 11.93

RS8 1197v 96.82 12.83ac
S 1303 105.2 13.73
A 1249 49.0 11.50

AGR-703 1325ab 52.3b 12.10ac
S 1402 55.7 12.70

HAWK A 1587 16112 643 68.0b 10.83 12.25a¢
S 1634 71.6 ' 13.67 '

- A 1460 54.6 11.83

KOKSAL 1571a 62.3b 12.55a«
S 1682 70.0 13.27

Arazi 25878 64.7 12,118

Sera 31244 65.5 13.414

Ana(; kk kk k3k

Ortam * OD ok

Ax0 0D 0D 0D

Ortalama kok cap1 degeri, sacak kok egiliminin diger bir
onemli belirtecidir. Ortalama kok ¢apinin disiik
degerlerde olmasi kokiin absorbsiyon yetenegini pozitif
yonde etkilemektedir. Bu kriter, yetistirme ortamindan
istatistiksel olarak énemli diizeyde etkilenmemistir. Buna
ragmen acik arazideki incelenen koklerin, ortalama 0.3
mm daha fazla kalin oldugu bulunmustur. Bu degerler,
1.1 mm - 3.2 mm arasinda dagilis géstermistir. RS-6 (1.1
mm), RS-1 (1.2 mm) ve RS-5 (1.5 mm) patlican anaci
adaylary, ticari cesitlerden (1.6 mm) daha diisiik ortalama
kok kalinhigina sahip olduklar1 belirlenmistir (Sekil 3).
Farkli arastiricilar tarafindan yapilan diger ¢alismalarda
bu degerler; domates anaglarinda 0.28-0.37 mm (Suchoff
ve ark., 2017) ve karpuz anaglarinda ise 0.09-0.16 mm
2018) olarak tespit edilmigtir.
Degerlerin s6z konusu calismalara gore yiiksek cikmasi,
bitkilerin kok yapilarinin  daha geg
incelenmesinden kaynaklanabilir. Ulas ve ark. (2018),

(Bertucci ve ark,
donemde

patlicanin ortalama kok c¢apinin; domates, karpuz ve
kabaktan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu

literatiir, arastirma sonuglarini dogrulamaktadir.

Koklerde olusan wug¢ sayis;, dallanma ve Kkesisme
yogunluklar1 arttikca bitki besin alim kapasitelerinde
diizeyde artislar olmaktadir (Craine, 2006).
Anaglarin koklerine ait u¢ sayilary, hem ana¢ hem ortam
parametrelerinden % 1 diizeyinde etkilenmistir. Ana¢ x
ortam interaksiyonlari ise 6nemsiz diizeyde bulunmustur.

onemli

Calismada; RS-6 ve RS-1 anaglari sirasiyla 22538 adet ve
21111 adet en yiiksek ug¢ sayisi degerlerine ulasarak
istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir. En disiik
uc¢ sayisi degeri ise RS-7 (10269 adet) anacina aittir
(Tablo 3). Anaglarda kok dal sayisi
degerlendirme yapildiginda; anaglarin
(p<0.01) ve ortamin (P<0.05) etkilerinin ise oOnemli

bakimindan
¢cok Onemli

diizeyde oldugu bulunmustur. En yiiksek dallanma sayisi;
RS-6 (57226 adet) ve en diisiik dal sayisi RS-8 ise (29661
adet) anacinda belirlenmistir (Tablo 3). Koklerde olusan
kesisim sayis1 bakimindan; anaglarin (p<0.01) ve ortamin
(P<0.05) Kkesisme sayisina Onemli etkisinin oldugu
bulunmustur. En yiliksek kok kesisim degerleri sirasiyla
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RS-6 (6775 adet) ve RS-1 (6714 adet) anaglarina ait olup
istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir (Tablo 3).
En diistik kesisme sayisinin ise RS-7 (3750 adet) anacina
ait oldugu tespit edilmistir. Genel olarak RS-6 ve RS-1
anaclarinin koklerinin; ug¢ sayisi, dallanma ve kesisim
sayilar1 yoniinden kontrol anag cesitlerden daha yiiksek

oldugu bulunmustur. Ayrica ana¢ koklerindeki ug sayisi,
dallanma ve kesisim sayilar1 diger parametrelere gore
yetistirme ortamindan daha fazla diizeyde etkilenmistir.
Bu kriterler; acik arazide, sera ortamina gore % 15-25
oraninda azalis gostermistir.

4,0
35
a
ab ab
3,0
g
g
= 25
= a-c
O
ié 2.0 b
= be . be ¢ be
£ s
=] C
= [
S
1,0
05
0,0
~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ > jay -~
w2 w2 w w2 w w w2 wa :
- [38] AFS) -9 wn [+} ~1 o0

M Agik arazi M Sera ™ Ortalama

€0L-4D
MMV
VSO

Sekil 3. Acik arazi ve serada yetistirilen patlican anaglarina ait ortalama kok ¢ap1 (mm) degerlerinin degisimi (P<0.01)

Tablo 3. Patlican anaclarinda koklere ait ug, dallanma ve kesisme sayisi degerleri

Anaglar Ug (adet) Dallanma (adet) Kesisme (adet)
A 19325 54435 6847

RS1 21111a 567253 6714a
S 22897 59014 6581
A 11117 39194 3485

RS2 15129ab 51901ab 6204ab
S 19141 64608 8923
A 8888 33789 4057

RS3 10692b 39534ac 4320bc
S 12497 45279 4583
A 9304 41010 4294

RS4 13097b 478663 5381ac
S 16890 54722 6469
A 13349 47282 4526

RS5 15245ab 48093a< 5205a«
S 17140 48904 5884
A 22126 50416 5479

RS6 225382 572262 67752
S 22949 64036 8071
A 9271 32565 3388

RS7 10269b 34853bc 3750¢
S 11266 37142 4113
A 8058 30449 3404

RS8 8662b 29661¢ 3240¢
S 9265 28872 3076
A 10435 45367 4715

AGR-703 11476b 474763« 4913a<
S 12518 49585 5110
A 17357 53126 5001

HAWK 14749ab 50602ac 4786ac
S 12141 48078 4572

i A 9017 53494 4953

KOKSAL 10912b 54094 ab 5030ac
S 12807 54695 5107

Arazi 125688 437398 45598

Sera 154104 504494 56814

Ana(; k% k% kk

Ortam wok * *

AxQO 0D 0D 0D
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Calismada incelenen anaglarin fenotipik kok ozellikleri
arasinda korelasyon analizi yapilmistir. Toplam kok
uzunlugu ile yiizey alani arasinda énemli ve pozitif yonde
bir iliskinin oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Ancak
toplam kok uzunlugu ile ortalama koék ¢apr ve hacmi
arasinda negatif yonde bir iliski bulunmustur (p<0.01).
Kok uzunlugu artip, kdk capi azaldikg¢a; kdok ceperleri
artmakta buna ragmen, kok hacim degerleri diisiis
gostermektedir.  Bu ana¢  seleksiyon
calismalarinda kok hacminden ziyade kok uzunlugu ve

sonugclar,

hem de toplam koék uzunlugu ile pozitif yonde korelasyon
gostermistir. Ancak, ortalama kok c¢ap1r ve kdk hacmi ile
negatif bir iliskinin oldugu bulunmustur. Ayrica, kok
uzunluklarinin ¢ap sinif degerleri ile diger parametreler
arasinda belirgin bir iliski tespit edilmemistir. Calismada,
anaclarin kok kuru agirliklar ile diger kok ozellikleri
arasinda ise olarak kayda deger bir
korelasyon iligkisi kurulamamistir. Bu nedenle, anag 1slah
calismalarinda kok kuru agirligindan ziyade kok yilizey
alani, toplam koék uzunlugu, sagak kok orani ve kok

istatistiksel

kok ylizey alani degerlerinin daha o6nemli unsurlar  sayilarinin irdelenmesinin daha iyi olacagl ortaya
oldugunu gostermektedir. Ana¢ koklerindeki ug¢ sayisi,  ¢ikmigstir.
dallanma ve kesisim sayilar;; hem kendi aralarinda ve
Tablo 4. Patlican anaglarina ait koklenme parametreleri arasindaki korelasyon iliskisi

Yiizey alam1  Ort.cap Hacim Ug Catal Kesisim 1>U  U:1-2 2>U  Kuruag.
Uzunluk 0.55** -0.87**  -0.76**  0.87**  0.90** 0.74** -0.21 0.27 0.15 0.34
Yiizey alani -0.35 -0.02 0.33 0.73** 0.42 -0.46 0.30 0.47 0.17
Ort. ¢cap 0.93**  -0.69** -0.78**  -0.64** 0.40 -040 -0.35 -0.38
Hacim -0.64**  -0.59**  -0.55** 0.23 -0.31  -0.16 -0.34
Ug 0.69** 0.68** 0.18 -016  -0.17 0.36
Catal 0.82** -0.36 0.39 0.30 0.29
Kesisim -0.08 0.11 0.06 0.31
1>U -0.81** -0.96** -0.15
U:1-2 0.62** 0.01
2>U 0.21
% p<0.01
Arastirma sonucunda tiim koék unsurlari birlikte  beyan etmektedirler.

degerlendirildiginde; toplam koék uzunlugu, ylizey alani,
kok capy, dallanma ve kok ug sayilari yoniinden en yliksek
degerlere RS-6 ana¢ aday1 ulasmistir. Ayrica kok mimarisi
inceleme sonuglarina goére RS-6 anacinin ticari anag
cesitleri geride birakarak 6n plana ¢iktif1 belirlenmistir.
As1 basar1 orani ve biyotik stres dayanimi da oldukga iyi
olan bu anag, kok kalitesi ve koklenme wunsurlari
yoniinden en yiiksek performansi gostermistir. RS-6
tiirler arasi melez anag¢ adayinin, farkl lokasyonlarda ve
farkl
denemeleri sonucunda tescil asamasina getirilerek, ilk

patlican c¢esitleriyle yapilan verim ve Kkalite

yerli anacin asili patlican fidesi iiretiminde kullanimina
yonelik calismalarda son agsamaya gelinmistir.
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