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Uluslararasi yapi iretiminde son yillarda ¢ok miktarda kullaniimakta olan "tutkalli tabakali ahsap yapi
elemanlari ile olusturulan tasiyici sistemler" in gegmis yillarda Tiirkiye’de hemen hemen hi¢ taninmamis olmasi
yakin zamanda bu sisteme karsi merak ve ilgiyi ortaya ¢ikarmistir. Giintimiizde ise orman endiistrisinin gelistigi
ilkeler kadar olmasa da iilkemizde bu yapi malzemeleri ile yapilmis érneklere rastlamaktayiz. Ahsap
malzemesinin biinyece degisimini saglayan cesitli tekniklerin uygulanmasina paralel olarak konstriiksiyon
imkanlari da genislemistir. Ulkemizde iiretilen yapisal ahsap agisindan yapilacak bir karsilastirmada, bilhassa
tutkalli tabakali ahsabin heniiz tam anlami ile bir gelisme géstermedidi dolayisiyla konstriiksiyon kuruluslarinda
da halen geleneksel yapi sistemlerinin devam ettigi s6ylenebilir. Bu badlamda, tutkalli tabakali ahsap yapi
elemanlarinin ulusal ve uluslararasi literatiir tarama ¢alismasi yapiimistir. Makalede ahsap elemanlarla yapilan
biiyiik acikhklarin gecgildigi kesitler hakkinda genel bilgi, kullanilan tutkallar hakkinda bilgi ve tutkal cinsleri,
tutkalll tabakali ahsap yapi elemanlarinda kullanilan ahsabin secimi ve tutkallama yéntemi, birlesim ve ek
yerlerinin olusturma kurallari, (ilkemizde ve uluslararasi alanda bu yapi elemanlarinin iiretimlerinde kullanilan
standartlar, bu elemanlarin yangin ve deprem aninda géstermis oldugu mukavemet tepkileri incelenmistir.
Tutkalli tabakali ahsap ézellikleri, tretimi ve kullanim alanlari iizerine elde edilmis bulgular sentezlenerek,
Tiirkiye’deki kullanim olanaklari (izerine incelemeler yapilmis ve éneriler getirilmistir.
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The Investigation of the Glued Laminated Timber Elements from
Past to Today and The Suggestions for the Use as Load-bearing in
the Structures
Abstract

Due to not being recognized the structural systems constructed with glued laminated timber elements in Turkey
which are used in the international building production frequently, revealed the curiosity and interests towards
this system recently. Today, the examples, not as much as the ones built in the countries where the timber
industry is developed, constructed with these structural materials are observed in Turkey. Today construction
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opportunities are developed together with the development of the implementation to the techniques on the
timber materials providing the transformation of the structure. Comparing the structural timber produced in
our country, it can be noticed that especially the glued laminated timber is not developed properly, therefore
traditional structural systems are followed in the construction companies. In this context, state of art on glued
laminated timber elements are analysed in the national and international resources. In this article, the general
information on the cross-sections of structural timber having wide spans; the glues used in the sector and its
types; the choice of timber for the glued laminated timber and gluing process; the principles for the connection
and addition of timber elements; the standards used in the production of structural timber in the country and in
the international environment; the strength against the fire and the earthquake of these structural elements are
analysed. The opportunities of using glued laminated timber elements in Turkey and suggestions for it are
presented via synthesizing the findings on the properties, production and, use of these materials.

Keywords: Glued laminated timber, structural elements, Turkey, timber material /¥

1. Giris

Tutkall tabakali ahsap yapi elemanlari masif tabakalarinin basing altinda ¢esitli tutkallar kullanarak
yapistirilmasiyla meydana gelmistir. Yapimindaki amaci, ebat olarak tabii malzemenin elde edilen
maksimum boyutunun Uzerine ¢cikmak ve israfi 6nlemektir. Tabaka dizenlemesi ile homojen ve
izotrop bir sistem elde etmek ve presleme ile ¢esitli formlara imkan veren bukdilebilir bir malzeme,
dolayisiyla forme edilmis konstriiktif bir sistem gelistirmek, mikro organizmalara ve atese de yiiksek
dayanim gosteren tutkallanmis diz ve karmasik kesitli ahsaplar tGretmektir. Boylece genis acikliklar
gecilebilmektedir (Sekil 1) (Erig, 1972).

f) g)

(e)

Sekil 1. Tutkalli Tabakali Ahsap Kesit Tipleri, Dietz, G.H.‘den tekrar diizenlenmistir.

Zaman icinde mimari isteklerin degismesine, yeni yapilarda genis acikliklara ihtiya¢ duyulmasina ve
teknoloji ile farkh kesitler kullanilarak insaatlar yapilmasina gesitli faktorler etkili olmustur. Bunlardan
biri de ahsap malzemelerin segimi ve yapi sektoriindeki endistriyel gelismedir. Bu nedenle; 6zellikle
ekonomik nedenlerle yapilarda kullaniimasi gittikce zor olan ahsap malzeme, ginimiiz teknik
imkanlari ile homojen ve izotrop bir malzeme olarak gelistirilmistir.

Boylece, 6lgt bakimindan yapida kullaniimaya elverisli olmayan ahsap veya degerli diger ahsaplardan
en fazla yaralanma imkanlari getiren, fabrikasyon yonu de olan, ekonomik amach ve yapidaki dogal
ahsaptan daha genis olanaklara sahip olan gelistirilmis ahsap malzemeler kullanilmaya baslamistir. Bu
arada ahsabin dogal halindeki deformasyonunu gidermek, yanmazligini saglamak ve mikro
organizmalara karsi dayanimini arttirmak icin de koruma teknikleri {zerinde arastirmalar
gelistirilmistir. Ayrica ahsabin s6zi edilen heterojen ve anizotrop yapilarinin yiiksek kaliteye ulagsmasi
saglanmistir. Bu gelismelere 6rnekler ise Sekil 2’de sunulmustur.

Tarih icinde tabakali ahsabin seriiveni ve biylk acikliklarin gecildigi formlarin incelenmesi ise
sistemin sdrekliligi ve surdurilebilirligi acisindan 6nemlidir. Literatir incelendiginde Avrupa'da
buglinkii modern kontrplak sanayinin baslangici 18. yy.’a rastlamaktadir (Ersen, 1975). Koruma
baglaminda incelendiginde, 20. yy.'in baslarinda yapilmis ve rutubetten korunmus tutkalli ahsap
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yapilara ise buglin dahi rastlanmaktadir. Alman insaat kalfasi olan Hetzer tarafindan 1904 senesinde
insa edilmis bir atolye binasi buglin de kullaniimaktadir (Ersen, 1975).

Sivil mimaride, kilise insaatlarinda, képrilerde kendini gosteren tutkalli tabakali ahsap malzemelerle
yapilan yapim teknolojilerinin kullanimi, 1l. Diinya Savasiyla birlikte askeriyeye ait yapilarda da yaygin
olarak kullanilmistir. Ornek olarak, 1942’de Minnesota’da 52,7 m aciklikli kirislerle ucak hangar
yapisi, 1947 yilinda Kuzey Dakota’da bulunan ucak hangari yapisi, 46,8 m acikhk gecen tutkall
tabakalanmis ahsap kemer kirislerle insa edilmistir (Tokyay, 1998). 1940’li yillarin ortalarindan
itibaren suya dayanikl sentetik recineli yapistiricilarin kullanilmaya baslanmasi, tutkalli tabakalanmis
ahsabin koprilerde ve diger striktirlerde kullaniimasina olanak saglamistir (Sekil 3).

ABD’de, 1980’li ve 1990’ yillarda, tutkalli tabakali ahsap malzemelerle yapilan yapim teknolojilerinin
kullanildig1 koépri yapimi ¢ok yayginlagsmistir. Bircok arag¢ yolu kdprisi tutkalli tabakali hazirlanmig
ahsap malzemelerle yapilan yapim teknolojileri kullanilarak yenilenmistir. Bunlara 6rnek; miihendislik
alaninda en iddiali olanlardan biri de yapimi 1968’de tamamlanan Giliney Dakota’nin yakininda 3
seviyeli, 47 m agiklik gecen kemer kirisli, 8 m genislikli, 58 m uzunlukta bir ara¢ kdpriistidir. Ayrica;
Acihsi 1990 yilinda yapilan, ABD Michigan’da bulunan Eagle River Képriisi’'de (12x50 m) genis otoyol
koprileri icin yakin gegcmise ait oldukca 6nemli bir 6rnektir (Sekil 4) (Tokyay, 1998).

Tirkiye’de tutkalli tabakali ahsap ile insa edilen yapilardaki gelismeler yenidir ve ahsabin rasyonel
kullaniimasi konusunun Uzerinde de yeterince durulmadigl gérilmektedir. Bu nedenle heniiz tlkemiz
icin 6nemli potansiyele sahip bu yapi malzemesi bu arastirma makalesinde konu edilmistir.
Calismanin birincil amaci, mimari tiretimde kullanilan ahsap yapi malzemesinin kullanim olanaklarini
gecmisten glinimiize kadar derlemek ve baskin betonarme (retimine karsi tutkalli tabakal ahsap
elemanlarin 6zelliklerini belirtmektir. Konu Gzerine ¢alismak ve arastirma yapmak isteyen uzmanlara
bu konu ile ilgili yapilmis calismalar derlenmistir. Bu baglamda, tutkalli tabakali ahsap yapi
elemanlarinin tanimi, genel bilgiler, Uretim teknigi ve standartlar sunularak yapi elemanlarinda
yangin ve deprem performansini incelenmistir. Boylece, tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlari
kullanilan sistemlerin diger sistemlere gore avantajlari ortaya konulmus ve tutkalli tabakali ahsap
yapilarin bugiinkii durumu ve Tirkiye'de gelisme imkanlari hakkinda éneriler sunulmustur.

Sekil 2. Tutkalli tabakal ahsap yapi elemanlarindaki son gelismeler: (a) LVL- Lamine Kaplama Kereste
(Laminated Veneer Lumber) (URL- 1), (b) PSL- Paralel Serit Kereste (Parallel Strand Lumber) (Cavus, 2008), (c)
CLT- GCapraz Lamine Ahsap (Cross Laminated Timber) (URL -2) ve (d) LSL — Tabakal Serit Kereste(Laminated
Strand Lumber) (URL-3).

Arastirmada, tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinin ulusal ve uluslararasi literatir tarama
calismasi yapilmistir. Bu ¢alismada ise ahsap elemanlarla yapilan biyik agikliklarin gecildigi kesitler
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hakkinda genel bilgi, kullanilan tutkallar hakkinda bilgi ve tutkal cinsleri, tutkalli tabakali ahsap yapi
elemanlarinda kullanilan ahsabin se¢imi ve tutkallama yontemi, birlesim ve ek yerlerinin olusturma
kurallar, tutkall tabakali ahsap yapi elemanlarinda (lkemizde ve uluslararasi tretimleri kullanilan
standartlar, tutkalli tabakal ahsap yapi elemanlarinin yangin ve deprem aninda gdstermis oldugu
mukavemet tepkileri incelenmistir. Bu sorunlar i1s1ginda, tutkalli tabakal ahsap Gretimi ve kullanimi
Uzerine elde edilmis veriler sentezlenerek, Tirkiye’deki kullanim olanaklari Gizerine galisiimis ve gok
boyutlu dneriler getirilmigtir.
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Sekil 3. Tarih iginde tabakali ahsabin seriiveni (Tokyay, 1988).
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Sekil 4. Eagle River Kopriist, Michigan (12 m x 50m) Agihis Yili 1990 (URL-4).
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1.1. Tutkalli Tabakali Ahsap Yapi Elemanlarinin Uretimi

Tutkalll tabakali ahsap yapi elemanlarinin Gretimi konusu zaman icinde, bu konuda (retim yapan

ahsap yapi elemani Greticilerine, yapihis yillari tarihi itibariyla ahsabin ve ahsap yapilarin tretimlerinin
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de degisebildigini ve sirdirilebilir yeniliklere paralel olarak gelisebildigini acik¢a gostermistir. Zaman
icinde degismeyen aslinda tutkalli tabakali ahsap yapi elemaninin ahsap yapilarda kullaniima istegidir.
Ortak akil kullanan tasarimci veya yapi sahibi; ahsap yapi ihtiyaglarini gideren eylemlerinde tutkall
tabakali ahsap yapi elemanlari Gretimini gelistirirken dislinceleri ve tercihlerini genelde su noktaya
gore odaklamiglardir. Yeni teknoloji blyiik ahsap yapilar da ayni kaynaktan temin edilen ahsaptan
yapilabiliyorsa, dogadan temin edilen yapi tomrugu ile Uretilen Grlinlerin her tirden kalitesi, her
alanda kullanilabilir diyerek, tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlari Uretimini tutkal tirleri ve
tutkallama teknolojilerine paralel olarak gelistirmislerdir.

1.1.1. Tutkal hakkinda genel bilgi ve tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinda kullanilan tutkal
tarleri

Yapistirici maddelerdeki yapistirma yetenegi genel anlamda adhezyon ve kohezyon olarak bilinir.
Adhezyon, yapistiricinin yabanci maddeye yapismasi, kohezyon ise kendi molekillerinin birbirine
yapismasidir. Aslinda her ikisi de molekiillerin birbirini tatbik ettikleri cekme kuvvetlerinin karsilikli
tesirinden ibarettir. Adhezyon kuvvetinin dogabilmesi ancak molekdllerin birbirine yeteri derecede
yakin olmasiyla gerceklesmektedir. Bu yakinligin olusmasi icin aradaki mesafenin olglst, bir
milimetrenin on milyonda l¢lnden az olmamalidir (Duman, 1964).

Bu sebepledir ki pratikte 2 cismi dogrudan dogruya birbirine yapistirmak mimkiin olmaz ve aralarina,
tatbiki sirasinda sivi olup sonradan katilasan bir baska madde koymak gerekir. iste bu madde, tutkal
diye tanimlanir. Cogu tutkallar yapisma olay sirasinda meydana gelen bir takim fiziksel olaylar ve
kimyasal reaksiyonlar sonucu, ilk 6nce jelatine benzer bir 6zellikte bir madde haline gelir, sonra da
katilasirlar. Tutkallarin bazilarinda sivi halden jel hale gecis sadece suyun alinmasi ve sogumasi ile
olur. Uluslararasi literatlire bakildiginda gecmis yillarda tretilmis olan ve/veya halen tretilen tutkalli
tabakali ahsap yapi elemanlarinin Uretiminde, bazilarinin siklikla kullanildigi tutkal tdrleri Gzerine
asagidaki gibi bir siniflandirma yapilmaktadir (Duman, 1964).

e Tabii Tutkallar (Genelde tasiyici olmayan Tutkalli Tabakali Ahsap vyapi elemanlarinda
kullaniimaktadir)
= Hayvani Tutkallar. (Glutin Tutkallari, Kan AlbGmini Tutkallari, Kazein Tutkallar.)
=  Bitkisel Olan Tutkallar (Nisasta Tutkallari, Soya Tutkallari)
= Nebati Tutkallar. (Kola Tutkallari, Dekstrin Tutkallari)
e Suni Tutkallar (Sentetik Tutkallar) (Genelde tasiyici olan tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinda
kullaniimaktadir)
=  Termoplastik Tutkallar
* Duroplastik Tutkallar (Ure-Formaldehit, Melamin Formaldehit, Fenol-Formaldehit Rezorsin-
Fornialdehit) (Duman, 1964).

Ahsap ve ahsaptan Uretilmis bir yapi malzemesinin diger yapi malzemeleri tiirlerine gore tutkallama
isleminde secilmesi gereken tutkal cinsi ve yapistirma yontemi Sekil 5’'de gosterilmistir.

1.1.2.Tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinda kullanilan ahsabin se¢imi

Tutkalli ahsap yapilarda da 6zel haller hari¢, normal olarak, cam sinifi ahsap kullanilir. Umumiyetle
recinesi bol olanlarin kullanilmasindan sakinilmalidir. Clinkt fazla regine ahsabin ayarlanabilir rutubet
derecesini olumsuz etkilemektedir. Normal olarak Cevre ve Sehircilik Bakanhginin Yiksek Fen Kurulu
Genel insaat sartnamesi icerisinde bulunan Yapilarda Ahsap Teknik Sartnamelerinde tariflenen 1. ve
2. sinif kereste tiim tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinda kullanilir. Ancak, i¢ mimari isteklerinin
hakim oldugu bazi 6zel hallerde ahsap kalitesinin 1. sinif olmasi ve rengine de 6zen gosterilmesi
mecburiyeti gerekmektedir. Avrupa'da 6zel haller disinda ¢am kullanilir. Genellikle (%95 fichte)
kizilgam kullanilir. Avrupa'da ve memleketimiz de ahsap 3 sinifa ayrildigi halde, Amerika'da 6 sinifa
ayrilmistir. Tutkalli ahsap yapilarda kullanilanlari ise I, I, lll ve IV. kalite olanlaridir (Ersen, 1975).

1.1.3. Tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinda rutubet ayari, emprenye ve liretim agamalari

Ahsap higroskopik (su emici) bir malzeme olarak kendi rutubet miktarini bulundugu yerin rutubet
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miktari ile dengelemeye calisir. Rutubet miktarindaki degismeler ahsapta rotre, sismelere yol agar
(Ersen, 1975). Rotre veya sismenin fazla olmamasi igin tutkallanacak ahsabin kullanilacagl yerdeki
rutubet miktarina uygun hale getirilmesi gerekmektedir.

Yapida kullaniilmaya hazir hale getirilen tutkall tabakali ahsabin biinyesinde bulunan nem orani ile
kullanilacag! yerdeki ortam rutubeti arasinda fark olmamalidir. Aksi bir durum, ahsapta rotre veya
sismenin fazla olmasina, dolayisiyla tutkal derzlerinde ek gerilmeler olusmasina sebep olur. Bu
gerilmeler de ahsapta catlamaya sebep olur. Bunun icin ahsabin rutubet miktarinin sonradan
yerlestirildigi yere gore ayarlanmasi ve tutkallanmadan once kontrol edilmesi sarttir (Ersen, 1975).
Rutubet ayari sonrasi emprenye yapilmalidir.

Emprenye islemi ahsap malzemenin biinyesinde olusabilecek ¢lirime ve bdcek tahribati ile yanma,
bozulmayi 6nlemek ve 6mrinid uzatmak amaciyla yayimlanmis standartlara gore kimyasal maddelerin
ahsaba niifus ettirilmesidir (Sener, 1999).

1. Malzeme 2. Malzeme Tutkal Cinsi Yapistama Metodu
Ure Formaldehit
Ahsap Kaplama . . .
k Tatbikat
Sert Afiag Birlegimleri Polivinil Asetat Soguk Tatbi
Hayvansal Tutkal
]
E Ince Ahgap Kaplama Ure Formaldehit Sicak Tatbikat
]
N
= - . ) 50°C 'min Ustiinde
Plastik Ince Kaplama Ore F Idehit
= re rormaldent Basingh Sicak Tatbikat
2
s Kagit ile Takviyeli . Piiskiirtme ve Merdane ile
Pol | Asetat
& PVC Kaplama ot Tatbikat
> Normal Polivinil Kloriir
= PVC Karolar .
o Yapistincisi, Bitiim
=
H, | Tutkal
= Asbest dyvansal Tut Sicak Tatbikat
a, Resonsinol Reginasi
&
= Epoksi Reginasi Pilskiirtme ve_ Merdane ile
- Kaucuk Esash Tutkal Tathikat
o Ure Formaldehit Sicak Tatbikal
= Linolyam Polivinil Asctat cak Tatbi
= L (Basingh iyi Netice Alimir)
o Bitum
': .
. Bitiim
< Kauguk Esash Tutkal
Polis T Jar L Polivinil Asetat'in Ozel Tipleri Soguk Tatbikat

Sekil 5. Malzemeye gore tutkal cinsleri ve yapistirma metotlari, Eri¢’ten tekrar diizenlenmistir (Erig, 1985).

Tutkalll tabakali ahsap elemanlarin emprenyesinde, iki yontem uygulanmaktadir. Birinci yontem,
tutkalli tabakali ahsap elemani olusturan tahtalarin tutkal ile birlestiriilmeden 6nce emprenye
edilmesidir. ikinci ydntem ise, bitmis Griiniin basit olarak tim vyizeylerinde yapilan islem ile
emprenye edilmesidir. Her iki yontemde de “Emprenyeyi isteyen yapi sahibi ve/veya yapi
tasarimcisinin talebine uygun renkte, solvent bazli emprenye sivisi (asgari 100gr/m?) ile emprenye
islemi ahsap malzemeden olusan yapi elemanin Gzerine uygulanir.” (Mutlubas, 1999). Emprenye
islemine dair gorintiler Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6. Emprenye siirecine dair gorseller (Saglam, 2009).

Ahsap malzemeye uygulanan emprenye maddeleri koruyuculuk 6zelligi saglamasinin yani sira
yapistirict maddeyle uyum saglamasi da yapisma icin cok dnemlidir. Basing metodu ile emprenye
edilmis aga¢ malzemelerde tutkalin yapisma direncini azalttigi bilinmektedir. Emprenye madde se¢imi
ve yontemi bu yilzden 6nemlidir. Daha ylksek yapisma direnci degerleri daha kisa siireli daldirma
yontemi ile emprenye edilmis aga¢c malzemelerin yapistiriimasinda meydana geldigi gézlemlenmistir.
(Yorir vd., 2010)

Tutkallama islemi asagidaki sira ile

Ahsabin rutubet miktarinin tayini

Tabii ve suni kurutma

Tutkallanacak yiizeylerin hazirlanmasi

Tutkalin hazirlanmasi

Tutkalin yerine siiriilmesi

Basing tatbiki

Son ylizey dizeltmesi

Tamamlama nakil ve montaj

o Tamamlama: ambalaj, istif ve ylkleme

o Nakil ve montaj: Bosaltma, 6n montaj ve montaj seklinde yapilmahdir (Ersen, 1975) (Sekil 7).

1y

Kereste Konstruktif Firmlama Boyutlandirma
kereste

ey, P, _
Diizeltme

Ucuca

Tutkallama

birlestirme

Birlestirme Piiriizlerin Giderilmesi Depolama

Sekil 7. Tutkallama islem semasi (Saglam, 2009).
1.1.4. Tutkalli tabakali ahgap yapi elemanlarinda ek ve birlegsim yerlerinin olusturulmasi

Tutkall tabakali ahsap yapi elemanlari ile olusturulan ahsap yapilarda ek yerlerinin olusturulmasinin 2
amaci bulunmaktadir. Bunlardan ilki, tasiyici sistem elemanlarinin boyunu uzatmak, digeri de
kesitlerini geregi kadar buyltebilmektedir. Tutkalli olan birlesimlerin digerlerine goére ozelligi,
birlesimin ylzeyler boyunca, slrekli olmasidir. Bu nedenledir ki diger elemanlar ile yapilan birlesimler
esnek olmasina karsin tutkal ile yapilan birlesimler cok rijittir. Kullanilan aga¢ malzemenin fire oranini
azaltmak ve kusurlarindan arindirmak icin tutkalll tabakali ahsap yapi elemanlari olusturan
katmanlarda en ve boy birlestirme yapilmasi zorunlulugu vardir (Senay, 1996) (Sekil 8, Sekil9).

Sekil 8. En birlestirme: (a) Duz birlestirme, (b) Disli birlestirme (c) Kama disli (incelen kurtagzi) birlestirme
(Senay, 1996)
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Sekil 9. Boy birlestirme: (a) Dz birlestirme, (b) Pahl birlestirme, (c) Pahli kademeli birlestirme, (d) Dikey kama
disli (incelen kurtagzi) ve (e) Disey kama disli (incelen kurtagzi) (Senay, 1996)

1.2. Tutkalli Tabakali Ahsap Yapi Elemanlarinda Kullanilan Standartlar

Tutkall tabakali ahsap yapi elemanlari ile olusturulan ahsap tasiyici sistem, biyiik agiklik gerektiren
hemen her tlrli mimari tasarimin insasinda yaygin olarak kullanilabilir. Sistemin yaygin kullanimi,
cesitli tilkelerin bu amagla birtakim standartlar olusturmasini gerekli kilmistir. Ornegin; Kanada’da
“Kanada Ahsap Konseyi” (CWC) 1959, ABD’de “Amerikan Ahsap Yapi Enstitlisi” (AITC) 1952 ve
Avrupa’da 1973’te baslatilan ve yirirlige sokulan “Eurocode5” (EC5) standardi bunlardan birkag
tanesidir. Tum bunlarin yani sira, Tirkiye'de de ahsap yapi standartlar olusturulmustur ve
kapsamhidir (URL-5). Ancak; tutkalli tabakali ahsap ile yapi insaatina yonelik rehber olacak standartlar
ya da yonetmelikler yurtdisi 6rneklerine kiyasla literatiirde daha azdir. Mevcut yirirlikte olanlarin en
eskisi ise TSE 647 (Ahsap yapilarin hesap ve yapim kurallari)’'nin yayimlandigi 1979 yilindan kalma
standartlardir. Ulkemizde ise striiktiirel ahsapla ilgili Tiirk Standartlari Enstitiisii (TSE)’nce yayimlanan,
yayimlandig yil ve sonrasi itibariyle sadece tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlar ile ilgili olan ve
standart igeriginde de Uretimi, birlesimi tanimlanmis imalatlarda kullanilan bazi standartlar asagida
sunulmustur (Altunkaya, 2007).

° TS EN 386 Tutkallanmis lamine kereste- Performans 6zellikleri ve asgari imalat sartlari (Kabul
Tarihi: 07.04.1999),

. TS EN 387 Tutkalli lamine ahsap- Genis kama disli birlestirmeler- Performans ve asgari tiretim
ozellikleri (Kabul Tarihi: 24.04.2003),

° TS EN 390 Yapistiriimis lamine kereste- Boyutlar- Kabul edilebilir sapmalar (Kabul Tarihi:
09.04.1999),

. TS EN 391 Tutkallanmig lamine kereste—Tutkal hatlarindan tabakalarin ayrilmasi deneyi (Kabul
Tarihi: 09.03.2006),

. TS EN 392 Yapistirilmis lamine kereste- Yapistiriimis tabakalarin makaslama deneyi (Kabul
Tarihi: 09.04.1999),

° TS EN 1194 Yapi keresteleri- Yapistiriimis lamine kereste- Mukavemet siniflari ve karakteristik
degerlerin tayini (Kabul Tarihi: 13.03.2002),

° TS EN 14080 Ahsap yapilar- Tutkalli lamine kereste- Ozellikler (Kabul Tarihi: 18.12.2013),

. TS 5497 EN 408 Ahsap yapilar- Yapi kerestesi ve tutkallanmis lamine kereste — Bazi fiziksel ve

mekanik 6zelliklerinin tayini (Kabul Tarihi: 18.09.1997) (Altunkaya, 2007).

Ayrica hem Avrupa'da hem de Amerika'da bu sisteme ait ¢alismalar artarak yogunlasmaktadir ve
tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlari ile olusturulan yapilari Ureten fabrikalarin sayisi da
artmaktadir, 6zellikle Amerika, Almanya'da konuyla ilgili standartlarin, sistemin tanitici yayinlarin
bulundugu kitaplar basiimistir. Bu yayinlar, standartlarin gelismelerini olumlu yolda etkilemistir. Bu
yayinlara, 1966 'da ilk baskisinin yapildigi “Ahsap Yapi El Kitabi (Timber Construction Manual)" adli
kitap 6rnek verilebilir (AITC, 2012).

1.3. Tutkalli Tabakali Ahsap Yapi Elemanlarinin Yangin ve Deprem Mukavemetleri

Guvenilir malzeme ve esasl teknik bilgi gecmisten glinimiize tiim ahsapli yapilarin ortak eylem
planidir. GUnimuz tasarimlarini yiriten ekiplerin eylem planlarina, gelisen teknolojik imkanlar
dogrultusunda kullanma derecelerine gore ilaveler gelmistir. Bu sebeple, dogadan temin edilen
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tomruktan Uretilen tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlari gibi modern ahsap yapi elemanlarinin
yangin ve deprem anindaki mukavemetleri de gelisen teknolojilerle birlikte incelenmistir. Denenmis
hesaplama modelleri ve korunma metotlari ile kombine edilerek mevcut hesaplamalar gelistirilmis ve
boylelikle ahsap ham maddesinin gelecegin yapi malzemesine dondistiiriilmesinde yangin ve deprem
mukavemetinin iyilestirilmesinde 6nemli adimlar atilmistir (URL-6).

1.3.1. Tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinin yangin mukavemeti

Bilindigi gibi organik bir malzeme olan ahsap yanicidir. Yanma olayinin gergeklesmesi igin iletilen
sicakhgin kritik dereceye ulasmasi gerekmektedir. Bu arada ahsabin kesiti de onemli rol
oynamaktadir. Yanma esnasinda dis ylizeyden baslayarak cepecevre komirlesme baslar. Bu komur
manto, ne kadar kalin olursa yanma olayi icin gereken oksijen azalir, 1sinin igeriye girip kritik dereceye
erismesi de o kadar zorlasir (Ersen, 1975). Yangin aninda tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinda
yanan ahsap yap! elemaninin boyutu, yapistirildigi ahsabin maksimum boyutuna gore daha biyulk
oldugundan yanma ylizeyi daha genistir. Bununla birlikte yanma sonrasi olusan kémir manto da
normal kesitteki ahsaba gore, tutkalli ahsapta olusturulan kesite bagli olarak daha kalin ve genistir.
Kalinhgin ve genisligin artmasi, yanginin tutkalli tabakali ahsap yapi elemaninda minimum tasima
glcl kesitine ulasma sdresini uzatmaktadir (Sekil 10). Malzemenin yangina dayanimi agisindan;
tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinda kullanilan malzeme ve sistemin yangina dayanimlari ile
diger yapi malzemelerin yangina karsi dayanimlarini karsilastirmali olarak gosteren grafik Sekil 11'de
sunulmustur (Erig, 1972).

Sekil 10. 90 mm x 315 mm kesitli bir tutkalli tabakalanmis ahsap elemanin zamana bagli olarak yanginda
dayanimi (ortadaki 6rnek 30dk sonra, sagdaki 60 dk sonraki durumu géstermektedir. (Altunkaya, 2007)

Ahsabin statik hesaba gore aldigi minimum kesit yangin aninda minimum 30 dakika (R30) yangin
direnci saglamaktadir. 30 dakikadan sonra, 0.7mm/| dakika kesit azalmasi olmaktadir. Yani, ilk
mimari/statik planlamada, yapi elemaninin kesitini bastan artirip, yangin direncini R30’un lzerinde
tutarak R90 direnglerine ulasmak mimkiindiir (Senay, 1996). Taslyici yapi elemaninin atese dayanimi,
ancak baglanti elemanlari da ayni dayanima sahip oldugu takdirde saglanir. Baglantilar distan
uygulanirsa, yangina dayanikl malzemeler ile kaplanmasi gerekir ki, bu maliyeti artirir. Ahsap igine
gizli celik baglantilar yapilirsa yangina dayanim, dnemli 6l¢tide artirilmis olur (Kalay, 2006).
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Sekil 11. Tutkalli tabakal ahsap yapi elemanlarinda kullanilan malzeme ve sistemin yangina dayanimlarinin
diger yapi malzemeleriyle karsilastiriimasi. Eri¢’ten tekrar diizenlemistir (Erig, 1972).

Bilindigi gibi yangin karsisinda tiim ahsap malzemelerde 170°C ye kadar kuruma ve kabuk atmalari,
270°C'ye kadar (CO, C02) ve buhar c¢ikisi goriltir. Tutusma sicakhig 250-300°C'dir (Erig, 1983). Yangina
karsi kesin gilvenlik istenen durumlarda ise ahsabin alev almasini 6nleyen cesitli 6zel emprenye
metotlari ve boyalar mevcuttur (Erdogmus, 1984).

Ayrica, yapilan bazi calismalarda lamine ahsap malzemenin masif ahsaba gore daha diisik yangin
dayanimina sahip oldugu bulunmustur. Bu ¢alismalarda kullanilan tutkal ve ahsap kesitleri degisiklik
gostermektedir. Ozen vd. 3x19 mm kesitli lamine ve masif saricam érneklerinde yangindan en az
etkilenen 6rnegin dogal ahsap oldugunu bulmustur (Ozen vd. 2001). Bir diger karsilastirmali
calismada ise mese, cam, kavak ve lamine ¢am 6rnekleri 100x100x300 mm, 140x140x300 mm ve
160x160x300 mm biiytk kesitli olmak tizere g farkl 6lglide incelenmistir. Lamine ¢camin tutkal cinsi
belirtilmemis fakat masif camdan daha yanici oldugu bulunmustur (Pehlivan, 2017).

Ote yandan, tutkalli tabakali ahsap elemanlarin iretiminde kullanilan tutkallar sayesinde tutkalli
tabakali ahsap ile tutkalli tabakali ahsap yapi elemani boyutlarina ulasabilmis masif ahsap arasinda
yangin direnci arasinda fark oldugu unutulmamahdir. Bu sebeple tutkallanmak suretiyle elde edilen
tutkalli tabakali ahsap malzemede kullanilan tutkallar, yangin aninda olusturulan biylk kesitli
ahsabin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini etkilemesi acisindan énem tasimaktadir. Uretilen tutkalli
tabakali ahsap yapi elemanlarinda yiksek teknoloji 6zelligi gosteren, yangin direnci ve aderans
kalitesi yiksek, melamin tirevi (MUF) ve resorcinol bazl (PRF) baglayicilar (tutkallar) kullanildigindan
olusturulan yapi elemaninin yangin mukavemeti de yiksektir. Bununla birlikte Tutkal baglayici
kullanarak olusturulan Tutkalli tabakali ahsap yapi elemaninin yangin aninda fiziksel ve mekanik
Ozelliklerini en miilkemmel performansa getirebilmek igin, yapi elemaninin kullanildigi yere goére
(harici, dahili, nemli ortam, vb.) baglayic (tutkal) tipi de degiskenlik gdsterebilmektedir (Mutlubas,
1999 s5.45; Tokyay, 1998). Bu c¢alismalara son yilda Frangi'nin calismasi eklenmistir. Capraz lamine
ahsaplar i¢in yapmis oldugu ¢alismada tutkallarin lamine ahsaplardaki yangin davranisini incelemistir.
Bu calismaya gore, ¢apraz lamine ahsaplar masif ahsaplara benzer davranis sergilemislerdir fakat
burada kullanilan tutkahn cinsi g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ozellikle, daha kalin ahsap paneller ile
Uretilen bu yapi elemanlarinin yangin dayanimi daha yiksek olmustur (Frangi vd., 2009). Capraz
lamine ahsap ve glulam gibi son vyillarda Uretilen tutkalli tabakali yapi malzemelerinin yangin
dayanimi ¢alismalarina bakildiginda, yapilarin yangin performansinin yiiksek oldugu goérilmektedir.
Su vd. tarafindan 2018’de yapilan yangin deneylerinde, 5 katmanli 17,5 mm’den olusan ladin — ¢cam
ve koknar cinsi agaclarin poliltiretan baglayici tutkal ile elde edilmis CLT duvar; 32,7 x 45,7 cm kesitli
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kiris ve 45,7x45,7 cm kesitli poliliretan baglayici uygulayarak elde edilmis glulam kolonlar ile Gretilmis
mekanlarin (4,53 m x 2,44 m x 2,78 m), al¢i panel yalitim uygulanmis ve uygulanmamis tutkalli ahsap
elemanlarda yangin dayanimi incelenmistir. Buna gore, secilen baglayici tutkal tlrd, yangin esnasinda
CLT duvarlarda olusan komirlesmis katmanlarin yapi elemanindan ayrilmasi engellenmistir. Yangin
testlerinde olusturulan yangin dizeneklerinde, 240 ve 247 dakika boyunca yanan yapi elemanlari
Kanada Ulusal Yapi Sartnamesi 2020’ye uygun sonuglar vermistir (Su vd., 2018).

1.3.2. Tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinin deprem mukavemeti

Ulkemizin deprem kusaginda bulunan bir ilke oldugu bilinmektedir. Tiirkiye gibi topraklarinin
neredeyse %95’inin deprem bolgesinde yer aldig bir llkede, depreme dayanikli, hafif, uygulanmasi
ve Uretimi kolay olan malzemelerin ve sistemlerin Onerilmesi ve arastirilmasi gerekmektedir. Bu
arastirmalar gerek malzeme gerekse tasiyici sistem secimlerini kapsamalidir. Ahsabin fiziksel,
mekanik ve dinamik 6zelliklerinin yani sira kullanim, ekonomik ve estetik degerleri 6zellestirilmesi
gereken konu basliklari olarak siniflandirilabilir.

Malzeme ozellikleri bakimindan tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlari ile olusturulan yapilarda, yapi
elemanlarinin hafif ve kesitlerinin ince olmasi yapi yiklerinde bilyilik azalmalara sebep olur. Boylece,
yapl Uzerindeki deprem yiiki azalir ve yapinin deprem glivenligi artar. Ayrica; hafifliginin yani sira, sok
etkisine dayanikli ve titresim emme Ozelligine sahip bir yapi malzemesi olmasi nedeniyle, tutkall
tabakali ahsap yapi elemanlari deprem etkisine karsi dayaniklidir. Deprem agisindan bakildiginda,
tutkalli tabakal ahsap malzemenin bir baska avantaji da santiye uygulama sireclerinin kisa olmasi
nedeni ile deprem sonucu ortaya ¢ikan acil yapi ihtiyaci icin uygun yapi malzeme olmasidir. (Kalay,
2006).

GUnUmuz Turkiye’sinde tutkall tabakali ahsap yapi elemanlarinin kullanimini daha da yayginlastirmak
icin son gelismelerden biri de 18.03.2018 Tarihli 30364 (Mikerrer) sayili Resmi Gazetede “Tirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi “bashgl altinda yayimlanan son deprem yonetmeliginde; depremin
etkisinde kalan yapisal modellemelerde ve hesaplarda siineklilik diizeyi sinirh sistemler olarak tutkall
perde ve tutkalli déseme panel elemanlar konusu da ele alinmistir (URL-7).

1.4. Tutkallh Tabakali Ahsap Yapi Elemanlarinin Diger Sistemlerde Kullanilan Malzemelere Gore
Avantajlan

Tutkal kullanmak suretiyle, mukavemeti artirilan ve ug¢ uca eklenerek istenilen uzunlukta ahsap
elemanlarin yapilmasi, bunlari yan yana veya Ust Uste tutkallamak suretiyle istenilen kesitin elde
edilmesi, elemanlara egri formun verilmesi, vs. sayesinde diger birlesim elemanlari ile yapilan
birlesimlere gore, tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinin avantajlari maddeler halinde séyledir;

° Piyasadan kolaylikla temin edilebilen normal boy tahta ve kalaslarin tutkallanmasi suretiyle,

onemli blyiklikte (cerceve, kabuk, vs.) taslyici sistemler olusturulur.

° Teknik kurallara uyulursa tutkalli bir yapi elemaninin mukavemetinin birlestirildigi parcanin

mukavemetinden Ustin oldugu ispatlanmistir (Sekil 12).

° Alt bashgl diz olan kafes kirislerle dolu govdeli diz kirislerde guglikler gikaran ters sehim

verme problemi tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinda ek masraf gerekmeden kolayca ¢ozilebilir.

° Ust basligi egri olan sistemlerde (parabolik kafes kirislerde) tutkaldan baska birlesim elemani

kullandigimizda ortaya ¢ikan sorunlar, tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlari kullanildiginda olusmaz.

. Tutkall birlesik kesitlerde, kesite gelen ylk sonucu olusan farkli gerilmeleri kesitte farkli tipte

ahsap kullanarak ayarlamak, yani ahsaptan ekonomi saglamak mimkdnddir.

. Kesit olglleri bliylik olan ahsap elemanlar, kolaylikla imal edilip, cevrenin rutubet derecesine

gore ayarlanabilir. Bu tipte hazirlanmis elemanlarda, yapinin kullanilmasi halinde olusacak rétre ve

sisme ihmal edilecek kadar azdir.

. Tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinin ¢lirimeye karsi mukavemeti, diger birlesim

elemanlari ile yapilanlara oranla yliksektir.

. Tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinin gerek boyutsal gerek mekanik ozellikleri
44



MBUD 2019, 4(1):34-50.

gelistirildiginden ve blyilk o6lcilerde tretildiginden, olusturulmus olan tutkalli tabakali ahsap yapi
elemanlarinin ¢evrelerinde meydana gelen, standart ahsaplarda olusacagi kabul edilenden daha kalin
ve daha genis kor tabakasi yanginin iceriye girmesini yavaslatir. Tasiyici sistem yikilmadan bir miiddet
ylik tasimaya devam eder. Bu sebepledir ki; endistriyel ahsap ile olusturulan tasiyici sistemler
(Ornegin CLT sistemler), betonarme veya celik malzemeli yapimlarla karsilastirildiginda esdeger
striiktrel dayanim ve yangin direnci, disik enerji ile Uretilebilme, daha hafif bir temel striktiri
gerektirmesi gibi nedenlerle Ustlnlik saglarlar (Glizel ve Yesiigey, 2015).

° Kalite bakimindan diger birlesim elemanlarinda bile kullanilmayan bir¢cok ahsap, bu sistemde
islah edilmek suretiyle kullanilabilir.

° Tutkall birlesimlerin bir diger avantaji ise yapi elemani olarak ahsap kabuk 6rtili yapilarin
gelismesine imkan veren bir sistem olmasidir (Duman, 1964).

° Yukarida saydigimiz, tutkalli tabakal ahsap yapi elemanlarinin avantajlarinin yani sira bazi
dezavantajlari da vardir. Bunlarin basinda iyi malzeme temini, konunun uzmani teknik eleman, gerekli
makina ve techizatin bulundugu blyik bir atélye, kullanilan malzeme miktari, genis malzeme stok
alani, montaj ve nakildeki zorluklar vs. sayilabilir.

a) b)
Beton

J ragd
o .

Kirg Tabakall Ahsap Kiris

Sekil 12. Tutkalli bir yapi elemaninin (b) Kirisinin (tagima giicii = X (+++) t/m2) mukavemetinin birlestirildigi
parcanin (a) Kirisinin (Tasima glicii = X t/m2) mukavemetinden Ustiin oldugunu gosterir sematik ¢izim
Gurkdnys’dan tekrar diizenlemistir (Gurkdnys, 2005).

1.5. Tutkalli Tabakali Ahsap Yapi Elemanlari ile insa Edilmis Yurtdisi Yapi Ornekleri

Tutkalll tabakali ahsap yapi elemanlari ile insa edilmis yurtdisi yapi ornekleri sayica fazladir.
Ulkemizde ise yogun olarak tercih edilen betonarme yapim sistemi ve sektérde biyiik bir paya sahip
beton Ureticilerine ragmen ahsap yapi insasi kendine yer bulmaktadir. Bunlardan Asmaz Ahsap A.$
tarafindan yapilan Sas Otomotiv Ford Otosan Golciik Ofis Yapisi (URL-8) ve Naswood A.S tarafindan
insa edilen Avcilar istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Sosyal Tesisleri (URL-9) érnek olarak gosterilebilir.
Zira uluslararasi ornekler incelendiginde bu durumun yeterli olmadigi da ortadadir. Hakim yapi
sistemi ve insaat malzemesinin yani sira Turkiye depremselligi de géz 6niinde bulundurulursa tutkal
tabakali ahsap sistemler ile insa edilmis 6rneklerin sinirli kalmasi gézlemlenen bir durumdur. Bu
¢alismada kamusal olarak kullanilan kilise, miize, terminal binasi ve képri yapilarindan temsili birer
ornek sunulmustur. Tacoma, Washington, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'nde insa edilmis olan
LeMay-America's Otomobil Mizesi Amerikali mimar Alan Grant tarafindan 2012 vyilinda insa
edilmistir. Her yil yaklasik 400.000 kisi ziyaretci alan mizede toplam 350 otomobil bulunmaktadir
(URL-10). Giovanni Rotondo, italya’da Renzo Piano tarafindan 2004 yilinda insa edilmis Padre Pio
Pilgrimage Kilisesi ise bu malzeme ile insa edilmis dini bir yapi 6rnegidir (URL-11) (Sekil 14). Western
Wood firmasi tarafindan, Portland, Oregon, ABD’de 1997’de yapilmis olan 390 vagon kapasiteli toplu
terminal binasi 635,5 m uzunlugunda, 48,8 m genisliginde ve 25,9 m yiksekligindedir (URL-10). Ayni
sirket tarafindan 2008 yilinda Washington’da yapilan Giiney Prairie Koprusi ise kemer agikliklari 38m;
39m ve 35 m olan 3 kemerden olusmaktadir (URL-12) (Sekil 14 ve Sekil 15). Literatir incelendiginde
bu sistemle az ve orta katli konut yapilarin insa edildigi goriilmektedir. Ayrica bu sistemlerde
kullanilan malzemeler, Pasif ev, enerji etkin yapi veya sifira yakin enerji tiiketen yapi projeleri igin
tercih edilen malzeme segenegi olarak 6ne ¢ikmaktadir. (Glizel ve Karaman, 2015; Glizel ve Yeslgey,
2015). Tutkalli Tabakali Ahsap yapi elemanlarinin ofis, okul, dini yapi ve yiksekégretim gibi farkh
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yapilarda kullanildigi da goze ¢carpmaktadir. Bu yapilarda 6zellikle farkli malzeme ile olan kullanimi da
anlatilmaktadir. Bu orneklerin yapim siirecinden sonra 6zellikle karbon analizleri ve sirdirilebilirlik
acisindan gelen bilgiler ile mevcut standartlara glincellemeler 6nerilmektedir. (Exovo BM TRADA,
2017) (Jones, 2018). Son olarak ahsap gokdelenlerin insaat projeleri ve insaat g¢alismalari devam
etmektedir (Sekil 14). Tasarimi etkileyen, yiiksek yapi tasariminin malzemesi olarak kerestenin resmi
siniflandirmasina ait g¢alismalarin uygulanmasi ahsap malzeme kullaniminin yeni sinirlarini
gostermektedir (Foster vd., 2018).

P\ X\ A\ o

.

J

Sekil 13. LeMay - America's Otomobil Mizesi (solda)(URL — 10) ve Padre Pio Pilgrimage Kilisesi (sagda)(URL —
11).

Sekil 14. Portland Toplu terminal binasi (solda) (URL-10) ve Gliney Prairie Koprisu (sagda) (URL -12).

Giniimiz yiiksek yapi tasarimlarina érnek; ingiliz mimar Waugh Thistleton tarafindan Londra ‘da
tasarlanan 121 birim konut kontrplak binasi, bugline kadar yapilmis en blylk ahsap binalardan
sadece biri degil, ayni zamanda bugline kadar yapilmis en buyik CLT binasidir. 10 katli, distan,
cekirdek duvarlardan zemin katlara ve merdivenlere kadar tamamen CLT'den (Capraz Lamine Ahsap)
yapilmistir. Esdeger bliyikligine sahip beton bir binanin beste biri agirhginda ve insaat sirasinda

santiyeye yapilan sevkiyat sayisinin % 80 oraninda azaltildig tespit edilen 6zelliklerinden bazilaridir
(Sekil 15) (URL-13).

Sekil 15. Dogu Londra'daki ¢ok katli bir konut blogu (URL-13)

2. Sonug ve Oneriler

Tirkiye'de yapi sektérii ekonominin énemli dallarindan biridir. Ulkemizde ekonominin biiyiimesine
paralel olarak, yapi malzemeleri Uretimi de oOzellikle 1960 yillarindan itibaren 6nemli artislar
gostermistir. Ancak hizh nifus artisimiz ile diger Ulkelerdeki kisi basina disen Uretime gore
karsilastirma yaptigimizda Uretimin gerek nitelik gerekse nicelik yéninden c¢ok yetersiz oldugu
anlasiimaktadir. Gegcmis donemlerdeki geleneksel yapi, teknoloji ve yapi malzemeleri bakimindan
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yeterliydi. Ancak endistrilesme ve onun getirdigi yeniliklerin, teknolojinin Ulkemizde yeterince
ilerlememesi kisi basina diisen Gretimin azalmasina, yurt disinda yapilan érnek ¢alismalarin Glkemizde
uygulanmasindan ¢ok, bu tir ¢calismalarin inceleme asamasinda kalmasina, dolayisiyla tutkalli tabakali
ahsap yapi sektoriinde yetersiz kalmamiza yol agmistir (Erig, 1985).

Glnilmuzde ise gegmisten farkli bir anlayisla 21. yy. Tiirkiye ekonomisindeki biiyiimeye paralel olarak
bircok sektorde gorildiglu gibi ahsap yapi sektoriinde, ozellikle de tutkalli tabakali ahsap yapi
sektorlinde de biylime gozle gorilmektedir. Yabanci Ulkelerdeki kadar olmasa da tutkalli tabakali
ahsap yapi elemanlarinin retilmesini ve bu yapi elemanlari ile ortaya gikan ahsap yapilarin hemen
hemen her gesidini Glkemizde gérmekteyiz. Sektorde, yerli Gretim konusunda 6nde gelen firmalari ve
sivil toplum 6rgitl olan, 2000 yilinda kurulmus UAB’de (Ulusal Ahsap Birligi) s6z sahibi olarak
gormekteyiz.

Bununla birlikte; glinim{iiz Turkiye’sinde her ne kadar Uretimi yaygin olarak yapildigi gorilse de yapi
sektorindeki gerek istenilen standartlar gerekse nitelik yoniinden tlkemizde yetersiz sayilabilecek
konulardan biri de bu makalede anlatilan "tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlari" nin incelenmesi ve
yapilarda taslyici olarak kullanilmasi konusudur. Gerek teknoloji gerekse sagladigi cogu kolaylklar
bakimindan tutkalli tabakal ahsap yapi elemanlarinin Tirkiye'de gelisme imkanlari konusundaki
oneriler su sekildedir;

Go6z onlinde bulundurulmasi gereken husus, tutkalli tabakali ahsap yapi elmani ile olusturulan
sistemin gelismesinin, butlincil bir egitim ve 6gretim sisteminin uygulanmasi ile olusacagidir. Bu
ylzden, halen egitim veren, mimarlik ve mihendislik fakiltelerinde 6grenim géren, yarinin mimar, i¢
mimar ve miihendis adaylarinin okumakta oldugu, ahsap ve ahsap yaplilar ile ilgili dersin zorunlu ders
olmasi ve ders icinde bu konuya da yer verilmesi gerekmektedir. Boylece konudan haberdar olan
teknik elemanlarin sayisi cogalacaktir. Dolayisiyla Universitelerin lisans seviyesinde okutulan bu konu,
konudan haberdar olan Universite mezunlarini yiiksek lisans, doktora, docentlik, vs. seviyelerde
arastirma yapmaya sevk edecektir. Yapilan bu arastirmalar sayesinde elde edilecek bilgiler
degerlendirilerek, bu konudan habersiz olan ilgili teknik kisilere, konu hakkinda yeterli bilgi alma
imkani verilecektir. Konunun uzman kisiler tarafindan ortaya konmasindan sonra Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin Yiiksek Fen Kurulu Genel insaat Sartnamesi icerisinde bulunan Yapilarda Ahsap Teknik
Sartnamelerine (URL-9) ilave ek sartnameler hazirlatarak yayimlatmasi gerekmektedir. ilgili standart
hazirlanirken;

° Turkiye'de mevcut tutkal cinsleri, ormanlarimizin buglinkii durumlari ve istatistiki bilgileri
ilave ekler halinde giincellenerek yayimlanmalidir. TSE'nin bu standartlar hazirlanirken uymasi
gereken bir diger konusu ise; yurt disinda bu konu ile ilgili standartlari; 6rnegin, DIN 1052 (Ahsap Yapi
Malzemesi Avrupa Standartlari), AITC 113-65 (Tutkalli Lamine Yapi Cergevelerinde Boyutlardaki
Standartlar), EC5 vs. ulusal insa kosullarina gore revize etmesi gerekliligi konusudur.

° TSE'nin bu konu hakkinda, eskilere ilave olarak c¢ikaracagl her yeni standart, bu sistemin
yaygin olarak uygulanmaya baslanmasinda etkili olacaktir.
. Esas tesvik "Devlet" destegiyle olmalidir. Devletin bu konudaki gelisme imkanlarinin

¢ogalmasi ve konunun teoriden pratige ge¢mesine iliskin radikal kararlar alarak, uygulama safhasina
gecmek icin merkezi idare ve yerel yonetimler araciligi ile atilimlar yapmasi lazimdir. Devlet eliyle
yapimi planlanan projelerde bu sistemin kullanilmasi tesvik edilmelidir.

. Ulkemizde halen faaliyetlerine devam eden, faaliyet konusu dayanisma, katim ve paylagim
esaslarina dayanan bir sivil toplum 6rgiti olan, 2000 yilinda kurulmus UAB (Ulusal Ahsap Birligi)
dernegi de modern bilimin ahsaba verdigi énemi dikkate alarak, Anadolu cografyasinin getirdigi
gereklilikler ve kiltlirimizden alinan ilhamla ¢alismalar yapmaya devam etmelidir. Ayrica, ahsabin
bir insaat malzemesi olarak sahip oldugu degerlerin Gzerinde durarak bilingli ahsap tiketimini
arttiracak projeleri ortaya ¢ikaran politikalar Gretmeye devam etmelidir. Bu baglamda girisimleri
arttirmak i¢in ahsap yapi ve Uretimi Gzerine farkindalik galismalarini lniversite, kamu kuruluslari,
belediyeler ile 6rnek olarak gerceklestirmelidir.

. ilave olarak, tniversitelerin adi gegen ilgili bakanliklara; bu konuda, konunun saglayacagi
yararlari ve diger faydali oOzelliklerini belirten resmi bir yazi géndererek girisimde bulunmasi

gerekmektedir.
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. Yarisma ile yapmak kiltlrinin mimari Gretimlerde gelismesi ve bu yapl malzemesinin de
kullanilmasini zorunlu kilacak sartnameler hazirlamak gereklidir. Bu malzemeyi direkt belirleyici
tarifler yazarak ulusal yarismalarin agilmasi ve kazanan projenin de uygulanmasi malzeme kullanimi
acisindan tesvik edici olacaktir.

° Kamu kuruluslari, organize sanayi bolgeleri ve 6zel tesebblis is birlikleri ile gerceklestirilecek
yeni Uretimler tesvik edilmelidir. Bu Uretimler ¢ok disiplinli denetlenebilir, ulusal ya da uluslararasi
fonlar ile desteklenen AR-GE (arastirma ve gelistirme) merkezleri tarafindan genisletilmeli ve
gelistirilmelidir. Elde edilen bilgiler, uzmanlara ve konu ile ilgili paydaslara Ucretsiz sunulmalidir.

Ulkemizdeki ahsap yapi sektériiniin gelisimi icin yukarida sayilan tim bu énerilerin eksikligine ragmen
bilinmedir ki, Uluslararasi 6rneklerde goriilen ve uygulanan "tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlari
"nin yapi sektériinde sagladigi kolayliklar cogunluktadir ve ilgili standartlari ile bilimsel olarak da
ispatlanmistir. Sagladigi kolayhklarin yaninda, tutkalli tabakali ahsap yapi elemanlarinin herkes
tarafindan kolayca imal ve monte edilemeyecek bir nitelige sahip oldugu makalede anlatilan
konulardan ¢ikan énemli bir sonuctur. Ancak en 6nemli sonug; Ulkemizde, Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin yayimladigi ve gereginde giincelledigi Yiiksek Fen Kurulu Genel insaat sartnamesi
icerisinde tariflenen Yapilarda Ahsap Teknik Sartnameleri icinde tutkalli tabakali ahsap yapi
elemanlari Gretimi ve birlesimleri konusuyla ilgili hikGmlerin yeteri kadar olmayisi, sartnameler
oncesinde de TSE'nin mevcut standartlara ilave gereken standartlari ¢ikarmada yetersiz kalmasi,
tutkalll tabakal ahsap yapi elemanlari Gretimi ve montaj ile ilgili gerekli teknik eleman yetersizligi,
makine ve techizatin yetersiz olusu nedeni ile uygulama alani az olarak nitelendirilebilecek
girisimlerin disinda blylk olcekte herhangi bir ciddi yatirrm ve yatirimci olmayisidir. Yukarda
onerilenler ilgililerce yerine getirildigi ve paralelinde kamuoyu ile paylasildigl takdirde bu sistemin,
Tirkiye’deki yapi Gretiminde gelismesi ve yerlesmesi miimkiin olabilecektir.
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