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Oz. Bu calismanin amaci, ortaokul diizeyinde astronomiye yénelik tutum o6lgegi ve “Giines Sistemi ve Otesi’’
Unitesine yonelik 6gretim programi kazanimlarina uygun basari testi gelistirmektir. Astronomiye yonelik tutum
dlceginin gecerlik ve giivenirlik calismasi 380 ortaokul dgrencisi ile yapiimistir. Glines Sistemi ve Otesi tinitesine
yonelik basari testinin givenirlik ve gegerlik galismasi ise 266 ortaokul 6grencisi ile yapiimistir. Givenirlik ve
gecerlik ¢alismasi sonucunda gelistirilen basari testi 36 ¢oktan se¢meli maddeden olusmaktadir. Ortaokul 7.
sinif “Glines Sistemi ve Otesi” Unitesine yonelik gelistirilen basari testinin givenirlik katsayisi .94 olarak
hesaplanmistir. Testin madde zorlugu 0.57 ile 0.91 arasinda degismektedir. Testin varyansi 86.16, standart
sapmasi 9.28'dir. Tutum olgegi gelistirilirken, yapi gegerlik ve glivenirlik calismalari yapilmistir. Yapi gecerligi igin
aciklayici faktor analizi (AFA) uygulanmis, elde edilen faktor yapisini kontrol etmek icin dogrulayici faktor analizi
(DFA) gerceklestirilmistir. Olcegin ti¢ boyutlu oldugu ve 14 maddeden olustugu goériilmistir. Olgegin giivenirligi
icin Cronbach Alpha i¢ tutarllik katsayisi .91 olarak bulunmustur. Elde edilen bulgular sonucunda 7. sinif “Glines
Sistemi ve Otesi” iinitesine ydnelik bir basari testi ve ortaokul diizeyinde astronomiye ydnelik bir tutum 6lgegi
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi, Tutum, Basari, Test gelistirme, Ortaokul.

Abstract. The aim of this study is to develop an attitude scale towards astronomy at middle school level and an
achievement test that appropriate the educational program aims for the "Solar System and Beyond" unit. The
validity and reliability study of the attitude scale for astronomy was applied with 380 middle school students.
The reliability and validity study of the achievement test for the Solar System and Beyond unit was applied with
266 middle school students. The achievement test developed as a result of reliability and validity study consists
of 36 multiple choice items. The reliability coefficient of the achievement test developed for the 7th grade
’Solar System and Beyond” unit was calculated as .94. While attitude scale was developed, structure validity
and reliability studies were done. The scale was three-dimensional and consisted of 14 items. The Cronbach
Alpha internal consistency coefficient for the reliability of the scale was .91. As a result of the findings, an
achievement test for 7th grade "Solar System and Beyond" unit and an attitude scale for astronomy at middle
school level were developed.

Keywords: Astronomy, Attitude, Achievement, Test development, Middle school.
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SUMMARY

Purpose and Significance. The aim of this study is to develop a valid and reliable astronomy
attitude scale at middle school level and an achievement test appropriate to the aims in the
unit of the 7th Grade Solar System and Beyond. From the past to the present people have
wondered what happened in the sky and around. However, stars, planets and other celestial
bodies have attracted the attention of many people. In order to make a better sense of life,
it is necessary to learn the concepts of science and astronomy. In this context, in the
program of Science (MoNE, 2018), students should be able to know the other celestial
bodies in the solar system and the relationships between these celestial bodies. In addition
to, they should be able to know skills about the contributions of space researches to science,
discuss the causes of space pollution, the contributions of scientists to space related studies,
to recognize stars, star varieties, constellations and galaxies. When literature related to
astronomy education is examined, it is seen that there are generally studies focused on
cognitive field, information is measured (Bayraktar, 2009; Orbay ve Gékdere, 2006; Unsal,
Gunes ve Ergin, 2001) or there are researches to determine misconceptions in students (Ekiz
ve Akbas, 2005; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2007; Kiciikozer,
2008). When the available literature is examined, it is seen that there is no study to
determine the attitudes of middle school students towards astronomy. In this sense, this
research is unique. In the 2018 curriculum, the contents of 7th grade astronomy topics were
renewed. In addition to the existing subjects in the 7th grade, new concepts such as stellar
formation processes, nebulae and black hole are added to the curriculum. Therefore, there is
no test in the literature about 7th grade astronomy subjects. In this context, the
achievement test developed could be contributed to the literature.

Methodology. This research is the study of scale development that can evaluate the
attitudes of middle school students to astronomy and an achievement test development
that is valid and reliable in relation to achievements of seventh grade students in the Solar
System and Beyond unit. The validity and reliability study of the attitude scale for astronomy
was conducted with 380 middle school students. The reliability and validity study of the
achievement test for the Solar System and Beyond unit was carried out with 266 middle
school students.

Results. For the content validity of the 50-item achievement test, expert opinions were
consulted. According to the feedback of the experts; the number of questions was reduced
to 40 by correcting or removing some questions due to reasons such as not understanding
the questions, arranging the roots of the questions, making arrangements in theoretical
knowledge. After the pilot implementation of the study, an achievement test consisting of
36 multiple choice questions with a reliability coefficient of .94 was developed. The
achievement test can be used to measure the academic achievement of students in the 7th
Grade Solar system and Beyond unit. For the development of the astronomy scale, literature
was examined and item pool was formed. The scale, consisting of 85 questions, was
presented to the expert opinion for the content validity. In the light of expert opinions, the
17 items in the item pool were removed and a 68-item experiment form was created. While
attitude scale was developed, structure validity and reliability studies were done.
Explanatory factor analysis (EFA) was applied for construct validity and confirmatory factor
analysis (CFA) was performed to check the factor structure obtained. The scale was three-
dimensional and consisted of 14 items. The contribution of these dimensions to the total

58



variance is 65.58% and the factor loadings vary between .64 and .83. As a result of the
validity and reliability studies, the "astronomy attitude scale" was developed for middle
school students with a 14-item, cronbach alpha reliability coefficient of .91. Sub-dimensions
of the developed scale; pleasure of sky observation, interest in media literacy and curiosity
for space.

Suggestions. The developed astronomy attitude scale is thought to be an effective source for
determining the attitudes of middle school students towards astronomy. The developed
scale is suitable for middle school level and validity and reliability studies can be performed
for different learning stages. The Solar System and Beyond achievement test can be used to
measure the academic achievement of students in the 7th Grade.
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Giris

Bilim ve teknolojinin temelini olusturan Fen bilimleri insanoglunun kendi dogasini anlamasina
yardimci olan ve genellikle deneysel tekniklerin kullanildigi bir bilimler biitiiniidir (israel, 2007). Fen;
metabilissel diisiinme, algoritmik dislinme, yaratici dislinme gibi Ust diizey disiinme becerilerinin
kazandiriimasinda 6nemli rol oynamaktadir. Egitim sisteminde 0Ogretmenin bilgiyi dogrudan
aktarmasindan ziyade Ogrencinin bilgiyi yaparak yasayarak o6grenip glinlik yasamina transfer
edebilecegi en 6nemli disiplinlerden biri de fen egitimidir. Fen egitiminin; 6grenciye daha fazla somut
deneyimler kazandirmasi, programda da daha fazla yer verilmesine neden olmustur (Tascan, 2013).

Milli Egitim Bakanhg [MEB, 2018] Fen bilimleri dersi programina gore glinimdiz egitim
anlayisinda o6grencilerin bilgi dizeylerini belirlemekten 6te 06grenilen bilgilerin yasantisal hale
getirilerek glinliik yasama entegre edilmesi amaglanmaktadir. Egitim felsefesindeki bu degisimler
O0gretim programlarinin tekrardan yapilandirilmasini, genisletilerek yenilenmesini gerektirmektedir.
Bu dogrultuda 6gretim programlarinda doga bilinciyle desteklenmis bir cevre anlayisini benimsemis
Ogrencilerin yetistirilmesi amaglanmistir. Bununla birlikte 6grenmenin yalnizca okul ortamlari ya da
sinif ortami ile sinirh olmadigi, bitiin yasami kapsadigi diisiincesi temele alinarak, 6grenilen bilgilerin
glinliik yasamda kullanilabilir olmasinin 6ni acilmistir.

Ogrencilerin anlamlandirarak 6grenmesini saglayan, karsilasilan zorluklarla alakali olarak
problem ¢ézme ve bilimsel stire¢c becerilerinin kazandirilmasina yardimci olan dersler fen bilimlerini
kapsamaktadir. Fen bilimleri egitiminin amaci, genglerin ve ¢ocuklarin gevre ile ilgili merak ettikleri
sorulari etkili bir sekilde yanitlamak ve bireyin siirekli gelismekte olan ¢evreye uyumunu
kolaylastirmaktir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Fen egitiminin bir diger amaci, bilissel 6grenmelerin
yaninda 6grencilerin ilgili konulara, olaylara, dislincelere ve kisilere yénelik olumlu ya da olumsuz
egilimlerini daha da olumlu bir hale getirmektir (Tavsancil, 2002). Ogrenmede bilissel alan kadar istek,
ilgi, heyecan gibi duyussal alan da biiyilk éneme sahiptir. Ogrenme diizeylerinin en biyik
belirleyicilerinden biri de duyussal giris davranislaridir (Senemoglu, 1989). Bu nedenle insanoglu
gecmisten glinimiize cevresinde ve gokylziinde olup bitenler hakkinda arastirmalar yapmistir.
Bununla birlikte yildizlar, gezegenler ve diger gok cisimleri bircok insanin dikkatini ¢cekmistir. Yasami
daha iyi anlamlandirabilmek icin Fen bilimlerine dair kavramlarin dolayisiyla astronomi kavramlarinin
iyi 6grenilmesi gerekmektedir. Giines sisteminde yer alan diger gok cisimlerini ve bu gok cisimlerinin
aralarindaki iliskileri iyi bilmeleri, teleskobun 6nemli bir gézlem araci olmasi sebebiyle gk bilimindeki
yerini kavramalari ve teknoloji boyutu géz ©6nline alinarak uzay arastirmalarinin bilime sagladigl
katkilar ile ilgili bilgi ve beceriler kazanmalari; uzay kirliliginin sebeplerini tartismalari; Tiirk-islam bilim
insanlarinin uzay ile ilgili ¢alhismalara sagladiklari katkilari kavramalari; yildiz, yildiz gesitleri,
takimyildizlar, gok adalari tanimalari amaglanmaktadir (MEB, 2018).

Astronomi; gezegenler, yildizlar, meteorlar, evren ve Giines sistemi gibi kavramlarin
aciklanmasina yardimci olan en eski bilim dallarindan biridir (Osborne, 1991; Pena ve Quilez, 2001).
Tim zamanlar géz oniline alindiginda astronomi alaninda gerceklesen ilerlemeler, yapilan ¢alismalar
egitime olumlu geri doénitler saglamaktadir (Bilici ve arkadaslari, 2012). MEB, (2011)’'e gore
astronomi, gokytzianidn sakh kalan yanini anlamamizi saglayan, Yer’in kokenini ve insanoglunun
gecmisten giinimize gelisim slirecini aydinlatan ve evreni kiiclikten blylge tim yapi taslariyla
inceleyen bir bilim dali olarak tanimlanmistir. Gunlik hayatta karsimiza ¢ikan ¢ogu olayin astronomi
ile alakali olmasi ve Diinya sartlarinda gerceklestirilemeyen deney ve goézlemlerin astronomi
sayesinde deneyimlenmesi, astronomi biliminin essiz alanlardan biri oldugunu gostermektedir.
Astronomi tim bilimlerden daha eskiye dayanmaktadir (Trumper, 2006). Devamli hareket halinde
olan evren ve gok bilimi hakkinda ge¢misten gliniimiize 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Yasadigi
Diinya’nin diz olduguna inanan insanoglu, degisen dislince yapisi ile evren ile ilgili bilgilerini
gelistirerek degistirmistir (Girardi, Manzato, Mezzetti, Giuricin ve Limboz, 2002). Astronominin
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gelisimi ile toplumlarin gelisimi arasinda dogru orantili bir iliski bulunmaktadir. Cinkl bilimsel
arastirmalar, evrendeki sistemleri gozlemleyerek yapilmaktadir. Evrenin dogru tanimlanmamasi
durumunda teorik olarak ortaya konulan disiinceler bu tanima gore sekillenmek zorunda olacaktir.
Buna gore somut, mantikli ve gercekgi veriler iceriyor olmasi ve zamanla degisen gelisen bir bilim dali
olmasi nedeniyle astronomi egitimi olduk¢a 6nem teskil etmektedir (Tasgan, 2013).

Astronomi egitimi, bircok farkli alan ile iliskilidir (Fidler, 2009). Disiplinler arasi bir alan olan
astronomi egitimi 6gretim programlari icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Astronomi egitiminin
Oneminin farkina varan birgok Ulke her 6gretim kademesinde astronomi konularini programa entegre
ederek yeniden yapilanmayi amaglamistir (Kalkan ve Kiroglu, 2007). Astronomi konulari sadece diger
Ulkelerde degil llkemizin 6gretim programlarinda da onemli bir yer teskil etmektedir. Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanhg (TTKB) tarafindan gerek 2005 yili Ogretim programinda astronomi
terimlerinin yer almasi gerek 2018 yili 6gretim programinda 4. sinif (Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri), 5.sinif (Glines, Dlinya ve Ay), 6.sinif (Glines Sistemi ve Tutulmalar) ve 7.sinif (Gilines
Sistemi ve Otesi) (initelerinde temel kavramlarda meydana gelen degisiklikler ve her sinif diizeyinde
astronomi ile ilgili Gnitelerin Fen bilimleri dersinin ilk Gnitesi olarak programlara yerlestirilmesi,
llkemizde de astronomi egitimine dnem verildigini gostermektedir. Lise 6gretim programlarinda ise
2010 yili 6ncesinde astronomi konularina az yer verilirken 2010 yilindan sonra Astronomi ve Uzay
bilimleri dersi programda yer almistir (TTKB, 2010). Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) Fen Bilgisi Egitimi
bolimi o6gretim programi incelendiginde 6gretmen adaylarinin astronomi dersi aldiklari
gorilmektedir ve bu derse yonelik tutumlarinin, 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yénelik tutumlarini
da olumlu etkileyebilecegi ©6ngoriilmektedir (Tunca, 2002). Genel olarak meydana gelen bu
degisiklikler 6grencilerin astronomiye yonelik olumlu bir tutum gelistirmelerinin 6nemli oldugunu
gdstermektedir. Ogretim programinda bu 6nem acgikca belirtilmektedir (Tunca, 2002). Milli Egitim
Bakanligi 2018 programina bakildiginda fen okuryazari bireyler yetistirmek icin astronomi
uygulamalari hakkinda temel bilgilerin kazandirilmasi hedeflenmistir. Astronomi egitiminin yararlari

el

1. Sinif ortaminda astronomi alaninda gergeklesen gelismelere deginilmesi, 6grencilerin
dikkatini cekmekte ve fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlarini arttirmaktadir.

2. Fen bilimlerinde yer alan ¢alismalar astronomi biliminin de katkisiyla zenginlesmektedir.

3. Astronomi bilim dalinin soyut bilgileri somut verilerle desteklemesi, bilimsel bilginin nesnel
olmayip, degisebilir oldugunu kanitlamaktadir.

Astronomi bilim dali Fen bilimlerinden bagimsiz degildir (Giilsecen, 2002). Ozellikle fizik alani
icerisinde yer alan bazi konularin anlamlandiriimasi ig¢in astronomi kullanish bir alandir. Dairesel
hareket, Newton’un kanunlari, gezegenler arasi kiitle ¢ekim kuvveti, manyetik alan gibi konularin
o0gretiminde astronomi bilim alanindan faydalanilmasi fen egitiminde 0Ogrencilerin kavramlari
anlamlandirmalarini, uzay-zaman arasinda iliski kurmalarini ve (¢ boyutlu dlstinmelerini
saglamaktadir (Tascan, 2013).

Deney ve gozlem, Fen Bilimlerinin var olmasinda ve ilerlemesinde 6nemli bir etkendir. Deney
ve gozlemler ile elde edilen veriler sonucunda doga yasalarina ulasiilmaktadir. Uzay, Fen bilimleri icin
miikemmel bir laboratuvardir. Diinya lzerinde veya atmosferinde ulasilamayan isi, sicaklk, basing,
yogunluk, kitle, hacim gibi 6zellikler bu mikemmel laboratuvarda bulunmakta olup, sonsuz bir
Ozglirlik ile deney ve gozlem yapmamiza olanak saglamaktadir. Buna gore, astronomi ile fen bilimleri
birbirlerini karsilikli olarak besleyen iki alandir. Fen bilimi, diger bilimlerin 6gretiminde, astronomiyi
arag olarak kullanirken ayni zamanda astronomi kendi alaninda sagladigi gelismeler ile fen bilimine
katki saglamaktadir (Tunca, 2002; Gilsecen, 2002). Birden fazla teori ya da yasanin dogal uygulama
laboratuvarinin uzay olmasi, 6grencilerin astronomiye yonelik olumlu tutum kazanmasina neden
olmaktadir. Bu durum 6grencilerin dolayli olarak fizik, kimya ve biyoloji derslerine olan tutumlarini da
olumlu yonden etkilemektedir (Tunca, 2002). Bircok Ulkede Ogrencilere Fen Bilimleri dersinin

61



sevdirilmesi ve bilime yonlendirilmeleri amaciyla duyussal giris davranislarindan yararlaniimaktadir.
Evren, uzay ve dogay! tanima Uzerine olan bu istek Astronomi ve Fen Bilimleri arasindaki baglarin
glclenmesini saglamistir (Vosniadou ve Brewer, 1992; Trumper, 2001, 2003, Suzuki, 2003).

Tutum, “bireye atfedilen ayni zamanda psikolojik nesne ile ilgili dislince, duygu ve
davraniglarinin olusmasini saglayan egilimdir” (Smith, 1968; akt., Kagit¢ibasi, 2010: 110). Tezbasaran
(1997) ise tutumun tanimini nesne, durum, kavram ya da diger bireylere yonelik 6grenilmis, olumlu
ya da olumsuz tepkide bulunma durumu seklinde agiklamistir. Verilen tepkinin bireyin o konu
hakkindaki tutumu ile ilgili olmasi, tutum hakkinda yapilan g¢alismalarin 6nem kazanmasini
saglamistir. Yapilan alan yazin incelemesinde (ilkemizde ortaokul 6grencilerinin astronomiye yonelik
tutumlarini inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu ¢alismanin amaci, ortaokul diizeyinde
gecerli ve giivenilir bir astronomi tutum 6lgegi ve 7.Sinif “Giines Sistemi ve Otesi” initesine yonelik
Ogretim programinda yer alan kazanimlara uygun bir basari testi gelistirmektir. Astronomi egitimi ile
ilgili alan yazin incelendiginde, genellikle bilissel alan agirlikh ¢alismalarin yer aldigi, bilginin 6l¢uldigu
(Bayraktar, 2009; Orbay ve Gokdere, 2006; Unsal, Giines ve Ergin, 2001) veya 6grencilerde var olan
kavram yanilgilarini belirlemeye yénelik (Ekiz ve Akbas, 2005; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Kalkan,
Ustabas ve Kalkan, 2007; Kuglikbzer, 2008) arastirmalarin oldugu sonucuna varilmistir. Ancak
incelenen alan yazinda ortaokul 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumlarini belirleme amaciyla
yapilan bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu anlamda calisma 6zgiin bir nitelik tasimaktadir.

Bireylerin astronomiye yonelik tutumlarinin yani sira bu alandaki astronomi kavramlarinin ve
tanimlarin dogru semalandiriimasi énemlidir. Ogrenme ortamlarinda astronomi kavramlari diger
konu alanlarindan farkh olarak ilgi ¢cekici ve merak uyandiricidir. Bu sebeple okullarda yapilandirilan
o6grenme ortamlarinin yeterlilikleri, eksiklikleri ve yanlishklari Gzerine ¢alismalar (6rn. Ayvaci, Bebek,
Atik, Keles & Ozdemir, 2016; Durukan, Arikurt & Sahin, 2016; Harman, 2016) yapilmistir. Son
zamanlarda 6gretim programinda meydana gelen degisiklikler ile ¢esitli yaklasimlar ve materyaller ile
astronomi O6gretiminde basariyr arttirici yontemlere basvurulmustur. Bu acidan bakildiginda
O0gretmenin bir rehber gibi bilgiyi 6grenciye buldurdugu yapilandirmaciligin temellerine dayandirilan
egitim sisteminde; “Bilginin 6grenci tarafindan ne derece kazanildigini nasil anlariz?” sorusu giindeme
gelmektedir (Gonen vd., 2011). Bu soru, gegerligi ve giivenirligi saglanmis bir 6lgme araci ile 6lgme ve
degerlendirme yapmanin énemine vurgu yapmaktadir. Ogrencinin konu hakkinda akademik basarisini
belirlemek amaci ile tiim kazanimlari icinde barindiran bir élgme aracina ihtiyag vardir. Ogrencilerin
biligsel alan dulzeyleri Benjamim Bloom (1956) ‘un gelistirdigi “Bloom Taksonomisi” ile
Olculebilmektedir. Bloom taksonomisi 6grencilerin bilissel alan becerilerinin yani sira duyussal ve
devinissel alan becerileirini de gelistirebilecegimizi sdylemektedir (Cepni, 2003). Ogretim
programinda belirlenen kazanimlarin istenilen diizeyde olup olmadigini belirlemek amaci ile nitelikli
Olgme araglarina ihtiyag vardir. 2017 6gretim programinda 7. sinif astronomi konularinin igerikleri
yenilenmistir. 7. sinifta var olan konulara ek olarak, yildiz olusum siregleri, bulutsu ve karadelik gibi
yeni kavramlar 6gretim programina eklenmistir. Bu degisiklikler sonucunda 7. sinif astronomi konulari
ile ilgili alanyazinda varolan testler gecerliligini kaybetmistir. 7. sinif astronomi konularina yonelik bir
test gelistirmeye ihtiyac dogmustur. Bu baglamda gelistirilen basari testinin alan yazina katki
saglayacagl distnitlmektedir. Bu calisma Tirkiye’'nin bati bolgesinde yer alan bir ilin merkez
ilcesindeki ortaokullarda 6grenim goren 6grenciler ile sinirh kalmistir. Basari testi gelistirilirken
sadece bir Unite ile sinirlandirilmistir. Arastirmada veri toplama araglarina cevap veren 6grencilerin,
sorulara ve maddelere samimi olarak cevap verdikleri varsayilmistir.
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Yontem

Calisma Grubu

Astronomi tutum Olgeginin calisma grubunu, 2017-2018 bahar yariyilinda Tirkiye'nin
batisinda yer alan bir ilin merkez ilgcesindeki ortaokullarda 6grenim goren besinci, altinci, yedinci ve
sekizinci sinif olmak Uzere rastgele 380 6grenci olusturmaktadir.

Basari testinin ¢alisma grubunu, 2017-2018 bahar yariyilinda Tirkiye’nin batisinda yer alan bir
ilin merkez ilgesindeki ortaokullarda 6grenim goéren 266 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirmada gelistirilen test 7. sinif testi olmasina ragmen galisma grubunda ortaokul sekizinci sinif
dgrencilerinin secilmesinin nedeni, 7. sinif 6grencilerinin Giines Sistemi ve Otesi (initesinin son Unite
olmasi sebebiyle islememis olmasi ve 6grencilerin bu sebeple bilinmeyen sorulari yanhs ya da bos
birakma ihtimallerinin olmasidir. Bu ihtimali en aza indirmek amaciyla ¢alisma grubunu sekizinci sinif
ogrencileri olusturmaktadir.

islemler
Astronomi Tutum Olgegi icin Gerekli islemler

Madde havuzu olusturma:

Madde havuzu olusturulmadan 6énce konuyla ilgili alan yazin taramasi yapilmis, maddeler
arastirmaci tarafindan yazilmistir. Maddelerin herkes tarafindan anlasilir, ortaokul diizeyine uygun
ifade ve dil sadeligiyle yazilmasina dikkat edilmistir. Gegcmis ve gelecek zaman ifadeleri yerine genis
zamanli ifadelere yer verilmistir. Maddelerin igerigi “gokylzi gbzlemi, uzay arastirmalari, teknoloji,
medya okuryazarhgi, mesleki ilgi”’ seklinde belirlenmistir. Alan yazinda yer alan dlgeklerden (Kilig ve
Keles, 2017) farkh olarak maddelerin yaziminda tutumun alt boyutlari olan alma, tepkide bulunma,
deger verme, orgilitleme ve kisilik haline getirme temele alinmigtir. Likert 6lgek tipi, disiinceleri,
inanglari, yeterlilikleri ve tutumlar 6lgmede yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (DeVellis, 2014). Bu
arastirmada da ortaokul 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla 5’li likert tipi
bir 6lgek gelistirilmistir. Yanitlama segenekleri 1’den 5’e kadar olup, “kesinlikle katilmiyorum (1
puan), katilmiyorum (2 puan), biraz katiliyorum (3 puan), katiliyorum (4 puan) ve kesinlikle
katiliyorum (5 puan)” seklinde verilmistir.

Uzman gériisii alma:

Olgek, ikisi Milli Egitim Bakanligi’nda goérevli Fen Bilimleri dgretmeni, ikisi Turk Dili ve
Edebiyati alaninda uzman, ikisi Astronomi ve Uzay Bilimleri alaninda uzman, ikisi Fen Bilimleri uzmani
olmak iizere toplam sekiz uzman tarafindan incelenmistir. Olgegin taslak hali uzman degerlendirme
formu seklinde uzmanlara sunulmustur. Maddelerin her biri icin “iyi”’, “kabul edilebilir” ve “zayif”
olmak Uzere (g tercih verilmistir. Boyutlar ve maddeler i¢in 6nerilerin yazilmasi istenmistir. Uzman
gorusleri dogrultusunda, 6grencilerin maddelere otomatik cevap vermemesi icin olumsuz maddeler
Olcege eklenmistir. Boyutlar ve maddeler arasi karsilastirma yapilarak boyutunu yansitmayan
maddeler olcekten cikarilmistir. Her bir madde igin kabul edilebilir seklinde onay veren uzman sayisi
belirlenmistir. Alinan geri donitler dogrultusunda taslak tizerinde degisiklikler yapilmistir. Son olarak
17 madde testten c¢ikarilarak 11’i olumsuz 57’si olumlu 68 maddelik pilot uygulama formu
olusturulmustur.

On uygulama:

On uygulama, gecerlik ve giivenirligin saglanmasinda énemli bir asamadir. Maddelerin
ortaokul diizeyine uygunlugunun, anlasilabilirliginin, yanitlanma siiresinin belirlenmesi amaciyla 23
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kisilik bir calisma grubu ile 6n uygulama yapilmistir. On uygulama bitiminde égrenciler tarafindan
anlasilamayan ¢ madde climle yapisi olarak degistirilmistir. Ve 6lcek 68 maddelik son hali ile pilot
uygulamaya hazirlanmistir. Astronomiye yonelik tutum 6lceginin gecerlik ve glivenirlik calismalarinin
yapilmasi icin ortaokul diizeyinde 380 6grenciye uygulama yapilmistir.

Basari Testi icin Gerekli islemler

Birinci Asama:

Test arastirmaci tarafindan Milli egitim ders kitaplari ve 6gretim programi dikkate alinarak
yazilmistir. Testte her bir kazanimi kapsayan en az iki soru yer almaktadir. Testin igerigi belirlenirken
7.Sinif Giines Sistemi ve Otesi Unitesi icerisinde yer alan kazanimlar ve kavramlar icin 2017 Fen
Bilimleri dersi 6gretim programi temel alinmistir. Ortaokul 7. Sinif Giines Sistemi ve Otesi lnitesi;
uzay teknolojileri, uzay Kkirliligi, uzay arastirmalari, gok bilimine katki saglayan bilim insanlari,
teleskobun 6nemi, yildiz olusum siregleri, yildiz gesitleri, galaksiler ve evren konu basliklarini iceren
10 kazanimdan olusmaktadir. Kazanimlara yonelik 50 tane ¢oktan se¢meli soru arastirmaci tarafindan
yazilmistir.

ikinci asama:

Yazilan sorular; soru koki, soruda 6lgililen davranis ile kazanimda olctilmek istenen davranis
arasindaki uyumun incelenmesi icin uzman goristine sunulmustur. (Akbulut ve Cepni, 2013).
Hazirlanan 50 soru dokuz 6gretim Gyesi (2 fizik, 2 astronomi ve uzay bilimleri uzmani, 1 6lcme
degerlendirme uzmani, 1 egitim bilimleri uzmani, 2 fen egitimci, 1 Tirk dili ve edebiyati uzmani), 3
yillik ve 25 yillik Milli Egitimde calisan iki fen bilimleri 6gretmenine sunulmustur. Her bir soru igin
“iyi”, “kabul edilebilir’ ve “zayif’” olmak Uzere Ug¢ secenek verilmistir. Zayif gorilen yerleri testin
Uzerinde dlzeltmeleri istenmistir. Hazirlanan sorularin kazanimlar ile o6rtisip O6rtismedigi
incelenmistir. Uzmanlardan gelen donitler sonucunda bazi 6grenci ifadelerinin baloncuklara
konulmasi, coktan segmeli testlerde dogru yanls ifadelerinden ise daha st dizey bilissel alana hitap
eden sorularin yazilmasi, punto buyikligline dikkat edilmesi, sorularin daha anlasilabilir olmasi,
resimlerin anlasilamamasi, soru koklerinin dizenlenmesi, teorik bilgide diizenlemeler yapilmasi
gerektigi gibi geri donitler alinmistir. Test gelistirme sirecinde hazirlanan 50 soruluk basari testi
uzmanlardan alinan geri donitler dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Sekiz soru, ilgili kazanimi
yeterince 6l¢gmemesi, teorik bilgide hatalarin olmasi, alt diizey bilissel alana hitap etmesi nedeni ile
Olcekten gikarilmistir. Cikarilan sorular uzay teknolojileri, uzay kirliligi, yildiz olusum suregleri, yildiz
kavrami, yildiz gesitleri, galaksi ve evren ile ilgili kazanimlari 6lgmektedir. Basari testinde kalan sorular
kazanimlar agisindan incelendiginde her kazanimi 6lgen en az bir sorunun basari testinde bulundugu
gorilmaistiir. 6n uygulama icin 50 sorudan 42 soru kalmistir.

Ugiincii asama:

Calismanin baslangicinda 6n pilot uygulama 35 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Ogrenciler
tarafindan test sorulari 36 dakika icerisinde yanitlanmistir. On uygulama bitiminde 6grenciler
tarafindan anlasilamayan iki soru testten cikarilmistir. Uzman gorisleri sonucunda cikarilan sorular
Olcegin gecerligini etkilememektedir. Geriye kalan 40 soruluk basari testinde her kazanimi élgen bir
veya birden fazla soru yer almaktadir. Kazanim soru iliskisi Tablo 1’de verilmistir. 40 soruluk son sekli
hazirlanan basari testinin pilot uygulamasi 266 sekizinci sinif 6grencisi ile yapilmistir.
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Tablo 1.
Kazanim- Soru iliskisi

KAZANIMLAR SORU NUMARASI SORU SAYISI

7.1.1. UZAY ARASTIRMALARI

F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar. a. Yapay uydulara
deginilir. b. Turkiye’'nin uzaya gonderdigi uydulara ve 1.2.3 45 5
gorevlerine deginilir. T

F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu
kirliligin yol acabilecegi olasi sonuglari tahmin eder. 6,7,8,9 4

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki
iliskiyi aciklar. 10,11, 12 3

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini
aciklar. a. Teleskop gesitlerine deginilir. b. Isik kirliligine

oL 13, 14, 15 3
deginilir.

F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine

yonelik ¢ikarimda bulunur. a. Rasathane (gozlemevi)

kurulma yerlerinin secimine ve bu yerlerin tasidig 16, 17, 18, 19, 20 5
sartlara deginilir. b. Batili astronomlar ve Tiirk-Islam

astronomlarinin katkilarina deginilir.

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar. )1 1

7.1.2. GUNES SISTEMi VE OTESi: GOK CiSIMLERI

F.7.1.2.1. Yildiz olusum sirecinin farkina varir. a.
Bulutsu Ifavramlna deginilir. b. Bulutsu 6rnekleri 22,23, 24, 25, 26, 27 6
ic. Kara delik kavramina deginilir.

verilir.istp;

F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar. a. Yildiz gesitlerine

deginilir. b. Dinya'dan bakildigi sekliyle gorilen yildiz

gruplarinin, isimlendirmesi olan takimyildizlara deginilir. 28, 29, 30, 31, 32, 33, 7
c. Gok cisimleri arasi uzakhgin isik yil cinsinden ifade 34

edildigine deginilir.

F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini aciklar. a. Galaksi
cesitlerine deginilir. 35, 36, 37 3

F.7.1.2.4. Evren kavramini agiklar.
38, 39, 40 3

Veri Analizi

Astronomi Tutum Olgegi Veri Analizi

Astronomi tutum 6lgeginin yapi gecerligini ve faktor yapisini incelemek icin AFA, Olgegin AFA
ile incelenen faktor yapisinin diger veriler ile uyumunu gozlemlemek icin de DFA yapilmistir. Faktor
analizinden 6nce verilerin faktér analizine uygunlugu Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett testiyle
incelenmistir. 68 maddenin KMO degeri .96 ve Bartlett testi sonucu anlamli bulunmustur (x2 =
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17223.235, df=2278, p<.001). Analizin yapilabilmesi icin KMO degerinin .60 ve Uzeri, Bartlett testi
sonucunun ise anlamli ¢cikmasi gerekmektedir (Buyukoztiirk, 2004; Pallant, 2001). Bu arastirma igin
elde edilen verilerin KMO katsayisi ve Bartlett testi sonucuna gére faktor analizine uygun oldugu
tespit edilmistir. Ek olarak olgegin glivenirlik katsayisini belirlemek amaciyla Cronbach alfa degeri
hesaplanmistir.

Basari Testi Veri Analizi

Uygulanan basari testinin yapi gecerligini saglamak icin madde analizi yapilmistir (Turgut ve
Baykul, 1992). Testten alinan puanlar basari sirasina gore alt (st grup yapilarak siralanmis, toplam
sayinin %27’sini karsilayan 72 kisi Uist ve 72 kisi de alt grup olarak belirlenmistir. Veriler madde analizi
yapilirken su olgUtler dikkate alinmistir: maddelerin ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda degisen bir
parametredir. Madde ayirt ediciliginin +1’e dogru yaklasmasi testin gecerli bir test oldugunu
gostermektedir. Maddelerin ayirt edicilik indeksi 0.40 ve daha biyiik ise madde ¢ok iyi, 0.30-0.39
arasinda ise madde yeterince iyi, 0.20-0.29 arasinda ise madde mecburi durumlarda kullanilabilir,
0.19 ve daha kiicuk ise, madde cok zayiftir, eger gerekli diizenlemeler ile gelistirilemiyorsa testten
atilmahdir (Turgut ve Baykul, 1992; Tekin, 2000). Bu dlcitler dikkate alindiginda ayirt edicilik indeksi
kiiclik olan maddeler testten atilmistir. Madde giclik indeksi (P), her madde icin dogru cevaplanma
oranini gostermektedir. Madde glicliik indeksinin degeri 0 ile 1 arasinda degismektedir. Deger 0’a
yaklastikca madde zorlasir, 1’e yaklastikca kolaylasmaktadir. Basari testlerinde madde giclik
indeksinin  0.50 civarinda olmasi beklenmektedir. 0.50 maddenin orta diizeyde oldugu
gostermektedir. Orta dizeyden olusan testlerin giivenirligi daha yiiksek olmaktadir. Maddelerin her
birinin glcliik dizeylerinin ortalamasi alinarak bulunacak olan testin giicliik degeri 0.50 civari olmasi
istenilen durumdur (Cepni, Bayrakceken, Yilmaz, Yicel, Semerci, Kose, Sezgin, Demircioglu ve
Gindogdu, 2008).

Bulgular

Astronomi Tutum Olgegine iliskin Bulgular
Olgegin analizleri ile ilgili bulgular asagida verilmistir.

AFA Sonuglari

KMO ve Bartlett testinden elde edilen sonuglar dogrultusunda verilerin faktér analizine
uygunlugu belirlenmistir. 68 maddelik olgekteki maddelerden geriye kalacak nitelige sahip olanlari
belirlemek igin agimlayici faktor analizi kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda, faktor yiikleri birden
fazla faktor icerisinde yer alan ve iki faktor altina giren maddelerin ylk degerleri arasindaki fark
.10’dan kicik olan 54 madde olcekten sirasiyla gikartilarak, faktér analizi yenilenmistir (Tavsancil,
2006). Sonug olarak, birinci faktor alti (3, 11, 12, 7, 1, 4) ikinci faktor dort (43, 39, 40, 44) ve Uglncl
faktor dort (53, 52, 58, 55) maddeden olusmustur. Kalan 14 maddenin KMO degeri .910 ve Barlett
testi anlamh bulunarak (x2 =2752,320 df=91, p<.001) a¢imlayici faktor analizi tekrarlanmistir.
Analizler sonucunda Ug¢ alt boyutlu yapida olan Astronomi tutum 0&lgegi; Birinci boyut gokylizi
gozleminden hoslanma, ikinci boyut medya okuryazarligina olan ilgi, Gglincli boyutta ise uzaya yonelik
merak ile ilgili maddelerden olusmaktadir. Olgegin belirlenen alti boyutu, yapilan analizler sonucunda
¢ faktor altinda toplandigl gozlenmistir. Bu g faktorlin agikladigl toplam varyans ise %65.58'dir.
Belirlenen toplam varyansin her bir faktore sagladigi katki sirasiyla; %27.36, %19.66 ve %18.55dir.
Faktor yapilari belirlenirken 6zdegeri (eigenvalue) 1 ve 1’den biiyiik olan degerler ele alinmistir
(Buyukozturk, Akgin, Kahveci ve Demirel, 2004). Faktorlerin 6zdegerleri sirasiyla; 6.62, 1.49 ve
Uglncil faktoriin eigenvalue degerinin ise 1.07 oldugu gozlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Astronomi Tutum Olgeginin Ozdeger (Scree Plot) Diyagrami

Olgek ii¢ faktorlii yapidan olusmaktadir. Birinci faktdrdeki maddelerin yiik degerleri .687 -
.800, ikinci faktordeki yiuk degerleri .563 - .785 ve (glincu faktoérdeki maddelerin yik degerleri .623 -
.831 arasindadir.

Tablo 2.
Astronomi Tutum Olgegi AFA Sonuglari

Faktor1  Faktor2 Faktor3

Faktér 1: Gokyiizii G6zleminden Hoglanma

1. Gozlemevlerini ziyaret etmek beni heyecanlandirir. .689

3. Teleskop ile gokylziinli gbzlemlemek beni heyecanlandirir. .795

4. Gokylizu fotograflari cekmek isterim. .687

7. Gokylzi gozlemlerine katilmaktan hoslanirim. .709

11. Glines tutulmasini gézlemlemek isterim. .800

12.Ay tutulmasini gézlemlemek isterim. .760

Faktor 2: Medya Okuryazarligina ilgi

39. Yildizlar hakkinda bilgi veren kitap/dergi vb. okumaktan hoglanirim. .785
43. Glines sistemi hakkinda televizyonda ¢ikan haberleri takip ederim. .784
40. Gezegenler hakkinda bilgi veren kitap/dergi vb. okumaktan .770
hoslanirim.

44, internetten astronotlarin uzaya cikis anini izlemek beni .563

heyecanlandirir.
Faktor 3: Uzaya Yonelik Merak

53. Farkli gezegenlere giderek arastirmalar yapmak isterim. .831

52. Uzaya gitmek isterim. .812

58. Astronot oldugumu ve bir roket ile uzaya firlatildigimi hayal etmek .685

beni heyecanlandirir.

55. Uzaya gitmek icin yapilan hazirliklari merak ederim. .623
DFA Sonuclari

Calismaya katilan 380 6grencinin verdigi cevaplara gore 6lcegin AFA sonucunda elde edilen
madde-faktor iliskileri DFA ile kontrol edilmistir. Sekil 2’de DFA sonuglarindan elde edilen verilere
gore maddelerin faktor yikleri .64 ile .83 arasinda degismekte olup anlamlidir (p<.01).
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Sekil 2. Astronomi Tutum Olgegi Path Diyagrami

Astronomi Tutum Olgegi’nin dogrulayici faktér analizi ayni sekilde 380 kisilik ortaokul égrencilerinin
yer aldigi orneklemde gerceklestirilmistir. DFA ve AFA’'nin ayni 6rneklem lzerinde uygulaniyor olmasi
bir sorun teskil etmemektedir (Joreskog ve Sérbom, 1993; Thompson, 2005). DFA Sonuglari 6lgegin 3
alt boyutlu faktor yapisina sahip oldugunu gostermektedir (df= 74, Ki-kare= 253.31, RMSEA= 0.080,
GFI= 0.913, AGFI= 0.876, NNFI= 0.967, CFI=0.973). Tablo 3’de o&lcegin uyum indeksi degerleri
verilmistir. Verilere gore uyum indeksi degerleri sonuglarina bakildiginda, RMSEA, RMR, SRMR, NFlI,
NNFI, CFl, PGFI ve PNFI'nin iyi uyum degerleri verdigi goriilmektedir. Elde edilen GFI degeri kabul
edilebilir diizeyde uyum verirken, AGFI'nin zayif bir uyuma sahip oldugu soylenebilir. Tim sonuclara
bakildiginda uygulanan DFA ve AFA sonuglarinin g faktorli yapinin model olusumunu dogruladigi
gorilmektedir.

Tablo 3.
Olgegin DFA Sonuclari
Uyum indeksleri Astronomi Tutum Olgegi Sinir degerler
x2/df 3.42 <5
RMSEA .08 <.08
RMR .07 <.10
GFI 91 2.90
AGFI .87 >.80
CFl .97 2.90
NNFI .96 2.90

Model olusumunda Tablo 3’deki sinir degerler esas alinmistir (Schemelleh-Engel,
Moosbrugger & Miiller, 2003). Yukarida verilen Sekil 2 ve Tablo 3’deki degerler incelendiginde
modelin elde edilen degerler i¢in kabul edilebilir bir uyuma sahip oldugu belirtilmektedir.

Glivenirlik Analizi

Yapilan givenirlik analizleri sonucunda, bitin 6lgcegin Cronbach alfa givenirlik katsayisi .91
olarak bulunmustur. Bunun yaninda o6lgme aracinin her bir alt boyutu icin glivenirlik katsayilari
bulunmustur. Elde edilen sonuclara gore; alt faktorlerin Cronbach alfa glivenirlik katsayilari birinci
faktor icin .88, ikinci faktor icin .81 ve li¢lincl faktor icin .84 olarak hesaplanmistir.
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Basari Testine iliskin Bulgular

Test madde analizinde elde edilen madde ayirt edicilik indeksleri ve glglik degerleri Tablo
4'de verilmistir. Verilen tabloda “madde numarasi” soru sirasini, P sorunun zorluk duzeyini
gostermektedir. Zorluk derecesi 0 ile 1 arasinda degismekte olup, 1 en kolay, O ise en zor dereceyi
gostermektedir. Tablo 3’lin birinci kolonunda gosterilen SS ilgili sorunun standart sapmasini, rpbis
(nokta cift serili korelasyon katsayisi) ise sorunun ayirt etme giiciini gosterir. Ayirt etme giici -1 ile
+1 arasinda degismekte olup, 1’e dogru ayirt etme glicii artarken 0’a dogru ayirt etme gici
azalmaktadir. Negatif degerler ise sorunun kazanimlar ile ilgili éngoérilen kavramlari 6lgmedigi
anlamina gelir.

Tablo 4.
Basari testi madde analizi sonuglari

Madde  rPbis (cift sayli Svaltgrup  Ust-altgrup

Madde No SS Varyans zorlugu (P) korelasyon) aylrt;ed(jlcmk :::,;i
1 0.44 0.19 0.74 0.39 0.56 0.65
2 0.44 0.19 0.74 0.63 0.65 0.66
3 0.46 0.21 0.71 0.40 0.60 0.66
4 0.42 0.18 0.77 0.31 0.43 0.76
6 0.44 0.20 0.73 0.40 0.57 0.63
7 0.46 0.21 0.70 0.38 0.46 0.66
8 0.44 0.20 0.74 0.77 0.76 0.62
9 0.44 0.20 0.73 0.63 0.78 0.58
10 0.46 0.21 0.70 0.33 0.54 0.65
11 0.45 0.20 0.73 0.62 0.71 0.63
13 0.42 0.18 0.77 0.38 0.49 0.72
14 0.46 0.21 0.71 0.66 0.74 0.59
15 0.40 0.16 0.80 0.27 0.53 0.74
16 0.43 0.19 0.75 0.34 0.61 0.67
17 0.46 0.21 0.70 0.47 0.54 0.66
18 0.44 0.20 0.73 0.39 0.47 0.71
19 0.42 0.18 0.77 0.43 0.64 0.67
20 0.41 0.17 0.78 0.35 0.63 0.67
21 0.43 0.19 0.75 0.30 0.61 0.69
22 0.42 0.18 0.77 0.47 0.64 0.68

Elde edilen sonuglara gore 5., 12., 36., ve 39. maddeler ayirt edicilik indeksleri 0.25’in altinda
oldugu icin testten atilmistir. Toplamda 36 madde esas uygulamada kullanilmak Uzere testte
birakilmistir. Boylelikle 36 sorunun tamaminin givenilir bicimde amacina yonelik kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Gelistirilen basari testinde her ¢oktan secmeli soru maddesi ile ilgili yapilan
analizden sonra, testin tamami icin test analizi yapilmistir. Testten alinabilecek puan minimum O,
maksimum 36’dir. Testin madde zorlugu 0.57 ile 0.91 arasinda degismektedir. Testin varyansi 86.16,
standart sapmasi 9.28’dir. 36 maddelik testin givenilirlik (KR-20) katsayisi ise 0.94 olup, 0.70'in
lzerinde oldugu icin kullanilabilir ve iyi bir testtir.

Sonug ve Oneriler

Yapilan bu ¢alismada ortaokul 6grencilerinin astronomi konularina yoénelik tutumlarini
belirlemek amaciyla gegerli ve giivenilir bir Astronomi 6lcegi ve 7. Sinif Giines Sistemi ve Otesi
nitesine ydnelik bir basar testi gelistiriimeye cahsiimistir. Olgegin ve basar testinin kapsam gecerligi
ve yap! gecerligi incelenmistir. Test gelistirme asamalari kullanilarak 36 coktan se¢meli sorudan
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olusan .94 giivenirlik katsayisina sahip bir basari testi gelistirilmistir. Gegerligi ve glivenirligi saglanan
basari testi 6grencilerin 7. Sinif Glines Sistemi ve Otesi tinitesine yonelik akademik basarilarini 8lgmek
icin kullanilabilmektedir.

Coktan secmeli basari testleri gerek yurt icinde gerekse yurt disinda 6lgme degerlendirme
yapilmasi gereken durumlarda en ¢ok tercih edilen test tiirlerinden biridir. Ulkemizde yine lise gegis
sinavlarinin ¢oktan se¢cmeli bir sekilde yapiliyor olmasi test tirinin gerekli oldugunu ortaya
koymaktadir. Gonen ve arkadaslari (2011) yaptiklar calismada esdeger yariya bdlme yontemini
kullanarak ortadgretim fizik 6gretim programi dinamik konusu Uzerine goktan segmeli bir basar testi
gelistirmistir. Akbulut ve Cepni (2013) calismasinda 7. Sinif kuvvet ve hareket Unitesine yonelik bir
basari testini gelistirmistir. Basari testi gelistirme agsamalarini adim adim anlatmigtir. 7.sinif Glines
Sistemi ve Otesi basari testi gelistirme calismasi alan yazindaki diger calismalari destekler niteliktedir.
Degisen 6gretim programi nedeniyle giincel bir basari testine ihtiya¢ duyulmaktadir. ilgili alan yazina
ornek olacagi distintilmektedir.

Astronomi 06lgegi ile ilgili alan yazin incelendiginde, Cumhur ve Kalkan (2017) (niversite
Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla gegerli ve glivenilir bir tutum
Olgegi gelistirmistir. Calismanin devaminda gelistirdigi olcek yardimiyla Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini belirlemistir. Kilig ve Keles (2017) lisans diizeyinde
O0grenim goren Ogrencilerin astronomiye yonelik ilgilerini belirlemek amaci ile bir 6lgek
gelistirmislerdir. Bilici ve arkadaslari (2011) Zeilik ve arkadaslari tarafindan gelistirilen astronomi
tutum Olgegini Tirkce'ye uyarlayip gecerlik ve givenirlik ¢alismalarini yapmistir. Faktor analizi
sonucunda olgegin orijinalinden farkli olarak iki boyut oldugu sonucuna ulasmislardir. Agimlayici ve
dogrulayici faktoér analizinden elde edilen verilere gore gecerli ve glivenilir bir 6lgek gelistirmislerdir.
ilgili alan vyazina bakildiginda lisans 6grencilerine yonelik tutum &lgeklerinin  gelistirildigi
gorlilmektedir. Ancak ulasilabilen alan yazinda ortaokul &grencilerinin astronomiye yonelik
tutumlarini 6lgen gecerli ve glvenilir bir 6lgege rastlanmamistir. Bu nedenle alana katki saglayacagi
disindlen astronomi tutum olgegi gelistirilirken, madde havuzu olusturulmus kapsam gecerligi icin
maddeler ve c¢oktan seg¢meli sorular uzman goriisine sunulmustur. Alinan uzman gorisleri
dogrultusunda madde havuzunda yer alan 17 madde cikarilarak 68 maddelik deneme formu
olusturulmustur. Yapilan gegerlik ve glivenirlik ¢alismalari sonucunda 14 maddelik, Cronbach alfa
guvenirlik katsayisi .91 olarak bulunan ortaokul &grencilerine yonelik “astronomi tutum Oo6lgegi”
gelistirilmistir. Gelistirilen Olgekte yer alan maddeler gokyilizii gbézleminden hoslanma, medya
okuryazarligina olan ilgi ve uzaya yonelik merak boyutlar ile alan yazinda astronomiye yonelik
gelistirilen tutum olgeklerinden farklilik gostermektedir. Bu nedenle gelistirilen 6lgegin ortaokul
seviyesinde 6grenim goren 6grenci ve bireylerin astronomi konularina yonelik tutumlarini belirlemek
amaciyla kullanilabilecegi ve etkili bir kaynak olacagl dislinilmektedir. Gelistirilen 6lgek ortaokul
diizeyine uygun olup, farkli 6grenim kademeleri i¢in Olgegin gecerlik ve givenirlik calismalari
yapilabilir.
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Ek 1. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basari Testi

GUNES SISTEMI VE OTESI UNITESI BASARI TESTI

1. Gamze, way teknolojilen de ilgill yaptd arastrmalarda
asagidaki  bigilere ulagmistr. Gamze'nin  ulagt@
bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Torksat 18, 1C, 2A haberegme amac: de Ulkemiz
tarafindan waya gonderilen yapay uydulardir.

B) Uzay sondalan; gezegenleri galaksieri ve diger
gokcsimlerini incelemek ve bilgi edinmek amaayla
uzaya gondenlen araglardir.

C) Uzay mekiklen uzaya gkarken az miktarda enerji
harcariar.

D} Uzay istasyonlan yerylzinde gergeklestiriemeyecek
araghma ve deneylerin yaprimas: igin kurulmustur.

2.
a. Yapay uydu b. Mikroskop €. Uzay ktasyonlan
d. Buyuteg e. Uzay mek@gi | f. Lzay yafeti

Uzay arastirmalan igin hangi teknolojiler geligtirilmigtir?
Alabce
Clacdf

B)acef
D)abcf

Selcuk, Fen Bilimieri dersi sunumu igin yukandaki gorsellern
hazwrkyor. Buna gore Seluk’un sunumunun konusu
asagwdakilerden hangisi olab@lir?

A} Uzay teknolojilern igin gelistirilen araglar

B) Uzaydaki tanmianamayan cisimier

€} Uzayitemizierken kullanlan aletier

D) Gunegsisteminde yer dan yapidar

4. Asapdakilerden hangisi way kirli@inin neden
olabilecegi sorunlar arasinda yer almaz?

A) Gorevi sona eren uydular yorangeden ¢karak
yerylzune digebilir.

B) Uzay arastermalarini olumsuz etkileye bilir.

C) Uzaya gondenien araglarda hasara neden olabilir.

D} Hawa kirlilgine neden olabilir.

da verilen resim dle asd anlatimak istenen nedir?

A) Uzay kiriligi

8) Dogal uydular
C} Dinya’'nn uydulan D)Ay'in uydulan

6. Derya Ofretmen: Uzay kidligini onlemek ikin
alinabilecek tedbirder nelerdir?

Berk: Gorevi sona eren uydular kontroll olarak Dunya'ya
distiriimeldir.

Gazde: Wzay arastrmalan sonlandinimaldrr.

Sevgi: Uzay kirll@ini engeleyecek projeler gelistirimelidir.
Derya Ofretmen’in sorusuna ogrencllerden hangileri

dogru cevap vermistir?
A) Gozde ve Berk B) Gozde ve Sevgi
C) Berkve Sevgi D) Gozde, Berk ve Sevgl
7.
| 1. insaniar tarafindan Diinya 3 Uzay
‘ yorungesine yerlestirilen Sondas
| cisimlere denir.
| 2. Deneylerin ve cakgmalarin b. Uzay
| yOritGldogl uzay OssOdir. Mekigi
| 3. Uzaya gonderilerek bilgi c Yapay
| toplamaya yarayan aragter. Uydu
| 4. Tekrar kullanulabilen w2ay d. Uzay
| aragandyr. istasyonu
Yukanda verilen apgklamalar hangi segenekte uygun
sekilde eglestiriimistir?
All-a B)1b gi<c D} 1<
2d 2a 24 2d
3¢ 3< 3-a 3b
4o 4d 4-b 4-a

8. Dinya etrafinda dolanan, zaman igersinde wglevini
yitirmis insan yapinu arag gereglerin yol agt etiaye.....
denir.

Yukandaki comienin dogru bir sekide tamamianmas:
ign bos bwrakilan yere agagdakilerden hangisi
getirlebilir?

A} Hava kidlig
C) Uzayteknolojsi

B) Uzay kirliigi
D) Uzay kalkam

9. sy arashrmalan sayesinde teknoloji alaninda birgok
gelsme vyasanmgte. Bu  teknolojiler  ginimizde
kullandifmuz bazy GrOnlerin ortaya ¢dkmasini saglamester.
Ornedin _..._bu Grinlerden biridir.

Yukandaki paragrafta yer alan bosluga asagxdakilerden

hangsi yanlamaz?
A) Tikenmez kalem B) Aliminyum folyo
C) Tekerlek D) Dig tel

10. ik kidilg, Dunya'dan teleskop de gozlem yapmay:
sinrlamaktadr. Bu sorunlara ¢ozldm dretmek amaayla
icat edilmistir. Hubble teleskobu verilebilecek
omeklerden birdir. Bogluk birakilan yere asagwdakilerden
hangisi getiriimelidir?
A) Radyo teleskobu
C) MerceMditeleskop

B) Uzay teleskobu
D} Aynaliteleskop
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i1

I. Uzay arastwmalan sayesinde gunlik yasammazi
kolaylastiran yeni teknolojiler ortaya gikakilir.

I. Zamanla geligen teknoboji sayesinde Gnimiedeki
yillarda Mars'a insanh seyahatler baglayabilir.

lil. Teknolojide meydana gelen ilerdemeler astronotlann
uzaya gidip aragtrma yapmalarn engeller.

Yukanda verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogmudur?

A} Yalnez | B) Yainz 1l
Chivell B}, e Wil
12

L. Teleskoplarn yapsanda aynalar veya mercekler yer
almaktadir.

Il. Uzay teleskoplan sayesinde uraydaki csimlerin
gornintdlerine ulaglmaktadr.

Iil. En net gorinti yeryizinde bulunan teleskoplaria elde
edimektedir.

Yukanda verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
A) Yalnz |
Clivell

B} Yaline I
D)1, live Wl

13, Gindmizde farkh boywtarda birgok teleskop

kullandmaktader. Teleskoplarla ilgili asagrdaki bilgilerden

hangisi yanlgtin?

A} Teleskoplarim yapsinda aynalar wveya mercelder
bulunmaktadr.

B} italyan bilim insani Galileo, ik defa gokyimind
goziemlemek igin teleskobu kullanmgtir.

C)} Teleskobun icad ile uzay gozlemleri kolayla smagtr.

D} Kigik ve ozelliklen az olan teleskoplar sondk ve uzak
gok csimleri hakkinda bilgi sahibi  olmamm
saflamaktadr.

14. Asafpdakilerden hangisi teleskobun gok bilimine
saglad ) kathlardan biri degildir?

A) Evrenin yapasanin daha iyi anlasiimasim saglamgtr.

B) Dinya'mn Gines ile bidikte Samanyolu galaksisinin bir
pargasa ol dufu bulunmustur.

L} Geregenlenn GiUnesin etrafinda doland@ tespit
el migtir.

D) Yildelarin kesfine olanak saglamamagtir.

15. Asafdaki segeneklerde rasathaneler (goclemevier)
haklanda fadelers yer veriimigtir. Hangi secenekteki ifade
yanlstar?

A} Uzayn en iyi ghzlemlemek igin rasathansler yiksek ve
havamn yil boyunca apk ol dufu yerlere kurulur.

B} Gokyizinde meydana gelen her gesit degmikhi
gozlemlemek, incelemek ve bilgi toplamak igin kuruluwr.

C) Gokyizind incelemek igin rasathaneler geneliikle sshir
1gklarna yakmn yedere kurulur.

D} Ewrenin daha iyi anlagidmasina katk saglamak amaoya
kurnulur.

Tark dimsumn scrensmi ve mafematik
slanlsrmds sébreie kovopmas bl panberden
hiridir. Degw ve Ban bilim dinyves sou 15
Yirydds gk b garals bir bilim inssm

vetigen
wlarak tanw lstanbul'un enbem ve boviam

derecelerin heap etmiy, =l
ik harifsam -

Ofretmenin sordugu sorunun cevabi hangi segenskie

dofru olarak werilmigtir?
A) Mimar Sinan B) Biruni
€} Harezmi D) Alli Kusgu

17.

L. Teleskobun bulunmas: ile birlikte uway gorlemleri daha
ayrntals yapd magtar.

Il. Uzay arastwmalarinin daha kolay gergekle sehilmesi igin
gozlemeseri sehir merkezierine bunlur.

il Gozlemevierinde yapilan gahsmalar sadece teleskop ile
pergeklestinlir.

Yukandaki bilgilerden hangileri dogrudur?

&) Yalnz | B} Yalraz Il
C)ivell o) 1l ve 1l
18,

(A (4Gl Gals ]

{2 |GrahamBell | [5[JobnDalton |
13 | Neil Armstrong | [ 6] Uhuf Bey

Yukandaki bilim insanlanndan hangileri gk biliminin
gelisimine kath saglamsti?

A) 1346 BJL356 C)1,256 D)L24,6

@ |

2

,,4’ N

LA . Wi

Basit bir teleskop modeli hanrdamak ign yukarndaki
malze melerden hangilerine ihtiyacime vardir?

A) LI, Tl we IV B) L 11, il ve

CI,u, Vwewi D 1, 00, i we Wi
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20. Asagud aki secenelderde bulutsular halklonda ifadelere
yer verilmigtir. Buna gore;

L. Bulutsuy, yildizlararas ortamda bulunan toz, hidrojen gan
we kiglk miktard aki difer elementlerden olugur.

1. Birgok bulutsunun bir araya gelmesi sonucu widmn
gekirdegi olusur.

Hil. Bulutsular, yilde olugum s brecinde yildizlaraas
ortamda bol miktarda bulunwr.

Verilen ifadelerd en hangileri dofrudur?

A) Twell B} Ive 10

chilvell o)1, iwe W1

21

N
u/ \-. -.,;...T

¥ukandaki kavwam haritasindaki numaral yerdere
asa@daki ifadele den hangileri gelmelidir?

| 1l L1}
A) Galaksi Bulutsu Andromeda
1] Geregen Gines Bulutsu
c) Galaksi Bulutsu Gezegen
(1] Gezregen Diirya Ay

" |

Kartta yamh olan kavram ile ilgii asa@idaki bilgilerden
hangisi yanlgt?

A) Yofun widelararas: maddeden olusmus cisimdir.

B) Gaz ya da toz pargaciklarnin bir araya toplanmasivia
ortaya gikar.

) Sadece Samanyolu galakssinde yer alwr.

D) Boyik wilde Oldmlerd sonwcu meydana gelen
patlamalarm kabntdan olabilir.

23. Asapdaki seceneklerin  hangiinde yildizlann
yasamlan sonunda meydana gelen yapilar dogru olarak
werilmigtir?

A) Galaksi, Beyaz Ciice, Karadelik

B} Notron Yildm, Galaksi, Beyaz Clce

C) Beyaz Cice, Karadelik, Ndtron Yidizn

D) Notron Yidizi, Karadelik, Galaksi

4.

L Sksan gazr ve tor bulutu bir araya gelerek yildoin
gelardefini meydana getirir.

Il. Cekirdek igernisinde hidrojen atomlan birleserek enerji
dretirler. Bunun sonucunda wildiz uzaya mk wermeye
baslar.

L Yadolar, yiksek yofunlufa sahip bulutlann iginds
olugur.

IV. Yildelararas gaz ve toz, bulutsu denilen yapilarmn iginde
meydana gelen patlamalar sonuou salismaya baslar.
Yukarda yildiz olusum siregleri karmk olarak verlmistir.
Gergeklesme swras: asa@dakilerden hangisidir?

A N--N-1 B} NHV--0
Cjum- m-i- 1w D) In- 1=kl
5.

» i
= .--I-ﬂ il
S——- =]
cLel
[ =]
Yukarndaki kavram haritasindaki numarah yerlere

asagudaki ifadelerden hangilen gelmelidir?
1 il 1

A} Karadelik Gezegen Beyaz Cice

B} BeyazCice Notron Yildm Galaksi

C) Karadelik Geregen Natron ¥ ddm

D) Beyaz Clce NGitron Yildm Karadelik

26.
1. Dinya deandaki evren a. Bulutsu
pargasadr.
2 Cok biydk kitleli bir yildizn b. Takmmyildizi
Olimil somucunda oluguwr.
3. Yidezlan olusturan toz ve €. Lzay

| gaz bulutlarina denir.

4. Yerylzinden balanca gegith d. Karadelik
gekillerde garinen
birbiriye fiziksel ilighisi
olmayan yilde grubuna denir.

Yukandaki ifade we kavramlar hangi secenekte dofru
egles tirlmigtir?

A 2}
1.11‘ }III-I
e |d la |W e | |b |4
=] Dy
1 14 1 ]2 |13
d [k |e |n e |4
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27. Sacadg@ yiksek, gaz ve toz pargalarinin bir armya gelip
sksmas ile olusan gok ceimlenine ... —ad verilir. Bogluk

birakalan yere asagidaki fadelerden hangisi gelmelidir?

A} Gezegen B} Yilde
C) Ay D) Asteroid
28.

L. Yildelar saywca Glnes setemimizdeki gezegenlerden
azdir.

IL Yildelarin sacakhklarwyla parfakhidan arasanda bir ilighi
wolktur.

1. Her yil dizin belli bir yazam siiresi vandr.

IV. Yildelar dogal 15k kaynagidir.

Yukan verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
A} lwell B} Yalnz v ) welll D) i we IV
29, Yildizlada ilgili ol arak;

L. En sacak yilde ksrmaz renbdedir.

IL. Yildhzlar, kzgin gaz we toz bulutlarindan dogan sacak gaz
kitleleridir.

M. Yildizlar bes kogeli sakle sahiptir.

IV. Kuyruklu yildiz, yilde drellifine sahip degildir.

ifadel erinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) v 1l B} llve IV

C)iwe ml D)1, il we 0, W

30. Samanyoly galaksisi ile Andromeda galaksisi
arasindaki mesafeyi hes aplamak isteyen bir dgrenci hangi
uzaklak birimini kullanmahdr?

A} Metre B} Ik wh

C) Kilometre D) Fersah

3L
= Ay Yandaki kutucuklann
: B igerisinde baz gk

dsimlerine ait

> B Smekder verilmigtir.
. Eliguiune Buna gore hangi gok
- dsmine ait drnek
[ Teu— weril e migtir ?
v fomires

A} Bulutsu B) Takimyildz

C)Galaksi D) Geregen

32 Galaksilerle ilgili,

1. Sarmal, eliptik ya da diizensiz gekillerde olabilirler.
1. Samanyolu ve Andromeda, galaksilere Grne ktir.

lil. Yildizlar ve ok cisimlerinden olusan gok adalandir.
Verienlerinden hangileri dogrudur?
Allwell  B)llwelll Cliiweln D)1, 1we 1

33. Ogrendiler, Zeynep Ogretmen’s way ve ewren
haklaonda 5u sorulan sormuslardar:

Al Bilinen en biyik gok cismi Gines midir?

Ayse: Uzay, evrenin dinya disinda lkalan ksmana midenir?
Ahmeat: Evren = Dinya + Uzay denklemi kunulabilir mi?
Buna gire, Zeynep Ofretmen hangi &frencilerin
sorularina “Hayr” ceva bim vemigtir?

A) Yalnz Al B) Yalniz Ahmet

C) Ayse ve Ahmet D) Ali, Ayse ve Ahmet

Enes: Talamyildazlan
brbirme gok yakm
yildwrlardan olugur.

Gidrkem: Yildizlarm smlers
han layvanlsra yada nesnelere
benzetilenck venlin.

Biigra: Takimyildwlar ssvesinde,
yikdizlarm adlandmlmes v
sikviidindeka yearlanmn

bl mmssn kolay s

Ogrendilerin talomynldelan ile igili disinceleri yukanda
werilmigtir.

Buna gore agafidakilerden hangsi dogrudur?

&) Ug dgrencinin de diglncesi dofrudur.

B} Enes’in disiincesi yanhg, Gorkem we Bisra’nm dilsincesi
dogrudur.

C) Bigra"mn digincesi yanks, Gorkem we Enes’in diginoesi
dogrudur.

D) Og dgrencinin de digincesiyankstir.

35.

Ofretmen:............?

Ofrend: Dinya, Gines sistemi, Ay ve ¢ok saywda yildizin
yer aldgi yapiya denir.

Ofretmenin sorwsuna Gfrenci yukandaki gibi cevap
wermisti.

Ofrencinin verdifi cevaba gire, Gfretmenin somsu
asaBudaki segene klerin hangisinde verilmistir?

A) Gezegen nedir? B} Meteor nedir?
C} Galaksi nedir? D) Kuyruklu yide nedir?
36.

—( Uzay

Mehmet wzayla ilgli bam kawamlan yukandaki gibi
geometrik sembollerle Fade etmigtir.

Mehmet bu sembollerd asa@idakilerden hangisindeki gibi
gosterdinde, kawamlan biylkiiklerine gire dogru bir
sekilde siralamis olur?
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Ek 2. Astronomi Tutum Olcegi

ASTRONOMI TUTUM OLCEGI

E| E
g3 3 1§ |25
=g\ 2 |88|5 |25
HEREHEREE
“§| 5| 8|3 |*¢s
1. Gozlemevlerini ziyaret etmek beni heyecanlandinir.
2. Teleskop ile gokyuzini gozlemlemek beni
heyecanlandirr.
3. Gdkylzi fotograflan cekmek isterim.
a4, Gokylzu gizlemlerine katilmaktan hoslaninm.
5. Gines tutulmasini gdzlemlemek isterim.
G. Ay tutulmasini gozlemlemek isterim.
7. Yildizlar hakkinda bilgi veren kitap/dergi vb. okumaktan
hoglanimm.
8. Giines sistemi haklinda televizyonda gikan haberleri takip
ederim.
9. Gezegenler hakkinda bilgi veren kitap/dergi vi.
ckumaktan hoglanirm.
10, internetten astronotlanin uzaya cikis anmi izlemek beni
heyecanlandirr.
11. Farkl gezegenlere giderek arastirmalar yapmak isterim.
12. Uzaya gitmek isterim.
13. Astronot oldugumu ve bir roket ile uzaya firlatildigimi
hayal etmek beni heyecanlandinr.
14, Uzaya gitmiek igin yapilan hazirhklan merak ederim.
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