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Oz: Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de yerel olarak yetistirilen baz1 sogan (Allium cepa L.) genotiplerinin ¢igek tomurcugu kiiltiirii
yoluyla haploidiye yatkinliklarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada kallus olusumu, kalluslarin bitkiye doniigiimii ve
eksplantlardan dogrudan bitki gelisimi iizerine genotip etkisi 6nemli bulunmustur. Calismada kalluslardan ve dogrudan bitki
gelisimi yoluyla 39 adet bitki elde edilmistir. Yapilan ploidi analizleri sonucu Sanlurfa ili Siverek ilgesinden temin edilen 13
numarali genotipten elde edilen bir adet bitkinin haploid oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla, diger genotiplerle
karsilastirildiginda, hem eksplantlarda kallus olusumu hem de dogrudan bitki meydana getirme kabiliyetinin yiiksek oldugu
tespit edilen 12, 13 ve 5 numarali genotiplerin, sogan 1slah programlarinda haploid bitki elde etmede daha basarili sonuglar
verebilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sogan, haploidi, gynogenezis, tomurcuk kiiltiirii

Determination of Haploidy Frequencies of the Locally Grown
Onion (Allium cepa L.) Genotypes

Abstract: In this study, it was aimed to determine the haploidy frequencies of the some locally grown onion (Allium cepa L.)
genotypes in Turkey by flower bud culture. The effect of genotype on callus formation, callus transformation to plants and
direct plant formation was found to be statistically significant. In the experiment, 39 plants were obtained from calluses and
direct plant growth from flower buds. Ploidy analysis revealed that one of these plants, genotype number 13 obtained from
(Siverek/Sanliurfa province), was haploid. Compared to others, genotypes 12, 13 and 5 were found to have high ability on
both callus formation and direct plant formation. Therefore, it is thought that these genotypes can give more successful results
in haploid plant production in onion breeding studies.

Keywords: Onion, haploidy, gynogenesis, flower bud culture

1. Giris

Amaryllidaceae familyasima mensup olan sogan
(Allium cepa L.) Tiirkiye’de oldugu gibi diinyada da
yaygin olarak yetistirilen bir sebze tiirtidiir. Toplam
1.094.343.707 ton olan diinya sebze iiretiminin

tonunu taze sogan iretimi, 2.131.513 tonunu kuru
sogan Uretimi olusturmaktadir. Tirkiye’de sogan
tiretiminin toplam sebze iretimi igindeki payi ise
% 6.91°dir (Anonim, 2018).

Soganda, tohumdan tohum dretimi 2-3 yil

102.997.290 ton ile % 9’unu sogan olusturmaktadir
(Anonymous, 2018). Tiirkiye’nin toplam sebze
iretimi 30.825.569 ton olup; bu iiretimin 138.993

sirmektedir. Bu nedenle soganda 2-3 yilda bir
generasyon ilerlenebilmekte, kendileme
depresyonundan dolay1 kendileme islemine ancak 2

*: Bu calisma; Kilis 7 Aralik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan kabul edilen birinci yazara ait “Yerel Sogan (4llium cepa L.) Genotiplerinin
Haploidiye Yatkinhiginin Belirlenmesi” isimli Yiiksek Lisans Tez ¢alismasindan tiretilmistir.
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veya 3 generasyon devam edilebilmektedir. Bu
durum hibrit 1slahinda ihtiya¢ duyulan genotipik ve
fenotipik homojenite gosteren ebeveyn saf hatlarin
elde edilmesini giiclestirmektedir. Bu nedenle, 1slah
caligmalarinda 1slah siiresini  kisaltmak, g¢esit
adaylarini ve ozellikle hibrit ¢esit 1slahinda ebeveyn
olarak kullanilan saf hatlar1 kisa siirede gelistirmek
onem kazanmaktadir. Biyoteknolojik yontemlerden
haploidi teknigi, 1slah c¢aligsmalarinin siiresinin
kisaltilmasinda ve ebeveyn saf hatlariin kisa
stirede elde edilmesinde biiyiik yarar saglamaktadir
(Bohanec, 2002; Alan ve ark., 2014; Dhatt ve
Thakur, 2014; Yarali, 2014; Khar ve ark., 2018;
Singh ve ark., 2018).

Somatik hiicrelerindeki kromozom sayist,
gamet hiicrelerinde bulunan kromozom sayis1 kadar
olan bitkilere haploid bitki adi verilmektedir.
Haploid bitkiler, her bir lokustaki allelerden sadece
bir seriyi igermekte ve bu oOzellikleri ile 1slah
¢alismalarinda 6nemli kullanim alani bulmaktadir.
Haploid bitkilerin kromozom sayilarinin katlanmasi
ile tim genomu homozigot saf hatlar elde
edilebilmektedir. Boylece uzun yillara gereksinim
duyan saflastirma  islemi, kisa siirede
yapilabilmekte; kombinasyon 1slah1 ve hibrit ¢esit
islah1  programlarinda zaman kazanilmaktadir
(Chen ve ark., 2011; Dhatt ve Thakur, 2014; Yarali,
2014; Khar ve ark., 2018).

Haploid bitkiler, normal bitkilerde bulunan tiim
organlara  sahiptir  ancak, diploidleri ile
kiyaslandiginda hiicre, yaprak ve g¢icekleri daha
kiigiiktiir ve bitki daha kisadir (Keller, 1990a;
Sulistyaningsih ve ark., 1997). Haploid bitkilerin
bitki 1slah programlarinda kullanilabilmeleri i¢in
yeniden verimli diploid bitkilere doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Haploid bir bitkinin
kromozomlarmin  bazi  kimyasal = maddeler
yardimiyla veya spontan olarak katlanmasi
sonucunda  kromozom sayist diploid hale
getirilmektedir. Bu igleme dihaploidlestirme
(dihaploidizasyon), elde edilen bitkilere ise
“katlanmis haploid” adi verilmektedir.
Dihaploidizasyon teknigi kullanilarak hiyar, kabak,
aycicegi, arpa, bugday, sogan, pirasa ve
sekerpancarinda  katlanmis  haploidlerin  elde
edildigi bildirilmektedir (Palmer ve Keller, 2005;
Forster ve ark., 2007; Murovec ve Bohanec, 2012;
Dhatt ve Thakur, 2014).

In vitro haploid embriyo ve bitki elde etmede
kullanilan yontemleri temel olarak androgenik ve
gynogenik yontemler olmak iizere iki grup altinda
toplamak miimkiindiir. Bu yontemlerden ilkinde
baslangic materyali olarak erkek gamet (anter ve
mikrospor kiiltiirti), ikinci yontemde ise disi gamet
(yumurta (ovul), yumurtalik (ovaryum) ve ¢igek
tomurcugu) kullanilmaktadir. Ancak, her bitki

tiirtinde katlanmis haploidleri elde etmek miimkiin
olmamaktadir. Ayrica, her tir, farkli
dihaploidizasyon teknigine tepki vermektedir.
Yapilan caligmalar sonucunda Allium tiirlerinin
androgenezise tepki vermedikleri buna karsin
gynogenezis yoluyla haploid bitkiler meydana
getirebildikleri belirlenmigtir (Keller ve Korzun,
1996; Forster ve ark., 2007; Yarali ve Yanmaz,
2013; Dhatt ve Thakur, 2014; Yarali, 2014).

Gynogenezis ¢alismalarinda basariyr etkileyen
ana unsur kullanilan genotipin  haploidiye
yatkinhigidir.  Soganda  yapilan  gynogenezis
calismalarinda, haploid embriyo olusumu, embriyo
orani, rejenerasyon orani, canlilik orani, embriyo
kalitesi ve ploidi seviyelerinin kullanilan genotipe
bagli olarak degistigi bildirilmistir (Jakse ve
Bohanec 1994; Campion ve ark., 1995; Jakse ve
ark., 1996;  Geoffriau ve  ark., 1997;
Mukhambetzhanov, 1997; Bohanec ve Jakse, 1999;
Michalik ve ark., 2003; Alan ve ark., 2004;
Judkevieiene ve ark., 2005; Sulistyaningsih ve ark.,
20006; Souri ve ark., 2007; Forodi ve ark., 2009).

Sogan 1slah caligmalarinda yurt disinda yaygin

olarak kullanilan gynogenezis teknigine ait
uygulamalara  Tiirkiye’de de son yillarda
baglanmustir. Teknigin  kendi  laboratuvar

kosullarimiza optimizasyonunun saglanabilmesi
icin denemeler yiiriitilmiis ve Tiirkiye’de sogan
1slahinda ¢aligsacaklara yol gosterici olacak sonuglar
elde edilmistir (Alan ve ark., 2014; Yarali 2014,
Alan ve ark., 2017). Ancak, yerel ¢esitlerin veya
genotiplerin  ¢ogunlugunun haploidiye tepkileri
bilinmemektedir. Bu nedenle 1slah ¢alismalarinda
Tirkiye’nin sogan genotiplerinin gynogenezise
yatkiliginin belirlenmesi ve gynogenezis meydana
getirme kapasitesi yiliksek gesit veya genotiplerin
sogan 1slah programlarina dahil edilmesi onem arz
etmektedir.

Bu ¢alismada, Kilis ili ve ¢evresi basta olmak
iizere Tirkiye’nin farkli illerinde yerel olarak
yetistirilen ~ sogan  genotiplerinin  haploidiye
yatkinligimin  belirlenmesi ve {imitvar goriilen
genotiplerin sogan 1slah programlarinda kullanilma
olanaginin arastirilmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitkisel materyal

Arastirma, 2016-2018 yillar1 arasinda, Kilis 7
Aralik Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii, Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
ile Ileri Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi’ne ait Bitki Doku Kiltiiri
Laboratuvari’nda yiriitilmiistiir. Arastirmada 13
adet sogan genotipi kullanilmistir (Tablo 1). Sogan
genotiplerine ait tohumluk baglar, 22.11.2016
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tarihinde Kilis 7 Aralik Universitesi, Tarimsal
Arasgtirma ve Uygulama Merkezi’nde hazirlanan 20
litrelik saksilara dikilmis ve kiiltiirde kullanilacak
¢igcek tomurcuklari elde edilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan sogan genotipleri ve
temin edildikleri yerler

Genotip no Temin edildigi yer
Gl Ceyhan/Adana
G2 Merkez/Amasya
G3 Bismil/Diyarbakir
G4 Kirikhan/Hatay
G5 Islahiye/ Gaziantep
G6 Merkez/Kilis 1
G7 Merkez/Kilis 2
G8 Merkez/Kilis 3
G9 Merkez/Kilis 4
G10 Musabeyli/ Kilis 5
Gl11 Nizip/ Gaziantep
G12 Merkez/Sanliurfa 1
G13 Siverek/Sanliurfa 2

2.2. In vitro Kiiltiir

Kiiltiirde kullanilacak olan ¢igek tomurcuklari
antezisten 3-5 giin Once, g¢icek tomurcuklari
agmadan ana bitkilerden alinarak % 70°lik etil alkol
icinde 3 dakika bekletildikten sonra, % 15°lik
clorox ¢ozeltisi (% 0.9 sodyum hipoklorit + % 0.1
tween-20) igerisinde 30 dakika tutulmus, ardindan
3 defa distile su ile yikanarak sterilizasyon islemi
tamamlanmistir (Muren, 1989; Alan ve ark., 2003;
Judkevieiene ve ark., 2005; Yarali, 2014). On kiiltiir
ortami olarak soganda in vitro’da gynogenik

embriyo uyartimi iizerine basarili sonuglar veren
BDS (Dunstan ve Short, 1997) ortami kullanilmigtir
(Yarali ve Yanmaz, 2013; Yarali, 2014). Kiiltir
ortamina bitki biiylimesini diizenleyici madde
olarak daha onceki arastiricilarin bulgular dikkate
alinarak 2 mg L! 2,4-D (2,4-
Dichlorophenoxyacetic acid) ve 2 mg L' 6-BA
(Benzylaminopurine), % 0.7 oraninda agar ilave
edilerek pH’s1 5.8’¢ ayarlanmis ve 121 °C’de 25
dakika siire ile otoklavda sterilizayon islemi
yapilmistir (Jakse ve ark., 1996; Sulistyaningsih ve
ark., 2006; Yarali, 2014). Tomurcuklar, steril
kabinde 15 ml besin ortami ile doldurulan steril
petrilere, her petriye 15 adet olmak iizere
yerlestirilmistir. Her genotipten 15 petri hava
almayacak sekilde stre¢ film ile sarildiktan sonra,
25 °C’de, 16/8 saat giin uzunluguna sahip bitki
biiylitme kabininde kdiltiire almmustir
(Sulistyaningih ve ark., 2002, 2006; Yarali, 2014).
On Kkiiltir ortaminda gelisen eksplantlar ve
bitkicikler 30 ml biiyiime ortami (EM) igeren cam
kavanozlara transfer edilmistir (Alan ve ark., 2003;
Jakse ve ark., 2003; Yarali, 2014) (Sekil 1 ve 2).

Denemede elde edilen bitkiciklerin gelisimi
izlenmis ve ii¢-dort yaprakli asamaya gelen
bitkilerin ploidi seviyeleri Pamukkale Universitesi
Bitki Genetigi ve Tarimsal Biyoteknoloji Uygulama
ve Arastirma Merkezi’ne ait laboratuvarda flow
sitometri (Beckman Coulter Cell Lab Quanta SC
Flow cytometer) yardimiyla belirlenmistir (Alan ve
ark., 2003).

Sekil 1. Kiltiir ortamindaki farkli gelisme asamalarindaki eksplantlar: a) Kiiltiir ortamina yeni alinmig
tomurcuklar, b) Kiiltiir ortaminda tomurcuklarin agilmasi, ¢) Kiiltiir ortaminda tomurcuklarin sigsmesi ve kallus
olusumu, d) Yumurtaligin i¢cinden dogrudan siirgiin gelisimi, ¢) Kok ve siirgiin geligimi
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Sekil 2. Biiyiime ortaminda (EM) gelismesini siirdiiren bitkiler

2.3. istatistiki analiz

Deneme, eksplantarda  kallus  olusumu,
kalluslarin bitkiye doniisiimii, dogrudan gelisen
bitki sayis1 ve haploid bitki olusumu iizerine
genotip etkisini belirlemek amaciyla tesadiif
parselleri deneme diizenine goére kurulmustur.
Varyans analizlerini takiben farkli gruplari
belirlemek icin  Tukey testi kullanilmistir.
Hesaplamalar JMP paket programi ile yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Eksplant gelisimi iizerine genotipin etkisi

Varyans analizi sonuglarina gore eksplantlarda
kallus olusumu {izerine genotip etkisi Onemli
bulunmustur. En yiiksek kallus olusum oraninin
(% 28.0) 11 numarali genotipten elde edildigi, bunu
sirastyla ile 13 (% 27.13 ) ve 5 (% 26.67) numarali
genotiplerin izledigi goriilmektedir. En diisiik

genotipten elde edilirken, 8 numarali genotipte
kallus olusumu gozlenmemistir (Tablo 2). Benzer
sekilde, Keller (1990b) ile Hassandokht ve ark.
(2000) yaptiklar1 ¢aligmalarda kallus olusum
oranlarmin kullanilan tiir ve ¢eside gore farklilik
gosterdigini bildirmislerdir.

Kalluslarin bitkiye doniisiimii bakimindan da
genotipler arasinda farklilik oldugu, 3 numarali
genotipte 1 adet ve 11 numarali genotipte ise 2 adet
bitkinin kallustan meydana geldigi tespit edilmistir
(Tablo 2 ve Sekil 3). On Kkiiltiir ortamindaki
eksplantlardan dogrudan siirgiin gelisimi yoluyla da
in vitro bitkiler elde edilmistir. Dogrudan siirgiin
gelisimi yoluyla bitki olusumunda genotip etkisi
o6nemli olmus, kullanilan 13 genotipten 8’inde
dogrudan siirgiin gelisimi gozlenmistir. Direkt
stirgiin ~ gelisimi yoluyla elde edilen 36 bitkinin;
% 4.87’si 5 numarali genotipten, % 4.47’si 13
numaralt genotipten, % 3.13’0 12 numaral

kallus olusum orani ise (% 11.13) 1 numarali genotipten, % 1.80°i 6 numarali  genotipten,
Tablo 2. On kiiltiir ortamindaki eksplantlarn gelisimi iizerine genotipin etkisi (adet petri')!
Kallus Kallus Kallustan Kallustan Dogrudan Dogrudan C Camsilasan
. . . amsilasan
Genotip olusturan olusturma olusan olusan gelisen gelisen cksplant eksplant
eksplant orani bitki bitki orani bitki bitki orani pan orani
sayist” (%) sayist” (%) sayist” (%) sayist (%)
Gl 1.67d 11.13 0.00 a 0.00 0.00 b 0.00 1.33 gh 8.87
G2 2.67 b-d 17.80 0.00 a 0.00 0.00b 0.00 1.80 f-h 12.00
G3 2.07 cd 13.80 0.07 a 0.47 0.07b 0.47 3.53 c-f 23.53
G4 2.87 a-d 19.13 0.00 a 0.00 0.07b 0.47 5.20 cd 34.67
G5 4.00 ab 26.67 0.00 a 0.00 0.73 a 4.87 3.13d-g 20.87
G6 3.33a-c 22.20 0.00 a 0.00 0.27 ab 1.80 3.80 c-f 25.33
G7 2.73 a-d 18.20 0.00 a 0.00 0.00b 0.00 8.07 a 53.80
G8 0.00 ¢ 00.00 0.00 a 0.00 0.00 b 0.00 0.00 h 0.00
G9 1.80d 12.00 0.00 a 0.00 0.00 b 0.00 5.53 be 36.87
Gl10 333 a-c 22.20 0.00 a 0.00 0.07b 0.47 7.33 ab 48.87
Gl1 420a 28.00 0.13a 0.87 0.07b 0.47 447 cd 29.80
G12 3.93 ab 26.20 0.00 a 0.00 0.47 ab 3.13 393 c-e 26.20
Gl13 4.07 ab 27.13 0.00 a 0.00 0.67 a 4.47 1.93 e-h 12.87

. Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan onemlidir, *: p<0.05 diizeyinde onemli farkhilik,

**: p<0.01 diizeyinde onemli farklilik
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Sekil 3. Farkli sogan genotiplerinde kallus olusturan eksplant sayilar: ile kallustan ve dogrudan
geligen bitki sayilari

% 0.47’si ise 3, 4, 10 ve 11 numarali genotiplerden
elde edilmis; 1, 2, 7, 8 ve 9 numarali genotiplerde
dogrudan bitki gelisimi gdzlenmemistir (Tablo 2 ve
Sekil 3). Keller (1990a) tarafindan yiiriitiilen ve
soganda ilk haploid bitkinin elde edildigi ¢calismada,
farkli  Allium tirleri ve farkli sogan cesitleri
kullanilmis ve sadece soganda yumurta hiicresinden
bitki rejenerasyonunun meydana geldigi, kiiltiire
alinan yumurtaliklardan genotiplere gore % 0.08-
0.58 arasinda degisen oranlarda dogrudan embriyo
geligimi ile bitkicikler elde edildigi bildirilmistir.
Genetik orijinlerine (Kuzey Avrupa, Dogu Avrupa,
Giliney Avrupa, Amerika Birlesik Devletleri) ve
genetik yapilarina gore (agik tozlanan, kendilenmis,
sentetik  klon) ayrilan 22 sogan ¢esidinin
kullanildig1 baska bir arastirmada ise; gynogenik
embriyo olusumu iizerine genotip ve gesit etkisinin
onemli oldugu, kiiltiire alman cicek
tomurcuklarinda embriyo verimi ve  bitki
rejenerasyonunun % 0-17 ve % O0-11 arasinda
degistigi bildirilmistir (Geoffriau ve ark., 1997).
Benzer sekilde Bohanec ve Jakse (1999), Avrupa,
Kuzey Amerika ve Japonya orijinli uzun giin sogan
cesitleri ile yaptiklar1 ¢alismada; ana bitkiler
arasinda gynogenik embriyo veriminin dikkate
deger 6lciide farklilik gosterdigi, ortalama embriyo
veriminin % 18.6-22.6 arasinda degistigi ve
Amerika orijinli 1slah materyalinin, Avrupa ve
Japonya orijinli olanlara gore ortalama olarak 5 ve
9 kat daha fazla gynogenik embriyo meydana
getirme  kabiliyetine sahip oldugu ortaya
¢ikarilmigtir. Bohanec ve ark. (2001) tarafindan
yapilan 39 farkli uzun giin sofan genotipinin
kullanildig1 arastirmada da benzer sonuglara
ulagilmig, soganda haploidi meydana gelme
frekansinin biiylik oranda genotipe bagli oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde, Ispanyol sogan

cesitlerinin gynogenezise yatkinliginin ve embriyo
meydana getirme kabiliyetlerinin birbirinden farkli
oldugu tespit edilmistir (Fayos ve ark., 2015).

Kalluslardan ve dogrudan siirgiin gelisimi
yoluyla meydana gelen toplam 39 bitkicik biiylime
ortamina (EM) transfer edilmistir. Bu ortamda 13
numarali  genotipe ait sadece 2  Dbitki
yasatilabilmistir. Flow sitometri kullanilarak 3-4
yapraga sahip bitkilerden alinan 6rneklerde ploidi
seviyesi belirlenmis, elde edilen bitkilerden birinin
haploid, digerinin ise diploid oldugu belirlenmistir
(Tablo 3).

Tablo 3. In vitro’da elde edilen bitkilerde yapilan
ploidi analizi sonuglari

Analiz edilen materyal Nuklf?er DNA Pl.mdl.
miktari seviyesi
Diploid sogan (kontrol) 33.49 2n
Genotip 13 (Sanlurfa 2) 31.03 2n
Genotip 13 (Sanlurfa 2) 16.79 n

Arastirma sirasinda eksplantlarda camsilagsma
ve gelismeyen tomurcuklardan dolayr kayiplar
yasanmustir. On kiiltiir ortaminda Kkiiltiire alinan
tomurcuklarda meydana gelen kayiplar da
genotipler arasinda farklilik gostermistir (Tablo 2
ve Sekil 4). En yiiksek camsilasma oranina
(% 53.80) 7 numaral1 genotipin sahip oldugu, bunu
sirastyla % 48.87 oran ile 10 numarali genotipin
ve % 36.87 ile 9 numarali genotipin izledigi; en
diistik camsilagsma oranina (% 8.87) ise 1 numarali
genotipin sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 2).
Besin ortamindaki yiiksek karbonhidrat, oksin ve
sitokinin miktarinin camsilasmaya neden oldugu
farkli aragtiricilar tarafindan bildirmistir (Paques ve
Boxus, 1987; Ziv, 1991). Yarali (2014) tarafindan
yapilan ¢alismada da, ortam bilesimindeki oksin ve
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sitokinin dozunun artmasiyla camsilagma oraninin
artigi tespit edilmistir. On kiiltiir ortaminda
gelismeyen eksplantlarin genotiplere gore dagilimi
Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4 incelendiginde, en

yliksek gelismeyen eksplant sayisma (145) 8
numaralt genotipin, en az gelismeyen eksplant
sayisina (33) ise 10 numarali genotipin sahip oldugu
goriilmektedir.

160
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100
80

60
40
20

0

Gl

G2

G10 G12 | G13
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Sekil 4. Farkli sogan genotiplerinde camsilasan ve gelismeyen eksplant sayilari

4. Sonuclar

Yapilan bu caligmada, Tirkiye’de yetistirilen bazi
yerel sogan genotiplerinin haploidiye yatkinliginin
tespiti ve iimitvar goriilen genotiplerin soganda
yapilacak 1slah calismalarinda kullanilmasi igin
referans bitki adaylarmin belirlenmesi
hedeflenmistir.  Arastirmada kallus  olusumu,
kalluslarin bitkiye doniisiimii ve eksplantlardan
dogrudan bitki gelisimi T{izerine genotip etkisi
onemli bulunmustur. Calismada kalluslardan ve
dogrudan bitki gelisimi yoluyla 39 adet bitki elde
edilmistir.  Yapilan ploidi analizleri sonucu
Sanlurfa ili Siverek ilgesinden temin edilen 13
numarali genotipten elde edilen bir adet bitkinin
haploid oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla hem
eksplantlarda kallus olusumu hem de dogrudan
bitki meydana getirme kabiliyetlerinin yiiksek
oldugu tespit edilen 12, 13 ve 5 numarali
genotiplerin diger genotiplerle kiyaslandiginda,
sogan 1slaht calismalarinda haploid bitki elde
edilmesi agisindan daha Dbasarili  sonuglar
verebilecegi diisiiniilmektedir.
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