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Elektrik, Bu c¢alismada Tiirkiye ve Diinya’min bazi bolgelerinde yangmin en 6nemli
Yanma, sebeplerinden birisinin elektrik kaynakli yangilar oldugu iizerinde durulmustur.
Yangin, Bu duruma bagl olarak ise yanma ve yanginin tanmitilmasindan baslanarak,
Onlem elektrikten kaynaklanan yanginlar hakkinda temel bilgiler verilmis ve elektrikten

kaynaklanan yanma ve yangina kars1 ¢esitli 6nlemler sunulmustur.

Combustion and Fire Caused by Electricity

Keywords: Abstract

Electricity, In this study, one of the most important causes of fire in Turkey and in some parts
Combustion, of the world is focused on fires caused by electricity. Depending on this situation,
Fire, starting from the introduction of combustion and fire, basic information about the
Precaution fire caused by electricity is given and various precautions against combustion and

fire caused by electricity are presented.

1. GIRIS

Hig siiphe yok ki elektrik, insanlik tarihinin en biiylik buluslarindan birisidir. Bunun yaninda elektrigin insan
hayatina sagladigi faydalarin yaninda dikkatli olunmadig: takdirde ¢ok biiyiik zararlara, hatta 6liimlere dahi
sebebiyet verebilecegi de agiktir. Bir elektrik sokunun etkisi ve zarari birgok faktoére baglidir. Bunlar elektrigin
viicuda ulagim yolu, akimin miktari, akima maruz kalma siiresi ve derinin kuru ya da rutubetli olmasidir. Su
genellikle elektrik i¢in iyi bir iletkendir ve rutubetli ortamlarda kolayca elektriksel iletim saglanir. Bir elektrik
soku hafif karincalanmadan ciddi yaniklara hatta kalp durmasina kadar bir¢ok sonuca agiktir. Asagidaki tablo
sehir sebekesi frekansinda akimin elden ayaga bir saniye siire ile yonelmesi halinde ortaya gikaracagi sonuglari
teshir etmesi bakimindan dnemlidir [1].

Tablo 1. Akim biiyiikliiklerinin etkileri [1]

Akim Etkisi
1 mA Akimu fark etme
5mA Hafif sok hissetme, ac1 vermez ancak rahatsiz eder
6-30 mA Aci verici ok, etki kaynagindan uzaklagsma
50-150 mA Asiri act, solunum durmasi, ciddi kas biiziilmesi
1000-4300 mA Ventricular fibrillation (kalp ¢irpinmasi)

10000 mA ve iizeri Kalp durmasi, ciddi yanik ve muhtemel 6lim

Elektrikle ilgili en ¢ok zararlar elektrik soku ve yangindir. Tiirkiye’nin en biiyiik sehri olan Istanbul’a ve bazi
iilkelere bakildiginda yanginin temel nedenleri arasinda elektrik, Istanbul ve Amerika Birlesik
Devletleri(ABD)’nde sigaradan (dikkatsizlik ve ihmal) sonra 2. sirada, Ingiltere’de ilk sirada ve Japonya’da
kasitl yangindan sonra 2. sirada’dir [2].
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[stanbul’da elektrikten kaynaklanan yanginlarinin orani, 1990 yilindan énce % 12 iken bu oran her yil artmis ve
son yillarda % 23 mertebesine ulasmigtir. Kuskusuz bunun 6nemli sebeplerinden biri kisi bagina tiiketilen
enerjinin her yil artmasidir. Eskiden evlerde sadece buzdolabi kullanilirken giliniimiizde ¢amasir makinasi,
bulagik makinasi, firin, televizyon, bilgisayar gibi elektrikle ¢alisan cihazlarin sayis1 artmigtir. Ayni zamanda
elektrik yangmlarinin sayisinin artmasinin bir sebebi de eskiyen tesisatlarin yenilenmemesindendir. Tesisatlar
zamanla yipranmakta, tozlanmakta ve yangina duyarl hale gelmektedir [2].

Elektrik kaynakli yanginlarin artisindaki hiz, bu durumun arastirilmasini 6nemli hale getirmis durumda olup, biz
bu calismamizda kimya miihendisi ve elektrik-elektronik miihendisi olarak yanma ve yanginin tanitilmasindan

baglayarak, elektrikten kaynaklanan yanginlar hakkinda temel bilgiler verecegiz ve elektrikten kaynaklanan
yanma ve yangina karst dnlemler sunacagiz.

2. YANMA VE YANGIN

Elektrik tesisatlarinda yanma ve yangin konusunu daha iyi kavramak ve ¢6ziim Onerileri gelistirmek icin; yanma,
yanic1 maddeler, 1s1 ve yangin konularini kisaca 6zetlemek yararli olacaktir.

2.1. Yanma
Yanict maddenin tutusma sicakliginda oksijenle meydana getirdigi ekzotermik kimyasal zincirleme reaksiyona

yanma denir. Maddenin 6zelliklerine goére yanma sekli alevli, korlu veya alevtkorlu seklinde olabilir. Yanma
sonucu farkli yogunlukta 1s1, 151k ve duman agiga ¢ikar [3].

CyHy +(x+y/4)O0, +1SI > xCO, +(y/2)H,0 + IS (1)

ISI

XC02
Sekil 1. Yanma olay1
Yukarida belirtilen formiil disinda yanici maddenin yapisina bagli olarak muhtelif yanma tiriinleri meydana gelir.

Ornegin, yanict maddenin yapisinda azot var ise yanma iiriinii olarak azot oksitler veya siyaniirler, kiikiirt var ise
kiikiirt dioksit ortaya ¢ikmaktadir [3].

Oksitleyici
Eleman

)

Sekil 2. Yanma tetrahedronu [3]

2.2. Yanic1 maddeler

Metal ve niikkleer madde yanginlarina neden olan yanici maddeler digindaki yanici organik madde ve
bilesiklerine yanict madde denir [3].

Organik madde ve bilesiklerin yapisinda; karbon, hidrojen, kiikiirt, fosfor ve azot gibi elementler bulunmaktadir.
Yanict maddeler dogada kat1 (Odun, kdmiir vs.), sivt (Sivt yaglar, benzin, motorin, katran, asfalt, gres, alkol,
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aseton, etil asetat vs.) ve gaz (Likit petrol gaz1 (LPG), dogalgaz, havagazi, hidrojen, asetilen, karbon monoksit,
kiikiirt karbonat vs.) olmak iizere ii¢ halde bulunur [3].

2.3. Is1

Yanmanin meydana gelebilmesi i¢in gerekli olan en 6nemli etkendir. Ciinkii giinliik hayatta yanic1 madde ve
oksijen temasi siirekli vardir. Ancak yanmay1 baslatacak etken 1sidir. Yanmanin baglayabilmesi i¢in sicakligin
yanict maddelerin tutusma sicakligina ulagmasi gerekir [3].

Tablo 2. Endiistride kullanilan baz1 maddelerin tutugma sicakligi [3]

Maddenin Adi Tutugma Sicakligi

Pamuk 400 °C

Pamuklu Kumas (Ham Bez) 225°C

Pamuklu Kumas (Aprelenmis) 275°C

Yiin 600 °C

Naylon 6.66 425 °C (160-260 °C aras erir)

Polyester 450-485 °C (256-292 °C’de yumusar ve damla damla akar)
Tahta 240-270 °C (Cam agaci1 260 °C)

Gazete Kagidi 230°C

Amonyak 651°C

Tablo 3. Bazi tutugturma kaynaklarinin verdigi sicakliklar [3]

Tutusturma Kaynaginin Adi Verdigi Sicaklik

Dogalgaz Hava ile 1875 °C (Oksijen ile 2780 °C)
Propan Hava ile 1925 °C (Oksijen ile 2800 °C)
Biitan Hava ile 1905 °C (Oksijen ile 2900 °C)
Kibrit 450-470 °C

Elektrik Arki 1093 °C

Sigara 287-732 °C
Oksijen-Asetilen Kaynagi 3315°C

2.4. Yangin

Kontrol disina ¢ikmis yanma olayma yangm denir. Yangin nedenleri; bilgisizlik, dikkatsizlik ve ihmal,
tedbirsizlik, sigrama (¢evredeki yangindan sirayet), sabotaj, tabiat olaylar1 ve kazalar olarak siralanabilir [3].

A smifi yangmlar: A smifi yanginlar, metaller disindaki yanabilir katilarin yanginlarimi kapsar. Odun, ham
mamul, tekstil madenleri, kagit, saman ve pamuk gibi korlu yanan yanici maddelere ait yanginlardir. Bu
yanginlarin bir kisminda yanma yiizeyseldir [3].

* Yanma, odun, kagit, tekstil iirlinlerindeki gibi kat1 yiizeylerde olur.

* Alevli ve korlu yanginlar olup sabit yerde yanarlar.

A simifi yanginlarda, yanan maddelerin kimyasal yapisina bagl olarak ¢ok yogun karbon monoksit ve benzeri
yanici, bogucu ve zehirleyici gazlar agiga ¢ikar.

+ Kor biitlin A smifi yanginlarda 1s1 vericidir.

* Bu yanginlara miidahale daha kolaydir. Yanan yiizeyin sondiiriicii madde ile kaplanmasi ve oksijenle iliskisinin
kesilmesi yeterli olabilir.

* Rulo kumas, saman balyasi, rulo kagt, st liste istiflenmis malzemeler ve komiirde oldugu gibi igten yanmada
olabilir. Bu noktada yanginin niifuziyeti dnemlidir.

* Kolay sekil degistirebilen kauguk ve plastik gibi malzemelerin yanginlarinin sondiiriilmesinde ayr1 bir teknik
gerekmektedir.

* Pahali ve yerine konulmasi imkéansiz esyalarin yanginlarinda (miizeler ve koleksiyonlar gibi) yan etkisiz ve
tahrip etmeyen bir uygulama gerekir.
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* Hassas elektronik sistemlerin kullanildig1 bilgi islem ve benzeri yerlerde de yan etkisiz ve tahrip etmeyen
uygulamalar yapilmalidir.

* Su ile temas1 halinde parlama, patlama ve yanici gazlar agiga ¢ikaran kati madde yanginlarinda dogru
sondiirme maddesi kullanilmalidir [3].

B smifi yanginlar: Yanabilen sivilarin sebep oldugu yanginlardir. Akaryakit ve alkol yanginlari bu sinifa
girmektedir. Ham petrol sivi halde iken yanmaz. Ancak buhar haline gecip hava ile belirli bir oranda karistiktan
sonra yanabilir. 1 It benzinin buhar haline gegmesiyle 30 It yanici buhar elde edilmektedir. Akaryakit buharlar
zehirlidir ve havadan 300 kat daha agirdir [3].

Akaryakit buharlarinin yanmaya baglamalar1 icin agik alev veya ates ile temas etmesine gerek yoktur. Yanma
noktalarina kadar isinmalari veya bu noktaya kadar isinmis bir cisim ile temas etmeleri alevlenmeleri igin
yeterlidir. Benzin diisiik bir sicaklikta bile buhar haline gelir, fakat mazot, ucak yakit1 gaz yakit1 gibi agir yakitlar
isitilmadik¢a buharlagmazlar. 100 It havada 1-7 1t arasinda akaryakit buhari olan karisim yanicidir [3].

C smifi yanginlar: Yanabilen gazlarin sebep oldugu yanginlardir. Hizli karisan ve hizli yayilabilen tehlikeli
yangin gruplarindandir. LPG, havagazi, dogalgaz ve hidrojen gibi yanabilen ¢esitli gazlar1 kapsamaktadir. C
smift yanginlar alevlidir ve patlama ile karsilagsma ihtimali bir hayli fazladir. Bu gruptaki gazlarin oksijenle
temaslart ¢ok kiigiik oranlarda olmalidir. Aksi halde patlama ve parlama seklinde biiyilk yanginlara sebep
olurlar. Patlama ve parlama sirasinda olusan yiiksek basing, 1s1 ve alev yanginin kisa siirede hizla biiyiimesine
neden olur. Ornegin, benzin patlamaz. Ancak benzin buhar1 uygun karisim sonucu 1s1 ile karsilastiginda patlama
meydana gelir [3].

LPG havadan agir oldugu icin zemine ¢oker, dogalgaz ise hafif oldugu i¢in tavana ¢ikar. Gaz kagaklar1 ve
sizintilarinda kesinlikle ates kullanilmaz. Kagagin veya sizintinin meydana geldigi ortam havalandirilir.
Sondiirme maddesi olarak kuru kimyevi toz (KKT), CO; kullanilabilir. Ayrica seyreltmek sureti ile de etkisiz
hale getirilebilir [3].

D sinifi yanginlar: Magnezyum, sodyum, potasyum, aliiminyum gibi yanabilen metallerin yanginlaridir. Bu tiir
yanginlar, isleme sirasinda olusan ¢apaklarin yagla karigsmasi ve daha sonra {ist iiste toplanarak basing altinda
kalmalar1 sonucunda yagin ve kirintilarin 1sinmastyla meydana gelir. Korlu yanginlardir, alev olusturmazlar.
Ortalama 2000-2500 °C’de oldugu i¢in D smifi yangilara karsi su, CO,, KKT kullanilmaz. Yiiksek 1sidan
dolay1 bu maddeler baska reaksiyonlara neden olurlar. 100 °C’de buharlasan su, metal yanginlarinda kullanilirsa,
yiiksek 1sidan dolayr hidrojen ve oksijene ayrilir. Sondiirme maddesi olarak hafif metal sondiirme tozlari (D
tozu), kuru kum ve dokiim talasi kullanilmalidir. D sinift yanginlarda ayrica sogutma ve ayirma islemiyle de
sondiirme yapilabilir [3].

3. ELEKTRIKTEN KAYNAKLANAN YANGINLAR

Elektrikten kaynaklanan yanginlari statik elektrikten kaynaklanan yanginlar ve elektrik tesisati ve elektrikli
cihazlardan kaynaklanan yanginlar olarak iki gruba ayirabiliriz.

3.1. Statik elektrikten kaynaklanan yanginlar

Statik elektrik (veya durgun elektrik), belli bazi nedenlerle meydana gelen ve isminden de anlasildig: gibi, bir ise
yaramayan ve zaman zaman arklar seklinde bosalan elektriktir. Bu bosalma genel olarak kontrol altina alinamaz
ve statik elektrikten faydalanilamaz. Bu kontrolsiiz gii¢, haliyle bazi tehlikeler yaratabilir [4].

Statik elektrik, tabiatta birbirinden farkli veya ayni, iletken veya yalitkan iki maddenin temas etmesi ve sonra
ayrilmasi (contact seperation) veya siirtiinme meydana getirmesi (friction generation) sebebiyle kendiliginden
olusur. Birbirleriyle temas halinde olan maddeler arasinda, temas yiizeyi boyunca elektron transferi olur. Bu sinir
tabakasinin elektriksel karakteristigi, her iki temas halindeki maddelerin karakteristiklerinden farklidir. Eger bu
iki madde birbirinden ayrilirsa, smir tabakasi ortadan kalkar ve neticesinde bir tanesinde elektron fazlaligi
(negatif yiiklenme) ve otekisinde ise elektron azlig1 (pozitif yiiklenme) meydana gelir. Haliyle bu iki ayr1 yiik
birbirlerini ¢ekerler ve arada bulunan hava gibi yalitkan olan bir tabaka boyunca ark (kivilcim) yaparak
bosalmak ve yiik farkliligini dengelemek isterler. iste bu ark olay1 bazi ortamlarda ¢ok tehlikeli olabilir. Eger
sinir tabakasinin rezistansi ¢ok kiigiik ve ayrica potansiyel farki az ise bu desarj islemi, iki madde arasinda arka
sebep olmadan olur. Netice olarak, meydana gelebilecek kivilcimin siddeti, her iki yiizey arasindaki potansiyel
farki ve gecig ortaminin direnci ile dogru orantilidir. Ayrica, eger iki maddenin temas etmesi ve ayrilmasi bir
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stirtiinme sekline doniisiirse, yiizeylerde birikecek fazla statik elektrik yiiklerinin meydana getirecegi potansiyel
farki ve dolayisiyla desarj arki daha da fazla olacaktir [4].

Icinden s1vi veya gaz gecisi olan hortum ve tesisatlarda veya iletken olmayan maddelerin siirtiinmesi sonucu
olusan statik elektrikten kaynakli ark sonucu yanma ve yangin olusabilir. Yanici buharlarin oldugu yerde bu ark
¢ok tehlikelidir.

3.2. Elektrik tesisat1 ve elektrikli cihazlardan kaynaklanan yanginlar
Elektrik tesisat1 ve elektrikli cihazlardan kaynaklanan yanginlarin nedenleri asagidaki gibi siralanabilir.

* Tesisatlarinin standartlara uygun yapilmamasi ve uygun malzeme kullanilmamasi,

* Tesisatlarda sonradan yapilan eklemeler,

* Calisma olmayacag1 zaman elektriklerin salterden kapatilmamasi,

* Elektrik lambasi, kablolar ve agma kapama diigmelerinde olusan arizalar,

» Kullanict hatalari; iitiintin fiste birakilmasi, elektrikli isiticilarin yakininda ¢amasir gibi yanici maddelerin
bulundurulmasi,

* Elektrikli aletlerin talimatina uygun kullanmamasi,

+ Kablolarda meydana gelen erimeler,

+ Sigortalarin hatali sarimi ve kullanimu,

* Asint yiikleme yapilmasi [3].

4. ONLEMLER

Arastirmalarimiz ve tecriibelerimiz gostermektedir ki elektrik kaynakli yanginlarin minimize edilebilmesi i¢in
asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

« Statik elektrikten kaynakli yanginlart dnlemek ig¢in, sistemlerin topraklamasi yapilmali, statik elektrik olusmasi
muhtemel yerlerde ¢alisan personele, statik elektrik giderici elbise, eldiven ve ayakkabi giydirilmeli. Personel
icin belirli noktalarda “statik elektrik desarj istasyonu” kurulmalidir [3].

* Elektrik tesisati ve elektrikli aletlerin bakimlari diizenli yapilmali, elektrik ile ilgili bakim ve tamirat dahil tiim
isler, konunun uzmanlari tarafindan yapilmalidir [3].

+» Kablo kesitlerinin ve/veya sigorta amperajlarinin gerilim diisiimii ve kisa devre hesaplarina uygun olmamasi
durumunda asir1 1sSinma nedeni ile yangin riski artar. Bu nedenle kablo kesitleri ve sigorta amperajlari tesisat ile
ilgili yonetmeliklere uygun olarak diizenlenmelidir [5].

* Tiirkiye’de her gecen giin ¢ogalan Asya pazar1 ve standarttan uzak kalitesiz ve ucuz malzemeler ile yapilan
elektrik tesisatt ve bu devrelerden beslenen standart disi elektronik cihazlar yangina davetiye c¢ikarmaktadir.
Buna ek olarak yine imalat sirasinda bakir tel, izolasyon kaplamasinin tam ortasinda olmazsa, bir tarafta
izolasyon kalinlig1 azalacagindan yine izolasyon hatasi sonucu yangin riski artacaktir. Bu nedenlerden dolay1
kullanmlan biitiin elektrik malzemeleri en azindan Tirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) Standartlarmma uygun
olmalidir [5].

+ Ozellikle fare gibi kemirgenler, kablolarin izolasyonlarini kemirirler. izolasyon zayiflayinca, fazlar arasinda
kalip kisa devreye neden olurlar ve yanmaya baslarlar [5].

* Gelisigiizel ¢ekilmis ve sarkik birakilmig kablolarin, zedelenme ve baglanti yerlerinden ¢ikma riskleri vardir.
Ehliyetli bir elektrik¢i tarafindan sarkik kablolar kroseler ile duvara diizgiin olarak sabitlenmeli veya sac kablo
kanallar1 igerisine alinmalidir [5].

* Solvent benzeri kimyasal maddeler, normal sartlarda buharlasirlar. Havadan agir olduklart i¢in zeminde
birikirler. Havadaki kritik yogunluk orani asildiginda ise kiigiik bir statik elektrik veya ark sonucu infilak ederler.
Bu ark, bir lambanin agma-kapama anahtar1 i¢inde normal olarak her agma kapamada meydana gelen bir ark
olabilecegi gibi, kontaktor kontaklar1 arasinda veya elektrik motorunun fir¢alar1 arasinda da her ¢caligmada olur.
Bu tiir durumlarda ark olusturan veya olusturabilecek elektrik tesisatt ve cihazlarmin hava ile temasinin
kesilmesi gerekir. Bunun sonucunda meydana gelen ark, kapali sistem i¢inde kalir ve ortam ile temas etmez [5].

* Gegici olarak kullanilan uzatma kablolari, zemin {izerinde ¢ignenerek ezilip izolasyonu zayiflar. Bu nedenle
uzun siire kullanilmamali, sabit kablolama tesisatina ge¢ilmelidir [5].

» Tehlike ihtimali yiiksek olan tesisatlardaki busonlu sigortalar, iizerine tel sarilarak yeniden kullanilmasim
onlemek amaci ile termik-manyetik otomatik sigorta veya salterler ile degistirilmelidir [5].

* Kagak akim koruma rélesinin gorevi, bir yalitim hatasindan kaynaklanan hata akimi oldugu anda devreyi kesip,
o hata akimina maruz kalabilecek bir insanin hayatini kurtarmaktir. 30 mA hassasiyetindeki kagak akim koruma
rolesi insan hayatin1 korumaya yonelik kullanilir. 300 mA hassasiyetindeki kagak akim koruma rélesi ise, biiyiik
Olgekli bir yalitim hatasinin olusturdugu yangin riskini engellemeye yonelik kullanilir [5].
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+ Kablolarin baglandig: sigorta, kontaktor, klemens gibi baglanti noktalarinin direngleri, elektrik kablolarina gore
daha yiiksektir. Bu nedenle kablolara oranla daha fazla 1sinmaya yol agabilirler. Baglant: noktalarindaki vidalar,
tesisin igletmeye alinmasindan sonra iizerinden akim geg¢mesi neticesi 1sinir. Gece devreden ¢ikarilinca sogur.
Metallerin 1silarinin artmasi ile genlesip 1silarinin azalmasi ile eski haline donmesi nedeni ile vidalarda gevseme
olabilir. Temas basincinin azalmasindan dolay: arklar olusup kisa siire i¢erisinde ¢ok yiiksek sicakliklar meydana
gelip yangina sebep olabilir. Bu durum daha ¢ok pano i¢i baglantilarda ve asma tavan igerisindeki aydinlatma
armatiirlerinin baglantilarinda meydana gelebilir. Uzun siireli olmayan periyodik araliklar ile baglantilar
sikilmali ve 1sinan noktalar tespit edilmelidir [5].

* Cok kath binalarda elektrik kablolar1 saftlardan yogun olarak katlara dagilir. Ornegin, bodrum katta pano
cikisinda meydana gelebilecek bir yangin, safttaki kablolar nedeni ile biitiin binaya yayilip kiimiil (birikimli)
hasar olusturabilir. Safttaki hava akimi da yanginin kolayca biiylimesine yardimci olur. Bu nedenle saftlarin kat
gecislerine yangimi onleyici veya geciktirici izole maddeler ile tikaclar yapilmasi, yanginin ¢iktigr bdlmede
kalmasini saglayacaktir [5].

* Elektrik kablolarinin panolara, motor baglanti kutularina, dl¢lim sistemlerine ve diger kumanda sistemlerine
girisleri, kablo ¢apina uygun kauguk contasi olan rekorlar ile yapilmalidir. Lastik conta somunu gerektigi kadar
sikilmalidir. Amag kablo ile rekor arasindan panoya girecek havadaki serbest akrilik, pamuk, viskon gibi elyafin
pano ve diger elektrik kumanda cihazlar1 i¢ine girmesinin 6nlenmesidir. Aksi halinde elektrik panosu ve diger
elektrik kumanda sistemleri igerisinde biriken hava, elyaf pano i¢inde olusacak isinma ve arklar sonucunda
yanmaya baslayacaktir [6].

* Ayni anlayista agikta yapilan elektrik kablolar1 ekleri ve/veya kapagi acik buatlar, iginde klemens
kullanilmadan yapilmis eklerde zaman iginde 1sinma ve arklar sonucu yanginin baslama sebebidir [6].

* Diger taraftan tiim elektrik panolari, kumanda ve 6lglim cihazlar1 sac dolap ve kutularinin kapaklar1 ve kutu
icine acilan tiim deliklerin kesin olarak kapali olmasi sarttir. Yine amag panoya girecek havadaki serbest akrilik,
pamuk, viskon elyafin pano ve diger elektrik kumanda cihazlari i¢ine girmesini 6nlemektir [6].

* Ayni sebep ile pano kapaklarinin bir lastik conta ile korunmasi, kapaginin bir kilit sistemi ile siirekli kapali
tutulmast kesin olarak saglanmalidir [6].

* Kuvvetli akim pano ve kablolarinin en azindan senede bir kere termal kameralar ile 1s1 haritalar1 ¢ikarilmali ve
bu 1sinin yangina sebep olmamasi i¢in gereken énlemler alinmalidir [6].

* Elektrik panolar1 en az bir metre yakin ¢evresi, iz diislimii ve pano iUstii yangina miisait malzemeden
arindirilmig olmalidir [6].

* Aydinlatma armatiirleri kablo girisleri, buat giris ve ¢ikislar1 kesin olarak uygun rekorlar kullanilarak
yapilmalidir [6].
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