ABMYO
Dergisi. 19, (2010) (4-12)

Harizmi’nin ikinci derece denklemlerinin geometrik
cozumleri

Ali DONMEZ"
Ozet

Bu ¢alismada, iinlii Tiirk matematik¢isi Harizmi’nin (780 -850) ikinci derece denklemlerini
geometrik yoldan ¢ozdiigii islenecektir.

The geometric solutions of quadratic equations given by al Khowarizmi
Abstract

In this work, we have studied how the geometric solutions of quadratic equations were given by the
famous Turkish mathematician Al Khowarizmi (780 -850).

Giris

Babilliler, ikinci derece denklemlerini kendi dillerindeki ¢ivi yazilariyla ve bazi s6zel komutlariyla,
bugiin bizim kullandigimiz tam kareye tamamlama yontemine esdeger bir yolla ¢ozmiisler ve
uygulamalar yapmuglardir. Bu g¢alismalar 1940 yilindan sonra yapilan kazilarla ortaya
cikarilabilirmis ve okunabilirmis. Mezopotamya’daki uygarliktan ¢ok sonra denklem c¢oziimleri
Cin, Hindistan, Yunanistan ve Islam iilkelerinde 6nem kazanmistir. Ronesans oncesinde de
Avrupa’ya ge¢mistir.

Hint ve Yunan matematiginin en iyi mirascilari islam iilkeleri olmustur. Islam, Miisliiman ve Arap
sozclikleri Bati diinyasinda bir tek iilkeyi veya toplumu gostermemektedir. Tirkler, Arap
olmamasina karsin, matematik tarihi anlatilirken Tiirk matematik¢ilerine de Arap denmektedir.
Islam, Miisliiman ve Arap sdzciikleri gegince ortak bir anlasma olarak, Tiirkler, iranllar, Araplar,
Siiryaniler, Ibraniler gibi Ortadogu halklar1 kastedilmis olacaktir. Hatta bazi Batili matematikgiler
Hintlileri bile Arap s6zciigii i¢cine katmaktadir.

Islam peygamberi Muhammet (570-632) 6grenmenin 6nemini ve bilginin giiciinii
Biliyordu."Bilim Cin'de bile olsa gidip 6greniniz" diyordu. Bu nedenle dindaslaria olabildigince
cok sey dgrenmelerini dgiitlemisti. Miisliimanlar, akil almaz bir hizla Akdeniz'in ve eski Iran'in
giiney kiyilarindan Pireneler'e kadar uzanan topraklari Islamlastirmislardi.642 yilinda iskenderiye
kentini isgal ettiler. Bu durum da , Yunan kiiltiiriinden higbir iz kalmamasi akla gelebilirdi.Oysa
tam tersine, Yunanlilarin bilimsel miras1t hem zenginlesti, hem de degerlendirildi.

Prof-Dr.ALI DONMEZ Aydin  Universitesi Mimarlik ve Miihendislik Fakiiltesi,Makine Béliimii Florya
Tesisleri, Kiiciikcekmece-Istanbul.
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Muhammed'in 6liimiinden bir yiizy1l sonra, Islamlik Kuzey Afrika'y1 ve Giineybati Asya'yr hem
politik etkisine hem moral etkisi altina almisti. Yani, Islamlik sadece bu yerleri fethetmekle
kalmamis, girdigi topraklarda Islam dini kendisini kabul ettirmistir. Peygamberinin 6giidiine
baslangigta sadakatle uyan Islam aleminde 1.S. 750 yillarindan baslayarak biiyiik bir kiiltiirel
gelisim icine girildi. Halifeler Suriye, Iran, Mezopotamya ve Hristiyan diinyasindan ¢ok sayida
bilgini Bagdat'a davet ettiler.

Yeni Eflatuncu okul kapaninca, iiyelerinden birgogu eski iran'a gd¢miistii. Bizans Ortodokslugunun
afaroz ettigi Nasturiler de ayn1 yola koyulmus,ta Cin'e, Hint'e kadar uzanmiglardi. Abbasi Halifesi El
Mansur (712-775), 762 yilinda Bagdat'a yerlesti.Iskenderiye bilminin geriye kalanlar1 toparland: ve
Bagdat't biiylik bir bilim merkezi durumuna getirdi.766 yilinda Brahmagupta'nin Sindhind isimli
kitab1 Bagdat'a getirildi ve 775 yilinda Arapga'ya ¢evrildi.Bu kitap astronomi ve matematikle ilgili
bir yapittir. E1 Memun 832 yilinda Arap matematiginin en iinlii ilk merkezlerden biri olan ve bir tiir
bilim akademisi diyebilecegimiz

Beytiil Hikme’yi de Bagdat’ta kurdu. 809 ile 833 yillar1 arasinda halife olan El Memun, eski
Yunanlilarin tiim bilimsel eserleri Arapgaya cevirtti. Bu eserler incelendi ve yeni baz1 ekler yapildi.
Kendi yaratict giiclerini Iskenderiye okulunun g¢izdigi yolda gelistiren Araplar hakli olarak
kendilerini Yunanlilarin mirasgilart sayiyorlardi. Batlamyus’un kitaplarin1 da Arapgaya cevirdiler.
Yunanlilardan ¢evirdikleri arasinda Euclides’in on fi¢ ciltlik Elemanlar isimli dizisi de vardi.Bazi
Yunan klasiklerini Arapgaya ¢evirmek i¢in Bizansli bilginlerle de anlastilar.Ceviriler i¢in paralar
odediler.Halife EI-Memun déneminde, Greklerin iskenderiye’de kurduklari bilim miizesiyle boy
oOlgiisebilecek bir miizeyi Bagdat’ta kurdular. Bu iinlii miizeye akil evi anlamina gelen Beytiil
Hikme ismini verdiler.

Cok gecmeden Hint astronomlarmin eserlerinide Arapgaya g¢evirdikleri gibi, Hint hesabinin ve
uygulamada sagladigi kolayliklar1 kavramada gecikmediler. Bagdat’taki bu bilim merkezinin
caligmalari, Mogol Imparatorlugu déneminde de devam etti ve Semerkant’a kadar etkisini duyurdu.

Ortacag’da, 1.S. 476 yillarinda Bati Roma Imparatorlugunun ¢okiisiinden sonra, Bati Avrupa’da
kuramsal matematigin gelisiminin hemen hemen durdugunu goriiyoruz. Bir anlamda, Yunan
matematiginin gelisimi kesintiye ugramistir. O donemlerde, VIII. Yiizyildan baglayarak,
matematigin gelisim alan1 olarak yalmzca Islam diinyasini gérmekteyiz. Yeni Cag’da pozitif
bilimlerin dogmasina olanak yaratan yapitlar da, Eski Yunan bilgin ve diisiiniirlerinin Arapcaya
cevirilerinden Latinceye cevrilen matematik kitaplari ve dogrudan dogruya Islam yazarlari
tarafindan yazilmis eserlerdir. Baska bir deyisle, gerek Hint, gerekse Islam bilginlerinin matematik
alanindaki bulgular1 Bati Avrupa’ya Arapg¢a yazilmis eserlerin araciligiyla yayilmis ve buna, dogal
olarak Eski Yunan ve Iskenderiye matematikgilerinin ve astronomi bilgileri de katilmustir.

On Asya’da 6zellikle Abbasiler déneminde, VIII. Yiizyilin ikinci yarisindan sonra, eski Yunan
diisiiniirlerinin yapitlar1 Siiryani ve Arap dillerine ¢evrilince, Yakin doguda bir bilim istiinligi
kuruldu ve bu iistiinliik Ronesansa kadar devam etti. Ceviriler yapilirken Yunan ve Hint eserlerinde
yeni agiklamalar ve ekler yapan Islam bilginlerinin bugiinkii cebir ve trigonometrinin temelini
attiklar1 kabul gérmektedir Bunun yaninda gok bilmini de ilerlettikleri bir gergektir.

Islam bilim ve matematiginin tiim Bat: diinyasinda, &zellikle de Italya’ya yayilmasi ve matematik
bilminin bugiinkii biiyiik ilerlemesine yol agmas1 Ispanya, Sevilla, Girnata ve Kurtuba araciligiyla
oldu. Eski Yunanlilarin da, Hintlilerin de bilimsel katkilarinda ayri ayr1 6zellikleri vardi. Araplar
i¢in de ayn1 seyi sdyleyebilir miyiz ? Islam bilginlerinin en biiyiik 6zelligi bu etkilerin her ikisine de
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acik olmalar1 ve yeni bir atilim1 olanakli kilacak birlestirmeyi basarmalaridir. Bagdat okulunun
seckin astronom ve matematikcileri arasinda en 6nemlilerini sdyle siralayabiliriz.

Ibni Tiirk el Ceyli, VIII. Yiizyillda yasams ve ilk aritmetik kitabin1 yazmstir. Miisliiman
matematikgililerinin yaptigi matematik ¢aligmalarinin  timii heniiz tam anlamiyla ortaya
cikarilamamistir. Bunlar zamanla yeni arastirmalarla ortaya ¢ikiyor. Tiirk matematik¢ilerden El
Harizmi cebir konusunda ilklerden sayilir. Sabid Bin Kurra Haranda dogmus ikinci Siiryani bir
cebircidir . Ugiincii cebirci de iranli Omer Hayyamdir .

Harizmi’nin , 780 yilinda Harzemsah ta bugiinkii Ozbekistan’da Hive kentinde dogdugu kabul
edilir. Yagami konusunda bilgiler yetersiz ve karigiktir. Abbasi halifeleri el Memun ve Mutassim ‘1n
donemlerinde Dicle ve Firat nehirleri arasinda Bagdat’ta yasamistir. Onun yasami hakkindaki
bilgileri, tarih¢i el Tabari vermektedir. Bu bilgilerden en iyisini G.J. Toomer, Bilimsel Yasam
sOzIigii’niin (dictionary of Scientific Biography) Yedinci Cildinin 358 ile 365 sayfalar1 arasinda
verilmistir. Buna gore Harizmi, Orta Asya‘da Aral g6liiniin ¢evresini dolasan Horzum Yolu denen
yoldan geldigi sdylenir. Tabari Tarihine gére Harizmi’nin isminin sonuna eklenen el Mecusi (atese
tapan) Kurtrubilli sézciikleri Mecusi (Zerdiist) bir aileden geldigini, Bagdat yakinlarinda Dicle
irmaginin batisinda bir yerde yasadigini diisiindiiriir. Atalari’nin Harizmi den buraya geldigini
sananlar da vardir.

Harizmi , Halife El Memnu doneminde sarayin Bilim Akademisi‘ne girdi. Bu girisi belki Halife
Harun Resit doneminde olmus olabilir. Ama Harizmi’nin inli olusu Halife El Memnu
donemindedir. Harizmi,El Memnu’nun Afganistan’a gonderdigi bilim heyetinde goérev aldi..
Afganistan ve oradan Hindistan’a gittigini ve Hint matematigi ile tanistigin1 bazi kaynaklar
vermektedir. 830 yilinda Bagdat’a dondiikten sonra Hint yontemiyle kitaplar yazmaya basladi
kendisi iyi bir matematik¢i, Astronom ve iyi bir cografyacidir. Daha ¢ok matematigi cebir dalina
ismini verdigi yapitiyla taninmustir.

Harizmi’nin Hint matematigi ile ilgili yapitinin 6zglin Arapgasi ele ge¢memistir ama Latince
cevirisi vardir. Hint Numaralama Sistemi {izerine isimli kitap budur. Yine Arapcasi bilinmeyen ve
Latince ¢evirisi bulunan kitab1 {inliidiir. 825 yilinda yazdigi Hint numaralama sistemi batida daha
¢ok El Cebri El Mukabele olarak bilinir.

Cebir, bir denklemde negatif terimleri yok etmek i¢in her iki yana ayni terimleri eklemek anlaminda
kullanilir. Zaten Euclides’in 6nemli aksiyonlarindan birisi, bir esitligin her iki yanina ayni ¢okluk
eklenirse veya cikarilirsa esitlik bozulmaz seklindeydi. Bu aksiyomu denklem c¢oziimlerinde
Diophantus da kullaniyordu. Hintli matematik¢ilerde de bu yontem vardi ve bagarili bir bigimde
kullaniliyordu. Fakat bu kavram farkli sozciiklerle sdylenerek ifade ediliyordu.

Mukabele de, bir denklemin iki yanina pozitif terimi yok etmek i¢in negatif bir ¢oklugu eklemek
anlamindadir. El cebri el mukabele olan iki sdzciik birlestirilince daha genel olarak cebirsel iglemler
yapma anlamina geliyordu. Ayni cebir bilmi anlaminda da kullaniliyordu. O doénemin cebirinin
denklemleri ve denklem sistemlerini ¢6zme bilmi demek oldugunu hemen belirtelim.

Simdi bu sozciiklerin anlamini gosteren drnekler verelim. Harizmi’nin Rosen tarafindan ¢evirilen
Muhammet Musa’nin cebiri isimli yapitinin 35. sayfasinda bir problem sdyle diizenlenmistir.
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10 sayisin1 iki parcaya boldim. Bu iki parcadan birini digeriyle ¢arptim. Ondan sonra bu
parcalardan birisini kendi kendisiyle ¢arptim. Bu sonucun bu iki saymin ¢arpiminin dort kati
oldugunu gordiim. Bu sayilar nedir? Bu problemin bugiinkii dille yazilisi
x° = 4x(10-x)=40x-4x"

bigimindedir. Yazar, el cebir islemi igin her iki yana 4x” terimini ekliyor ve

5x°=40x
¥’ =8x

yazarak buradan x=8 sayisini buluyordu . Diger sayinin 2 olacagi agiktir.

Ayni ¢evirinin 40. sayfasindaki Harizmi’nin bir denklemi
50+x’=29+10x

seklindedir. Her iki yandan 29 olan pozitif terimi yok etmek i¢in el mukabetle yapilirsa
21+x’=10x

Olur. Boylece, negatif terimi yok etmek icin el cebir ve pozitif terimi yok etmek i¢in el mukabelinin
nasil kullanildigini bu iki 6rnekte gosterdik.

Zaten Harimi’nin ¢alismasinin 6nsdziinde, her iki yana pozitif terim eklemesinin ve negatif terimin
cikarilmasinin islemleri ne kadar kolaylastirdigi sdylemektedir. Denklem ¢oziimlerinde bu
tamamlamalar1 ve eksiltmeleri Hintli matematikgiler de yapiyordu.

Harimi’nin el Cebri el Mukabele isimli kitabinin birinci bdliimiinde tiim dogrusal ve ikinci derece
denklemleri

ax’=bx (1)

ax’=b 2)

ax=b (3)

ax’+bx=c (4)

ax’+c=bx (5)
ve

ax’=bx+c (6)

bicimlerin de alt1 taneydi. Burada x sey, a, b ve ¢ de birer sabittir. Harizmi bu alt1 denklemin
¢oziimi icin ayr1 ayr kurallar1 vermistir. Verdigi kurallar da Hintlilerde oldugu gibi komutlar
seklindeydi. Kendine 06zgili isaretleri de kullaniyordu. Oysa Babilliler ikinci derece denklemi
bugiinkii dille tamkareye tamamlama yontemine denk diisen islemlerle ¢oziiyorlardi.

Harizmi’nin kisaca cebir (Algebra) diyecegimiz bu kitabinin ikinci kismi alan ve hacimlerin
bulunmasiyla ilgilidir. Buna kisaca dlgiimler diyorlar. Ornegin dairenin alani, ¢apmn yaristyla
¢evrenin yarisinin ¢arpimi olarak veriliyor. Gergekten capt d ve cevreyi de p ile gosterirsek,
dairenin A ile gosterilen alan1i A=dp/4 olur. Bugiinkii dille r yarigapl bir daire i¢in d=2r ve p=2rr
oldugu g6z Oniine alinirsa, ¢ok eskilerden beri bilinen formiiliine indirgenir.
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Harizmi’nin Cebir kitabinda, d ¢capli ve p ¢evre uzunluklu bir daire i¢in bugiinkii yazimla
=3 1 d (7)
P 7

p=+/10d> (8)

A\
ksl (9)

bi¢imlerinde ii¢ kural vardir.

Harizmi’nin Cebir kitabinda ve diger yapitlarinda bulunan formiillerin ve kurallarm tlimiinin ona
ait oldugunu sdylemek dogru degildir. Ornegin (7) ile verilen formiil Arcimedes’e (I.O. 290 -211)
aittir ve p gevresi

319,
70
Sayisindan biiytik ve
310,
70
sayisindan kii¢iiktiir. Yani
3 10 d <p<3 10 d
71 70

bigimindedir.

Ote yandan(7) ile gosterilen formiil Iskenderiyeli Heron’un (1.0. 62) Metrika isimli calismasinda
vardir. (8) formiilii ile verilen kural Brahmagupta’nin (476 -550) kitabinin XII. Boliimiinde geger.
(9) formiilii ile verilen kural yaklasik olarak

[1 =3.1416

esittir. Bu formiil de yine Aryabhata’nin (476) kitabinda vardir. Bu kural Aryabhata’nin kitabinin
28. sayfasinda soyle geger.

100 sayisina 4 sayisin1 ekle ve bunu 8 ile ¢arp. Sonra bu sonuca 62000 sayisin1 ekle. Bu say1
yaklasik olarak ¢ap1 20000 olan bir ¢emberin ¢evresine esittir. Diger yandan(10) formiilii ile verilen
yaklagik deger {ligiincii yiizyilda yasayan Cinli geometrici ve matematik¢i Liu Hui tarafindan
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bilinmekte ve kitabinda yazilmistir. Liu Hui’nin bu yaklasini aslinda Pergeli Apollonius’un (1.0.
262 -190) ¢ok iyi bilinen yaklasik degerinden baska bir sey degildir.

Harizmi, bir dik tiggende dik kenarlarinin karelerinin toplaminin hipoteniisiin karesine esit oldugu
sOylenmektedir. Yani dik kenarlar1 a ve b,hipoteniisii de ¢ olan bir dik tiggen i¢in

a+b’=c’

bicimindedir. Fakat kendi kullandig1 yontemle bunu gostermemistir. Onun ispat1 yalniz a=b halini
icermektedir. Harizmi’nin bu konudaki ¢alismalar1 Euclides’in Elements isimli kitabinda gegen dil
ve yontemde degildir. Yunanlilarca bilinen Pisagor teoremi ondan en az 1299 yil onceleri
Mezopotamya’da biliniyor ve kullaniliyordu. Pisagor teoremi i¢in a=b hali alinarak yapildigi i¢in
Eflatuncular tarafindan Harizmi hi¢ kabul edilmemistir. Zaten Harizmi’nin bu konudaki ¢alismalari
daha ¢ok Ibranili Rabbi Nehemiah’in galismalar1 paralelindedir. Bu nedenle, Harizmi bir ¢emberin
cevrenin uzunlugunun d ¢api cinsinden

oldugunun hesabini bilmektedir.

Eger ¢ bir daire kesmesinin kirisi ve h de bu kirisin merkezden olan uzakligi ise, bu daire
kesmesinin alanmin Iskenderiyeli Heron’da oldugu gibi

1 1 C
A=(c+h)—h + — (<
(cth)~h + 7 (5)

formiilii ile bulunabilecegini yazmustir.

Harizmi’nin geometrik sekillerin dl¢limleri iizerine olan diger ¢aligmalar1 Yahudi Rabbi Nehemiah
tarafindan 150 yillarinda yazilan ve Solomon Grandz tarafindan Ingilizceye ¢evrilen Mishnat ha-
Middot isimli kitap paralelindedir ve ¢cogu bu kitapta vardir. Harizmi’ nin batida bu kadar iinli
olmasi ve tutunmasinin en biiylik nedeni, Euclides gibi bildigi ve bilinen matematik gergekleri en
usta bir sekilde cogu kimselerin kolayca anlayabilecegi acik bir dil ve beceriyle yazmasidir.
Grandz’a gore Harizmi, Mishnat Middot’tan alinmistir ve yaptiklar1 bu kitap paralelindedir. Bu
nedenle Harizmi’nin Ibrani takvimi iizerinde bir ¢alismasi yayinlannustir. Harizmi’nin iyi bir
gokbilimci olmasi Ibranililerin bu ¢alismalarindan ¢ok iyi bir sekilde yararlanmasina baglarlar. Bu
tiir ileri siiriilen savlar daha ¢ok Yahudi matematik tarihi yazarlarinda vardir.

Yine Solomon Grandz’in yazdiklarina gére, Harizmi’nin Cebir kitabinin iigiincii boliimiindeki cebir
calismalarinin biiyiik bir ¢cogunlugu daha once bilinenleri yeniden ortaya koymasindan olusur.
Burada tiimiiyle problem ¢oziimlerine yer verilmistir. Coziimler basit aritmetik islemleri ve
dogrusal denklem ¢oziimleridir. Yalniz bu ¢dziimlerin ve islemlerin anlasilabilmesi i¢in Islamlar
tarafindan kullanilan matematik kurallarinin bilinmesi gerekir.

Harizmi’nin ikinci derecede denklemlerle ilgili ¢oziimleri ii¢ tiirdedir. Birinci tiirii, karesi ve
karekokii bir say1ya esit olan denklemlerdir. Bu kisaca bugiinkii dille
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ax’+bx=c

bicimindedir. Ornegin, ayn1 miktarin bir karesi ve on kokii otuz dokuz dithem eden say1 nedir?
Bugiinkii dille

¥ +10x=39

denklemini ¢6ziiniiz. Harizmi bu denklemi ¢6zmek i¢in Hintlilerde oldugu gibi verdigi komutlar
sOyledir. Kokiin katsayisini ikiye bol. Bu 5 yapar Bunu kendisi ile ¢arp. Carpim 25 olur.Buna 39
sayisint ekle.Toplam 64 olur.Kare kokiini al ve 8 sayisim1 bul.Bu 8 sayisindan 5 sayisini
c¢ikar.Sonugcta 3 sayisini bul.

Harizmi’nin burada yaptig1 bugiinkii dille

¥ +10x=39

K 4+10x+25=39+25
(x+5)°=39+25=64
x+5=4/64 =8

x=8-5=3

yazimlarindan bagka bir sey degildir. Zaten Hintliler de bu tiir komutlarla denklemleri ¢oziiyorlard.
Babilliler de bu sekilde tamkareye tamamlayarak denklemleri ¢oziiyorlardi.

Harizmi bu komutlar1 geometrik olarak soyle gosteriyordu. Once bir kenar1 x olan AB karesini
ciziyordu. Sonra 10 katsayisinin dortte biri uzunlugunda yani 2.5 eninde dortkenarin uzantisinda
dort tane dikdortgeni giziyordu.

A

Burada kenarlar1 x olan bu karenin alanina ¢izgili tarali dikdortgenlerin 4(2.5)=10x olan alani ekle.
Bunlarin toplami

10
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p 25 x 25
1 ]

5z :::::ﬁ::::: 9z

e - . -
o — -,
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[ X I
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B A [— N o | —— X
| L}
| ]
E— x E—
.. | Ii.i.i

25 | 3%, —-l ) 5

25 x 25 H

¥ +10x=39

olur. Simdi 39 sayisina kdselerde noktali olan (2.5)(2.5) boyutlu dort karenin 4(2.5)(2.5)=25 sayis1

ekle. 39+25=64 yapar. Boylece DH karesinin alant 64 olur. DH karesinin bir kenari V64 =8
bulunur. Kenar1 8 olan degerden 2.5+2.5=5 sayis1 ¢ikarilirsa x=8-5=3 olarak bulunur.

Harizmi’nin diger denklemleri 6zet olarak
2, _ 2
ax“+c=bx ve bx+c=ax

tiriindedir. Bunlarin ¢oziimleri i¢in ayr1 ayr1 geometrik sekiller ¢izerek ¢oziime ulasmistir. Yalniz
bu denklemlerin ¢oziimlerinde x sayilarinin uzunluk gibi gosterilmelerinden dolay1 pozitif olmasi
kisitlamasi vardir. Diger bir deyimle, Harizmi’nin ikinci derece denklemlerinde negatif kokler
yoktur.

Dikkat edilirse, Harizmi’nin bu bi¢imlerindeki ¢6ziim yollar1 daha sonra bulunan ikinci derece
denkleminin ¢oziimii olan

—b++b* —4dac

2a

X1,2=

formiiliinden oldukga uzaktir. Bazi yerleri tamkareye tamamlarken benzemektedir.

Harizmi’nin cografya ile ilgili ¢alismalar1 vardir. Cografya isimli kitab1 daha ¢ok sehirlerin yerlesim
yerlerini enlem ve boylamlarla gostermesidir. Zaten bu tiir gosterimler nererdeyse Ptolemy ‘nin
gosterimlerinin aynisidir. Takvim ve gokbilimi lizerine olan ¢alismalar1 daha ¢ok Ibrani kokenlidir.

Harizmi’nin Hint rakamlar1 ve Hint matematigi iizerine olan ¢alismalar1 batida ilk kez
B.Boncompagni tarafindan 1857 yilinda Roma’da Latince olarak yaymlanmistir. 1963 yilinda Kutr
Vogel tarafindan Alen’de yaymlanmigtir.
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Harizmi’nin Astronomi Tablolar1 isimli yapitt 1000 yillarinda Cordova’da Latince olarak Maslama
el Majriti tarafindan ¢evrilerek yaymlanmistir. Bu c¢eviri 6ncekilerden olduk¢a farklidir. Bu
cevirinin ilk orjinali Yazdigerd doneminde 16 Haziran 622 yilina aittir. Harizmi’nin siniis
tablosunda R=150 alindig1 halde, halen kullanilanlarda R=60 olarak alinmistir. Bu tablolarin 6nce
Almancaya ceviris yapilmis ve basilmigtir. Daha sonra Otto Neugebauer bazi tanitici bilgilerle
Ingilizce olarak yaymlanmistir. Bundan sonra diizeltilmis baskilar1 yapilmistir.

Bugiin elde bulunan zicler iki tiirliidiir. Bunlarin bir sekli Ptolemy tablolaridir ve Ptolemy’nin
Almagest’ine dayanir. Diger bir sekli de Ptolemik olmayanlaridir. Bu tablolar Harizmi nin Iran ve
Hint tablolarina dayanarak yaptiklaridir. Bu zicler Ptolemy’nin ziclerine gore daha az dogru
olmalara karsin kullanimi1 daha kolay oldugundan bu tablolar1 daha ¢ok tutunmustur. Harizmi,
Hintlilerin Sindhind’lerinde oldugu gibi hareket tablolarini kullanmistir. Iran yontemini kullanirken
Ptolemy’nin yonteminden de yararlanmistir. Siiphesiz, bu sdylediklerimizin agiklanmasi oldukga
uzun ve teknik konulardir.

Harizmi’nin ¢alismalarinin ¢ogu yenidir ve kendine 6zgiidiir. Ama o hem Yunan, hem Hint ve hem
de Ibrani bilimini biliyor ve bunlari ustalikla kullaniyordu. Aryabhata’nin (460 -550) tiim
calismalarindan haberi vardi. Diger yandan Yunan etkisi ile gelisen Suriye, Iran ve Ibrani fen
bilimleriyle egitildiginden, Harizmi evrensel bir bilim adamiydi. Ayrica, yaptigi geometri
calismalarryla Misirhilarin papiriislerinden haberi vardi. Ornegin, Iskenderiyeli Heron’un Metrica
isimli kitabin1 okumustu. Ciinkii el Memun (813 -833) doneminde Bagdat’ta kurulan {iniversitede
Harizmi aktif olarak c¢alismisti. Burasi o donemde Ortadogu’nun, Misir’in ve Yunan biliminin
timiiniin toplandig1 bir bilim merkezi durumundaydi. O siralarda bilimlerin tiimii Bagdat’ta
harmanlantyordu. Tiim Yunan klasikleri burada Arapgaya cevriliyordu. Daha Halife Harun Resit
(786 -809) doneminde Euclides’in Elements isimli on {i¢ ciltlik yapiti Arapgaya ¢evrilmisti.829 ve
830 yillarinda Almagest’in gevirisi yapilmisti. El Haccac ibni Yusuf ibni Matar, yasaminin tiimiinii
burada Yunanca yapitlari Arapcaya c¢evirmekle gecmistir. Her nedense, Harizmi bu ¢evirmen
hakkinda yapitlarinda hi¢ s6z etmemektedir. Zaten Harizmi’nin Yunan matematigine ve Euclides’e
kars1 bir tutumda oldugu yazilmaktadir. Tiim bu elestirilere karsin Harizmi tarihe ge¢mis bir
matematikgi olarak yasayacaktir.
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