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Iktisat ve isletmede istatistiksel anlamda indeksin 6nemi
ve hesaplama teknikleri tizerine bir aciklama

Adnan MAZMANOGLU ~

Ozet

Bu makalemizde dogrudan matematiksel hesaplamalarla ilgili olmakla beraber, indeks veya indeks
sayilarinin, bir degiskenin veya degiskenler grubunun zaman veya mekan (bdlge) icerisindeki
degisimlerini gosteren istatistiksel bir o6l¢ii oldugunu derinlemesine incelemeye calisacagiz
(Yogurtcugil, 1977). Isletme, Iktisat ile ilgili konularda kullanilmas1 yaygin olmakla beraber diger
alanlarda da kullanilan indeks, ekonomik yasamin vazgegilmez kavramlari olan fiyat veya miktar
karsilastirmalart yapmak, {iretim veya fiyatlarin zaman igindeki gelismelerini izlemek indekslerle
miimkiindiir. Fiyatlardaki, tiretimdeki ve yasama diizeylerindeki degisimi 6lgmekten bagka, farkli
yillar ya da farkli bolgeler icin 6grencilerin zekad oranlarimi karsilastirmak da indekslerle (indeks
sayilariyla) yapilabilmektedir.

Ornegin nasil ki paranmn satin alma giiciindeki degisebilirlik nedeniyle anlamli karsilastirmalar
yapabilmek i¢in bazi mallarin fiyatlari yiikseltilirken bazilarinki diisiiriiliiyorsa, bu inceleme igin
indeksleri bilmenin gerekli oldugunu gosterecegiz ( Akdeniz, 1984).

Anahtar Sézciikler: indeks, Basit Indeks, Basit Toplam Indeks, Bilesik Indeks, Zaman ve Mekéan
indeksi, Laspeyres, Paasche ve Fischer (ideal) indeksleri

The explanation over the importance and technics of index in terms of economy
and business management

Abstract

In this paper, we will try to examine deeply that despite the index or index numbers are directly
involved with mathematical calculations they are a statistical measure which shows the changes of
a variable or a group of variables within time or place (region) (Yogurtgugil , 1977). The index is
commonly used in topics involved with Management, Economics, nevertheless it is used in other
fields too; with indexes it is possible to make comparisons of price or quantity (amount) which are
indispensable concepts of economic life and to watch the development of production or prices
within time. Apart from measuring the changes in prices, production and living levels, comparing
the 1Qs of students for different years or different regions can also be made with indexes.

For example, how that the prices of some goods are increased while prices of some are decreased
for making meaningful comparisons because of the changebility in the purchasing power of money,
we will show that it is required to know the indexes for this examination. (Akdeniz, 1984).

Key Words: Index, Simple Index, Simple Total Index, Compound Index, Time and Region Index,
Laspeyres, Paasche and Fischer (ideal) indexes, Price index, Quantity Index numbers, Cost of
living index or consumer price index, Industrial production index.
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Giris

Dogrudan matematiksel hesaplamalarla ilgili olmakla beraber, indeks veya indeks sayilarinin, bir
degiskenin veya degiskenler grubunun zaman veya mekan (bolge) icerisindeki degisimlerini
gosteren istatistiksel bir Ol¢iidiir denilebilir (Yogurtcugil, 1977). Bazi istatistiksel arastirmalarda
olaylara ait biiyiiklikkler dogrudan dogruya ol¢iilebilir nitelik gosterirler (Ural, 1979): Bir bolgede
veya bir ilde sigara i¢enlerin tiim niifusa orani, belli bir ddnemde internet kullanan kadinlarin sayisi
veya orani, belli bir donemde iilke genelinde yapilan sinava giren 6grenci toplulugunda basarilt
olanlarin sayis1 veya orani gibi. Buna ek olarak bir¢ok olaylarin belli bir devreye veya yere gore
oranlanarak incelenmesine ve ¢ikan sonuglara gore de karar almaya gereksinme duyulabilir.
Yukarida ifade edildigi gibi indeks kavrami sdyle tanimlanabilir: “Istatistiksel bir olayla ilgili
degerlerin zaman, mekan (yer) veya bazi birim ozelliklerine (vasiflarina) gore bagil* degisimlerin
olciistiine indeks adi verilir. Bu tanimda tlizerinde durulacak en 6nemli nokta indeksin zaman serileri
icin hesaplanmasi ve hesaplanan degerin de bagil olmasidir (Ural, 1979). isletme, iktisat ile ilgili
konularda kullanilmas1 yaygin olmakla beraber diger alanlarda da kullanilan indekslerle, ekonomik
yasamin vazgegilmez kavramlari olan fiyat veya miktar karsilastirmalari yapmak, iiretim veya
fiyatlarin zaman icindeki gelismelerini izlemek miimkiindiir. Fiyatlardaki, iiretimdeki ve yasama
diizeylerindeki degisimi 6l¢mekten baska, farkli yillar ya da farkli bolgeler i¢in 6grencilerin zeka
oranlarini karsilastirmak da indekslerle (indeks sayilariyla) yapilabilmektedir. Ornegin nasil ki
paranin satin alma giiclindeki degisebilirlik nedeniyle anlamli karsilastirmalar yapabilmek icin bazi
mallarin fiyatlar1 yiikseltilirken bazilarinki diisiiriiliiyorsa, bu inceleme i¢in indeksleri bilmenin
gerekli oldugu sdylenebilir ( Akdeniz, 1984). Indeksler genellikle (mekan serileri hari¢) zaman
serileri gergevesinde incelendiginden hesaplanacak indekslere ¢esitli kaynaklarda indeks serisi
olarak da anilmaktadir.

Tiirkiye’de indeks uygulamasi tarihine bir bakis

Indekslerin, iktisat ve isletme alanlarmnda ¢ok yaygm kullanildigma yukaridaki
aciklamamizda degindik. Indeksler ayrica bu alanlardaki, tiiketim, stok, satis gibi faaliyetlerin
gelisimini  gostermeye yardimer olduklarimi yadsiyamayiz. Diger birgok degisik konularda
karsilastirmalarin yapilmasi, durumun izlenmesi, ayarlarin yapilmasi i¢in genellikle indekslere
bagvurulur.

Son zamanlarda Tirkiye’de diizenlenip yayimlanan indeksler fiyat ve miktar indeksleri
yaninda dis ticaret indeksleri, Istanbul iicretliler gecinme indeksleri, piyasa giiven indeksi vb.,
Devlet Planlama Teskilati (DPT), Tiirkiye Merkez Bankasi1 (TCM), Istanbul Ticaret Odas1 (ITO),
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) gibi kuruluslar degisik adla indeksler iiretmektedirler. Fiyat
indekslerinin 6nem derecesine gore en goze carpanlari toptan esya fiyatlari indeksi ve yukarida
ifade ettigimiz gibi ge¢inme indeksleridir.

Basta indekslerden, Toptan esya fiyatlar1 indeksi ITO ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan
yayimlanmaktaydi. ITO nun hazirladigi indeksler 94 madde kapsar ve tartisiz geometrik ortalamaya
gore hesaplanmustir. ikincisi, biri 95 maddelik Cari Toptan Esya Fiyatlar1 ve digeri 1500 maddelik
Yeni Toptan Egya fiyatlar1 indeksleri olmak tizere iki tiir indeks hazirlar ve ilerideki anlatilacak olan
Laspeyres formiiliine gére hesaplanmistir (Ural, 1979).

1 Bagil Deger: (1) Bir aritmetik sayinin, éniine + ve — isaretleri yazildiktan sonraki degeri, (2) varlig1 baska bir seyin
varligina bagli bulunan, mutlak olmayan, goreceli, izafi, (3) bir sayinin rakamlarindan her birinin bulundugu basamaga
gore aldig1 deger, goreceli, izafi deger.
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Geginme indeksleri ITO, o zamanki adiyla Devlet Istatistik Enstitiisii ve (DIE) ve Ticaret
Bakanligi Konjonktiir Dairesi tarafindan hazirlanip yaymlanirdi. Istanbul Ticaret Odasinmn (ITO)
“Ucretliler Geginme Indeksi” adiyla 1953 yilinda hazirladign 107 maddeyi kapsayan geginme
indeksi vardir; hesaplanmasinda yine Laspeyres formiilii kullanilmistir.

Devlet Istatistik Enstitiisii 1954 ve 1965 yillarinda birkag il i¢in 171 maddelik geginme
indeksleri diizenlenmis olup 1978 de ayni kurum tarafindan aile biit¢esi anketiyle gecinme
indekslerinin ( TUIK tarafindan yapilan Gelir ve Yasam Kosullari istatistikleri gibi) hazirlanmasina
baslanilmisti. Daha genis bilgi i¢in http://www.tuik.gov.tr (31.05.2012) internet adresinden
saglanabilir.

1978-1979 yillarinda, Miktar indeksleri Ticaret Bakanligi Konjonktiir Dairesi tarafindan
hazirlanmaktaydi. Sanayi {irtinler, tarimsal iiretim indeksleri ve dis ticaret i¢in hazirlanan bu
indeksler birer miktar indeksleridir. Bundan sonraki yillardan bu yana artik tim bu indeks tiirleri
asagidaki tablolarda goriildigii gibi degisik 6zel ve kamu kurumlar tarafindan yapildigi
goriilecektir. Bu aciklamalarda hangi tiir indekslerin hangi istatistiksel hesaplama yontemleriyle
yapildigini goriiyoruz. indekslerin hesaplama ydntemlerinin 6grenilmesi, kullananlara 11k tutmasi
acisindan ¢ok yararli goriiyoruz.

istanbul licretliler Gecinme indeksi (1995) Genel indeks Dederleri

ISTANBUL TICARET ODASI
] The Is‘g:anbul Cl"jambe-' Of Commerce .
ISTANBUL UCRETLILER GECINME INDEKSI
Cost Of Living Index for Wage Earners
1995=100
GENEL INDEKS DEGERLERI
General Index Number

ﬁ:‘:l.::ths) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
;’a':l‘:j';w 5698.57 6271.07 7041.37 7769.77 8697.07 9119.46 10018.40
Egﬁﬂaw 5755.83 6283.02 7050.66 7776.14 8720.97 9171.27 10102.44
Mot 5763.79 6378.82 7200.29 7872.81 8818.56 9247.15 10162.26
:Iiﬁ‘:l‘" 5884.09 6596.31 7507.34 5113.44 9060.20 9479.44 10426.25
:::15 5978.03 6617.35 7554.63 8139.51 9002.19 9534.79
;'L’:]ZJR‘”‘" 5972.01 6611.95 7571.96 8003.30 8900.27 9472.14
JTEI':M”Z 5033.15 6490.23 7430.70 8101.57 8737.04 9322.98
if'ﬁ'ﬂtﬂs 5922.87 6521.81 7548.20 8117.32 8802.54 9389.98
E:'ﬁ?;"her 5975.42 6651.05 7558.18 5163.33 8923.01 9467.39

Elg;'her 6170.35 6909.87 7789.90 8347.89 9198.96 9757.92
A 6253.81 7044.07 7808.10 8419.53 9230.43 9928.98

ARALIK

6322.93 7110.65 7721.81 B8477.33 9212.39 10040.21
December

YILLIK ORTALAMA

Rl e 5969.24 B£623.85 7481.94 B8108.50 B8942.72 9494.31
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|@ http ito.org.tr/wps/portal/bilgi-kankasi/istatistiki-veriler/fiyat-indeksleri/ 1935/
Kaynak: (31.05.2012)

1. indeksin Dayandig Iktisadi Temel Kavramlar ve indeksin Onemi

Tiirkiye Ticaret Bakanligi, Tiirkiye Istatistik Kurumu ve Istanbul Ticaret Odasi tarafindan
yayilanan gecinme indeksleri ve bunlara benzer Tiirkiye Ticaret Bakanlig1 ve Istanbul Ticaret
Odasi tarafindan yayinlanan toptan esya fiyatlar1 indeksleri ve Ticaret Bakanlhiginin ¢esitli alanlara
iliskin diger indeksleri dncelikle isletmelerin faaliyetlerinin diizenlenmesinde mali programlarinin
olusturulmasinda yoneticilere yardimci olmaktadirlar (Koksal, Bilge A. 1977). Yetkili organlar ve
sendika yoneticileri iicret politikalarini1 saptarken “geginme indeksleri’ni dikkate aldiklarini
gbriiyoruz. Ayrica ¢alismamizda Basit Indeks icin birbirine gére kiyaslama (karsilastirma) yapma
(nisbi~oransal) yontemi olan

Nisbi Fiyatlar indeksi = Py 100
Po

Z Pui
z Poi

yontemiyle indeks hesab1 Laspeyres ve Paasche indekslerinin hesaplanmasindaki matematiksel ve
istatistiksel formiilleri agiklayarak bunlarin uygulamalarina yer verecegiz.

nin hesaplanmasi, basit toplam indeksinin hesaplanmasi (100.

), agirlikli~tartili toplam

2. Amag

Once bir indeksin nasil hesaplanacaginin bir alt yapismi yapmak yani kurmak gerekir.
Cesitli yillar veya bolgeler (mekanlar) igin hesaplanan indeksler (nisbi fiyat, miktar, yasam indeksi
vb...) bir indeks serisi olusturur. Unutmamak gerekir ki indeks iki sayinin birbirine oranidir. Ya
da istatistiksel deney veya toplu olaya iliskin gézlem degerlerinin zaman ya da mekana (bolgeye)
gore gosterebilecegi oransal degisimlerdir. Indeksleri hesaplarken iki temel kavram ortaya
cikmaktadir. Biri temel (taban) olan, digeri de karsilastirilacak olan yiiriirliikteki (cari) degerdir.
Oran, hesaplama sirasinda karsilastirilan deger pay kismina, temel olarak alinacak deger ise
paydaya yazilmasinin karsihigidir. Bunlarla olusturulan seri, birbirleriyle karsilastirilmast zor ve
terimleri arasindaki farklari gii¢ kavranan mutlak (tam) sayilardan olusan bir seri yerine kullanilmak
suretiyle o olayin genel gidisi ile zaman veya mekan igerisinde nasil degistigini kolayca goriilmesini
saglamak temel amagctir (Yogurtgugil, 1977). Zaman indeksini hesaplamak isteyelim. Once iki ya
da daha ¢ok oransal degeri 100’e carparak elde edilen deger daha kolay anlagilir duruma getirilir.
Ve asagidaki sekilde bir yorum yapmak miimkiindiir. “ temel deger 100 olmak iizere diger
degerlerdeki degisimlerin, temel degere gore kag olacag: saptamir” ( Yiizer ve ark., 2003). Indeks
yani |, po temel degeri, pn Veya (pi) n. gézlem degerini gostermek tizere

1 =P 100
Po

biciminde bir formiille ifade edilir. Bir istatistiksel olaya veya toplu olaya iliskin gozlem
degerlerinin zaman ya da mekana gore ortaya ¢ikan degisimler indekslerle ifade edildigine gore,
buradaki istatistiksel ifade veri kaynaklarinin toplanmasi, diizenlenmesi, 6zetlenmesi, sunulmasi,
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ayristirilmasi (analiz edilmesi), tablolarla veya listelerle veya grafiklerle gdsterilmesidir. Indekslerin
hesaplanmasinda temel olarak bir istatistiksel degisken ile buna karsilik gelen gozlem degerleri tek
boyutlu bir istatistik serisini gosterir.

3. Basit indeks Hesabi

Tek bir madde (lirlin~mal~hizmet) ile ilgili olarak, belirli bir devreye ait fiyat, miktar veya degerin,
temel olarak alinan bir taban devreye ait fiyat, miktar veya degere bdoliinerek 100 e carpilip elde
edilecek indekstir. Hesaplama yaparken temel (taban) devre olarak bir veya daha ¢ok yilin
ortalamas1 kullanilabilir. Islemleri kolaylastirmak i¢in herhangi bir devrede fiyatlar1 degismez
olarak varsayiyoruz. Bu varsayim yapilamiyorsa verilen zaman i¢in uygun ortalama fiyat alinir
(Akdeniz, 1984). po maddenin temel devresini, pn maddenin verilmis bir devreye karsilik gelen
fiyatlari ise

Nisbi (Relatif) = >
Po
seklindeki bir oranla hesaplanacaktir. Fiyat indeksleri genellikle 100 temel alinarak ifade edilir.
Indeks formiilii

1 =P 100 )
P,

seklinde kullanilir. Simdi bir 6rnekle indeks i¢in “zaman ¢evrimi  6zelligini aciklamaya caligalim.
3.1. Zaman Cevrimi Ozelligi

2009 ve 2010 yillarinda Domates’in kilosunun 3 TL ve 4,5 TL oldugunu varsayalim. 2009 yilini
temel devre olarak varsayildiginda basit indeksimizi yine (1) no’lu formiile gore hesaplayalim. Tek
bir indeks hesaplarken I, indeksini temel devre ile, karsilastirilacak devreler olan  0/n oranini p

nin altina p% seklinde bir alt indis olarak da yazabiliriz. Buna gore;

45
h = Po/= Pay, = 22.100= =2.100=150

0

olacaktir. Sonucu s6yle aciklayabiliriz. 2010 yilinda domatesin fiyati1 (kg) 2009°daki ayn1 zaman
dilimine gore fiyatin “yiizde 150 si kadardir. Bu hesaplamanin ters islemini yapmak i¢in temel yil1
2010 alip, 2009’a gore fiyat indeksini hesaplamak isteyelim:

In = Py = Pasy_= P2.100= - 100=66,66 ~ 67

2009_
Po ,

Olup 2009 yilinda domatesin (kg) fiyatlarinin 2010 yili fiyatinin %67’si kadar oldugu sonucu
cikartilir. Ayrica bir “zaman ¢evrimi” 6zelliginin var olabilmesi i¢in

Py, . p% =1"

esitligine uymasi gerekmektedir. Sonuclarimizi bu esitlikte yerine yazarsak

. 1 ..
P, =1 Py - Py, =1 Py, Py, P, =1 Py =p—ydll’.
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=0,9999~1

150 66,66 9,999
pzooy P01 =

2010 h009 100" 100 10000 ‘
oldugu goriiliir. Asagida tablodaki verileri kullanarak Basit Indeks Hesabi igin yapilan islemleri
gorelim.

Tablo: 1: 2004 yilim1 temel devre alarak hesaplanan basit fiyat indeksi

vil Bir saatlik is giicii icin 6denen iicret(TL)
2004 Po0—4,375
2005 P1-4,800
2006 P2-5,300
2007 P3—5,800

2004 yilim1 temel devre varsayarak basit fiyat indekslerini yukaridaki tabloya bagh olarak ve
(1) formiiliinii kullanarak hesaplayalim

2004 icin Io= g—g.loo = 4375 100 =100

4,375
2005 i¢in In = 5—3.100 = %.100 =109,7 =110

2006 i¢cin I>= £2.100 = %.100 =121

Po
2007 i¢in I3= 2.100 = 3572.100 = 132,57 ~ 133

4,375

Zaman serisi i¢inden belirlenen yillara gore temel olarak alinan yil ve degerlere gore indekslerin
yorumlanmasi Onemlidir. Asagidaki tabloda belirli bir cografi bolgede musir iiretiminin iliskin
degerler verilmistir. 1999 yili degerini temel devre alarak basit indeks degerlerini hesaplayalim.
Ayrica 2002, 2003 ve 2005 yillarina iliskin indeks degerlerini hesaplayalim ve yorumlamak i¢in bir
hesaplama yapalim

Tablo: 2: 1999 yilini temel devre alarak basit indeks
) hesaplama
Misir Uretimi _

Yillar (1000 Ton) Indeks (1999 = 100)
1999 400 (400 / 400).100 = 100,00
2000 350 (350/400).100 = 87,50
2001 425 (425 / 400).100 = 106,25
2002 355 (355/100).100 = 88,75
2003 405 (405 / 400).100 = 101,25
2004 375 (375/400).100 = 93,75
2005 505 (505 / 400).100 = 126,25
2006 270 (270/400).100 = 67,50
2007 290 (290/400).100 = 72.50

Bu sonuglardan, 2002 yil1 misir tiretiminde 1999 yilina gore (100 — 88,75) = 11,75 (%11,75)’lik bir
azalmanin, 2003 yilina gore %1,25’lik bir artigin, 2005 yilindaysa 1999 yilina goére %26,25°1ik bir
artisin oldugu anlasilir. Buraya kadar, indeksin iktisadi hayatin vazgeg¢ilmez bir unsuru oldugunu
gostermis olduk. Isletmeler iiretimlerine devam etmektedir. Buna bagh olarak fiyatlarim,
miktarlarin, tiiketimlerin, ihracatin vb... iktisadi hayatimizda ihmal edilmeyen faaliyetleri olduguna
gore bir takim temel devreler dikkate alinarak karsilagtirmalar yapmak i¢in nisbi (goreceli)
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fiyatlarin, nisbi miktarlarin, ge¢inme indekslerinin ¢ok genis icerikli “indeks hesaplama” kuramlari
(teorileri) gelistirilmistir. Hesaplama yoOntemleri yaninda Laspeyres (okunusu Lasper)indeksi,
Paasche indeksi, Fisher (ideal) indeksi, Marshall — Edgeworth indeksi, sayabilecegimiz baslica
indekslerdir.

Calismamizda bu indekslerin ele alinan mekan ve zaman indeksleriyle bunlarin kategorilerini
tanitmaya calisacagiz.

4. Mekan ve Zaman Indeksleri

Indekslerin uygulanmasinda daha ¢ok mekan (bdlge) temeline dayali serilerden yararlaniliyorsa
bu tiir indekslere “mekdn (bolge) indeksleri”, zaman serileri kullaniliyorsa bu indekse de “zaman
indeksleri” ad1 verilir. Asagidaki tablolar (1) no’lu formiille hesaplanan mekan ve zaman indeksleri
icin Ornekleri gostermektedir.

Tablo: 3: Mekan indeksi(Yogurtgugil, 1977) Tablo: 4: Zaman Indeksi(Yogurtcugil, 1977)
Cografi Bolgelerin Sehirlesme Oranlar Tiirkiye Demir iiretimi
(1970) (1950-1970
.. : Yillar Uretim Basit Indeks
Bolgeler Oranlar Indeks (Bin Ton)
52,4

Marmara 52,4 ——.100=156,4 1950 2336 100,0
Giiney Ana. 39,8 118,8 1955 874,0 374,1
Ege 34,1 101,8 1960 797,3 341,3
I¢ Ana. 36,1 107,7 1965 1568,2 671,3
Cineydogu 23,0 68,6 1970 2949,2 1262,5
Dogu Ana. 22,2 66,3 1950 233,6 100,0
Karadeniz 17,7 52,8
Tiirkiye Ort. 33,5 100,0
4.1. Mekan Indeksi

Yukarida verdigimiz tamimi biraz agalim. iktisadi yasamda iiretim faaliyetleri ve bunlara bagh
olarak fiyat gibi silirekli degisen Ozelliklere iliskin bolgelerarast degerleri karsilastirmak igin
bolgelere ait sehirler, ilgeler, beldeler hatta kdyler vb... tanimli alanlar igindeki oransal degisimlerin
Olciisii yine mekan indeksiyle hesaplanir. Uygulama yontemi i¢in asagidaki asamalar izlenmelidir:
i) Temel deger olarak, seriyi olusturan degerlerin aritmetik ortalamasi alinir,
i) Indeks sayilar1 ise seriyi olusturan gézlem degerlerinin aritmetik ortalamasia boliiniip
100 katsayisina ¢arpilmasiyla hesaplanir.

Bu aciklamalar 15181inda formiiliimiiz, xi serisinin gozlem degerlerini gostermek iizere ve i. gozlem
degerimiz xi ve X (Ornek aritmetik ortalamasi) ise

= 2 100™
X

2%

n

" Aritmetik Ortalama =A.0. = X =

;n gdzlem degerlerin sayisini gosterir
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seklinde olacaktir. Tablo 3 incelendiginde son siitunda yapilan hesaplamalar Marmara bdlgesine ait
indeksin, Tirkiye ortalamas1 X = 33,5 oldugu dikkate alindiginda

I = 52—’4.100 =156,4
33,5

oldugu goriiliir. Yine bir 6rnekle mekan indeksi i¢in yapilan hesabi agiklamaya ¢alisalim

Ornek: 6(alt1) yerlesim bolgesi icin 2005 yili mart ayma iliskin bir X malmin (maddesinin) fiyatlari
asagidaki tabloda verilmistir. Mekan indeksini hesaplayarak Hatay’da X maddesinin fiyatlarini
diger illerin fiyatlarina gore karsilagtiralim:

Tablo: 5: X mahna (maddesine) iliskin
6 farkl bolgeden elde edilen fiyatlar
( Yiizer ve ark., 2003, sayfa 281°deki verilerin
_ giincellestirilmis sekli)
(nﬂllf; w | Fivatiar(T.L)
Hatay 59
Izmir 67
Edirne 70
Kiitahya 78
Eskisehir 69
Istanbul 68
)} Once verilen fiyatlarin aritmetik ortalamasini hesaplayalim.

6

X.
iZ:l: ' 59+67+70+78+69+68

n 6
ii) Indekslerin hesab1 asagidaki tablo 6’nun son siitununda gériilmektedir.

X = = 68,5

Tablo: 6: Tablo 5'e gore hesaplanan Mekan Indeksleri( Yiizer ve ark., 2003, sayfa
281°deki verilerin giincellestirilmis sekli)
iller (mekan) Fiyatlar(T.L.) Indeksler (xi/ X ). 100
Hatay 59 59/68.5 =0.86
[zmir 67 67/68.5 =0.98
Edirne 70 70/68.5 =1.02
Kitahya 78 78/68.5 =1.14
Eskisehir 69 69/68.5 =1.01
[stanbul 68 68/68.5 =0.99

Bu sonuglara gére Hatay’da X malinin (maddesinin) tabloda verilen 6 ilin ortalama fiyatina gore
%14 daha az, Kiitahya’da ise %14 daha yiiksek oldugu anlasilir.

4.2. Zaman Indeksleri
Eldeki zaman serisinin zamana bagli olarak, zaman i¢inde oransal degisimlerini aragtirmak i¢in

“zaman indeksleri” kullanilir. Uretim ve fiyat gibi istatistiksel olaylara iliskin degerlerin yil, ay,
hafta, glin vb... zaman siireci i¢inde oransal degisimlerinin 6l¢iisiine “zaman indeksleri” denir.
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Indeksler, uygulamalarda daha ¢ok zaman serilerinde yaygin bir kullanim alani bulmuslardr.
Zaman indeksinin tiirlerine deginmeden Once, basit ve bilesik indeksleri tanimlayalim.

5. Basit ve Bilesik Indeksler

Eger tek bir malin (iiriiniin~maddenin) zaman veya mekan icerisindeki degisimlerinin nisbi Ol¢iisii
olarak veriliyorsa basit indeks; buna karsilik birbirleriyle ilgili bir grup deger veya miktarlarda
zaman veya mekan i¢inde olusan nisbi (iki degere gore) degismeyi tek bir deger, bir ortalama deger
olarak ifade ediyorsa bilesik indeks adini alir. Bu agiklamalardan sonra, indeksler ister basit ister
bilesik olsunlar zaman indeksleri sabit ve degisken (degisir) temelli (zincirleme) olarak ikiye
ayrilirlar.

5.1. Sabit Temelli (esash) indeks

Sabit temelli(esasli) indekslerde her deger, temel varsayilan bir yila gore nisbi artis veya azaliglari
Verir.

5.2. Degisir Temelli (esash) indeks

Bu indekslerde nisbi artis veya azalislar her yil i¢in bir 6nceki yila oranla belirlenir.
Simdi zaman indeksinin iki ayrimina iliskin formiil ve uygulamalarin1 vermeye calisalim.

Tablo: 7: 2001 ve 2002 yilinda dort maddeye iliskin Nisan

ay1 (kg) fiyatlarinin bu giinkii para biriminden degerleri
(Anon, 1996; Yiizer ve ark., 2003)

Fiyatlar (T.L.)
Mamul Maddeler 2001 (po) 2002 (p1)
Tereyagi 6.75 8,55
Siit 0,72 1,03
Yogurt 1,37 1,53
Beyaz Peynir 2,73 3.83
Toplam D py=1157| > p, =14.94

5.1.1 Sabit Temelli (esasl) indeksin Hesabi

Tablo 4 ‘teki “Tiirkiye Demir Celik” tretimindeki verilere bagl olarak hem sabit temelli (esasli)
hem de degisir (degisken~zincirleme) indekslerin hesaplanmasinda kullanilacak formiilleri yazmaya
calisalim. X;, 1. gozlemin sayisal degerini, temel devre degerini de xo ile gostermek iizere indeks i¢in
kullanacagimiz formdil,

=5 100
XO

seklinde olacaktir. Sabit temelli indeks, devrelerden birinin degeri temel olarak varsayilacak, diger

devrelerin degerlerinin secilen uygun goriilen devre degerinin nisbi (yiizde) olarak ifade edilmesi
kuralina gore hesaplanir.
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5.1.2 Degisir (degisken) temelli (esashi) indeksin Hesab1

Degisir (degisken) temelli —zincirleme- indeksin hesabinda ise xi, i. gdzlemin sayisal degerini
gostermek tlizere i. indeks

li= 2100
XO

formiiliiyle hesaplanir. Asagidaki tablolarda her iki indeks hesabina iliskin hesaplamalar verilmistir.

Tablo: 8: Sabit ve Degisir Temelli indeks Hesabi

Tiirkiye Demir Celik Uretimi (1950 - 1970)(www.belgeler.com/. ../dunya-da-ve-turkiye-de-
celik-sektoru, 3.02.2012)

Yillar Uretim (Bin Ton) Sabit Temelli Indeks Degisir Temelli indeks
1950 233,6 (233,6/233,6). 100= 100,0 | Temel devre 100,0
1955 874,0 (874,0/233,6). 100= 3741 | (874,0/233,6).100= 3741
1960 7973 (797,37233,6). 100= 34173 | (797,3/ 874,0). 100= 91,2
1965 1568,2 (1568,2/233,6).100= 6713 | (1568,2/ 797,3).100= 196,7
1970 29492 (2949,2233,6).100= 12625 | (2949,2/ 1568,2).100= 188,1

Tabloda 1960 yilina ait “Degisir Temelli Indeksin (D.T.I)” hesabini asagiya acik sekilde yazalim:

3413

D.T.l1960 = ——==.100 =912 ve 1970 yilina ait> D.T.l1970 = ———.
1960 3741 y 90 6713

12625

100 =188,0679 ~188,1

oldugu goriiliir. Simdi de degisken temelli indeks hesabin1 asagidaki tabloda verilen verilere gore
hesabin1 yapalim.

Tablo: 9: Degisir Temelli (zincirleme) Indeks Hesab1

ISDEMIR (Iskenderun Demir Celik ) Kiilce Pik Demir Uretimi (2002-2007)

( www.isdemir.com.tr, 3.02.2012)

Yillar Uretim (Bin TON) | Degisir Temelli Indeksler
2002 147,9 (0/147,9).100 =000,0
2003 148,7 (148,7 /147,9) . 100 = 100,5
2004 172,0 (172,0/148,7) . 100 = 115,67
2005 1129 (112,9/172,2) . 100 = 65,6
2006 122,0 (122,0/112,9) . 100 =108,1
2007 264,8 (264,8/ 122,0) . 100 =217,0

Kaynak :

Calismamizin bu boliimiinde, istatistiksel bazi temel kavramlara dayali hesaplanan indekslerden s6z
etmeye calisacagiz.
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6. Basit Fiyat - Miktar indeksi ve Bilesik indeksler Hakkinda Genel Bilgiler ve Hesaplama
Tekniklerinin Karsilastirnlmasi

6.1 Basit Fiyat - Miktar Indeksi

Basit ve Bilesik indeksler hakkinda biraz daha agiklayici bilgi vermeye ¢alisalim. Basit indekslerde
tek maddeye iligkin fiyat ya da miktardaki oransal degisimler arastirilir
('Yiizer ve ark., 2003). Eger ilgilenilen maddenin fiyatindaki orana bagli degisimlerin hesaplanmasi
hedefleniyorsa indeks,” basit fiyat indeksi”, miktardaki oransal degisimlerin belirlenmesi amaciyla
olusturuluyorsa, “bilesik miktar indeksi” adim1 alir. Basit fiyat indeksinin formiilii i¢in bazi
tanimlamalar yapalim:

i .devreye ait fiyati pi, temel devre fiyatini da poile gosterelim. i. devreye ait indeksimiz

L= 2,100

Po

seklinde, basit fiyat indeksini, i. devreye ait madde miktarini qj, temel devre miktarint qo ile
gosterirsek Ij indeksi

l. Iiloo
! do

seklinde ise “basit miktar indeksi”” hesaplanir.

Ornegin ulasim hizmeti i¢in 2009 yilinda Istanbul ili i¢inde kullanilan otobiis biletinin indirimli
fiyat1 0,85 TKR ve 2010 yilinda ise 1,10 TKR oldugunu varsayalim. 2009 yili fiyatin1 temel fiyat
olarak varsayarsak, 2010 yilindaki fiyat artisi, po=0,85, pi= p1=1,10 olmak {iizere “basit fiyat
indeksinin hesabi”,

=1, =P100=20 100-1204

2000, 0,85
olup ilgili hizmetin fiyat1 (indirimli biletin) 2010 yilinda 2009 yilina gore %29,4 oraninda artis
gostermis oldugu goriiliir.
Bir bolgedeki demir ¢elik fabrikasinin 2004 yilinda kiilge pik demir iiretimi 172 bin ton,
2005 yilinda 112,9 bin ton olarak gerceklesmistir. 2004 yilina gére 2005 yilindaki kiilge pik demir
tiretimindeki diigiis oranini “basit miktar indeksi” formiiliine gore hesaplarsak

a, 112,9
I =1 =—.100 =——.100 = %65,64
2004-2005 q 172 0

0
bulunur. 2005 yilinda bolgedeki demir ¢elik fabrikasinin kiilge pik demir tiretiminde 2004 yilina
gore %34,36 oraninda bir diisiis olusmustur.
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6. Boliim: Fiyatlar (Tablo VI.)

Kaynak: http://www.dpt.gov.tr/, Ekonomik ve Sosyal Gostergeler(1950 - 2010), 31.05.2012

6.2 Bilesik Indeksler ve Hesaplama Teknikleri

Birbiriyle ilgili bir grup deger veya miktarlarda zaman veya mekan i¢inde olusan oransal degismeyi
tek bir deger, bir ortalama deger olarak ifade etmek icin veya kisaca iki ya da daha ¢ok maddeyi
kapsayan indekslere “bilesik indeks” adi verilir. Burada bilesik indeksle, indeksin kapsadigi
maddenin (malin~liriiniin~hizmetin) fiyatina ya da miktarina iliskin zaman ig¢indeki oransal
degisimler arastirilir. Bilesik indeksler belirli sayidaki basit indekslerin veya onlara temel olan
gercek sayisal degerlerin birlestirilmesi ve ortalamasi alinmak suretiyle hazirlanirlar ve bu arada
kullanilan yonteme gore de indeksler ortalamast veya ortalamalar indeksi olarak adlandirilirlar.
Bunlara ek olarak hesapta kullanilan ortalamanin aritmetik ortalama (A.O.), geometrik ortalama
(G.0.) veya tepe nokta (ortalayan~medyan~orta deger) olmasina; ortalama hesaplarken her malin
toplam icindeki yerinin oransal 6nemine gore bir tartinin verilip verilmedigine gore de farkli adlar
alirlar.

“bilesik indeks” in hesabinda kullanilan teknikler, genel olarak ii¢ baslik altinda ifade edilir.
Bunlar “basit toplam indeks”, “basit indekslerin tartisiz A.O.” ve “basit indekslerin tartili A.O.”
(ya da tartili toplam indeks) dir. Yalniz bir bilesik indeksin hazirlanmasinda ne gibi zorlukla
karsilagildigini ifade etmek gerekir. Karsilasilan baz1 zorluklar (Yogurtgugil, 1977) sunlardir:

a) Elemanlarin (maddelerin) se¢imi
b) Ortalamanin saptanmasi

c) Temel Devrenin belirlenmesi

d) Tartilarin hesaplanmasi

Elemanlarin se¢imi denince, bilesik indeksin hesabina dahil edilecek basit maddelerin belirlenmesi
demektir. Ikincisi gruptaki tiim maddeler degil de en iyi temsil giiciine sahip tiir ve sayida eleman
(madde) secilmesi demektir. Ayrica Ornege alinacak basit maddelerin zaman igindeki oransal
degisimlerinin izlenmesinin de olanakli olup olmadig1 bu se¢imde etkin rol oynar. Simdi hesaplama
tekniklerini vermeye calisalim.

7. Basit Toplam indeksi Hesaplama Teknigi

Bu yontemle basit toplam indeksini hesaplamak icin, indekse girecek olan maddelerin indeksi,
yiiriirliikte (icinde bulunulan) olan devrelerin fiyatlar1 hesaplanarak toplanir ve temel devre fiyatlar
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toplamina bdliinerek, bilindigi gibi sonu¢ 100 ile g¢arpilir. Temel devrelerin fiyatlar1 toplami
Z p, ve ylriirliikteki olan (carf) devre fiyatlar1 da Z p, ise indeks

| = 2P .100

zpo

seklinde hesaplanir. Bir genelleme yaparsak, degisik maddelerin fiyatlarinin toplamlar1 olan yalniz
iki fiyat1 karsilastirmak tizere kullanilan basit toplam indeks, saptanan k. yildaki madde fiyatlarinin
toplaminin, temel alinan yildaki ayn1 maddelerin fiyatlar1 toplamina orani denilebilir.

P, = K. y1ldaki i. maddenin fiyati,

Poi =saptanan yukaridaki i. maddenin temel alinan yildaki fiyati olmak iizere

Z Pii

— it

Z Poi
=)

Ik

ya da k. yildaki toplam fiyatin temel yildaki toplam fiyatin yiizdesi (ylizde orani) olarak ifade
edilebilir. Bunun da formiilii

z Pui

Ik = i:l—.lOO
z Poi
i1

seklindedir. Simdi bu hesaplama teknigini (yontemini) sayisal 6rneklerle agiklayalim. Tablo 10°daki

hesaplamalardan basit toplam indeksi, son toplam satirindaki siitun toplamlarinin orani olup sayisal
olarak

_ 2P .100 =%.1oo =12913

b, 11,57

seklinde bulunur.

Tablo: 10: 2001 ve 2002 yilinda dért maddeye iliskin Nisan

ay1 kg fiyatlarinin bu giinkii para biriminden degerleri
(Anon, 1996)

Fiyatlar (T.L.)
Mamul Maddeler 2001 (po) 2002 (p2)
Tereyagi 6.75 8,55
Siit 0,72 1,03
Yogurt 1,37 1,53
Beyaz Peynir 2,73 3.83
Toplam D pp=1157 | > p, =14.94
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Bu sonuca gore 2002 yil1 Nisan ayinda 2001 yili Nisan ayina gore verilen dort mamuliin fiyati
ortalama olarak %29,13 oraninda artmistir denir. Asagidaki 6rnegimizde formiiliin acik seklini
kullanarak hesaplamaya caligsalim.

Tablo 11: 2008 yilim1 temel devre alma kosuluyla “basit toplam fiyat indeksi “ hesabi (TL)
(Akdeniz, 1984 sayfa 473 teki verilerin giincellestirilmis seklidir.)

Uriin (madde) | Miktar 2008 (p,) 2009 (p1) 2010 (p2)
Et Kg Po, =18 p,; =25 p,,=35
Stit Litre Py, =2,25 P, =2,45 P,,=2,85
Yumurta Koli Pos =4,5 p,;=5,6 P,,=5,0
Toplam D P =2475 | D p;=3305 | > p,; =4285
Indeksler de;

lg = Pos * Po * Pos .100=1200s=100

pOl + p02 + p03

lp= Put Pt P 99y —1335

Po1 t Poz + Pos

_ Pas+ Py + Pas
Po1 + Po2 + Pos

.100 =12010=173

Burada; p,, = Temel alinan yilin i. maddesine ait fiyatlar
Po;=2008 yilina ait Et’in fiyatini
Po, =2008 yilina ait Siit’tin fiyatini
Pz =2008 yilina ait Yumurta nin fiyatini

Ve
P,;= 2009 yilina ait 1. liriiniin fiyatini

P1,= 2009 yilina ait 2. {irtiniin fiyatini
P13= 2009 yilina ait 3. tirtiniin fiyatini

ve

P,,= 2010 yilna ait 1. iirliniin fiyatin
P,,= 2010 yilina ait 2. iirtiniin fiyatin
P, = 2010 yilina ait 3. iiriiniin fiyatini
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gostermektedir. Tabloda verilere gore elde edilen sonuglara gore aynmi miktardaki maddelerin
(trlinlerin) toplam fiyatlar1 2008 yilina gore 2009 yilinda yiizde otuz ii¢ buguk (%33,5), 2010
yilinda yiizde yetmis ii¢ (%73) artmistir (pahalilagsmaistir).

Basit toplam fiyat indekslerde rastlanabilecek bazi eksiklikler;

a. Fiyat oranlarinda (ylizdelerinde) kullanilan birimler (litre, diizine, koli, kilo, ton, vb...)
indeks degerini etkileyebilir.

b. Farkli maddelerin oransal (nisbi) Onemleri dikkate alinmamaktadir. Yukaridaki
ornegimizde (Tablo 11) yasama indeksini goz Oniine alirsak, yapilan harcamalarin
hesaplanisinda, Et, Siit ve Yumurta’ya esit agirlik veya ayn1 énem verilmis olmaktadir.(
Akdeniz, 1984)

seklinde oldugu sdylenebilir. Bu da indeks hesaplama yontemlerinin gézden gecirilmesine neden
olmustur. Bu eksiklikleri gidermek i¢in ¢alismamizda bunlardan ii¢ tanesini, Laspeyres, Paasche ve
Fisher indekslerini a¢iklamaya calisacagiz.

8. Temel Devre Miktarlarinin Kullamlmasi ve Laspeyres indeksi

Bir fiyat indeksinin igcerdigi iiriinlerin (mamul maddelerin) fiyatlar1 arasinda Onem derecesi
acisindan farkliliklar bulunursa, indeks hesabinda bu farklarin da g6z Oniine alinmasi istenirse,
indekslerin tartili (agirlikll) olarak hesaplanmasini gerektirir. Tart1 (veya agirlik) maddelerin
oransal fiyatlarinda kullanilir.

Istatistigin temel kavramlarindan biri olan tartilar;, t sembolii ile gdstermek genel bir

adlandirmadir. Basit indeks hesabi, tartiya bagli olarak Zt , toplam tartilar1 géstermek tizere

> (Puye
| = Tpt‘).lo

seklindeki formiille yapilir.

0 (2)

Burada, po temel devre fiyati, p1 yirirliikteki (carl) yildaki fiyati gostermektedir. Ancak tartilar
olusturulurken, temel olarak “temel y1l fiyat1” alinir. Yani

t=po.q (po temel devre fiyat; g = miktar)

q yerine Qo ya da qi’de yazilabilir. t =po .0 veya t = po.qo bu degeri (2) no’lu denklemde yerine
yazarsak

P,
D (1) P,
| = Po 100 = m 100

> Pody D Poly

formiilii elde edilir. Bu yeni indeks formiiline “Laspeyres Indeksi” denir. Simdi “Laspeyres
Indeks” inin hesaplanmasi i¢in bir érnek verelim.

17



Iktisat ve isletmede istatistiksel anlamda indeksin 6nemi ve hesaplama teknikleri iizerine bir agiklama

Tablo 12: Dért maddenin 2008 ve 2009 yillarina iliskin fiyat ve miktarlar icin Laspeyres Indeks Hesabi
(Anon, 1996; Yiizer ve ark., 2003 sayfa 288’deki verilerin giincellestirilmis seklidir.)

2008 2009
Maddeler
Fiyat p,(TL) | Miktarq,(Ton) | Fiyat p,(TL) | Miktargq, (Ton) | P.Q, Podo

Ayva 360,000 90 385,000 110 34,650 32,400
Elma 240,000 120 337,500 150 40,500 28,800
Mandalina 250,000 100 180,000 120 18,000 25,000
Portakal 450,000 150 425,000 170 63,750 67,500
TOPLAM 156,900 | 153,700

Indeks ise;

| = 2. Pifh 100 = 20990 165 _ 102,08

153,700

> Potlo

olur. 2008 yil1 i¢in verilen dort iirlinlin Laspeyres fiyat indeksi 102,08 bulunmustur. 2009 yilindaki
fiyatlara gore %2,08’lik bir artis olusmustur. Yani dort iirliniin fiyat1 2008’e gore %2,08 oraninda
pahalilagmustir.

9. indeks Devresi Miktarlarimin Kullanilmasi ve Paasche indeksi

Paasche indeksi (Paase okunur) diger adiyla bilinen bir yila gore yine tartilar (agirliklar1) dikkate
alarak formiile edilmis bir indekstir Laspeyres indeksi hesabinda t tartisi i¢in

t=po.q
esitliginde q (quantity~miktar) olarak alinirsa ve bunu q: ile degistirirsek,
t=po .01

elde edilir. Bu esitligi basit indekslerin aritmetik ortalama formiiliinde yerine yazalim. indeks,

P p,
Dt D (1) Py
l—— P qp0=__Po | = PILX] 100

Dt D Pl > poa,

elde edilir. k - yilinda (yirtrliikteki yil~i¢inde bulunulan yilda) satin alinan iiriinlerin (maddelerin)
verilmis (bilinen) miktar1 i¢in yine ayn1 yildaki harcamalarin miktarini Z P, d,

100 ve

ayn1 miktardaki Uiriinii (mal1) satin alabilmek i¢in temel yilda olan harcamalarin miktarin1 gosterirse
formiil daha genel bir durumu ifade eder. indeks,
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|—-§:pquloo

) Pt

olur. Formiilde temel devre ile karsilastirma yapmak amaciyla qk miktarlar1 her gegerli yil i¢in yine
hesaplanmalidir (Akdeniz F. , “Istatistik”, Sayfa 476, Ankara, 1984).

Ornek : Tablo 12’deki verilerimizi tekrar Paasche indeksi hesabi igin kullanarak, Paasche indeksini
hesaplayalim:

Tablo : 13 : Verilen dort iiriin i¢in Paasche fiyat indeksini hesabi(Anon, 1996; Yiizer ve ark.,
2003 sayfa 288’deki verilerin giincellestirilmis seklidir.)
2008 2009
Maddeler(Uriinler) | Fiyat(TL) | Miktar(Ton) | Fiyat(TL) | Miktar(Ton) | p1 Qs Po g1
Po Jo p1 ofi (Bin) (Bin)

Ayva 360,000 90 385,000 110 | 42,350 | 39,600
Elma 240,000 120 337,500 150 | 50,625 | 36,000
Mandalina 250,000 100 180,000 120 | 21,600 | 30,000
Portakal 450,000 150 425,000 170 | 72,250 | 76,500

Toplam 186,825 | 182,100

Not: Son iki siitunun degerleri bin (1000) kat kiigiiltiilmiistiir.

Indeks;

—-Ezpquloo: 186,325

> Pty 182,100

dir. Bu sonuglara gére 2009 yilinda verilen dort {iriiniin fiyatlar1 2008 yilina gore % 2,6 oraninda
pahalilasmustir, fiyatlar yilikselmistir.

=1 100 =102,6

10. Fisher indeksinin Hesab1

Sonug olarak Paasche Indeksi hesaplama ydnteminde farkli agirliklar kullanildiginda, bir indeksi
digeri ile karsilastirmak olanaksizlasir. Laspeyres indeks formiiliinden hesaplanan indeksleri ise
karsilastirmak miimkiindiir. Bu nedenle Paasche indeks formiiliinii tercih etmemek gerekir.
Harcama (tiiketim) indeksleri genel olarak Laspeyres formiiliiyle hesaplanir. S6ziinii ettigimiz bu
tutarli olmayan karsilastirma yapilamayan durumlar igin ilki 1871 yilinda Drobisch tarafindan
onerilen ve Edgeworth formdiilii de denilen indeks

Zm%+2mm

IZL;P:Z%%ZZNNymo

seklinde bir formiildiir (Akdeniz , 1984).

Burada L, Laspeyres; P ise Paasche indeksini ifade etmektedir. ikincisi 1920 yilinda lrving
Fisher’in onerdigi “Fischer’in ideal indeksi” ise
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~ > P, Zpqu
=P - \/Zpoqo Zpoqk

dir. Bu iki indeks arasinda biiyiik bir farkin olmadigi sdylenebilir. Taro Yamane, “Statistics An
Introductory Of Analysis” adli ¢alismasinda, n yildan 0. yila gelinen n yildan geri giderek degisimi
ifade eden Laspeyres Indeksini L', Paasche indeksinin n yildan 0. Yila geri giderek degisimi ifade
etmek i¢in P’ semboliinii kullanarak, Fischer

:mm:\/z pan'z pnqn . \/Z poqnz poqo _1
poqO'Zqun \/ananpnqo

ile zamani geriye isleterek bir test yapmistir. Bu islemi fiyat indeksi tizerinde de

seklinde test etmistir (Burada P-, Fischer’in ideal fiyat indeksini gostermektedir.)

0 =J2qnp02qnpn
R DI DI

Ideal miktar indeksinin P- ile iligkili oldugu

P. Q :\/zpnqo'zpnqn \/anpozqnpn
B D ot Potn D Ao P Y. Go Py

Pnn

D Poo

ile gosterilebilir. Tekrar Fischer indeksine donersek, aslinda fiyatlardaki artis ya da azalislarin
gerceklere daha yakin hesaplanabilmesi i¢in “Laspeyres ve Paasche indekslerinin kullanilan farki
tartilar (agirliklar) nedeniyle farkli sonucglar verdigi de dikkate alindiginda”, Fischer bu iki
indeksin geometrik ortalamasini 6nererek

> Pl Zpqu
l=,/LP | = 3
veve \/Z Podo Zpoqk ©)

esitligiyle hesaplanan “Fischer indeksi” veya “Fischer’in ideal indeksi” ni Onerir. Bilhassa
Laspeyres indeksinde tart1 olarak temel devre miktar1 kullanilmasi, fiyat artiglarini goriindiiglinden
cok, Paasche indeksinin de fiyat artiglarini, oldugundan az gosterdigi bilinir (Yiizer ve ark., 2003).

g

Simdi (3)’deki genel yazilisin
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seklindeki basitlestirilmis formiiliinti kullanarak bir uygulama yapalim.

Ornek: Asagidaki tabloda birinci siitunda verilen dort iiriin i¢in Fisher indeksini hesaplayalim.

Tablo : 14: Fisher indeksi hesabi

- Fiyat(TL) | Miktar(Ton) | Fiyat(TL) | Miktar(Ton) | p1 Qo Po Jo
Urtinler Do 0o P1 s (Bln) (Bln) P101 Po Q1
Ayva 360,000 90 385,000 110 34,650 | 32,400 | 42,350 | 39,600
Elma 240,000 120 337,500 150 40,500 | 28,800 | 50,625 | 36,000
Mandalina | 250,000 100 180,000 120 18,000 | 25,000 | 21,600 | 30,000
Portakal 450,000 150 425,000 70 63,750 | 67,500 | 72,250 | 76,500
Toplam = 156,900 | 153,700 | 186,825 | 182,100

Tablo degerlerinden Fischer indeksi

\/Z P D Pi:
D Pole Y. poql

_ \/156,900 186,825

.100= 0208).(1,0259) .100
153,700 182,100 \/(1' A )

I = /1,04728.100 =102,337 = 102,34

bulunur. Gerek Laspeyres gerekse Paasche ve Fischer indekslerinin hesabinda ayni verileri
kullanarak indeksleri hesapladik. Bu sonuglardan Laspeyres indeksi %2,08 Paasche indeksi i¢in
%2,6 ve Fischer ideal indeksi i¢in %2,34 bulunmustur. Hatirlanacagi gibi Fischer ideal indeksi,
Laspeyres ve Paasche indekslerinin geometrik ortalamasi seklinde bir hesaplama teknigiyle
hesaplaniyordu. Fischer indeksinin bu indeksin arasinda bir say1 oldugu kolayca goriilmektedir.

Sonuc¢
Indeks temel hesaplama ydntemleri hakkinda bir fikir verme amaciyla hazirladigimiz bu galisma,
bir iilkede sanayi, iiretim, tarimsal iiretim, dis ticaret miktar indeksleri, dis ticaret hadleri
indekslerinin hesaplamalarina da 1s1k tutacagina inaniyoruz. Miktar, deger ve fiyat indeks
hesaplamalarinda dikkat edilmesi gereken noktalara da igaret etmek istiyoruz.

Agiklamalarimizdan, indekslerin temel varsayilan yila gore hesaplandiklarini gordiik. Fakat
bu calismamizdan ¢ikan en 6nemli sonucun temel yil se¢imindeki davranisin 6nemli oldugunu
belirtmeliyiz. Temel y1l olarak rastgele bir yil segilmeli, yerine ekonomik 6zellikler agisindan ¢ok
hareketli olmayan (normal) bir yil olmalidir (Yiizer ve ark., 2003). Ornek vermek gerekirse
ekonomik krizlerden dolay: fiyatlarin yiliksek oldugu bir yil, temel yil olarak segilirse, buna gore
hesaplanan fiyatlar diisliyormus gibi, tersi durumunda ise yiikseliyormus gibi goériinme olasilig1
vardir. Bu sebepten, savas ve ekonomik kriz yillari, indeks hesaplarken temel yil olarak
kullanilmas: sakincalidir.
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Iktisat ve isletmede istatistiksel anlamda indeksin 6nemi ve hesaplama teknikleri iizerine bir agiklama
Temel yil zaman igerisinde degistirilmelidir. Temel yil islemler i¢in tekrarlandiginda eskir,
indeks sayilar1 biiylir gercekleri yansitmaz olur ve karsilagtirmalar da zorlasir. Bu durumlara
diismemek i¢in indeks hesaplamalarda titiz davranmak gerekmektedir.
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