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ABSTRACT

Purpose- Economic growth is one of the biggest indicators of the strength of a country. Countries provide economic growth by generating
resources with their advanced technology. In this study, for some OECD countries (Germany, Belgium, Canada and Turkey) was investigated
effect on the economic growth of the employment in the agriculture and industrial sector using panel data analysis. In the study, annual data
were used from the years 1993-2017.

Methodology- The data were taken from the official web address of the World Bank. Firstly, the data to be used in the model were examined
by "unit root tests" to determine whether these series are stationary. According to the results of the unit root test applied to the levels of
the variables, it was seen that the series were not stationary but contained unit root. For this reason, the primary differences of the series
were taken and found to be stationary. Then the co-integration test was performed.

Findings- The results of the cointegration tests performed indicate that there is a cointegration and there is a long-term relationship between
the variables. In the study, classical, fixed effect and random effective regression models were used. The Hausman test was applied to
determine the correct regression to be used, resulting in the appropriate model being the random effect model.

Conclusion- After the Haussmann test, the most appropriate model was obtained as a random effect model.

Keywords: Economic growth, employment, panel data analysis, agriculture, industry.
JEL Codes: C00, C01, C23

TARIM VE SANAYi SEKTORUNDE iSTIHDAMIN EKONOMIiK BUYUME UZERiINDEKi ETKiSi: BAZI OECD
ULKELERI ORNEGI (1993-2017)

OzZET

Amag- iktisadi biiyiime bir Glkenin giiciinii gésteren en biiyiik géstergelerden biridir. Ulkeler ekonomik biiyiimeyi, sahip olduklari kaynaklari
cagin gelismis teknolojisiyle Uretime gegirerek saglarlar. Bu ¢alismada, bazi OECD ulkeleri (Almanya, Belgika, Kanada ve Tirkiye) igin tarim ve
sanayi sektoriinde istihdamin ekonomik bliyiime tizerindeki etkisi panel veri analizi kullanilarak incelendi. Calismada, 1993-2017 yillari arasi
yillik veriler kullanildi.

Yontem- Veriler Diinya Bankasinin (Worldbank) resmi web adresinden alindi. ilk olarak, modelde kullanilacak olan verilerin “birim kék
testleri” yapilarak bu serilerin duragan olup olmadigi incelendi. Degiskenlerin seviyelerine uygulanan birim kok test sonuglarina goére, serilerin
duragan olmadigi ancak birim kok icerdikleri goraldi.

Bulgular- Bu nedenle serilerin birincil farklari alinarak duragan oldugu belirlendi. Daha sonra es-butiinlesme testi gerceklestirildi. Yapilan es-
bitinlesme testleri sonucu es-bitiinlesmenin var oldugu ve bu sonug dogrultusunda degiskenler arasinda uzun dénem iliskinin varhg tespit
edildi. Calismada klasik, sabit etki ve rassal etkili regresyon modelleri kullanildi

Sonug- Kullanilacak dogru regresyonun tespiti icin Hausman testi uygulanarak, uygun modelin rassal etkili model oldugu sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik biiyiime, istihdam, Panel veri analizi, Tarim, End(istri.
JEL Kodlan: C00, CO1, C23
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1. GiRi$

Ekonomi politikasinin en 6nemli amaglarindan biri, ekonomik biylimenin ger¢eklesmesidir. Bu dogrultuda, Uretim
olanaklarinin disa dogru biiylimesi seklinde tanimlanan iktisadi biiyiimenin gergeklestirilmesi toplum refah seviyesinin artmasi
icin onemli bir 6n kosuldur. Gliniimlzde birgok Ulkenin kapali ekonomiden vazgectigi, yeni ve agik ekonomi anlayislari
benimsedigi gorulmektedir. Bu anlayisi benimseyen Ulkelerin dis ticaretin artis gosterdigi ve bu yolla istihdamin saglandig
gorilmektedir (Karagor ve Sarag, 2011). Sanayi; kelime kokeni Arapga dilinden gelmekte olup hammaddeleri islemek, enerji
kaynaklarini yaratmak igin kullanilan yontemlerin ve araglarin biitiini seklinde tanimlanabilir. Yeni teknolojileri uygulamadaki
tavirlari ve yasal durumlari ne olursa olsun biyik, kigik ve orta olgekli isletmelerin gergeklestirdikleri her tirli iktisadi
etkinlik, sanayi olarak degerlendirilir. Gerek sektorel denge agisindan ve gerekse uzun donemde yatirim, istihdam ve katma
deger yaratmasi bakimindan sanayi sektériiniin genel ekonomi iginde 6nemli yer tuttugu agiktir. Ekonomide kalici istikrar igin
tarim, sanayi ve hizmet sektorleri arasinda belirli bir denge olmalidir (Korkmaz, E. 2016).

Gayrisafi yurt ici hasila (GSYiH), bir tilkenin iktisadi blylkligiini gésteren dnemli dlgiitlerden biridir. GSYIH, Gayrisafi Milli
Hasila (GSMH)’dan farkli olarak, bir {lke sinirlari igerisinde belli bir donem iginde, liretilen tiim nihai mal ve hizmetlerin para
birimi cinsinden karsiligidir. iktisadi bilylime ve sanayilesme arasindaki iliski iktisadi anlamda énem arz eden bir calisma
alanidir. Neoklasik iktisatgilarin kabul gérdigi Kaldor anlayisi “sanayiyi blilylimenin motoru olarak gérmek’ sanayi sektoriinde
sermayenin veya yatirimlarin dnemli bir kazang sagladigi dnemini belirtmektedir. Sanayi sektoriinde meydana gelen bir artis
ekonomiyi olumlu yonde etkileyip buyimeyi hizlandirmaktadir. Kaldor’'un yanisira Verdoorn Kanunu, sanayi sektorindeki
Uretim artisinin bu sektordeki verimliligi daha hizh bir sekilde biuylimesine neden olacagini savunmaktadir (Terzi ve Oltulular,
2004).

Ulkelerin siirekli bir gelisim icinde olmasi ve gelismenin dogurdugu gerekliliklerden dolayi ekonominin bas sektérii olan tarim
sektorl, zamanla degerini kaybederek gelismis tlkelerde gerileme gostermistir. Bu siireg, gelismekte olan llkelerde de ayni
sekilde devam etmektedir. Sektoriin bu sekilde gerilemesinden kaynakli olarak bu alanda olan istihdam da giin gegtikce kan
kaybetmektedir. Gelismekte olan (lkelerde kirsal bolgelerde gegimini saglayan insanlar halen bu sektérde direnme
gdstermektedirler. Ulkelerin kalkinmasinda tarim énemli fonksiyonlara sahiptir. Bu fonksiyonlar; beslenme icin sart olan gida
maddeleri Uretiminin saglanmasi, sanayi Uriinlerine talebin artirilmasi, sanayi Uretimi icin ihtiya¢ duyulan hammadde,
sermaye ve emegin saglanmasi, ekonominin doviz gereksiniminin giderilmesi v.b. olarak siralanabilir. Bu fonksiyonlardan
kaynakli olarak tarimin blyiik 6nem tasidigi agik bir sekilde gorilmektedir (Dogan, 2009).

istihdam kavrami, iki anlamda tanimlanmaktadir. Birincisi, genis anlamda mal ve hizmet Gretmek icin Gretim etkenlerinin
tiretim siiresi boyunca kullaniimasini kapsar. ikincisi, dar anlamda sadece emek etkeninin mal ve hizmet tiretmek igin iiretim
strecinde kullaniimasini icermektedir. Bundan dolayi bir ekonomide emek etkeninin istihdami dusik ise, s6z konusu
ekonomide igsizlik sorunu meydana gelmektedir (Uysal, 2007: 55).

Tirkiye’de 1980’lerin sonunda sanayinin GSYiH igindeki payr %34 oraninda iken, bugiin %27’ye geriledigi goriilmektedir.
Sanayi sektoriiniin GSYiH igindeki payinin azalmasi ekonomide gerileme ve yoksullasma anlamina gelmez. ilerleme gosteren
tlkelerde hizmet sektoriiniin ekonomideki payl daha yiksektir. Fakat sanayide Uretim endeksinin strekli diistis yasamasi
ekonomik durgunluga neden olabilir (Korkmaz, 2016). Ayrica sanayi sektdriinde var olan istihdamin artisi bu sektériin ilerleme
glclini gosteren 6nemli unsurlardan biridir. Asagida 1993-2017 yillari arasi bazi OECD dlkelerine (Almanya, Belgika, Kanada
ve Turkiye) ait ekonomik biiylime, tarim ve sanayi sektériinde olan istihdam verileri grafikler halinde verilmistir.

Almanya, ekonomik biylime gici olarak diinya llkeleri arasinda Uiglinci sirada, sanayi ve teknoloji tretimi sektoriinde ise
diinyanin ilk dért lkesi iginde yer almaktadir. Sanayinin GSYiH igindeki pay1 %30 oranindadir. Tarim alaninda organik tarimi
destekleyen tesvikler olusturan Almanya tiiketiminin biiyiik oranini kendi iiretiminden karsilamaktadir. Tarimindaki GSYiH
icindeki payi dusiik olmasina ragmen, tarim alaninda disa bagimliligi diisiik orandadir. Asagida yer alan grafikte 1993-2017
yillari arasinda Almanya’ya ait ekonomik biylime, tarim alaninda istihdam ve sanayi alaninda istihdamin yillara gére oranlari
verilmistir.
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Grafik 1: 1993-2017 Almanya GSYiH, iISTARIM ve iSSANAYi Verileri
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Grafik-1 incelendiginde; Almanya’da istihdamin biyilk oranla sanayi sektoériinde oldugu gorilmektedir. Tarim alaninda
istihdamin ise diisiik oranda oldugu gorilmektedir. AlImanya iktisadi bliyime olarak dalgali donemler yagamistir. 1990 yilinda
meydana gelen ve yaklasik 7 ay siiren Kérfez savasindan dolayi kiiresel savasin etkileri devam etmistir. Almanya’da 1993
yilinda bu savasin etkisi gayet net gortlmektedir. Daha sonra 2008 ve 2009 yillarinda meydana gelen kiiresel krizden etkilenen
tim diinya Ulkeleri gibi Almanya’da etkilenmistir. Grafik-1’de Almanya igin bu kiresel etkinin sonucu agik bir sekilde
gorilmektedir.

Belgika, 19.yy’da endustri devrimine katilan ilk kita dlkesidir. Bulundugu konum geregi Avrupa’nin bir¢ok Ulkesine sinir
bulunmaktadir. Bundan dolayi Avrupa’nin alt yapi ve ulasim olarak gelismis Ulkelerinden biridir. Belgika da hizmet sektora
olarak gelismis bir Glkedir. Teknolojik olarak gelismis bir tilke olan Belgika sanayi sektoriinde de gelismislik gostermektedir.
Topraklarinin %44’ tarima elverisli olmasina ragmen %27.2’sini kullanmaktadir. Genellikle seker pancari, patates ve bugday
Uretimi tlkede yaygin durumdadir. Asagida yer alan grafikte 1993-2017 yillari arasinda Belgika’ya ait ekonomik bliylime, tarim
alaninda istihdam ve sanayi alaninda istihdamin yillara gére oranlari verilmistir.

Grafik 2: 1993-2017 Belgika GSYiH, iSTARIM ve iSSANAYi Verileri
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Grafik-2 incelendiginde; Belgika’da istihdamin biyik oranla sanayi sektoriinde oldugu ve tarim alaninda istihdamin ise diisiik
oranda oldugu gorulmektedir. Belgika igin ekonomik bliylime diger diinya llkelerinde oldugu gibi dalgal stiregler yasamistir.
Ozellikle 1990 yilinda meydana gelen Kérfez savasindan dolayi kiiresel savasin etkileri burada da devam etmistir. 1993 yilinda
bu savasin etkisi gayet net goriilmektedir. Daha sonra 2008 ve 2009 yillarinda meydana gelen kiiresel krizden etkilenen tim
diinya Ulkeleri gibi Belgika’da etkilenmistir. Grafik-2"de bu kiresel etkinin sonucu agiktir.

OECD ve G8 lilkesi olan Kanada diinyanin gelismis Ulkeleri arasinda yer almaktadir. Blyik bir ekonomik giice sahip Kuzey
Amerika Ulkesi olan Kanada da karma ekonomik modelini kullanmaktadir. Maden ve hizmet sektoriinde ilerleme gosteren bir
tlkedir. Ormancilik ve ham petrol sektoriinde biliylk bir glice sahip olan (lke, sert ikliminden kaynakli tarim alaninin ¢ok az
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kismini kullanmaktadir. Tarim alaninin %7’sinin kullanabilen Kanada buna ragmen bugday ihracati yapan bir tlkedir. Asagida
yer alan grafikte 1993-2017 yillari arasinda Kanada’ya ait ekonomik biylime, tarim alaninda istihdam ve sanayi alaninda
istihdamin yillara gore oranlari verilmistir.

Grafik 3: 1993-2017 Belgika GSYiH, iSTARIM ve iSSANAYi Verileri
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Grafik-3 incelendiginde; Kanada’da istihdamin biylk oranla sanayi sektériinde oldugu ve tarim alaninda istihdamin ise distik
oranda oldugu gorilmektedir. Kanada da genel olarak ekonomik bliylimede dalgali siireglerle biiyime yasayan (lkelerdendir.
Kanada, 1993 krizinden diger OECD iilkeleri iginde en az etkilenen Ulkelerden biridir. Daha sonra 2008 ve 2009 yillarinda
meydana gelen kiresel krizden etkilenen tim diinya (lkeleri gibi Kanada’da etkilenmistir. Grafik-3’te bu kiresel etkinin
sonucu gayet net bir sekilde gorilmektedir.

Turkiye gelismekte olan tlkeler arasinda yer alan bir Glkedir. Tarim alanlarinin %36’sin1 kullanan Tirkiye, son zamanlarda tarim
alaninda ithal Grinler kullanmaya baslamistir. Bundan dolayi Gretim oranlarinda dusilsler yasamaktadir. Cesitli iklim tirlerinin
olmasindan kaynakli birgok Griininlin yetistigi bir Glke olan Tirkiye, bu anlamda bir tarim (lkesi olarak adlandiriimaktadir.
Gelismekte olan bir tilke konumundaki Tirkiye, son zamanlarda gelismis olan Ulkeler statistine gikmak igin sanayi sektoriinde
ilerleme gostermektedir. Asagida yer alan grafikte 1993-2017 yillari arasinda Tirkiye'ye ait ekonomik biiylime, tarim alaninda
istihdam ve sanayi alaninda istihdamin yillara gére oranlari verilmistir.

Grafik 4: 1993-2017 Tiirkiye GSYiH, iSTARIM ve iSSANAYi Verileri
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Grafik-4 incelendiginde; Tiirkiye’de son zamanlarda istihdamin sanayi sektoriine yoneldigi ve tarim alaninda istihdamin ise,
gittikce diisise gectigi gortilmektedir. Tirkiye iktisadi bliylimede dalgalanmalarin en ¢ok oldugu ulkelerden biridir. Ayni
Kanada gibi, Tlrkiye de 1993 krizinden en az etkilenen (ilkelerden biri olmasina ragmen sonraki yasanan siireglerde ekonomik
biiylime olarak olumsuzluklar yasadig Grafik-4’te net bir sekilde gériilmektedir. Ozellikle 1994, 1999, 2001 ve 2009 yillarinda
yasanan gerek i¢ gerek dis krizlerden olumsuz etkilenen OECD (ilkelerinden biri de Turkiye’dir. Bu krizin olumsuz etkileri Grafik-
4 dikkate alindiginda net bir sekilde gortlmektedir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR

Literatlr incelendiginde genel olarak ekonomik bliylime ile tarim ve sanayi sektoriinde Uretim arasindaki iliski analizi yapildig
gorilmektedir. Bunun yanisira istihdam genel olarak ele alinmis ve iktisadi biiylime ile bu baglamda iliski analizi yapilmistir.
Yapilan ¢ogu arastirma sonucu ekonomik biyime ile tarim ve sanayi sektoriinde Uretim arasinda pozitif yonla bir iliskinin
oldugu gorulmustir. Ayni bicimde istihdam ve ekonomik blyiume arsasinda da pozitif bir iliskinin mevcut oldugu literatiirde
yer almistir.

Ekonomik buylime; refah seviyesinin toplum olarak artmasi, yasam standartlarinin iyilesmesi olarak tanimlanmaktadir.
Literatirde, ekonomik blylime; GSMH’da ortaya ¢ikan sirekli artistan kisi basina disen milli gelirin artmasi olarak
aciklanmaktadir. Ekonomik biiylimenin olgiilmesinde; kisi basina diisen milli gelirde uzun bir donemde gercgeklesen yillik
degisimi ifade eden “ortalama biiyiime hizi” kavrami kullanilmaktadir (Unsal, 2007: 11). Joseph Schumpeter tarafindan yapilan
ve literattirde yaygin bir bigcimde kullanilan s6z konusu tanima gére; Ekonomik biytime kisa dénemli statik olarak degil, tam
tersi uzun donemli dinamik bir olgudur tanimi yapilmaktadir (Taban, 2008: 1).

istihdami iki temel faktér belirler. Bunlar yurtici mal ve hizmet talebidir. Ayrica ithalat ve ihracat, istihdami etkileyen diger
faktorlerdendir. Ekonomik bilylimenin var oldugu iilkelerde istihdamin da yiiksek oldugu gériilmektedir. istihdami etkileyen
diger faktorler; teknoloji, is glicii maliyeti ve kapasite kullanimi seklinde siralanabilir (Akyildiz, 2006:63). GSMH, var olan
istihdam oranina ve istihdama katilan isgiiciiniin verimliligine bagh gelisim gdstermektedir. Ote yandan istihdamda yer alan
beseri sermayeden kaynakli ekonomik biiyiime, istihdamdan etkilenmektedir. istihdamin insanda meydana getirdigi yetenek
ve bilgiden kaynakh artan beseri sermaye iktisadi blylimeyi pozitif yonde etkilemektedir (Parasiz, 2008:11). Bazi gorusler,
istihdamin iktisadi blyumeyi kisa donemde daha ¢ok etkiledigini, uzun dénemde ise teknolojik ilerleme ile bunun meydana
geldigini belirtmektedir (Ulgener, 1991:50). istihdamin ekonomik biiyiime izerindeki etkisi analiz edilirken, iktisadi
blylmenin i¢ pazara mi yoksa dis pazara mi yonlendigi, bliyimede emegin mi yoksa sermayenin mi daha yogun oldugu,
iktisadi bayimenin sektordeki hizinin ne oldugu biliyiik 6nem arz etmektedir (Yilmaz Goktas, 2005:64).

insanoglunun var olusundan giiniimiize tarimsal tiretim énemli bir yer tutmustur. Hayatin siirdiiriilmesi zorunlu olan gida
ihtiyacimizi iceren tarimsal liretim son derece dnemlidir. insanogluna sagladigl bu faydalardan dolayi tarimsal iiretim ayni
zamanda ekonomik kalkinmayi da bu sekilde saglamaktadir (Boz, 2004:139). Yagamin devamini saglamak igin beslenme en
onemli sarttir. Beslenmeyi saglayan gida Urinleri Greten tarim sektori bundan dolayi blylik 6nem tasir. Bu kadar 6nemli bir
konuma sahip olan tarim dretiminin olusabilmesi icin dnemli kaynaklar saglanmali ve destekleme politikalari izlenmelidir.
Globallesen diinyada, gelismis ve gelismekte olan (lkeler tarim Gretiminde disa bagimhhg dusirip kendi Uretimleri ile
ihtiyaclarini karsilamak istemektedirler. Bunda dolayi birgok iilke bu konuda destekleme programlari yapip gida alaninda
guvenligini saglamak istemektedirler (Acar, 2006: 23). Tiiketilen toplam tarimsal Gretim ile Uretilen tarimsal Giretim arasindaki
farka pazarlanabilir fazla adi verilir. Ekonomik biylimeyi saglayabilmek igin pazarlanabilir fazlanin artirilmasi gerekmektedir
(Thirlwall, 2003: 191). Tarim sadece tarim alaninda ¢alisan is gliciin(i degil ayni zamanda bu sekt6riin disinda galisan diger tim
is glicine gerekli gidayl saglamaktadir. Tarim digi alanlarda galisan is gliclinin beslenmesi énemli bir noktadir. Rostow
kalkinma asamalari yaklasimlarinda, ekonomik kalkinmanin temel asamasini tarimsal devrim olarak gérmektedir (Rostow,
1980: 25). Tarimin ekonomik biiyiime de etkisi su sekilde tanimlanabilir. Tarim eger milli gelir iginde blyik bir paya sahip ise
ve bu sektorin gelisimi hizli ise, tarimin iktisadi biylimeye etkisi o kadar buytktir. Tam tersi olarak ne kadar kiicik ise iktisadi
buytime de o kadar klguktlr (Kazgan, 1966: 251). Gelisim gosteren (ilkeler sanayi alaninda yatirimlar yapmaktadirlar. Bu
iilkeler kurduklari sanayilerde genellikle tarimdan sagladiklari ham maddeleri islemektedirler. Ornegin salga retimi icin
domates, kumas Uretimi i¢in pamuk ile yln, ayakkabi Gretimi icin deri gibi Grtinler tarim sektoriinden temin edilmektedir. Bu
drnekler sanayi sektdrii icin tarimin 6nemini gdéstermektedir (Boz, 2004: 141). iktisadi bilylimenin meydana gelebilmesi igin
zorunlu olan yatirim Grtinlerinin ithal edilmesi blyuk oranla tarim Urlnlerinin ihracati ile gergeklesebilir (Thirlwall, 2003: 194).
Gelismekte olan Ulkelerin sahip olduklari dogal ve tarimsal kaynaklar ekonomik biiylime igin biyik avantaj saglamaktadir.
Eger gelismekte olan bir Glke yer alti kaynaklarina sahip degilse, yapacagi sanayi Uretiminde sermaye ve ara mal ithalatini
yapmak igin tarimsal ihracat yapmalidir (Gillis vd., 1987: 482).

Kaldor, sanayideki bliyimenin sadece sanayi sektoriinii degil ayni zamanda yaratacagi is olanaklari ile diger sektérlerinde
verimliligini ve gelisimini saglamaktadir. Bundan dolayi Kaldor, sanayi sektoriindeki bliyiimeyi iktisadi bliyiimenin motoru
olarak gérmektedir (Choi, 1983: 148-150). Kaldor ihracat alaninda meydana gelecek olan blyimenin hizi ile ekonomik
anlamda dusuk verimlilige sahip olan alanlardan sanayi sektorine is glici aktarimi olacagini ve bundan dolayi verimlilik
bakimindan artisin olacagini savunmaktadir (Simsek,1995:150). Sanayi sektorli ve sanayi Uretimi arasindaki iligki iktisat
alaninda en dikkat ¢eken konulardan biri olmustur. ikinci diinya savasi sonrasinda iilkelerin savasin yikintilarindan siyrilip
toparlanmasi ve enddstriyel toplum, diger bir degisle modern toplum haline donliisme amaci, ilgili alanda yapilan galismalara
ivme kazandirmistir. ikinci diinya savasi sonrasinda az gelismis tilkeler hizli bir sekilde bilyiime ve kalkinmalarini sanayilesmeye
baglamistir (Arisoy, 2013: 143). Verdom yasasinda sanayi Uretiminde meydana gelen 1 birimlik artisin sagladigi 6lgek
ekonomisi sayesinde isgiicli verimliligine olumlu katki saglayacaktir. Verdom yasasi endistri igindeki artan getirinin varhginin
temel argiimani bir Ulkedeki endistriyel blylimenin Gretim maliyetlerinde disis saglayarak verimliligi artiracagini
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savunmustur. Buradan yola gikarak sanayi sektériinde artan getiri sayesinde isglict verimliligi ve sanayi Uretimi arasinda
pozitif bir iliski oldugu savunulmustur (Ener ve Arica, 2011).

3. PANEL VERi REGRESYON MODELLERiINiN TAHMINi

Panel kelimesi Flemenkge kékenli bir kelime olup dikddrtgen seklindeki tahta anlamini icermektedir (Kunst, 2011: 1). iktisadi
¢alismalar yapilirken gesitli veriler kullaniimaktadir. Kullanilan verinin tiiriine uygun modeller kullanilarak veriler incelenebilir.
Ornegin zaman serisi verileri farkli, yatay kesit verileri ile farkli galismalar yapilmaktadir (Pazarlioglu ve Giirler, 2007: 3).

Panel veri kullanilan ¢alismalarda genellikle (i gaye vardir. ilk gaye birimler arasi degiskenligi veya her bir birimin zaman i¢inde
degiskenligini belirlemektir. Bundan dolayi, hem belli degiskenliklerin genisligini hem de bu degiskenliklerin ilerleyisini
izleyebiliriz. ikinci gaye, bu degiskenlikleri diger bazi degiskenler agisindan agiklayabilmektir. Bu degiskenler cinsiyet gibi
zamanla degismeyecegi gibi, psikolojik olarak zamanla degisebilen siirekli yani sabit olmayan tiirden olabilir. Ugiincii gaye ise
her bir birimin ilgili degisken bakimindan kestirimini yapmaktir (Hsiao, 2003:89).

GoOzlemler her donem gozlenebilmisse 'dengeli' panel, bazi dénemler gozlenebilmisse 'dengesiz' panel olarak ifade
edilmektedir (Dougherty, 2006: 409). Dogrusal panel veri modeli asagidaki (1) numarali denklemde ifade edilmektedir.

Yie = Bo + BritXvic + BaieXoie + -+ BrieXpie + & 1 =1,...,N, t =1,..,T. (1)

Bu modelde N yatay kesit birimlerini, T stireci temsil etmektedir (Pazarlioglu ve Giirler, 2007: 3). Burada Y bagimli degisken,
X bagimsiz degisken k adettir (Tlzunturk, 2007: 3). Ayrica, en kuglk kareler (EKK) varsayimlarindan olan hata teriminin
ortalamasi sifir, varyansinin ise sabit oldugu kabul edilmektedir. Kisaca; E(g;;) = 0 ve Var(g;.) = 62 seklinde ifade edilir.

3.1. Panel Birim K6k ve Es-bitiinlesme Testleri

Panel veri analizi, zaman serisi ve kesitlerin bir ayara getirilerek olusturulmasindan dolayi zaman serisi 6zelliklerini ve zaman
serilerinde gorilen sorunlari da igermektedir. Zaman serisi verileri gibi degiskenlerin de birim kdke sahip olup olmadigi, ayni
seviyede birim kok iceren degiskenler arasinda es-bitinlesme olup olmadigi analiz edilmelidir. Bunun nedeni, duragan
olmayan verilerin sahte regresyon igerdigi ve dolayisiyla saglksiz sonuglara neden olmaktadir. Bundan dolayi panel birim kok
testleri ve panel es-biitiinlesme testleri uygulanir (Altunkaynak, 2007:15). Im, Peseran ve Shin, panel birim kok testinde Dickey
Fuller (ADF) test istatistigini paneldeki her bir birim icin ADF hesaplayarak, ADF’lerin ortalama test istatistigine bakmaktadir.
Panel birim kdk testinin uygulanmasiigin N yatay kesit ve T zaman serisi olmak lzere, y;; birinci dereceden otoregresif sireg:

Ay = a; + BiyVig—1 + & i=1,.,N, t=1,..,T 2)
olarak tanimlanmaktadir. Kurulan hipotezler;
Hy: B; = 0, biitun i degerleri igin,
HiBi<0 i=12,.,N, B;=0,i=N+1LN+2..,N

seklinde olup Hy hipotezinin ret edilmemesi panel birim kokin oldugunu, alternatif hipotezin ret edilmemesi ise panel birim
kokin olmadigi anlamina gelmektedir. Im, Pesaran ve Shin, “birim kdk mevcut degildir” hipotezini t-bar istatistigi ile
incelemektedir (Choi, 2001:260).

Panel verilerde uygulanan es-biitlinlesme testi, “H,: es-bitlinlesme mevcut degildir” seklindeki yokluk hipotezini analiz eder.
Pedroni es-bitlinlesme testinde birinci adim, hipotezde 6n gorilen es-bltiinlesme regresyonundan hata terimlerini elde
etmektedir. Genel olarak, t = 1,...,T; i=1,...,Nvem =1,...,M olmak lizere es-bltiinlesme modeli asagida yere alan
model seklinde yazilir.

Yie = @+ 8 + PreXvie + BacXaie T ot BmeXmie + i (3)

Burada (3) esitliginde; T zaman genisligini, N paneldeki birey sayisini, M degisken sayisini gsterir. Panelin N tane farkl bireyi
oldugundan, her biri M degiskene sahip N farkli denklemin oldugu kabul edilebilir. Egim katsayilari olan By;, B2, --» Bui,
panelin bireyleri siiresince degismesine olanak saglamaktadir. «;, bireye 6zel sabit ya da bireyler boyunca degisimine olanak
saglayan verilerin sabit etki degiskenidir. Ayrica bazi uygulamalar, paneldeki 6zel zaman akimini kullanmayi tercih edebilir. Bu
durum &;; ile gosterilir. Ayni zamanda a;'nin g6z ardi edilerek kullanimi yaygindir (Altunkaynak, 2007: 26). Panel veri
analizinde uygulanan iki temel test vardir. Bunlar; Sabit Etki Modeli (Fixed Effect Model= FEM) ve Rassal Etki Modeli (Random
Efffect Model = REM).
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3.2. Sabit Etki Modeli

Egim katsayilarinin sabit oldugu kabul edilen Sabit Etki Modelinde bireyler, hane halklari, sirketler gibi birimler arasindaki
degisikligin sabit terimdeki degisiklikler ile agiklanabilecegi varsayilmaktadir. Bu modelde sabit etki, gruba 6zgi sabit terim
olarak ifade edilir. Sabit etki, burada birimlerin (bireylerin, hane halklarinin, sirketlerin v.b) gore degisim gosterebilecegi ancak
zamana gore sabit kalacagini belirtmektedir (Greene, 2003: 285).

Sabit Etki Modeli, birimlerin kendi igindeki degisikliklerin sabit terimdeki degisiklikler yardimiyla ulasilabilecegini kabul
etmektedir. Bundan dolayi panel veri modeli, EKK Kukla Degisken Modeli (Least Square Dummy Variable = LSVD) olarak
tanimlanan yontem ile tahmin edilmektedir. (1) numarali panel veri modeli ele alindiginda;

Boit = Boi»  Biic = B1, Bait = B2» Brict = P » (4)

seklinde oldugu varsayillmaktadir. Burada dikkat edilecek olursa, sadece sabit parametreler degismektedir. Sabit terimin
zaman iginde degismedigini buna karsin yatay kesit durumunda farkliliklar gésterdigi agiktir. Yani, zaman genisligi sabit
tarafindan korunmasina ragmen bireyler arasindaki davranislarin farkliliklar gosterdigini belirtmektedir. (1) numarali panel
veri modeli yeniden gz 6niine alindiginda;

Yie = Boi + BrieXuit + BaieXoit + -+ BrieXpie + &t (5)
seklinde yazilir. Bu model 3y; ifadesine gore yeniden yazilirsa;
Yie = Bo1D1i + Bo2D2i + .+ BowDni + BairXait + - + Brie Xpeie + €i (6)
Yie = 2?’:1 ﬁoiji + 2%:1 BrXke + €t (7)
1, i=1 1, i=N

Dy = { 0, aksi durumda’ ™" Div = {O, aksi durumda
(Pazarhoglu ve Girler, 2007: 4)

Bu modelde (5-7), K tane agiklayici degisken ve N tane yatay kesit birimi mevcuttur. Burada 6nemli olan sabit etkiler
modeline birim etkileri eklerken, golge degiskeni tuzagina dismemek igin de birim sayisindan (N — 1) golge degisken
kullanilmalidir. Ote yandan N sayida golge degisken kullanilacaksa da modele sabit terim alinmamalidir (Tatoglu, 2012: 81).

3.3. Rassal Etki Modeli

Rassal etki modeli, gdzlenemeyen bireysel etkileri ile bagimsiz degiskenler arasinda iliski kurmasina imkan saglamaktadir. Bu
halde regresyon modelimizde sabit etki modelinde birimler arasindaki farkliliklar ve parametrik degisimler tamamen dogru
olarak modellenmektedir. Sayet bireysel etki modelinde yer alan bagimsiz degiskenler arasinda tam bir iliski yok ise, birimlere
has sabit terimlerin, birimlere gore rassal olarak dagildigini kabul eden rassal etki modelinin kullanilmasi dogru olur (Greene,
2003: 293).

Birimler arasi zamanla ortaya c¢ikan farkliliklar, rassal etki modelinde hata teriminin bir pargasi olarak varsayilmaktadir. Asil
hedef, sabit etki modellerinde meydana gelen serbestlik derecesini biliylik oranda dislirmektir. Bunun sebebi rassal etki
modelinin dnemli olan birimlere ya da birime ve zamana 6zgii hat bilesenlerin bulunmasidir. Ote yandan rassal etki modeli,
hem o6rneklemdeki birimler ve zamana gore ortaya cikan farkhiliklari hem de 6rneklem digsinda olusan etkileri dikkate
almaktadir (Pazarlioglu ve Giler, 2007: 5).

Yukarida belirtilen sabit ve rassal etki modellerinden hangisinin panel analizi igin uygun oldugu test etmek icin Hausman testi
kullaniimaktadir.

3.4. Hausman testi

Birim ya da birim ve zaman farkliliklarini olusturan katsayilarin, yani rassal etki modelinin hata terimi bilesenlerinin modeldeki
bagimsiz degiskenlerden bir iliskiye sahip olmadigi hipotezinin gegerliligi, Hausman test istatistigi ile analiz edilebilmektedir
(Pazarlioglu ve Guler, 2007: 5). Hausman test istatistigi rassal ve sabit etki modellerinden hangisinin tercih edilecegi
konusunda yardimci olur. Hausman testine ait hipotezleri asagida verildigi gibidir.

H, = Rassal etkiler mevcuttur
H, = Rassal etkiler mevcut degildir
(Cakir ve Kigtikkaplan, 2012: 78-79).

Hausman Test istatistigi k serbestlik dereceli ki-kare dagilimi géstermektedir (Pazarlioglu ve Giirler, 2007). Test istatistiginin
degeri kritik degeri olan p degerimizden kigik oldugunda H, hipotezi kabul goriir. Bu halde rassal etki modeli tercih edilir.
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Eger test istatistiginin degeri kritik degeri olan p degerinden bliyik olmasi durumunda H, hipotezi kabul gormez. Bu durumda
sabit etki modeli tercih edilir (Cakir ve Kiglikkaplan, 2012).

4. VERI SETi VE EKONOMETRIK METODOLOJi

Uygulama igin 1993-2017 verileri Dinya Bankasi (Worldbank) resmi web adresinden oran olarak alinmistir. Verilerin
duraganligi, panel veri birim kok testleri ile analiz edilmistir. Duragan olmayan verilerle yapilacak olan tahminin yanlis sonuglar
verecegi icin, duraganlik zaman serileri igcin 6Gnemli bir kavramdir. Veriler duragan hale getirildikten sonra panel veri analizi
asamalari yapildi. Tarim ve sanayi sektoriinde istihdamin iktisadi biyime Uzerindeki etkisini analiz etmek icin OECD
Ulkelerinden (1993-2017 yillari arasinda bu alanda en biyik gelismeyi sagladigi distinllen g lke ile Tirkiye arasinda bir
kiyaslama tercihinden bu Ulkeler segilmistir)Almanya, Belgika, Kanada ve Tirkiye (lkeleri segilmistir. Modelde kullanilan
degiskenlerin kisaltmalari asagida yer aldigi gibidir.

GSYiH= Gayrisafi Yurtici Hasila (iktisadi Biiyiime)
ISTARIM= Tarim sektériinde istihdam
ISSANAYIi= Sanayi sektériinde istihdam

Modelde GSYiH bagimli degisken, ISTARIM ve ISSANAYi bagimsiz degiskenlerdir. Degiskenler arasindaki iliskiyi analiz etmek
icin agagidaki panel veri modeli kullaniimigtir.
GSYiHy;, = Boie + BilSTARIMiy + By ISSANAYI,, + &, 8)

Burada (8) denkleminde i = 1,..4 dlkeyi, t = 1993, ...,2017 zaman araligini temsil etmektedir. Model kurulduktan sonra
yapilan panel veri analiz sonuglari asagida bashklar halinde verilmistir.

5. UYGULAMA VE BULGULAR
5.1. Panel Birim K6k Tablosu

Zaman serilerinde duraganlik, varyansin zamana bagli olarak bir degisimin olmadigini ifade eder (isleyen ve ark., 2017). Zaman
serisi verileri kullanilan ¢alismalarda serilerin duragan olmalari 6nemlidir. Zaman serileri analizinde, duragan olmayan seriler
kullanildiginda, kullanilacak modelin sonuglari gergek¢i olmamakta ve duragan olmayan serilerin kullanilmasi modele tabi
tutulan degiskenler arasinda sahte iliskiye neden olmaktadir. Bir degiskenin duragan olup olmadigini veya duraganlik
derecesini belirlemek igin kullanilan en genel analiz birim kok testidir (Gujarati, 2004). Ekonometrik ¢alismalarda, birim kok
testleri bliylik 5nem tasir ve birgok alanda kullanilir. Asagida panel birim kok testleri ve sonuglari verilmistir.

Tablo 1: Panel Birim K6k Test Sonuglar

1(0) I(1)

GSYiH t-istatistik p-olasilik tistatistik p olasihik
Levin, Lin&Chu -4.314 0.000 -7.584 0.000
Im,Peseron and Shin W- stat -3.848 0.001 -6.450 0.000
ADF Fisher Ki-kare 29.705 0.002 48.676 0.000
PP Fisher Ki-kare 24.502 0.001 62.175 0.000
Breitung t-stat -3.949 0.000 -3.707 0.000
iSTARIM 1(0) (1)

t istatistik p olasilik t istatistik p olasihk
Levin, Lin&Chu -0.58147 0.2805 -6.91539 0.0000
Im,Peseron and Shin W- stat 1.62556 0.9480 -7.57782 0.0000
ADF Fisher Ki-kare 2.34938 0.9684 59.0868 0.0000
PP Fisher Ki-kare 2.30193 0.9703 58.8246 0.0000
Breitung t-stat -1.36308 0.0864 -5.60409 0.0000
iSSANAYi 1(0) 1(1)

tistatistik p olasilik t istatistik p olasilik
Levin, Lin&Chu -1.68012 0.0465 -9.52834 0.0000
Im,Peseron and Shin W- stat 1.11158 0.8668 -7.95334 0.0000
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ADF Fisher Ki-kare 5.17217 0.7390 62.2425 0.0000
PP Fisher Ki-kare 8.74944 0.3639 62.4544 0.0000
Breitung t-stat 0.45534 0.6756 -6.95226 0.0000

Tablo-1'de degiskenlerin duraganlik durumu verilmistir. Panel birim kok testleri igin; Levin, Lin&Chu, Im,Peseron and Shin W-
stat, ADF Fisher Ki-kare, PP Fisher Ki-kare ve Breitung t-stat testleri kullaniimistir. Verilerle islem yapabilmek igin duragan
olmalari gerekmektedir. Karsilastirmali birim kok testlerin kullanilmasi, sonuglarin daha saglikh analiz edilmesini saglayacagi
igin, bu bes panel birim kdk testi kullanilmistir. Tablo-1 analiz edildiginde; GSYiH nin diizey seviyede duragan oldugu tim birim
kok testlerinin olasilik degerlerinde gériilmektedir. ISTARIM ve ISSANAY{’nin ise diizey seviyede birim kéke sahip oldugu, yani
duragan olmadigi gorulmistur. Birinci farklar alindiginda olasilik degerleri, kritik deger olan 0.05’ten kiiglik oldugundan, bu
degiskenlerin birinci seviyeden duragan olduklari gorilmustiir.

Modeldeki degiskenlerin duraganliklari analiz edildikten sonra duragan olan degiskenler, panel es-bitiinlesme testleri ile
incelenerek sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.

5.2. Panel Es-Biitiinlesme Tablosu

Es-butlinlesme analizi, uzun dénem serilerinde fark alindiginda olusan bilgi kaybini gidermekte ve ¢6zimi igin buylk bir
kolaylik saglamaktadir. Degiskenler arasinda uzun dénem iliskinin mevcut olup olmadigini incelemek icin, es-bitliinlesme
testleri kullaniimaktadir. Asagida panel es-bitiinlesme test sonuglari verilmistir.

Tablo 2: Panel Es-Biitiinlesme Test Sonuglari

Pedroni Es-biitlinlesme Testi Test istatistigi p olasilik degeri
Panel v-Istatistigi 0.301181 0.3816
Panel rho-istatistigi -2.469375 0.0068
Panel PP-istatistigi -5.943152 0.0000
Panel ADF-istatistigi -4.823415 0.0000
Group rho-istatistigi -2.575134 0.0050
Group PP-istatistigi -8.444296 0.0000
Group ADF-istatistigi -3.945352 0.0000

Kao Eg-Biitlinlesme Testi

Test istatistigi

p olasilik degeri

ADF -3.165569 0.0008
Atiklar varyans 1.088586
HAC varyans 0.169667

Johansen- Fisher Eg-Biitiinlesme Testi

Test istatistigi

p olasilik degeri

Yok 61.79 0.0000
Enfazlal 18.67 0.0167
En fazla 2 21.90 0.0051

Panel veri analizi igin Tablo-2'de yer alan, Pedroni Es-biitiinlesme testi, Kao Es-biitlinlesme testi ve Johansen-Fisher Es-
butlinlesme testleri kullaniimistir. Test sonuglari analiz edildiginde; Pedroni Es-biitiinlesme testinde yer alan Panel v-istatistigi
digsinda diger tim testlerinde es-bitiinlesme oldugu gorilmektedir. Bu sonucu, tim testler igin p olasilik degerlerinin kritik
deger olan 0.05’ten kiiglik olmasindan gérmekteyiz. Bundan dolayi, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin mevcut
oldugu gorilmektedir. Degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugu tespit edildikten sonra duragan verilerle modelin
tahminine gegcilmistir.

5.3. Panel Veri Analizi Klasik Modelin Tahmin Sonuglari

Neo-klasik blyime teorilerinin temel 6ngorisi Ulkelerin giktilarindaki artis oraninin  zaman igerisinde birbirine
yakinsayacagidir. Bu sonug, kisi basina dusik gelirli Glkelerin yiksek gelirli Glkelere gore daha hizli buylyecekleri dngorisi
nedeniyle ortaya atilmistir. Bu da temelde iki varsayima dayanir. Bunlardan birincisi, teknolojik degismenin digsal oldugu ve
ikincisi ise, Ulkeler arasinda sabit oldugu varsayimidir.
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Tablo 3: Panel Klasik Model Test Sonuglari

Degiskenler Katsayi degeri tistatistik degeri p olasilik degeri
SABIT 0.055085 0.624385 0.5343
DISTARIM 0.073585 3.152002 0.0023
DISSANAYI 0.094440 2.826340 0.0061

R? 0.689578

D-W degeri 2.34

F istatistik 8.655238

F olasilik 0.000419

Bagimli degisken: GSYiH

Tablo 3’de panel veri analizinde klasik model sonuglari goriilmektedir. Tablo-3, tahmin sonuglari ylizde bes anlam diizeyinde
analiz edildiginde, tarim ve sanayi alaninda istihdamin istatistiksel agidan anlamli oldugu goérilmektedir. Modelin
determinasyon katsayisi yaklasik ylizde altmis sekiz (0.68) olarak hesaplanmistir. Bu da gelir degiskeninin tiiketimde olusan
degisimlerin yaklasik olarak altmis sekizini agikladigi anlamina gelmektedir. Bu modelde, tarim alanindaki istihdamda
meydana gelen bir birimlik artis GSYiH’da 0.07 birimlik pozitif bir artisa neden olmaktadir. Ayni sekilde, sanayi alanindaki
istihdamda meydana gelen bir birimlik artis GSYiH’da 0.09 birimlik pozitif bir artisa neden olmaktadir. Ayni sekilde F-olasilik
degeri, modelin bir bltiin olarak anlamli oldugunu géstermektedir.

Klasik model analizi yapildiktan sonra Panel veri analizi icin sabit etki ve rassal etki modellerin tahmini yapilmistir ve bu
sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

5.4. Panel Veri Analizi Sabit Etkili Modelin Tahmin Sonuglan

Sabit etkiler modeli her bir yatay kesit birimi icin farkh bir sabit deger meydana getirmektedir. Sabit etkiler modelinde B ile
gosterilen egim katsayilarinin degismedigi, fakat sabit katsayilarin sadece kesit verileri arasinda veya sadece zaman verileri
arasinda veya her iki veri igcinde degisme s6z konusu oldugunda bagvurulan bir yontemdir. Yani panel veri setinde kesitler
arasinda fark oldugunda, zamana baglh bir farklilasma yoksa bu regresyon modeli tek yonll ve kesite bagli sabit etkiler modeli
olarak isimlendirilir. Degisim sadece zamana bagh olarak meydana geliyorsa, bu tiir modeller tek yonli zamana bagli sabit
etkiler modeli olarak isimlendirilir. Eger panel verilerde hem zamana ve hem de kesite gére bir farklilasma varsa, bu modellere
¢ift yonli sabit etkiler modeli denir. Ancak panel veri analizlerinde ¢ogunlukla zaman etkisinden cok kesit etkisi
arastirildigindan panel veri modelleri genellikle tek yonli modellerdir (Hsiao, 2002:30).

Tablo 4: Sabit Etkili Model Test Sonuglar

Degiskenler Katsayi degeri t istatistik degeri p olasilik degeri
SABIT 0.067086 0.767359 0.4454
DISTARIM 0.064705 3.161815 0.0023
DiSSANAYi 0.08112 3.508148 0.0008

R? 0.620020

D-W degeri 2.469620

F istatistik 4.484704

F olasilik 0.001313

Tablo-4’te yatay kesit verileriile agirhklandirilarak, White Cross Section ile degisen varyans sorununu goz 6niine alacak sekilde
sabit etki modeli tahmini yapilmistir. Tahmin sonuglari ylizde bes anlam seviyesinde analiz edildiginde, tarim ve sanayi
alaninda istihdamin istatistiksel olarak anlamli oldugu gorilmektedir. Modelin determinasyon katsayisi yaklasik ylizde altmis
iki (0.62) dir. Bu durum, gelir degiskeninin tiiketimde olusturdugu degisimlerin yaklasik altmis ikisini agikladigi anlamina
gelmektedir. Bu modelde, tarim alanindaki istihdamda meydana gelen bir birimlik artig GSYiH’da 0.06 birimlik pozitif bir artisa
neden olmaktadir. Ayni sekilde, sanayi alanindaki istihdamda meydana gelen bir birimlik artis GSYiH’da 0.08 birimlik pozitif
bir artisa neden olmaktadir.

5.5. Panel Veri Analizi Rassal Etkili Modelin Tahmin Sonuglari

Rassal etkili (random effects) modeller, kesitlere ve zamana bagh bir sekilde olusan degisiklikler modele hata teriminin bir
bileseni olarak dahil edilmeleri halinde kullanilabilen bir modeldir. Rassal etkili modellerin sabit etkili modellere gére daha
elverisli olmasinin sebebi, bu modellerde serbestlik derecesi kaybinin ortadan kalkmis olmasidir. Bunun yaninda rassal etkiler
modeli, modele 6érneklem disindaki etkilerin de dahil edilmesine imkan saglamaktadirlar.
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Tablo 5: Rassal Etkili Model Test Sonuglari

Degiskenler Katsayi degeri t istatistik degeri p olasilik degeri
SABIT 0.055085 0.631568 0.5296
DISTARIM 0.053585 3.188264 0.0021
DISSANAYI 0.079444 2.858856 0.0055

R? degeri 0.589578

D-W degeri 2.340062

F istatistik degeri 8.655238

F olasilik degeri 0.000419

Tablo-5te yatay kesit verileri ile agirliklandirilmis ve White Cross Section ile degisen varyans problemini gozoniine alan rassal
etki modeli tahmini yapilmistir. Tahmin sonuglari ylizde bes anlam seviyesinde analiz edildiginde, tarim ve sanayi alaninda
istihdamin istatistiki olarak olduk¢a anlamli oldugu gorulmektedir. Modelin belirlilik katsayisi yaklasik olarak ylzde elli sekiz
(0.58) olarak bulunmustur. Yani bagimsiz degiskenler, bagiml degisken olan GSYiH’daki degisimlerin yaklasik yiizde elli sekizini
aciklamaktadir. Bu modelde, tarim alanindaki istihdamda meydana gelen bir birimlik artis GSYiH’da 0.05 birimlik pozitif bir
artisa neden olmaktadir. Ayni sekilde, sanayi alanindaki istihdamda meydana gelen bir birimlik artis GSYiH’da 0.07 birimlik
pozitif bir artisa neden olmaktadir.

Yapilan analiz sonuglarina gore, panel veri modelleri olan Sabit Etki Modeli ve Rassal Etki Modelinde verilerimiz gayet uyumlu
oldugu gorilmektedir. Bu durumda Hausman test istatistigi, rassal etki ya da sabit etki modelinden hangisinin tercih edilmesi
gerektigi konusunda yardimci olacaktir.

5.6. Haussmann Test Sonuglan

Panel veri modelinin tahmininde havuzlanmis (pooled) regresyon sabit etkiler (fixed effects) ve rastsal etkiler (random effects)
olmak lizere Ug yaklasim vardir. Eger ihmal edilmis sabit etkilerden ve rastsal etkilerden yatay kesit degiskenlerinin bagimsiz
oldugu kesin ise pooled regresyonu kullanmak daha dogru sonuglar verecektir. Bunun igin de 6ncelikle Breusch-Pagan (B-P)
testinin yapilmasi gerekecektir. B-P testi ile birim etkilerinin varyansinin sifir olmasi durumunda rastsal etkili modelin havuz
modeline donlsecegi bos hipotezi sinanmaktadir. Modelin OLS (pooled-havuzlanmig) regresyon ile tahmin edilemedigi
durumda, analizde rastsal etkiler mi yoksa sabit etkiler yaklagiminin mi kullanilacag ile ilgili karar vermek igin Hausman testi
kullantlir.

Tablo 6: Haussmann Test Sonuglari

Test 6zeti Ki kare ki-kare. d.f. p-olasilik degeri

Yatay-kesit rastsal 4.491078 2 0.1059

Tablo-6 analiz edildiginde, yokluk hipotezi rassal etki seklinde olan Hausman test istatistigini yliizde bes anlam diizeyinde analiz
edildiginde yokluk hipotezini kabul etmektedir. Yani Hausman test istatistigi, sabit etki modelini degil, rassal etki modelini
kullaniimasi gerektigini ifade etmektedir. Bu ylizden en uygun modelin rassal etki modeli oldugu gergegine ulasiimaktadir. p-
olasilik degerinin ylzde bes deger olan kritik degerden yiiksek olmasi bu sonucu verir.

6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Hukimetlerin istihdami destekleyecek projeler ile ekonomiyi nasil pozitif yonde etkileyebilecegi gelismis lilkelerde agik sekilde
goriilmektedir. Ozellikle tarim ve sanayi alaninda olusan gelisimin iilkelerin ekonomik olarak biiyiik bir giice sahip olduklarini
gbstermektedir. Bu alanda olusacak istihdamin dlkedeki issizlik oranini distrmekle birlikte ekonomik kalkinmaya da biylk
etki yapmaktadir.

Bu ¢alismada, dort OECD dlkesi icin tarim sanayi sektoriinde istihdamin iktisadi biyiime Uzerindeki etkisi panel veri analizi
kullanilarak incelendi. 1993-2017 yillarini igeren yillik verilere, dnce panel birim kok testleri yapildi. Testlere gore, biiyime
orani diizey seviyede duragan iken, tarim ve sanayi sektoriinde istihdamin ise birinci farki alindiginda duraganlasmaktadir.
Veriler ayni seviyede duragan hale getirildikten sonra degiskenler arasinda iliski olup olmadigini belirlemek igin, 6nce panel
es-butiinlesme testleri uygulandi. Bu analizin sonucunda tarim ve sanayi sektériinde istihdam ile iktisadi bliylimenin uzun
donemde es-bitlinlesik oldugu sonucu elde edildi. Ayrica modelin uzun dénem katsayi sonuglarina gore, tarim sektoriinde
istihdamin % 1 artmasi, iktisadi biylmeyi % 0.07 olumlu etkilemektedir. Ayni sekilde sanayi sektoriinde istihdamin % 1
artmasi, ekonomik bliylimeyi % 0.09 pozitif yonde etkilemektedir. Modelde yer alan verilerin istikrarli olmasi, daha glivenilir
yorumlar yapilmasina olanak tanimaktadir. Daha sonra panel veri analizinde sabit ve rassal etki testleri yapildi. Test sonuglari
klasik test modelindeki gibi olumlu sonuglar verdi. Son olarak, sabit veya rassal etki modellerinden hangisinin panel analizi
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icin uygun oldugunu analiz etmek igin Hausman testi uygulandi. Hausman test sonuglarina gére panel veri analizi igin uygun
testin rassal etki modeli oldugu sonucuna varildi.

Elde edilen bulgulara gore, tarim ve sanayi sektoriinde istihdamin artmasi bu alanin tretim konusunda ilerledigini ve bunun
da ekonomik biliyimeyi olumlu etkiledigi goriilmektedir. Tarimin ham madde ve yasamin sirdurilebilir olmasi icin blyik
6neme sahip oldugu gergegi ve bu sektérde meydana gelen istihdamin ilkeye ekonomik kalkinmada pozitif etki yaptigi,
yapilan analizler sonucu gériilebilir. Ozellikle tarim iilkesi olan Tiirkiye icin biiyiik &nem arz eden tarimin son zamanlarda kan
kaybediyor olmasi, tarim Griinlerinin ithal edilmesine sebep olmaktadir. Bu durumun 6niine gegilmesi igin;

— ithalat temelli politikalarin yerine yerli iiriin Giretim destekli politikalar tiretilmesi,

—  Ureticide ucuz olan iriiniin tiiketiciye pahali bir sekilde yansimasina neden olan aracilari denetleyecek politikalar
Uretilmesi,

—  Iklim degisikligine uygun politikalarla gesitli iiriinlerin Giretilmesinin saglanmasi,

—  Ureticiye tesvik programlari sunulmasi gerekmektedir.

Bu tir yapilandirmalarla dlkede tarimin tekrar canlanacagli ve ekonomik blyimenin daha olumlu ilerleyecegi
distniilmektedir.

Diinya tlkelerinin artik teknoloji ve sanayi olarak miicadele ettikleri gergektir. Bu alanda ilerleme kat eden llkelerin ekonomik
olarak da gi¢li olduklari ve dretici Glkeler sinifinda olduklari gériilmektedir. Turkiye’nin bu rekabet iginde yer edinebilmesi
icin, sanayi ve teknoloji alaninda ilerleme saglamasi gerekmektedir. Bu ilerlemeyi sanayi alaninda yatirimlara tesvik
programlari ¢cikararak ve teknolojik tiretime yonelerek saglayabiliriz. Bu baglamda, teknolojik egitimler verilmeli ve Uretici bir
genglik yetistirilmelidir. Tlrkiye’de mevcut iggliciiniin egitim seviyesi bir asama ilerletildiginde istihdam sorunu ¢ézilebilecek
duruma gelir. Boylelikle sanayi sektoriinde istihdamin artirilmasinin biyiik 6l¢lide sektoriin ihtiyaglarini karsilayacak diizeyde
nitelikli isglict yetistirilebilmesine bagh oldugu durumu ortaya gikar.
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