Uluslararas1 Yonetim Bilisim Sistemleri ve Bilgisayar International Journal of Management Information Systems
Bilimleri Dergisi, 2019, 3(1):31-40 and Computer Science, 2019, 3(1):31-40

Makale Tiirti: Konferans Bildiri Paper Type: Conference Paper

YUKSEKOGRETIMDE NESNELERIN INTERNETI iLE ILiSKILi
UYGULAMALAR VE YAKLASIMLARIN INCELENMESI*

kK%

INVESTIGATION OF APPLICATIONS AND APPROACHES RELATED TO
INTERNET OF THINGS IN HIGHER EDUCATION

Sevcan FAZLA®
DOI: 10.33461/uybisbbd.582222 Deniz Mertkan GEZGIN™

Oz

Nesnelerin interneti (loT) teknolojisi kavrami, cesitli haberlesme protokolleri vasitastyla birbirine baglanip
iletisime gegen, veri paylasan elektronik cihazlarn olusturdukiar: akilli ag sistemi olarak tanimlanmaktadir.
Ozellikle endiistrivel faaliyet gésteren kuruluslar iiretimi ve verimi arttirmak, zaman ve maliyet agisindan
kar saglamak, miisteri memnuniyetini gerceklestirmek, karar vermeyi gelistirmek i¢in 10T teknolojisini
kullanmaktadwr. Son zamanlarda bir¢ok sektorde kullanumi yayginlasan ve sisteme entegre edilen loT
teknolojisinin yiiksekogretimde kullanilmasi ve olusabilecek olumlu ve olumsuz etkileri tartisilmaktadir.
Olumlu yénden, Yiiksekogretimde karsilasilan egitim ve ogretime engel teskil edebilecek fiziksel lokasyon,
ekonomik, cografik ve egitim dili kaynakli sorunlara karsi loT un ¢oziimler getirecegi diigiiniilmektedir.
Olumsuz olarak ise makinelesmenin diger sektorlerde oldugu gibi giivenlik zafiyetleri ortaya ¢ikaracagi
diigtiniilmektedir. Bu ¢alismada, loT teknolojisinin yiiksekogretimde kullamim amacglart ve gelistirilen
uygulamalar incelenmistir. Son olarak, inceleme bulgulari iizerinden tartismalar yiiriitiilmiis ve c¢esitli
senaryolar ile oneriler sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: 10T, nesnelerin interneti, education, teknoloji, yiiksekégretim.
Abstract

Internet of Things (loT) technology, various communication protocols, Internet connection, can be defined
as an intelligent network system of electronic devices that share data recently. Especially industrial
organizations use 10T technology to increase production and efficiency, to make profit in terms of time and
cost, to realize customer satisfaction and to improve decision making. Recently, the use of 10T technology,
which has become widespread in many sectors and integrated into the system, in higher education and the
positive and negative effects that may occur are discussed. Positively, it is thought that 1oT will provide
solutions to physical location, economic, geographical and educational language problems that may hamper
education and training in higher education. As a negative, it is thought that mechanization will bring about
security weaknesses as in other sectors. In this study, the aims of the use of IoT technology in higher
education and the developed applications have been examined. Subsequently, discussions were conducted on
the findings of the investigations and various scenarios with recommendations were presented.
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1. GIRIS

Nesnelerin interneti(Internet of Things-10T) kavrami ilk olarak 1999 yilinda Kevin Ashton
tarafindan ortaya atilmis ve Olivetti Research Ltd. ve Xerox PARC laboratuvari tarafindan, insan ve
bilgisayar arasindaki etkilesimi gelistirmek ve fiziksel ortam boyunca kullanilabilir hale getirmek
icin tasarlanmistir. IoT i¢in alanyazinda farkli tanimlar (Atzori, lera ve Morabito, 2010; Chui,
Loffler, Roberts, 2010) bulunsa da bu calismada “Nesnelerin iletisimi icin fiziki bir varligi olan
canli cansiz her nesnenin veri aglariyla baglantili oldugu bir iletisim agi” oldugu tanimin
verebiliriz (Erturan ve Ergin, 2017). IoT kapsaminda, internete bagli olan her tiirlii nesnenin insanla
birebir etkilesime girmeden, bireylerin ihtiyaglarin1 gidermek maksadiyla internet tizerinden veri
paylasimlar1 yoluyla gergeklestirilen sistemler bulunmaktadir (Arslan ve Kirbas, 2016). Bu agidan
diistintildigiinde IoT, internetin olusturdugu ag yapisinda yer alan elektronik cihazlarin artik birbiri
ile akilli bir sekilde iletisime ge¢ip, mesaj, bilgi ve veri paylasarak anlagsmalarini saglamaktadir.
IoT’un olusturdugu sistemde insanlar, makineler ve elektronik aygitlar gibi nesneler bulunmaktadir.
Nesneler arasinda isleyen bu iletisim siirecinde insandan-insana iletisim, insandan-makineye
karsilikli iletisim ve son olarak makineden-makineye iletisim olmak {izere ii¢ farkli iletisim sekli
bulunmaktadir (Lee ve Crespi, 2010). Bu iletisim seklinde verinin iletimini saglayan nesnelerin
interneti sistemi de ti¢ boliimden olusmaktadir. Bunlar1 sirasiyla Radyo Frekansi (RFID: Radio
Frequency ldentification-Radyo Frekansli Tanimlama) ile tanimlama, Makineler arasi haberlesme,
Yakin saha haberlesmesi (NFC) olarak oOzetleyebiliriz (Agraval ve Vieria, 2013). 10T temelli
mimarilerde ise IoT iletisim modellerini dort grupta inceleyebiliriz:

1. Nesneden Nesneye fletisim Modeli: IP aglar1 veya internet dahil olmak iizere birgok ag tiirii
iizerinden birbirleriyle veya ara uygulama sunucusu iizerinden dogrudan baglanan ve
iletisim kuran iki veya daha fazla cihaz1 temsil etmektedir.

2. Nesne-Bulut [letisim Modeli: Cihazlarin dogrudan bir internet bulut hizmetine
baglanmasidir.

3. Nesneden Ag Gegidine Modeli: Internet cihazi ile bulut bilgi islem servisleri arasinda, yerel
bir ag gecidi cihazinda g¢alisan ve birkag islevsellik (veri ve protokol cevirisi gibi) ve
giivenlik saglayan bir yazilim uygulamasindan olusan bir sistemdir.

4. Arka Ug¢ Veri Paylagimi Modeli: Kullanicilarin bir bulut hizmetindeki veri nesnelerini diger
kaynaklardan gelen verilerle birlikte analiz etmelerini ve disa aktarmalarini saglayan bir
iletisim mimarisi sunmaktadir (Banica, Burtescu ve Enescu, 2017).

Sekil 1°de nesnelerin interneti mimarisine bir ¢oziim 6rnegi gosterilmistir.
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Sekil 1. 10T ve Bulut Destekli Bir Mimari ( Sam Solutions, 2018)
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(Devices: Aygitlar; Gateways: Gecis Kapilar; Data System: Veri Sistemi; Data Center: Veri
Merkezleri; Cloud: Bulut Yapisi)

loT teknolojisinde cihazlar genellikle diisiik enerji tiiketimi ile g¢alisan islemcilere sahip
elektronik sensdrler ve kablosuz ag baglantisina sahiptirler. Bu cihazlar, sensorleri sayesinde,
sicaklik, nem, basing, ses, yer ¢cekimi ve hareketi algilayabilmekte ve cihazin iizerinde bulunan
yazilim vasitasiyla 6l¢iim verileri internet {izerinden iletilebilmektedir (Sha vd., 2018). Giiniimiizde
nanoteknolojinin getirdigi imkanlar ile kisith alanlara gémiilii yazilimlar entegre edilebilmektedir.
Bu sayede nesnelerin neredeyse tamami akilli cihaz haline gelmistir. Akilli saatler, akilli gozliikler,
akilli telefonlar, RFID kartlar gibi cihazlar bilgiyi isleyip akabinde kendi baslarina karar
alabilmektedir (Ozdemir, Nursacan ve Nursagan, 2018). IoT de kullanilan cihazlarin iletisiminde
ise yogunlukla Wi-Fi, IEEE 802.15.4, Bluetooth, Z-wave, 6LOWPAN ve LoRaWAN iletisim
teknolojileri  kullanilmaktadir(Khalil ve Ozdemir, 2017). IoT Teknolojisi sayesinde farkli
biiyiikliikteki cihazlar birbirine baglanmaktadir. Boylelikle olugan bu ag ortaminda sensorler,
algilayicilar ile alinan veriler bilgiye doniistiiriiliip ilgili alict cithaza gonderilmektedir. IoT un
kullanim1 heniiz ¢ok yaygin olmamasina ragmen aktif olarak kullanildig: sektor ve projelerin sayisi
giinden giline artmaktadir. IOT ile saglik uygulamalar1 basta olmak iizere bina\ev otomasyonlari,
tasimacilik, perakende, akilli altyapi -sehir uygulamalari, akill tiretim, tarim, ekonomi, otomotiv ve
giyilebilir teknolojilerle bireysel faaliyetler daha kolay, bu dogrultuda yasam sartlar1 ise kolay ve
standard1 daha yiiksek hale doniismiistir (Weinberg, Milne ve Andonova, 2015). Cesitli alanlarda
kullanilan IoT 6rnekleri incelendiginde, yogunlukla Endiistriyel sektorlerde IoT uygulamalar: daha
fazla geleneksel sistemlere entegre edilmis veya yeni projelerle is yiikiiniin azalmasi, verimin
artmast ve miisteriye iyl hizmet verilebilmesi, hata ve giivenlik kontroliiniin gelistirilmesi
amaglanmistir. Bu ylizden endiistriyel anlamda ii¢ husus dikkat cekmektedir: Yazilim, otomasyon
ve cihaz (Voltimum, 2018).
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Sekil 2. Endiistriyel Olarak Nesnelerin Interneti Sistemi (Voltimum, 2018)

E@G@“
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loT teknolojisinin kullanildig1 sektér ve uygulamalar kapsaminda tarim sektoriinde iilkemizde
akilli tarimin gelistirilmesi ve desteklenmesi amaciyla Agritech projesi stirdiiriilmektedir. Proje ile
IoT destekli teknolojiler kullanarak tarim alanlarinin gézetlenmesi ve arastirilmasi saglanmaktadir.
(Agritech, 2017). Bir baska proje olarak ise Turkcell’in Akilli Tarim projesi ile tarim alanlarinin
nem, sicaklik, iklimlendirme {iiniteleri ve sulama pompalarinin kontrol edilmesini saglayan sera
takip ¢oziimii bulunmaktadir. Boylelikle ¢iftgilere kolayliklar saglanmaktadir. Saglik sektoriinde
IoT kullanimu ile bazi durumlarda, hastalar, acil servisi veya hastaneyi bile ziyaret etmek zorunda
kalmadan hizmet alabilmektedir. Nesnelerin Interneti destekli saglik hizmetlerinin en acik ve
popiiler uygulamalarindan Autobed, Telehealth uzaktan saglik izleme sistemleridir (Dermedya,
2018). Boylelikle hastalarin daha konforlu, daha giivenli ve daha saglikli bir sekilde yasamlarini
stirdiirmeleri saglanmaktadir. Zaman igerisinde IoT un devamli gelisen ve genisleyen yapisi
sayesinde, endiistriyel ve perakende anlamda baslayan projeler diger sektorlerde de IoT
teknolojisinin kullanilmasin1 saglamistir. Endiistri 4.0 kapsami igerisinde bir payda olan l0T’a
egitim kurumlarinda, egitim planlamalarinda yer verilmeye baslanmistir. Ciinkii bu kadar biiyiik
olcekli ve 6nem tasiyan ve gelecege yon verecek teknolojilerin ve gelismelerin Onciilii isaret edilen
[oT’un farkli alanlarda kullanilmasinin yani sira, geleneksel yiiz yiize egitim ortamlarinda ve agik
ve uzaktan Ogrenme sistemlerinde kullanilmamasi diistinlilememektedir (Altinpulluk, 2018).
Endiistride gerceklestirilen devrimin, egitim agisindan da ortaya koyulmasi hedeflenmektedir. Bu
acidan Ogretmen ve Ogrencinin kaynaklara erisimini kolaylagtirmak, egitimin standardini
yiikseltmek ve ayni zamanda teknoloji dogumlu Z kusagmin adapte dogdugu teknoloji ile destekli
bir egitim ortamini olusturmak icin IoT teknolojisinden yararlanilmaya calisilmaktadir. Bu
baglamda ¢alismada yiiksekogretimde halihazirda kullanilan IoT destekli uygulamalar, yaklagimlar,
ongoriiler alanyazinda konuyla ilgili yiiriitiilmis ¢alismalar kapsaminda incelenecektir.

2. YONTEM

Bu ¢alismada veri toplama yontemi olarak dokiiman analizinden faydalanilmistir. Dokiiman
analizi kapsaminda gelistirilen ve yayginlasan bu yeni teknolojinin, avantajlari-dezavantajlari,
yiiksekogretimdeki uygulamalari ve yaklasimlar hakkinda bilgi toplamayr saglayan yazili
materyaller ve kaynaklarin analizi yapilmistir. Yiiksekogretimde yeni teknolojik altyapinin
olusturulmasi, egitim-6gretim faaliyetlerine katma deger kazandiracak yeni teknolojilerin kurumlara
ve Ogretim sistemlerine entegre edilmesi ile egitimin dniindeki bazi bariyerlerin ortadan kaldirilmasi
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hedeflenmektedir. Okul ile akademisyen, okul ile 6grenci ve son olarak akademisyen ile dgrenci
arasindaki isbirligini ortaya koyabilmek i¢in gelecek neslin teknoloji yatkinligi, kullanim amaglari
ve becerileri dogrultusunda ¢agdas, yenilik¢i egitim ve 6gretim ortamlari tasarlamak gerekmektedir.
Calismada incelenen dokiimanlar, 2010 — 2019 yillar1 arasinda TR Dizin, EBSCO, Scopus,
ELSEVIER, Springer veri tabanlarinda yayinlanmig makaleler ve bu yillar arasinda
gerceklestirilmis uluslararasi konferanslarda sunulmus ve tam metni yayinlanmis bildirilerden elde
edilmistir. Dokiimanlarin taranmasinda nesnelerin interneti, IoT, yliksekogretim, egitim, giyilebilir
teknolojiler anahtar kelimeleri kullanilmistir.

3. BULGULAR

Calisma kapsaminda alanyazin incelendiginde IoT teknolojisi destekli egitim uygulamalariin
yetersiz oldugu goriilmistiir. Her ne kadar akademik ¢alismalar sinirli olsa da egitim alaninda 6zel
ve kamu kuruluslan tarafindan yapilan projelerin ve aragtirmalarin yiiriitiildiigi goriilebilmektedir.
Alanyazinda yiiksekogretimde dijital donilislimiin yasanabilmesi i¢in gerekli teknolojilerden biri
olan IoT’nin egitimdeki uygulama amaglar1 “enerji yonetimi ve gercek zamanli ekosistem izleme,
ogrencinin saglik hizmetlerini izleme, sinif erigim kontrolii ve 6gretme-ogrenmeyi gelistirme”
olmak iizere dort gruba ayrilmaktadir (Bagheri ve Movahed, 2016).

Smif erisim kontrolii ve &gretme-6grenmeyi gelistirmek amagh Belgrad Universitesi’nde
yiriitillen bir ¢alismada (Horowitz, 2015), sinif ig¢inde olusan veya degisen sicaklik, nem ve
karbondioksit seviyeleri algilayicilar sayesinde Ol¢iilmiistiir. Elde edilen verilerden ortaya g¢ikan
faktorlerin 6grencinin odaklanma diizeyine etkisi incelenmistir. Sonuclar 1s18inda 6grencinin
odaklanma diizeyi ile ilgili bir standart iligki belirlenmek istenmistir.

Enerji Yonetimi ve ger¢ek zamanli ekosistem izleme amagli Wang (2013) tarafindan yapilan
caligmada, “Yesil Kampiis” projesi altinda bilgisayar laboratuvarlarinda klima ve bilgisayarlarin
gereksiz enerji tilkketimini engellemek ve boylece daha yesil bir kampiis olusmasini saglamak adina
I0T teknolojisi destekli bir sistem gelistirilmistir. Yazilim, otomasyon ve cihazlari kapsayan projede
gelistirilen yazilim ile agik olan ve kullanilmayan bilgisayarlarin kapatilmasi, klimalarin belirli
derecelerde ve kullanilmadiginda enerjisinin kesilmesi saglanmistir. Yazilimin verileri aldigi
algilayici sensor ve wi-fi cihazlari da sistemde yer almaktadir. Calisma sonucunda enerji tasarrufu
acisindan olumlu sonuglar elde edilmistir.

Ogretme-6grenmeyi gelistirme amacgli Gomez ve arkadaslar1 (2013) tarafindan yapilan bir
caligmada, Kolombiya’da Cordoba Universitesinde Sistem Miihendisligi béliimiindeki “Bilgisayar
Sistemlerine (Donanim) Giris” dersine kayith 6grencilerle bir pilot ¢alisma yiiriitiilmiistiir. QR Kod,
Karekod ve nesnelerin interneti teknolojisi yardimiyla &grenciler mobil cihazlariyla nesnelere
baglanmis ve bazi zorluklar yasadiklar1 bu donanim konusunda yararli pratikler gelistirmislerdir.
Yapilan uygulamalar deneysel bir desen altinda yiiriitiilmiis bir c¢alisma ile desteklenmistir.
Calismanin bulgular1 sonucunda deney grubunun, kontrol grubuna gore bu derste daha basarili
oldugu rapor edilmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar, IoT un 6gretimi desteklemek i¢in bir arag
olarak kullanilabilecegi ve boyle uygulamalarin 6grencinin akademik performansi lizerinde olumlu
anlamda katki saglayabilecegini gostermektedir.

Abbasy ve Quesada (2017) tarafindan yapilan istatistiksel ¢alismada IoT Teknolojisinin Hiper
baglanabilirlik, isbirligi ve aragtirma olanaklar1 gibi bazi durumlara etkisi oldugu tespit edilmistir.
Calisma sonucunda IoT ile bagli nesnelerden elde edilen verilere dayanarak 10T temelli teknolojinin
ogrencilerin  6zel egitim ihtiyaglarim1 tahmin edebilecek akilli e-6grenme sistemlerinin
gelistirilmesine olanak saglayacagi oOngoriilmektedir. Bu agidan IoT’nin egitim ortaminda
kullanilmasimin, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIiT) temelli egitim sistemleriyle ayni etkiye sahip
olabilecegi, ayrica Ogrenme silirecini daha motive edici ve etkili hale getirebilecegi
sOylenebilmektedir(Priestley, 2014).
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Sari, Ciptadi ve Hardyanto (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligmada akilli yerleske kapsaminda
akilli park sistemi, akilli bina, odalar ve akilli egitim altyapilar1 ele alinmistir. PGRI Yogyakarta
iiniversitesinde bir durum ¢aligsmasi olarak ele alinan arastirma neticesinde akilli kampiis sayesinde,
kampiise dis varliklar tarafindan cevrimig¢i olarak baglanilmasi miimkiin olmakta ve bdylece
teknolojiye dayali 6gretim yaklasimi gercek zamanli olarak gerceklestirilebilmektedir.

Ur Rahman, Deep ve Rahman (2016) tarafindan Hindistan’da yapilan bir ¢alismada ise
{iniversitelerde sosyal medya uygulamalari, BIT ile IoT un entegre edilmesi ve giincellenmesinin
egiticiler, ogrenciler ve enstitiiler i¢cin akilli egitim ortamlar1 olusturmak hususunda firsatlar
dogurdugu ifade edilmektedir. Bu akademik caligsmalardan elde edilen bilgiler dogrultusunda IoT
teknolojisinin egitime yeni bir form getirmesi yoniinden gelecegin teknolojileri arasinda oldugu
ongoriisti kabul edilmektedir. Ayrica 6zel sektoriin oncii isimlerinden Cisco ve Google gibi biiyiik
Olgekli firmalarinin da egitim-6gretim uygulamalari i¢in IoT teknolojisine yatirrm yapmalar1 bunu
desteklemektedir.

Bulgular kisminda son olarak, alanyazin dogrultusunda egitim ortamlarinda IoT destekli
kullanimlar1 aktif olarak devam eden uygulamalara o6rnekler de verebiliriz. Bunlar etkilesimli
tahtalar, akilli kameralar, tablet bilgisayarlar ve e-dokiimanlar, giivenlik ve giris islemlerini
kolaylastiran sensorlii 6grenci kimlik kartlari, tic boyutlu yazicilar, akilli iklimlendirme sistemleri,
sicaklik, nem, karbondioksit sensorleri, izleme sistemleri ve ag tabanli kapi kilitleri olarak
siralanabilir (e-Learning Industry, 2016).

4. SONUC ve TARTISMA

Yiiksekogretimde nesnelerin interneti teknolojisi {lizerine yiiriitilen uygulamalarin ve
yaklagimlarin incelendigi bu ¢aligmada yapilan alanyazin incelemesi sonucunda IoT teknolojisinin
egitimin {izerinde engel teskil eden fiziksel konum, cografya, dil ve ekonomik sebepleri ortadan
kaldirmak icin biiyik bir potansiyele sahip oldugu disiiniilmektedir. Cilinkii IoT teknolojisi
sayesinde engeller ortadan kalktiginda teknoloji ve egitimin entegrasyonu daha hizli hale gelecek ve
ogrenme daha ulasilabilir bir sekilde gergeklestirilebilecektir. Bunun sonucu olarak 6grenci hatasiz
ve glivenilir bilgiye kolay ulastifinda ve her tiirlii kaynaktan bilgiyi almaya bagladiginda 6grenme
potansiyeli artarak performansi gelisebilecektir (Banica vd., 2017). IoT, 6zellikle geleneksel egitim
ve uzaktan 6grenme alanlarinda da etkin bir kullanim alan1 bulmaya baglamistir (Altinpulluk, 2018).
Zaman igerisinde 10T teknolojisinin tiniversitelerin ¢alisma seklini 6nemli dl¢lide degistirebilecegi
diistintildiiglinde, bu bir¢ok disiplinde, her seviyede 6grencinin dgrenmesinin gelisgmesi miimkiin
goriinmektedir. Diinyada {iniversitelerin biiyiik bir potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Bazi
gelismis {ilkelerde teknolojik gelismelerin agiga ¢ikarilmasit igin {niversitelerde Ar-ge
laboratuvarlari kurulmakta ve hiikiimetler tarafindan ciddi yatirnmlar yapilmaktadir. Ayrica
tiniversiteler, devletler igin oncii ve lider bir konumdadir. Universitelerin ellerinde bulundurdugu bu
misyon ve vizyonu dogru kullanip, yeni teknolojilerin kullanmalari, devletin diger egitim
kurumlarmin da bu alt yapilara ge¢mesi icin firsatlar saglayacaktir. Bu agidan, akademisyenler,
aragtirmacilar ve Ogrenciler, IoT sistemlerinin, cihazlarinin, uygulamalarinin ve hizmetlerinin
kesfedilmesine ve gelistirilmesine Onciiliik etmelidirler(Aldowah, Rehman, Ghazal ve Umar, 2017).
Egitim maliyeti acisindan ise egitim icin harcanan yiiksek giderlerin minimum seviyeye
indirgenmesi i¢in de IoT’un etkin rol alacagi ongoriilmektedir(Selinger, Sepulveda ve Buchan,
2013).Geleneksel smif igerisindeki etkinliklerde algilayict cihazlar, giyilebilir teknolojiler,
kameralar ve akilli saatler gibi aygitlar vasitasiyla egitim-6gretim ortaminin ¢grencinin 6grenme
performansinm arttirmak i¢in faydali veriler elde edilebilir. Bunlar sinif igindeki sicaklik degeri ve
oksijen miktar1 gibi verileri, 6grencilerin derse ilgisini ve konsantrasyonu hakkinda varsayimlarda
bulunabilecek 6grencinin fiziksel veri (kalp atisi, viicut 1s1s1 vb.) 6l¢timleri de olabilir. Elde edilen
verilerden, zaman igerisinde biiylik veriler ve veri madenciligi analiz teknikleri ile anlamli sonuglar
cikarilabilir. Bu elde edilebilecek sonuglar sayesinde, 6grenci icin en etkin olan 6grenme stili
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belirlenip bu sekilde 6gretim ortamlarinin yaratilmas: saglanabilir. Nesnelerin Interneti heniiz tam
anlamiyla geleneksel sistemlerin yerini almamis olmasina ve kullanim yaygilhigini1 yakalayamamis
olmasina ragmen, Ozellikle Yapay Zeka ile iligkili yapilarla biitiinleserek gelecege yon verecek
potansiyeli tasimaktadir (Altinpulluk, 2018).

E-6grenme agisindan da, IoT teknolojisinin olumlu etkileri olacag: diistiniilmektedir. Cilinkii
I0T gibi yeni teknolojiler dijital diinyada hizla gelismekte ve bu gelisim geleneksel egitim sistemini
Olgeklenebilir hale getirmektedir. Boylece E-0grenme siireci, hizli dinamik degisimlere
uyarlanabilir, cok sayida fiziksel ve sanal etkilesimli nesnenin bulundugu topoloji ile esnek, daha
verimli hale gelmektedir. Bununla birlikte 10T teknolojisinin, bagli nesnelerden elde edilen verilerin
caligmasina dayanarak 6grencilerin 6zel egitim ihtiyaglarini tahmin edilip belirlenebilecegi akilli E-
ogrenme sistemlerinin gelistirilmesine olanak saglayacagi ongoriillmektedir (Abbasy ve Quesada,
2017).

Mobil Ogrenme (m-dgrenme) acgisindan da IoT teknolojisinin olumlu katkilari olacag
ongoriilebilir. Ciinkii zaman ic¢inde Ogrenciler gittikce artan bir sekilde kagit belgelerden,
kitaplardan ¢alismaktan ve defterlere not almaktan ziyade kendilerine gerekli bilgileri saglayan ve
ayn1 zamanda kendi hizlarinda 6grenme imkdmi sunan akilli telefonlara, tablet ve diziistii
bilgisayarlar1 kullanmayi tercih etmektedirler(Gezgin, 2019). Ek olarak, mobil cihazlar, 6grencilerin
e-kitaplara, kisa siireli test sinavlarina, projelere erismelerine, laboratuvarlari ve kurslart video
biciminde izlemelerine olanak saglamakta ve bu durum O&grenciler i¢in ¢ok ¢ekici dgrenme
yontemleri olarak ortaya ¢ikmakta ve Ogretmenler i¢in de yeni Ogretim firsatlar
yaratmaktadir(Mishra, 2017). Son olarak, gelenekgi 6gretim yaklagimlarina bagli kalan ve teknoloji
yetersizligi olan akademisyenler haricinde mobil cihazlarin akademik faaliyetlerde kullanim egilimi
akademisyenler i¢in de kolaylik saglamaktadir. Akademisyenler, 10T ile bagl cihazlar1 kullanarak
hizli ve giivenilir bir sekilde, her bir 6grenciyle derslerini ve uygulama etkinliklerini uyarlayarak
isbirligi yapabilmektedir (Meola, 2016).

Sonug olarak, tiniversitelerde 6grenci merkezli bir sistemin gerekliligi, akademisyen-6grenci-
iiniversite arasindaki isbirliginin saglanmasi, kendi kendini yoneten ve problem ¢6zme
faaliyetlerinin yani sira, video ve oyunlagtirmaya dayali bir 6grenme stili yaklagiminin bir 6grenme
siirecinde odak noktas1 oldugu diisiiniilmektedir. Universitelerin dgrencilere bu egitim ortamim
saglayamamasi, altyapr ve teknoloji anlaminda yeni projelerle dgrenciler i¢in akilli kampiislerin,
siniflarin, laboratuvarlarin olusmasindan gegmektedir. Lisans hayatini sadece bir projeksiyon cihazi,
bilgisayar ve PowerPoint sunum programi ile gerceklestirilen derslerle gegiren yeni teknolojilerle
donatilmis baska bir teknoloji ortam1 gérmeyen Z kusagina mensup 6grencilerin {iniversitelere olan
glivenini, umudunu zamanla kaybetmesine sebep olabilmektedir. Bu agidan akademisyenlerin de
modern teknolojilere ve iletisim yontemlerine aligmalari, yeterliliklerini arttirmalart gerekmektedir.
Devletinde ¢esitli projelerle boyle yeni teknolojilerin sisteme entegre edilmesine yardimci olmasi ve
mevcut projelerle bu teknolojileri siirece dahil etmeleri gerekmektedir.

Caligma sonucunda alanyazin 1siginda IoT ile ilgili bazi kisitlamalar ve sorunlar da
goriilmiistiir. Teknolojik gelismeler 1s181inda IoT gibi yeni bir kavram ortaya atildik¢a, boyle bir
teknolojinin yiiriirlikte olan yaygin geleneksel ve islevsel modele, standartlara entegre siirecinde
problemler yasanmaktadir. Ciinkii geleneksel hali hazirda isleyen sistemin IoT teknolojisine gecis
yapacak oOzelliklere sahip olmadigi durumlar gozlenmektedir. 10T teknoloji sayesinde kurulan
sistemlerde iletisim kanallar1 ve IoT katmanlarinda nesnelerin birbirleri ile iletisiminde giivenlik
zafiyetleri yasanabilmektedir(Jing vd., 2014).Son olarak, tniversitelerin IoT teknolojisinin egitim
sektoriine onerdigi tiim degisiklikleri ve yenilikleri kabul edememesi ekonomik sorunlar, altyapi
yetersizligi, egiticilerin ve dgrencilerin yeni teknolojilerin kullanimi hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmamalarindan kaynaklanabilmektedir.
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