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ABSTRACT

ARTICLE INFO

Due to the abstractness of the subjects in terms of the content of science courses,
the necessity of supporting science teaching with concrete materials has been
revealed. In particular, the concept of, Light and Absorption as1 unit requires
students to have many misconceptions, many of the unit concepts to be abstract,
and to accommodate subjects that are difficult to understand by the students. In
this study, it was aimed to determine the views of the students about the use of
“Light and Color leri material developed and implemented within the scope of*
Light and Absorption gelistiril unit in the natural sciences class of the seventh
grade students. A descriptive survey model was used in the research. The study
group consisted of 25 seventh grade students in a public school in Istanbul in
2018-2019 academic year. In order to determine the students'views on the use of
the material, a measurement tool consisting of five open-ended questions in
accordance with the qualitative research approach was used. Data collection
phase, written responses of students with open-ended questions were taken
without any intervention. In the analysis of the data, content analysis was used
from qualitative research techniques. Frequency values were calculated by
creating codes. Tables are created for each question and answer. In order to ensure
the reliability of the study, the data were also examined by a field expert and
reliability coefficient was calculated by using the reliability formula. n order to
ensure the reliability of the study, the data were also examined by a field expert
and reliability coefficient was calculated by using the reliability formula. In the
research, it was found that the material used in the light unit provided positive
benefits in the learning process, the students had attracted the attention of the
students in terms of material design and working principle, and the material did
not have any difficulties during the application. In addition, the material aspects
that were related to the subject of light were taken. As a result of the analyzes, the
findings obtained with the studies in the field literature were discussed and
recommendations were made in terms of similarities and differences.
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OZET MAKALE BIiLGIiSi

Fen Bilimleri dersi igeriginde bazi konularinin soyut olusu, fen dgretiminin

somut materyallerle desteklenmesi gereksinimini ortaya ¢ikarmistir.
Ozellikle “Istk ve Sogurulma” iinitesinde yer alan kavramlara iliskin
ogrencilerin birgok yanilgilara sahip olmalari, {inite kavramlarinin ¢ogunun

soyut olmasi, 6grenciler tarafindan anlagilmasi zor olan konular1 barindirmast
materyal kullanilmasini gerektirir. Bu dogrultuda arastirmada, yedinci sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde “Isik ve Sogurulmasi” {initesi
kapsaminda gelistirilen ve wuygulanan “Isitk ve Renk” materyalinin
kullanilmasina yonelik 6grenci goriislerinin belirlenmesi amacglanmistir.
Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden betimsel tarama modeli
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Istanbul’da bir devlet okulunda
2018-2019 egitim Ogretim yilinda 6grenim gérmekte olan 25 adet yedinci

siif dgrencisi  olusturmaktadir. Ogrencilerin materyalin  kullanilmasina

yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla, nitel aragtirma yaklagimina

uygun bes adet acik uglu sorudan olusan 6lgme araci kullanilmistir. Veri
toplama agamasi, dgrencilere herhangi bir miidahalede bulunulmadan agik

uclu sorular yardimiyla goniillii 6grencilerin yazili cevaplart alinmistir. Elde

edilen verilerin analizinde nitel arastirma tekniklerinden igerik analizi
kullanilmistir. Kodlar olusturularak frekans degerleri hesaplanmigtir. Her

soru ve yanitlar1 igin tablolar olusturulmustur. Arastirmanin giivenirliligi
saglamak icin veriler bir alan uzmani tarafindan da incelenmis ve giivenirlik

kat sayis1 giivenirlik formiili kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmada
ogrencilerin 151k iinitesi kapsaminda kullanilan materyalin 6grenme siirecinde

olumlu fayda sagladigina, 6grencilerin materyal tasarimi ve ¢alisma prensibi

yonilyle Ogrencilerin ilgisini ¢ekmis olduguna ve materyalin uygulanma
sirasinda zorluk yasanmadigina Ogrencilerin goriislerinden ulagilmistir.
Ogrencilerin ders islenisi sirasinda kullanilan materyalde eksik gordiikleri

yonleri ve bu dogrultuda Isik konusuyla iligkili materyal onerileri de 47,
alinmistir.  Analizler sonucunda, alan yazin c¢alismalan ile elde edilen 74,i4i-:01.06.2019
bulgular, benzerlikler ve farkliliklar yoniinden tartisilmis ve Onerilerde  Cevrimici  yaymnlanma
bulunulmustur. tarihi: 28.06.2019

"' Sorumlu yazar iletigim bilgileri:
agorgulu@yildiz.edu.tr
2 Sorumlu yazar iletigim bilgileri:
*arslankevser96@gmail. com
Bu ¢alismanin bir kismi “Uluslararas1 Alan Egitimi Materyal Sempoztumu (IFEMS-2019) 'da sézlii bildiri olarak
sunulmustur (25-27 Nisan 2019, Istanbul).
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Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Isik ve Sogurulma, Materyal Kullanimi

Giris

Gilintimiizde bilgiyi hazir olarak alip ezberleyen bireylerden ¢ok; arastiran, sorgulayan
ve problem c¢bzebilme yetenegini kazanmis, elestirisel ve yaratict diislinebilen, isbirligi
icerisinde calisabilen, iligkileri kolayca algilayabilen bireylere gereksinim duyulmaktadir.
Gelisim gostermekte olan teknolojilere ve degisimlere uyum saglayabilen ve fayda olabilecek
bireyler yetistirilmesinde en temel 6ge egitimin ¢agin ihtiyaglar1 dogrultusunda yeniden
diizenlenmesidir (Baloglu, 1990). Ogretmenlerin yalnizca 6greten konumunda olmayip,
bilgiyi somutlagtirip O6grencinin 6grenmesine kilavuzluk etme roliine biirlinmesi bu
diizenlemelerden biridir. Bu evrede materyal kullanimi 6n plana ¢ikar. Ciinkii 6gretimde
kullanilan materyaller, 6gretimin kalitesinin arttirtlmasinin 6nemli bir 6gesi olmakla beraber
(Yanpar ve Yildirim,1999),egitimin kalitesini artiran Onemli faktorlerin basinda gelir.
Dolayistyla 0gretim ortaminda materyal kullanilmasiyla 0Ogrencilere kazandirilmasi
hedeflenilen bilgi, beceri, deger ve kavramlarin kaliciligimin saglanmasi amacglanmaktadir.
Ozellikle ortaokul dénemi Ogrencilerin gelisim ve egitim siirecinde kritik bir dénemdir
(Gokge, 1999).Bu kritik periyotta 6gretmenin iistlenmis oldugu rol, 6grencinin 6grenmesinin
kolaylagtirmasina yardimci olmak, 6grenme siirecine katilimimi saglamak ve Ogrenciyi
giidiilemek olmalidir. Bu da 6gretmenin bu kademedeki Ogrencilere uygun nitelikteki
materyalleri kullanmasiyla gergeklestirilebilir. Ogrenmenin 6nemli bir béliimiinii duyu
organlarimiz sayesinde gerceklestiririz. Ogrenme ve 6gretme siirecinde islev gosteren duyu
organi sayisini arttirmanin 6n kosulu 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesiyle saglanabilir.
Ogretim ortaminin zenginlestirilmesi ise uygun &gretim materyallerinin kullanilmastyla
miimkiindiir(Sezer, 2002).Egitimde materyal kullanimi, etkili bir egitim-6gretim ortami
hazirlar, 6grencilere kazandirilmak istenen hedeflere daha kolay ulagmalarin1 saglamalarinda
onemli bir rol oynar. Fen bilimleri dersinin igerigi incelendiginde yalnizca formiiller, islemler
ve problemler olusturmaz ve dogrudan anlatim yapilarak etkili bir fen egitiminin tam
anlamiyla gerceklestirilmesi miimkiin degildir. Fen bilimleri dersi programi igerisinde yer
alan konularin ¢ogunda soyut kavramlar (elektriklenme, atom, fotosentez, solunum vb.)
bulunmaktadir. Bu gibi birgok kavramlarin soyut olmasi sebebiyle, dgrenciler tarafindan
ogrenilmesinde giicliikler yasanmaktadir(Pine, Messer ve John, 2001).Bu zorluklarin bir
boliimii 6grenciye daha zengin bir 6grenme ortami olusturmakla ortadan kaldirilabilmektedir.
Bu da yine uygum bir materyal ile saglanabilir. Bununla birlikte fen bilimleri dersinin
ogretilmesinde Ogrenciler ve Ogretmenlerin zorluk yasadiklari da belirtmektedirler. Bunun
nedeni olarak, fen bilimleri dersinin kavramlarinin ¢ogunun soyut olmasi ve giindelik hayatta
yer verilen fen kavramlarmin farklilasmasindan kaynaklandigi belirtilmistir (Taber, 2002).
Ogrencilerin veya Ogretmenlerin hazirladiklar1 gorsel materyaller sayesinde ogrencilerin
giinlik yasamda karsilastig1 bilimsel olaylari, fen kavramlar ile aciklamalar1 da saglanmis
olur. Ayrica, materyaller 6grencilerin dikkatini toplar, tepki olusturmalarina yardimer olur,
soyut kavramlar1 somut hale getirir ve bilginin daha kolay ve hizli anlagilmasina olanak
saglar. Fen bilimleri egitimi a¢isindan materyal kullanim1 bu denli kiymetli kilan, 6grenme ile
duyu organlar1 arasindaki dogrudan iligkili olmasidir. Dolayisiyla Fen bilimleri dersi
ogrencilerin 6grenme giligliikklerini daha kolay asabilmek i¢in {i¢ boyutlu materyaller
kullanilmasina isaret eder. “Egitimde materyal kullanimi, kavrama ve 6grenme iglemlerine
kolaylik saglar. Ilgi uyandirir, sinifa hareketlilik kazandirir. Ogrenmede, zamani kisaltarak,
bilginin pekistirilmesini ve kaliciliginin saglanmasinda rol oynar. Ulagilmasi miimkiin
olmayan veya smifa getirilme imkani1 olmayan olaylarin, olgularin ve varliklarin gercekei
yonleriyle simifa taginmasini saglar.” (Aslan ve Dogdu, 1993). Etkili bir 6gretim materyali
alistirma ve tekrar yapabilme imkani tanir, 6grenmede kaliclig1 artirir, farkli 6grenme stillerini
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destekler ve en 6nemlisi 6grenme zamanini kisaltir ve verimliligi yiikseltir. Tiim bu durumlar
Fen Bilimleri 6gretim programlarinin hedefine ulastirilabilmesi i¢in 6gretmenlerin egitim
stireci icerisinde materyal kullanmasinin gerekliligine isaret eder. Bu konuda gergeklestirilmis
birgok calismalar 6gretim materyallerinin 6grenme siirecinde son derece 6nemli bir yere sahip
oldugunu gostermektedir.(Yeni Ogretim Programlarmi inceleme ve Degerlendirme Raporu,
2006; Baki, Yalcinkaya, Ozpmar ve Uzun, 2009; Elikiiciik, 2006;Uyangdér ve Ece,
2010).Literatiir incelendiginde ise 151k konusunda gerceklestirilen birgok ¢alisma mevcuttur.
Unal-Coban (2009), 7.siuf diizeyinde ‘Isik’ iinitesinde modelleme yapilmasmin fen
ogretiminde 6grencilerin kavramsal anlama seviyelerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve varlik
anlayislarina etkisini incelerken; baska bir ¢alismada Eraslan, Kaya ve Giillii (2013)
tarafindan 7.smif ‘Isik’ tinitesinde kullanilan kavram karikatiirlerinin bilgiyi sorgulayarak
ogrenmenin derinlestirilmesine olan etkisini arastirmislardir. Fen Bilimleri 6gretmenleri ve
ogrenciler agisindan fen bilimleri dersinde materyal kullaniminin 6nemi ve 6grenme siirecine
yonelik faydalar1 disilintildiigiinde, bu konuda gerceklestirilen caligsmalarin alan yazin
yoniinden gerekli oldugu aciktir. Fen bilimleri dersi kapsaminda ogretmenler tarafindan
kullanilan materyallere iliskin 6grencilerden alinan geri bildirimler materyalin gelistirilmesi,
diizenlenmesi ve materyalin etin kullanilmasi ag¢isindan olduk¢a oénemlidir. Bu dogrultuda
yapilan bu arastirmada, 7. smf diizeyinde °‘Isik ve Sogurulmasi’ {initesine yonelik
olusturulmus materyalin sinif ortaminda uygulanmasi ve uygulama sonucunda materyale
yonelik 6grenci goriislerinin alinmas1 amaglanmustir.

Yontem
Model

Aragtirmada nitel arastirma teknikleri kullanilmistir. Caligmada nitel arastirma
desenlerinden biri olan betimsel tarama yontemi tercih edilmistir. Tarama yontemi, ge¢miste
yasanmis veya halen varligin1 siirdiirmekte olan bir durumu bulundugu bicimiyle
betimlenmesini hedefleyen bir yaklasimdir(Karasar, 2009).Betimsel caligsmalar araciligiyla
calisilmakta olan olguya yonelik fertlerin tutumlarinin goriislerinin veya davranislarinin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir (Creswell, 2008).

Rehber Materyalin Olusturulma ve Uygulanma Siireci

Calismada, fen bilimleri dersi kapsaminda 151k iinitesine yonelik ii¢ boyutlu rehber bir
materyal gelistirilerek sinif ortaminda uygulanip 6grencilerin goriisleri alinmistir. Gelistirilen
bu materyal “Isik ve Sogurulmasi” {iinitesinde yer alan “Beyaz Isigin Ayrigmasi” ve
“Renklerin Birlesimi” konularin1 ve bu konularin kazanimlarini kapsamaktadir. Materyal
olusturulmadan once 1ilk olarak gerekli literatiir taramasi yapilarak bu konuda
gerceklestirilmis ¢aligmalar ve konuya yonelik yapilmis olan materyaller incelenmistir. Bu
konudaki eksiklikler belirlenmeye c¢alisilmistir. Daha sonra materyalin yapilacagi iinite ve
konular belirlenerek dgrencilere bu kapsamda kazandirilmasi istenilen hedefler belirlenmistir.
Bu baglamda materyale dair bilissel, duyussal ve psikomotor hedeflerin her biri
olusturulmustur. Sonraki asamada materyalin uygulanacagi hedef kitle olarak se¢ilmis olan
yedinci sinif 6grencilerinin, gelisim diizeyleri, yaslari, 6grenme stilleri, beklentileri, tutumlari
ve basar1 diizeyleri dikkate alimip gerekli gozlemler yapilarak Ogrenenin Ozellikleri
belirlenmistir. Isik konusunda gelistirilip ve derste kullanmis oldugumuz “Isik ve
Renk”materyali ilk olarak Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim fakiiltesinde 2013 yilinda
egitim gérmekte olan Seren Erdogan tarafindan olusturulmus ve 1. Ogretim Teknolojileri ve
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Materyal Tasarimi Senligi’nde “Renk Kiimesi” materyali olarak sergilenmistir. Bu materyal
daha sonra calisma grubumuz tarafindan Fen bilimleri dersinde yer alan 151k konusu
kapsaminda miifredatta meydana gelen degisikler géz Oniine alinarak, {initedeki kazanimlara
gore yeniden diizenlenmistir. Bu kapsamda beyaz rengin tiim renkleri olusturdugu kazanimi
materyalde tam olarak verilemedigi goriilerek materyale bu konuda ekleme yapilmasina karar
verilmistir. Bu kazanimi daha net belirtmek amaciyla materyale baska bir elektrik devresi
eklenerek, bu devreye renk ¢arki ve cd baglanip motor aracilifiyla donmesi saglanmustir.
Boylelikle devre anahtarina basilip, devrenin ¢alistirilmasiyla birlikte motor sayesinde dénen
cd ve renk c¢arkiyla beyaz 15181 olusturan alti temel rengin 6grenciler tarafindan goriilmesi
saglanir. Ayrica beyaz rengi tiim renkleri yansittigl i¢in beyaz; siyah rengin sogurdugu icin
siyah goriinmesine dair kazanimi da materyale eklenmis ve konuya dair bilgilendirme kartlar1
da hazirlanmistir. Bu dogrultuda ii¢ boyutlu materyale gerekli eklemeler yapilirken uzman
goriislerinden yararlanilarak iki fen bilimleri 6gretmeni tarafindan materyale yonelik
eksiklikler tamamlanmus, ihtiya¢ duyulan diizeltmeler yapilmis ve “Isik ve Renk” materyeli
olarak isimlendirilmistir. Materyal gelistirilirken bu konuda gerceklestirilen materyaller ve
caligmalar dogrultusunda, oOzellikle Ogrencilerin kavram yanilgilarina diistigi ya da
zihinlerinde soyut olarak algilanan kavram ve durumlar iizerinde durulmustur. Ayrica her bir
kavramin giinliik yasamla iliskilendirilmesi durumuna da dikkat edilmistir. Materyalin ders
esnasinda ve smif ortaminda nasil ve ne sekilde kullanilacagina karar verilmis ve bu
dogrultuda materyal sekillendirilmistir. Tiim bunlara ek olarak materyalin ekonomik olmasi,
tekrar tekrar kullanilabilir olmasi, kullantminin hem 6grenci hem de 6gretmen agisindan kolay
olmas1 avantajlarina da sahip olmasi goz Oniine alinarak gelistirilmistir. Bu 0gretim
materyalinin kullanimi sirasinda herhangi bir giivenlik sartina gereksinim duyulmamaktadir
ve O0grenciler icin risk olusturabilecek bir durum bulunmamaktadir. Bu ¢ergevede gelistirilen
materyal sinif ortaminda 151k konusu anlatilirken 6gretmen tarafindan kullanilmistir. Isik ve
Sogurulma iinitesine yonelik gelistirilmis olan {i¢ boyutlu rehber materyalin 6zelliklerine ve
hazirlanmasina dair tanitici bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Isigin Sogurulmas: Unitesinde Kullanilan Materyalin Olusturulma ve Hazirlanma
Asamalart

Materyal Adi: Isik ve Renk
Hedef Kitle: 7.Smmif
Unite Adi: Isik ve Sogurulmasi
Kazanimlar:
* Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.
* Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gériinmesinin nedenini,
151810 yansimasi ve sogurulmasiyla iliskilendirir.

* Renkli 151k demetlerinin birleserek yeni renkler olusturabilecegini fark eder,

* Elektrik enerrjisinin 151k ve hareket enerjisine dontisebilecegini ifade eder,
Kullanilan Malzemeler: 3 tane led, iletken tel, anahtar, plastik borusu, makas, mavi,
kirmiz1 ve yesil renkli asetat kagitlari, yapistirici, CD, motor, karton kutusu, siyah ve beyaz
elisi kagidi, hazirlanan renk carki
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Materyalin Yapim Asamalar:

Materyale Dair Gorseller:

Biiyiik boy bir karton kutu alinir. Kutunun i¢ kismi beyaz ve dis kismi renkli
olmayacak sekilde siyah bir kartonla kaplanir.

Kartonun orta boliimiine yan yana olacak sekilde ii¢ ayr1 delik agilir

Acilan deliklerin boyutunda olacak bi¢cimde plastik kiiclik borular olusturulur ve
deliklere iyice yerlestirilir.

3 adet renkli asetat kdgitlarindan her biri borularin agz1 kismu boyutunda olacak
bicimde kesilir ve plastik borularin ug¢ kisimlarina yerlestirilir.

3 adet beyaz renkli ledler de plastiklerin i¢ kisimlarina yerlestirilir.

Ledler piller ve anahtarin baglantilar1 saglanarak basit elektrik devleri olusturulur.
Kutunun diger boliimiine de motor ve piller kullanilarak baglantilar1 kablolar
yardimiyla saglandiktan sonra motorla ¢alisan baska basit bir elektrik devresi
olusturulur.

Olusturulan motorlu elektrik devresi diizenegine cd takilarak cd’nin doénmesi
saglanir. Materyale odnceden yuvarlak bir bicimde kesilip rengarenk boyanan renk
carki cd yerine motora baglanarak ayni bicimde donmesi saglanarak renk ayrigmasi
goriilebilir.

Kullanima hazir hale getirilen materyalin anahtarina basilarak 6grenci tarafindan
hem beyaz rengi olusturan renklerin neler oldugunu hem de renkli 1siklarin
birleserek hangi rengi olusturmus oldugunu goriiliir ve kolaylikla gozlemlenir.
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Evren ve Orneklem

Aragtirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Istanbul’da bir devlet okulunda &grenim
gérmekte olan toplam 25 yedinci smif Ogrencisi ile yiiriitiilmiistir. Orneklemin
belirlenmesinde kolay ulasilabilir durum Orneklemesine basvurulmustur. Kolay ulasilabilir
durum 6rneklenmesi, aragtirmacinin ¢aligmasini yiiriitebilmesi agisindan uygun niteliktedir ve
bu orneklem grubuna erisilebilmesi kolaydir. Orneklem rastgele ya da sistematik olarak
secilemedigi durumlarda tercih edilebilir( Fraenkel, Wallen ve Hyun,2012). Bu o6rnekleme
cesidinde arastirmaci kararina bagli olarak arastirmanin amacma en uygun olan kisileri
secerek ornekleme dahil eder (Balci, 2001).

Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak bes adet acik uclu sorulardan olusan 6lgme araci
kullanilmistir. Glazar ve Vrtacnik (1992)’in belirtmis oldugu tizere acik uclu sorular,
ogrencilerin diisiinme siire¢lerini kesfetmesi ne sekilde anlamlandirdigi konusunda daha derin
bir goriise sahip olmalarina olanak tanir. A¢ik uclu sorular; bireylerin tecriibe, diisiince ve
duygularin1 agiklarken kullandiklar1 goriis, izlenim ve sozciikleri tetkik edebilme imkani
sunmasi agisindan son derece biiyiik 6neme sahiptir (Patton, 2014).

Verilerin Toplanma Asamasi

Arastirmada kapsaminda yedinci smif Ogrencilerine yonelik 15181n sogurulmasi
tinitesindeki kazanimlara uygun olarak gelistirilmis materyal Ogretmen tarafindan konu
anlatimi stirecinde kullanilmigtir. Materyal kullanimi sonrasinda 6grencilerden materyale
yonelik geri bildirim alinmas1 agisindan, yedinci sinif 6grencilerine yonelik hazirlanmis olan
bes adet acik u¢lu sorulardan olusan 6lgme araci dagitilmis ve gerekli agiklamalar yapildiktan
sonra Ogrencilere cevaplamalari icin yeterli zaman verilmistir. Olgme arac1 151k ve
sogurulmas: iinitesini islemekte olan 25 yedinci simf Ogrencisine sinif ortaminda
uygulanmigtir.  Uygulama  siireci  O0grencilere  hicbir miidahalede  bulunulmadan
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin isimleri sakl tutularak “O1, 02... 025 ” seklinde kodlanip
sorulara verdikleri cevaplardan yapilan dogrudan alintilara yer verilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmaya katilan Ogrencilere kendilerine yoneltilen agik uglu sorulara verilen
cevaplar1 oncelikle kodlanmis daha sonra frekans dagilimlar1 hesaplanmistir. Bir 6grencinin
birden fazla koda uygun cevap vermesi durumunda, frekans dagilimlar: her biri i¢in ayr1 ayri
sunulmustur. Isik ve Renk materyalinin degerlendirilmesine yonelik acik uclu soru 6lgme
aracindan elde edilen verilerin analizinde betimsel analize basvurulmustur. Ogrencilerin bu
sorulara verdikleri yazili cevaplar nitel arastirma teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.
Betimsel igerik analizi, belirli bir konu iizerinde yapilan ¢alismalarin ele alinip egilimlerinin
ve arastirma sonuclarinin tanimlayici bir boyutta degerlendirilmesini igeren sistematik
caligmalar1 kapsamaktadir. (Calik ve Sozbilir, 2014).Her bir soru ve yaniti i¢in tablolar
olusturulmustur ve frekans degerleri hesaplanmistir. Sorularda 6grencilerin” Isik ve Renk”
materyalinin yonelik O6grenme siirecine olan faydalari, materyalin ilgi ¢eken yonleri,
materyalin uygulama sirasindaki zorlulugu, materyalin eksik goriilen yonleri ve bu konuda
tasarlamak istemis olduklar1 materyalleri belirlenmesine dair fikirleri belirlenmeye
caligilmistir.
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Giivenirlik

Giivenirliligi saglamak amaciyla elde edilen veriler bir akademisyen tarafindan da
incelenip ve olusturulan kodlarla uzlasim olup olmadigina bakilmistir. Farkli arastirmacilarin
ayni verileri yorumlayarak kodlar olusturulmasi ve bunlarin kiyaslanmasi giivenirligin
saglanmast acisindan Onemlidir (Eristi,2014ve Merriam,2013).Aragtirmanin tutarliligini
saglamak amaciyla 6grencilerin veri toplama aracina vermis olduklar1 yanitlardan alintilar
eklenmistir. Olusturulan kodlar i¢in giivenirlik hesaplamasi Miles ve Huberman’in (1994)
giivenirlik formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Giivenirlik kat sayisi fikir birligi bulunanlarin,
fikir birligi bulunan ve fikir birligi bulunmayanlarin toplamina boliiniip 100 ile ¢arpilmasiyla
hesaplanir. Degerin en az 80 olmasi gerekmektedir (Miles ve Huberman 1994). Olgme
aracindan elde edilen kodlar i¢in gilivenirlilik kat sayis1 88 olarak hesaplanmistir. Nitel veri
kaynaklarindan elde edilen kodlara yonelik giivenilirlik kat sayis1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 2: Giivenirlik degeri

Nitel veri kaynaklari Giivenirlik degeri %
Acik Uglu Olgme Aract 88

Bulgular

Arastirma kapsaminda sorulan sorulardan elde edilen bulgular tablolar halinde asagida
verilmistir.

Ogrencilerin Isigin Sogurulmasi Unitesinde Kullanilan Materyalin Ogrenme Siirecine
Saglamis Oldugu Faydalara Iliskin Goriisleri

Tablo 3.Osrencilerin 151510 Sogurulmast Unitesinde Kullanilan Materyalin Ogrenme
Stirecine Saglamis Oldugu Faydalara lligkin Goriisleri

Goriis Frekans Ogrenci Alintilari
Beyaz Rengin Olusumunu Kavrama 23 Beyaz 1s1kta alt1 tane renk oldugunu
o0gendim.
Renklerin Kesigimini Kavrama 11 Iki farkli renk birlesince baska bir renk

olustugunu gordiim. Kirmizi ve yesil
birlesince sar1 renk olustu.

Renklerin Sogurulma Derecesini Kavrama 10 En ¢ok siyah rengin sogurdugunu, beyaz
¢ok az sogurdugunu 6grendim.

Isik Tayfi Olusumunu Kavrama 6 Isik tayfi beyaz rengin ayrismasiyla
olustugunu 6grendim.

Ogrenmede Kolaylik Saglama 8 Bu konunun ¢ok zor oldugunu

saniyordum. Ama materyal ile ¢ok kolay
oldugunu anladim.

Ogrenmede Kalicilig1 Saglama 6 Ogretmenimin anlattig1 seyleri eve
gidince tekara etmeden de yapabildim.

Yeni Bilgiler Edinme 4 Isik konusunda sabunun iginde alt1 renk
oldugunu duyunca ¢ok ilging geldi ve
sagirdim.

Giinliik Hayatla Iliskilendirebilme 2 Disari ¢iktigimda iisiidiim diye siyah
renk hirkami giydim.

Ogrenmeyi Eglenceli Hale Getirme 2 Ders ¢ok giizel gegti ve
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arakadaglarimizla ¢ok eglendik.

Tablo 3’de goriildiigii lizere Ogrencilerin Isik iinitesi kapsaminda kullanilan materyalin
ogrenme siirecine saglamis oldugu faydalarma yodnelik aliman cevaplar1 degerlendirilmistir.
Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun konu igerigine yonelik temel kazanimlar1 kazanmus
oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin materyalin ders akisina ve 6grenme siirecine
yonelik olumlu katki sagladigi goriislerini, konunun kolay anlasilabilirligine, akilda
kaliciligina ve zevkli bir 6grenme ortami olusturduguna dair diisiinceleriyle belirtmislerdir.

Ogrencilerin Isigin Sogurulmasi Unitesinde Kullamlan Materyalin ilgi Ceken Yonlerine
Iliskin Goriisleri

Tablo 4. Ogrencilerin Isigin Sogurulmasi Unitesinde Kullanilan Materyalin Ilgi Ceken
Yonlerine Iliskin Goriisleri

Goriis Frekans Ogrenci Alintilar

Cd’de Beyaz Rengin 15 Cok giizeldi. Cd’ye motor takiliyd:

Olusumunun Gériilebilmesi ve motor dondiik¢e renkler ortaya
cikiyordu. Cok ilging geldi.

Cd’ nin Motor Giiciiyle Donebilmesi 6 Kii¢iik motor biiyiik cd’yi
dondiirebildigini goriince ¢ok
sasirdik.

Renklerin Kesisimini Gosterebilme 4 Materyaldeki renkli 1s1klar sabit bir
noktada birlesince baska bir renk
oldu.

iki Farkli Devrenin Kullanilmasi 2 Motorun kablolar1 ve Is1gin

kablolar birbiriyle karisir diye
diistindiim ama birbirini
etkilemedi. Cok ilgimi ¢ekmisti.

Tablo 4’te goriildiigii izere 6grencilerin Isik linitesi kapsaminda kullanilan materyalin
ilgi cekici bulduklar1 yonlerine dair alinan cevaplari degerlendirilmistir. Ogrencilerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun konu igeriginin materyale etkili ve net bir bi¢imde aktarilabilmesini ve
bir¢cok kazanimin diizenek {izerinde olusturulabilmesinin ilgi ¢ekici oldugunu belirtmiglerdir.
Ayrica Ogrencilerin bu materyaldeki motorla olusturulan devrelerin ve 1siklari yansitan
devrelerin birbiriyle karigmamasi, motorun renk ¢arkini hizlica dondiirebilmesi, renkli
asetatlar sayesinde renk olusumlarinin gosterilebilmesi 6zelliklerinin tasarimda ilgilerinin
fazlaca ¢ekmis olduklarini belirtmislerdir.

Ogrencilerin Isigin Sogurulmasi Unitesinde Kullamilan Materyali Uygulama Siirecinde
Zorluk Cekilmesine Iliskin Goriisleri

Tablo 5.0srencilerin Isigin _Sogurulmast Unitesinde Kullanmilan Materyali Uygulama
Stirecinde Zorluk Cekilmesine Iliskin Goriigleri

Goriis Frekans Ogrenci Alintilar
Uygulamada Zorluk Yaganmamasi 20 Hayir, materyali kullandigimda hig
zorlanmadim. Ciinkii ¢cok kolaydi.
Uygulamada Zorluk Yasanmasi 6 Zorluk ¢ekmedim. Ciinkii hocamiz ¢ok
aciklayici anlatt1.
Kullanimi Kolay 6 Materyeli kullanirken hi¢ zorlanmadim ve

kafam karigmadi.

119



Art & Arslan

Tablo 5’te goriildiigii lizere 6grencilerin Isik {initesi kapsaminda kullanilan materyalin
uygulanmast sirasinda giicliik ¢ekmelerine yonelik aliman cevaplart degerlendirilmistir.
Ogrencilerin bilyilkk bir kismi materyali kullanma esnasinda zorluk yasamadiklarini
ogretmenlerin bu materyal kullanimiyla ilgili yeterli ve agik bir agiklama yapmasini ve kolay
kullanilabilir bir materyal oldugunu gerekce gostererek goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin az
bir boliimii ise renklerin olusumlarinin karistirdiklarini sebep gostererek zorluk yasadiklarini
belirtmislerdir.

Ogremcilerin Isigin Sogurulmasi Unitesinde Kullanilan Materyalde Eksik Goriilen
Yonlerine Iliskin Goriisleri

Tablo 6. Ogrencilerin Isigin Sogurulmasi Unitesinde Kullanilan Materyalde Eksik Gériilen
Yonlerine Iliskin Goriigleri

Goriis Frekans Ogrenci Ahntilan
Renklerin Sogurulma 10 Benim eksik gordiigiim yonii, bence
Dereceleri Gosterilmeli renklerin 15181 ne kadar sogurdugu da

eklenmeliyiz.

Materyalde Eksiksiz 5 Eksik bir yon géremiyorum. Cok
giizel olmus.

Pil Sayist Arttirilmal 3 Motorun daha hizli donebilmesi i¢in
pil say1s1 arttirmaliy1z.

Renk Sayist Arttirilmali 2 Daha fazla rengin birlesimini gérmek
isterim. Bence daha fazla renk
eklenmeliyizg

Ayna ve Yansimalar1 Gosterilmeli 3 Materyale ayna konulup, 151k vererek

yansimalar1 gosterecek bir boliim
yapsak ¢ok iyi olur.

Tablo 6’da goriildiigii tizere 6grencilerin Isik tinitesi kapsaminda kullanilan materyalin
eksik goriilen yonlerine dair cevaplari alinarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugu materyale koyu renklerin agik renklere gore daha iyi sogurmasi bilgisinin de
eklenmesinin gerektigini goriislerinde belirtmislerdir. Materyale 15181n yansima o6zelligiyle
ilgili ve aynalar konusuna dair bilgilerin de eklenmesinin materyali daha etkin bir hale
getirebilecegi yoniinde fikir sunmuslardir. Ayrica buna ek olarak materyalde bulunan kiiciik
eksikliklerin de bulundugunu ortaya koymuslardir. Devrenin daha iyi ¢alisabilmesi amaciyla
pil ve ampul sayisinin arttirtlmasinin dogru olabilecegini de agiklamiglardir.

Ogrencilerin  Isigin  Sogurulmasi Unitesinde Kullamlmak istedikleri Materyal
Onerilerine Iliskin Goriisleri

Tablo 7. Ogrencilerin Isigin Sogurulmas: Unitesinde Kullamilmak Istedikleri Materyal
Onerilerine Iliskin Goriisleri

Goriis Frekans Ogrenci Alintilar

Renklerin 9 Beyaz ve siyah kumaslar1 giinesin altina koyup daha

Sogurulma Materyeli sonra termometre ile sicakliklarini 6lgerdim.

Gokkusag1 Materyeli 2 Yagmur yagdiktan sonra giinesten sonra ¢ikan
gokkusag: ile ilgili bir materyal yapmak isterim.

Isik ve Renk Afis Materyali 2 Ogrendigim ilging bilgileri bir araya getirip onlarla
ilgili kocaman bir afis yapmak isterdim.

Giines Enerjisi Materyali 2 Giines panelleriyle galisan bir robot ve bisiklet
tasarlamak isterdim.

Isik ve Aynalar Materyeli 1 Ben 151k ile ayna koyup, 15181 aynaya yansitip ortami
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aydinlatan bir lamba yapmak isterdim.

Renkli Floresanlar Materyali 1 Tiim renkleri ayr1 ayr1 yansitabilen bir floresan icat
etmek isterdim.
Riizgarili Materyali 1 Bir riizgargiilii yapip her bir kanadina 151k ile ilgili

bilgileri yazip her sinifa yerlestirmek isterdim.

Tablo 7°de goriildiigli tizere 6grencilerin Isik iinitesi kapsaminda kullanilmak {izere
materyal &nerilerine dair cevaplari alinip degerlendirilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugu materyale koyu renklerin agik renklere gore daha iyi sogurmasi bilgisine
dayanarak bu kazanim g¢ercevesinde bir materyal hazirlamak istediklerini goriislerinde
bildirmislerdir. Bunun yaninda diger 6grenciler; giines paneli mekanizmasindan yararlanarak
bir materyal gelistirmek istediklerini agiklamiglardir. Ayrica buna ek olarak gorsel materyal

biciminde afis tasarlamak istediklerine de goriislerinde yer vermemislerdir.
Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirma, yedinci smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi kapsaminda “Isik ve
Sogurulmas1” tinitesi kapsaminda gelistirilen ve uygulanan “Isik ve Renk” materyalinin
kullanilmasma yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada
ogrencilerin fen bilimleri dersinde 151k tnitesinde kullanilan materyale yonelik 6grenci
goriiglerinin belirlenmesi amaciyla, agik uclu sorulardan olusan 6lgme araci uygulanmaistir.
Acik wuglu sorular araciligiyla Ogrencilerin kullanilan materyale dair olumlu-olumsuz
goriisleri, 6grenme siirecine olan katkilari, ilging bulduklar1 yonleri, materyalin eksik
gordiikleri taraflar1 ve 151k {initesine ¢ergevesinde ne tiir materyaller tasarlamak istediklerine
dair fikirleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ogrencilerin biiyiik bir boliimii 151k konusuna dair ¢ogu bilgiyi 6grenmis olduklarini
goriislerinde belirtmisglerdir. Bu dogrultuda {inite kapsaminda uygulanan materyalin konu
isleyisinde 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen birgcok bilgiyi kazandirdiglr goriismiistiir.
Ders kitaplarina bagli kalinarak gerceklestirilmesi zorunlu olan 6grenme ortamlarinda
ogrencilere tahminde bulunabilme, muhakeme edebilme, giidiilenme gibi kazanilmasi zor olan
becerilerin kazandirilmasina biiylik Olciide katki saglamaktadir(Glindiizvd.,2008)bulgulari
calismamizi destekler niteliktedir.Ayrica Ogrencilerin materyal kullanim1 sirasinda ve
sonrasinda onlara saglamis olduklar katkilarina da goriislerinde yer vermiglerdir. Materyalin
ogrenme siirecinde konunun anlagilirligina olumlu yonde etkisi oldugunu, bilgilerin akilda
kaliciligimi sagladigini, dersin islenigini zevkli ve eglenceli bir hal aldigin1 ve 6grenmenin
kolay bir sekilde gerceklestigini belirtmiglerdir.

Arastirmamizdan elde edilen bu sonug¢ ise materyal kullanilmas1 bilginin daha kalici
ve islevsel olmasi acisndan 6nemli olmasi (Yilmaz, 2008;Ceken, 2007; Oztiirk, 2007),
O0grenme istegini arttirmasi, Ogrencilerin ilgisini ¢ekmesi, 6gretimi daha anlasilir hale
getirmesi sonuglariyla Ortiigiir niteliktedir(Cilenti,1988). Tiim bu saglanan faydalarin yaninda
materyal kullaniminin yaparak yasarak O6grenme imkani tanimasmin fen dersi igeriginde
Ogrenilen bilgilerin gilinliik yasamda kullanilan 151k kavramlar1 ve 151k olaylaryla
iligkilendirmis olduklarina yer vermislerdir. Cocuklar materyallerle ne derece temasta
bulunurlarsa o derece ¢ocuklarin 6grenme potansiyeli artis gostermektedir(Songur, 2006),
bulgusu aym sekilde arastirmamizin sonuglarina dayanak olusturmaktadir. Ogrencilerin yine
biiylik ¢cogunlunun 151k konusu gercevesinde kullanilan materyalin ilgisini ¢ekmis oldugunu,
materyali kullanirken eglendikleri ve dersten zevk aldiklar1 goriilmektedir. Dolayistyla da 151k
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konusu kapsaminda kullanilan materyale yonelik 6grencilerin olumlu ilgi olusturduklari
gorilmiistiir.

Yapilan arastirmalar sonucu elde edilen, uygun materyal kullanimimin &grenci
basarisini, ilgisini ve istegini arttirmis oldugu bulgusu calismamizin sonucunda elde edilen
sonuclar ile iliskilidir. (Basak, 2002;Y1ldirim ve Sahin, 1999). Bununla birlikte 6grenciler
materyal ile islenilen dersin konularina ait sorularin1 daha kolay ¢6zmiis olduklarini ve
bilgileri daha kolay animsadiklarimi goiislerinde belirtmislerdir. Aynm1 sekilde Kuvvet ve
Hareket iinitesinin iglenmesi sirasinda materyal kullaniminin 6grencilerin akademik bagarisina
ve fen dersine iligkin tutumuna etkisinin arastirildigi bir calismada materyal kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basarilarim1 arttirdign  ve bilgileri daha basit bir sekilde
animsamayabilmeleri iizerinde olumlu bir etkisi oldugu belirlenmistir(Giines,2013).Genellikle
ogrencilerin materyal diizeneginde yer verilen iki farkli devrenin kurulmus olmasint ve bu
devrelerin birbiriyle karigmamasin ilging bulduklarini dile getirmislerdir. Bu durumu da
Cd’nin bir motor yardimiyla donmesi ve temel renklerin ortaya ¢ikmasi ozelligiyle
iliskilendirerek aciklamiglardir. Ogrencilerin ¢ogunun 151k iinitesi kapsaminda gelistirilen
materyalin uygulanmasi agamasinda zorluk ¢ekmemis olduklar1 goriiglerinden anlasilmistir.
Uygulama asamasint gergeklestirirken zorluk c¢ekmis oldugunu belirten Ogrenciler ise
materyaldeki 151k yansimalarinin karigmig olmalarini ve smif mevcudunun fazla olmasini
sebep gostermislerdir.

Materyaller, bircok 6gretmenin fark edemedigi ¢ok karisik diisiincelerin 6grenciler
tarafindan kesfedilmesine olanak tanir. (Dede ve Argiin, 2003). Bu dogrultuda 6grencilerden
materyalde eksik gordiikleri yonleri ve materyale eklemek istedikleri fikirleri de alinmistir.
Ogrencilerin bircogu uygulanilan materyale koyu otrenklerin acik renklere 15131 daha iyi
sogurur bilgisini eklenmesinin materyali daha etkili ve giizel bir hale getirecegi yoniinde
goriis sunmuslardir. Buna ek olarak 6grencilerin bir kismi ise materyalin eksik bir yonii
olmadigini belirtmislerdir. Ayrica ¢ok az bir 6grenci ise kiiclik teknik hatalarin diizeltilmesi
gerektigini de aciklamislardir. Ogrencilerden 151k {initesi kapsaminda tasarlamak istedikleri
materyaller hakkinda goriislerinde ise giines panelinin ¢aligma prensibini, aynalarin 15181
yansitabilme 6zelligini ve 15181 agik ve koyu renkleri sogurabilme miktarlarina ait bilgileri
kullanarak yeni bir materyal tasarlamak istediklerini belirtmislerdir. Ayrica ii¢ boyutlu bir
materyalin disinda gorsel agirlikli ve afisg tarzi bir materyal tasarlamak istediklerine de yer
vermislerdir. Sonu¢ olarak, ilgili alan yazinda incelendiginde uygun bir materyallin
kullanilmasi 6grencilerinde tizerinde olumlu etkileri olduguna isaret etmektedir.

Ogretmenin ~ 6gretebilme  yetenegi ile Ogrencilerin  dgrenme  yeteneklerini
birlestirebilmesinin yaninda kalict 6grenmeyi saglama ve derse olan ilgiyi arttirma gibi
yararlarindan dolay1r materyal kullanimi bir¢ok bilimsel ¢alismada onerilmistir (Celikkaya,
2013; Sever & Kogoglu, 2017;Yanpar, 2012; Sénmez & Kog, 2017).Fen Bilimleri dersi
kapsaminda materyal kullammi 6grencilerin  6grenmesini  kolaylastirir.  Ogrencilere
kazandirilmak istenen bilgileri kazandirmasimin yaninda dersi sikiciliktan kurtarir ve dersin
islenmesini daha zevkli hale getirir, boylelikle derslerin verimini artmasini saglar. Bu
baglamda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ders sirasinda kullanacagi yontem her ne olursa olsun
uygun materyallerden faydalanmali ve derslerini desteklemelidir. Dolayisiyla materyal hem
ogretmen hem 6grenci etkilesmesi agisindan etkin ve dogru bir sekilde uygulanmalidir.

Oneriler

Fen bilimleri 6gretiminin etkin ve dogru bir bigimde gergeklestirilmesi amaclandiginda
ve materyalin 6grenmeye olan olumlu etkileri géz oniine alindiginda dgretmenlerin uygun bir
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ogretim materyali kullanmasi gerekliligi kaginilmazdir. Bu ¢ercevede 6gretim materyallerinin
etkin bir sekilde hazirlanmasinda ve gelistirilmesinde; materyalin 6grenciyi isteklendirici ve
ilgisini ¢gekme 6zelligi dikkate alinmali ve gerekli incelemeler yapilarak degerlendirilmelidir”
(Mc Alpine ve Weston, 1994). Ogretmen ve 6grenci bir materyalden faydalanmadan énce onu
en iyi sekilde incelemeli, kullanim yontemlerini tekniklerini pratik bir bigimde 6grenmeli
ihtiyac1 olan gerekli yapitlara, uzman kisilere bagvurmalidir. Bununla birlikte sinif ortamlari
materyallerin kullanilabilecegi bir bi¢imde diizenlenmeli ve kullanilacak materyal i¢in uygun
kosullar1 saglayan ortamlar haline getirilmelidir. Ozellikle bu konuda 6gretmen adaylarina
lisans doneminde almman ders igeriginin daha etkin ve yeterli egitimin verilmesi
gerekmektedir.
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