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Arastirma Makalesi

Kent Dokusu Morfolojik Degisiminin Fraktal Geometri
Araciligiyla Hesaplanmasi: Bursa Ornegi

Ceyda ILHAN**, Ozgiir EDIZ?
Oz

Kentsel doku morfolojisi planlama siireci M.O.7. yiizyila dayanan ve hala tartisilan ¢ok
boyutlu ve disiplinlerarasi bir konudur. Geleneksel yéntemlerle yapilan ¢alismalar ve
siniflandirmalar, ¢cok hizli degisip donisen ¢agimiz kentlerini anlayabilme konusunda
yetersiz kalmaktadir. Bu sebeple, geleneksel Oklid geometrisiyle olglilemeyen doga ve
onun karmasik yapisini anlayabilmek icin ortaya atilan Kaos Teorisi ve fraktal geometri,
son yillarda kent morfolojisi c¢alismalarinda da kullanilmaya baglanmigtir. Bu
calismadaki temel amag; bir kentin olusum ve gelisim slreclerini, olduk¢a zengin bir
tarihi gegcmise sahip olan Bursa kentinin morfolojik degisimi Uzerinden, kentsel ve
bdlgesel dlgeklerde yapilan fraktal analizlerle arastirmak; buttincil bir yaklasimla ele
alinan kent bilesenlerinin zamansal ve mekansal degisimini, somut sayisal veriler
tizerinden okumaktir. ilk bolimde yedi farkli yila ait Bursa kent lekesi analiz edilirken;
ikinci bolimde kentin farkli konumlarinda, farkli donemlerde olusmus ve son 15 yil
icinde en ¢ok degisim gosteren bolgelerinden segilen dokuz alanin gegmis ve ginimuiz
dokularinin fraktalitesi 6l¢liimustir. Arastirma sonucunda, yeni olusan kent dokusunun
mevcut olana ‘eklenme’ veya ‘eklemlenme’ yoluyla gelistigi ve kentsel alt bolgelerdeki
doku gelisim slrecinin, kent genelinin blylime siirecine sayisal verilerle kanitlanan bir
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Kaotik morfolojik stiregteki diizeni ortaya koymasi
acgisindan carpici veriler sunan c¢alismada; kentin kendi kendini organize ederek
biylyen c¢oklu-fraktal bir yapi oldugu anlagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Kent morfolojisi, Kentsel doku, Fraktal geometri, Bursa.

Fractal Geometry Analysis of Urban Tissue Morphological
Change: The Case Study of Bursa

Abstract

The wurban tissue morphology planning process is a multidimensional and
interdisciplinary subject, which dates back to the 7" century BC and is still debated.
Studies and classifications carried out with traditional methods are insufficient to
understand the cities of our age which have changed very rapidly. For this reason,
Chaos Theory and fractal geometry, which have been put forward to understand the
nature and its complex structure which cannot be measured by traditional Euclidean
geometry, have been used in urban morphology studies in recent years. The main
purpose of this study is; to investigate the formation and development processes of a
city through the morphological change of the city of Bursa, which has a very rich
historical background, by using fractal analysis in urban and regional scales; and to
examine the temporal and spatial changes of urban components which are handled
with a holistic approach, on concrete numerical data. In the first part, Bursa city stains
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of seven different years were analyzed; In the second section, the fractal of the past
and present tissues of nine different areas of the city, which were chosen from different
regions and which were the most changed in the last 15 years, were measured. As a
result of the research, it has been determined that the newly formed urban tissue
developed by ‘addition’ or ‘articulation’ to the existing ones; and that the tissue
development process in urban sub-regions and the growth process of the city, shows a
similarity with the numerical data. In the study which presents important data in terms
of revealing the order in chaotic morphological process; the city was understood to be a
self-organizing multi-fractal structure.

Keywors: Kent morfolojisi, Kentsel doku, Fraktal geometri, Bursa.

1. GIRIS

Kent dokusu, tarih boyunca kent sakinleri, yoneticiler, vakiflar, belediyeler, sivil toplum
kuruluslari, mimarlar ve kent plancilari gibi ¢ok c¢esitli aktérlerin ve pek ¢ok etmenin
yonlendiriciligi altinda olusan, ¢ok katmanli, anlagiimasi gug¢ bir yapidir. Kiresellesen
dinyada hizla buyldylp metropollesen kentlerde artan karmasiklik, kent morfolojisini
anlamaya yonelik calismalari ve hizli kentlesme sorunlarina ¢ézum arayiglarini da
beraberinde getirmistir. Dogru ve yerinde midahaleler yapabilmek, ancak kentlilerin
ihtiyac ve talepleri ile kent dokusunun morfolojik egilimlerini dogru analiz edebilmekten
gecmektedir.

Morfoloji, Yunanca ‘morphe’ ve ‘logos’ koklerinden gelen, sekil, bigim bilimi anlamina
gelmektedir. Sekil kelimesi “bir nesnenin dis cizgileri bakimindan niteligi, distan
gorunlsg bicimi olarak tanimlanmaktadir.” (Turkge So6zlik 1985, Urll) Kent morfolojisi;
yerlesimlerin formunu, olusum ve donlsum sureglerini, mekansal karakterini, tarihsel
gelisim surecleriyle ve yerlesimleri olusturan bilesen pargalarini cesitli analizlerle
anlamayi saglayan bir yaklasimdir. (Kubat ve Topgu, 2009, s.336) Kentsel morfoloji
bilesenleri genel olarak; acgik yesil alanlar, yapilar, sokak 6rtntisu, parseller ve arazi
kullanimi ile bunlarin alt bilesenleri olarak agiklanmistir (Yaygin, 2016, s.28). 20.yy
itibariyle bir bilim dali olarak tartisilagelen kent morfolojisi ve planlama ilkeleri, yasa ve
yénetmeliklerle olabildigince kontrol edilmeye calisiimis; sanayilesme, kentsel esikler,
kusak alanlar, nifus artisi, kentlesme ve kentlilesme, kent kimligi, tipolojik farklilasma,
koruma kavrami, eskime, kentsel donugum, enerji yOnetimi, surdurilebilirlik gibi
konularla iligkilendirilip ele alinarak kentsel gelisimin dogasini anlamak ve gelisim
sirecini ydnetebilmek amaciyla galismalar yapilmistir.

Yapilan arastirmalara bakildijinda fiziksel kent dokusunun olusum ve bldylmesinin
belirleyicileri; dogal, sosyo-kiiltirel, ekonomik etmenler, afetler, ulasim olanaklari, goé¢
ve demografik degisim, siyasi ydnetim sekli ve kentsel kararlar, yeni ¢ekim alanlarinin
olusturulmasi (kentsel odaklar), kentsel dontistimler ve kentin gelisim potansiyeli olarak
sayllabilmektedir. Ne var ki her kentin ydnlendirici dediskenleri ve etki oranlarn
birbirinden farkli olmakla birlikte; ayni kent icin bile farkli zamanlarda farkh degiskenler
daha baskin etkiler gosterebilir. Hatta bir zamanlar ilerleme olarak goérilen otomobil
sahipliligi gibi guclerin 21.yyda kirlilik, sacilma, arazi kayiplari gibi ¢ozilmesi gereken
problemlere neden oldugunun farkina varilmistir (Mcadams, 2007, s.152). Bu agidan
geleneksel yontemlerle, i¢ ice gegmis kent bilesenlerini ayri ayri degerlendirmek; ya da
kentsel dokuyu bicimine gore kategorize etmek yerine; kenti farkh dinamikleriyle bir
bitun olarak okumak gerekmektedir.
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1963 yilinda Massachussets Institude of Technology (MIT)den Edward Lorenz
tarafindan ortaya konan Kaos teorisi, meteoroloji, matematik, fizik, ekonomi, tip,
mimarlik, sehir planlama ve kentsel cografya dahil pek cok disiplinde yeni ufuklar
acmistir. Teoriye gore kaotik sistemlerde; bir batinld olusturan pargalar bitine dair
ipuclari barindirir; diizensizligin icinde gizli bir diizen (order of disorder) vardir; ‘kelebek
etkisi’ olarak nitelendirilen baslangi¢c kosullarina hassas baglilik ve ‘garip cekerler’
(strange attractors) denilen glgli odak noktalari bulunur (Oestreicher, 2007, s.283;
Kaya, 2010, s.44).

Pek ¢cok matematikcinin tretimlerinden de yararlanarak, 1976’da matematik¢i Benedikt
Mandelbrot tarafindan, sekil ve sinirlari belli 6klidyen geometriye karsilik dne sirtlen
fraktal geometri, Kaos Teorisini somutlastiran alternatif bir matematiksel kurgu olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Fraktal kavrami, ‘parcal, kirikl’ anlamlarina gelen Latince
‘fraktus’ kelimesinden turemigstir. Fraktaller, benzer formlarin dlgekten bagimsiz farkl
gbzlem seviyelerinde tekrarlanmasi olarak tanimlanabilen kendine benzerlik (self-
similarity) ve 1 ile 2 arasinda o6lgulen fraktal boyut (fractal dimension) olmak tzere iki
temel 6zellige sahiptir (Oestreicher, 2007, s.285).

Dogada daglar, denizler, kiy1 seridi, bulutlar, agaglar ve tim varlklarda; simsek,
kasirga, deprem gibi meteorolojik olaylarin gerceklesme ddngusunde; ekonomi
tahminlerinde; canlilarin yasam dongustnde; bir hicrenin mutasyonunda; kisacasi
icinde ‘rastgelelik’ barindirdigi disinilen her olguda kaos teorisi ve fraktal geometrinin
varligindan bahsetmek mumkindir. Michael Batty, 1996'da yazdigi ‘Fraktal Cities’
kitabinda, kentlerde de fraktal analizin kullanilabilecegi fikrini ortaya atmistir (Mcadams,
2007, s.151).

Bu ybntemle kentlere dair yapilan galismalar incelendiginde yerlesimlerin fraktal analiz
yoluyla mekansal olarak karsilastirimasi (Mcadams, 2007; Kaya, 2010; Lagarias,
2007; Kaya ve Boélen, 2011; Arrouf ve di§.,2015), zamansal morfolojik degisimin
yorumlanmasi (Tannier ve Pumain, 2005; Caglioni ve Giovanni, 2006; Kaya, 2010),
mimarlik, kent ve doga benzesimleri (Josephine ve Ostwald, 2009) yada tarihi yapilarin
plan, cephe sistemlerinin kargilastiriimasi (Ostwald ve Ediz, 2014, s.n.y.) gibi var olan
dokularin analizleri yapilabilecegi gibi; mimari doku Uretme sirecinde de deneysel
calismalar yapildigi géridlmustar (Ediz, 2003; G6zubuyuk, 2007). Tasarim asamasinda
var olan yapil veya dogal cevrenin fraktalitesi tanimlanarak bu degere yakin
degerlerde, cevre ile uyumlu yeni yapilasma varyasyonlari bilgisayar ortaminda
uretilebilmektedir. Bu agidan fraktal analiz tasarima yardimci bir ara¢ olarak da
kullanilabilmektedir.

Tam calismalar 1s1ginda, “Kentsel dokular, fraktal 6zellikler gésteren kaotik ve dinamik
sistemlerdir.” hipotezi Uzerine temellendirilen bu arastirmada, 2014 yilinda alt alaniyla
Unesco miras listesine giren Bursa kentinin morfolojik degisimi fraktal yontemle analiz
edilecektir. Calismada cevap aranan temel sorular sunlardir;

o Kentsel doku morfolojisi nasil olusur ve geligir?
e Bir kent dokusunun farkli dénemlerde olusmus, farkli Olceklerdeki alt alanlar
birbirleriyle veya kent geneliyle benzer 6zellikler gbstermekte midir?

Calismanin alt sorulari ise Bursa drneklemi Uzerinden su sekilde belirlenmisgtir;

e Bursa kentinin olusum ve gelisimini etkileyen etmenler ve kiriima noktalari nelerdir?
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o Analiz verileri dogrultusunda Bursa kent dokusu zamansal (ge¢gmisten glinimiuize)
ya da mekansal (merkezden ceperlere) ne gibi farkhliklar veya benzerlikler
gOstermektedir?

Bu baglamda 0n bilgi olarak fraktal analiz ydnteminin tanitiimasinin ardindan Bursa
kentinin olusumu ve kisaca kent tarihinden bahsedilecektir. Son bdélimde Bursa
dokusu, kentsel ve bolgesel 6lgeklerde, butiincll bir yaklagsimla analiz edilecek, veriler
karsilastirmall olarak degerlendirilecektir.

2. FRAKTAL ANALIZ YONTEMi

2.1. Fraktalitenin Olcimu: Kutu Sayim Yéntemi

Fraktal boyut purizlilik derecesinin ifadesidir, yani bir nesnenin ne kadar dokuya
sahip oldugu anlamina gelir (Bovill, 1996, s.118). Bu calismada, kendine benzerlik
seviyesi tum Olceklerde ayni olmayan kompleks dokularin fraktal analizinde en ¢ok
kullanilan yontem olan kutu sayimi (box counting) yonteminden yararlanilacaktir.
Yoéntemde, doluluk ve bosluklarin temsil edildigi 6lcimu yapilacak ikili goranta, her
gevrimde (iteration) farkl kutu boyutlarina sahip bir 1zgarayla cakistirilir. icinde veri
bulunan ‘dolu kutu sayisi’ ve yerlestirilen 1zgaranin alt satirindaki kutu sayisinin tersiyle
ifade edilen ‘kutu boyutu’ degisimlerinin logaritmik orani (log-log diyagramindaki
ortalama egim) fraktal boyutu vermektedir. (Ediz ve Ostwald, 2012, s.175) (Sekil 1)

Dg@-2) = [109(N(s2) - 109(N(s1)] / [log(1/S,) - log(1/S,)]

Bu denklemde;

Dg: Kutu sayim yontemine gore fraktal boyut

N(s2): Sonraki gevrimdeki dolu kutu sayisi, Ns): Onceki gevrimdeki dolu kutu sayisi
1/S,: Sonraki gevrimdeki kutu boyutu, 1/S,: Onceki cevrimdeki kutu boyutudur.

x
In Bo-Courn i)

L 100 2 o 500 [ 700 w00 o
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Sekil 1: Koch egrisinin kutu sayim goérseli ve logaritmik egri grafigi. (Lorenz, 2009, s.3)

Detay zenginligi fazla olan dokularin kesirli fraktal boyutu 2’ye yakinken; detay
zenginligi azaldikga boyut 1'e yani Oklid geometrisine yaklasacaktir. Modemist,
minimalist, purist yaklagimlarda bu deger sadeligi kanitlarcasina 1 ¢ikmaktadir. (Ediz,
2003, s.84-85)

2.2. Gozeneklilik Analizi

Kentsel doluluk patternini digen fraktal boyutun tamamlayici ve karsit dlgimu olarak
g6zeneklilik (lacunarity), kentsel bosluklarin fiziksel dagihminin sayisal degeridir.
Fraktal boyutlari birbirine ¢ok yakin ve hatta ayni olan iki farkli yerlesim dokusu,
g6zeneklilik degerine gbére ayirt edilebilir. (Sekil 2) Bosluklarin dagilimindaki
heterojenlik ve bosluk buylkligu arttikga gézeneklilik degeri artar. (Kaya, 2010, s.33)
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Sekil 2: Fraktal boyutu ayni, gdézenekliligi farkli ‘Sierpinski halisi’ yapay fraktal 6rnegi.
(Mandelbrot,1977; s.318)

Fraktal ve go6zeneklilik analizlerinde Image-J programinin FracLac eklentisinden
yararlaniimistir. FracLac’in avantaji farkh kutu boyutlari ve kutu konumlari igin en dogru
ve pratik sekilde maksimum, minimum ve ortalama boyut 6lcimU yapabilmesidir.

3. BURSA KENTi OLUSUM VE GELIiSimi

Marmara bdlgesinin glineydogusunda bulunan Bursa, kuzeyinde Marmara Denizi ve
Yalova, kuzeydogusunda Kocaeli ve Sakarya, dogusunda Bilecik, gineyinde Kutahya
ve Balikesir ile gevrilidir. (Sekil 3) Uludagd’in kuzeybati eteklerinde kurularak dogu-bati-
kuzey yéniinde gelisen kent verimli ovalari, su kaynaklari, istanbul'a ve uluslararasi
ticaret yollarina yakin konumu sayesinde tarih boyunca o6nemli bir ticari merkez
olmustur. (Tekeli, 1999, s.8)

Sekil 3: Bursa kentinin yeri, ilgeleri, topografyasi ve kentsel dokunun konumu.

Bulunan hoyukler ve kalntilar 7000 yildir Bursa ve cevresinin yerlesim bdlgesi
oldugunu géstermektedir. MO.185 yilinda bugiinki Hisar bélgesinde surlarla cevrili bir
tepe Uzerinde Prusias ad Olympum (Uludag’in Bursa’si) adiyla kurulmug olan kent;
MO.74 yilinda Roma imparatorlugu'na katilmis; MS.395'te Bizans'a gecen Prusa
kentinde kaplicalar tinlenmig, 552 yilinda Cin’den getirilen ipekbdcegi tohumlariyla ipek
Uretimine baslanmistir. (Tekeli, 1999, s.10)

1326 yilinda Osmanl tarafindan alinarak devletin ilk baskenti yapilan Bursa, 800m'ye
500m buyukligundeki kale icindeki yerlesimden ve taht-1 kale (kale alti) denilen yerde
iki rum, bir yahudi mahallesinden ibarettir. ilk olarak 1340’larda Orhan Gazi'nin sur
disinda Hisar'in dogusunda yaptirdi§gi cami, medrese, imaret ve bedestenden olusan
kulliye bugin hala kentin ana merkezi olan Hanlar Boélgesi’'nin ¢ekirdedini
olusturmaktadir. I.Murat'in Cekirge'de(1370), Yildirrm Beyazid'in Yildirrm’da (1390),
Celebi Mehmet'in Yesil'de(1420), ll.Murat'in Muradiye'de(1440) yaptirdigi killiyeler ve
cevrelerinde kendiliginden olusan, farkl etnik gruplara ait mahalleler Bursa’nin tarihi
organik kent dokusunu olusturmustur (Tekeli, 1999, s.14-15; Kaplanoglu, 2008, s.40).
Bayuk yanginlarla ve depremlerle defalarca tahribata ugrayan kent dokusunda 1855
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depremi sonrasinda yeniden yapilandiriima ihtiyaci ile 1862’de Suphi Bey 6nderliginde
kapsaml bir halihazir kent haritasi gizilmigtir. (Sekil 4)

Bursa’nin yasadigi ilk baylk kiriima 14.yy’da kale disinda bedesten merkezli garsi
sisteminin olugmasiyken; ikincisi 19.yy’in ikinci yarisinda Osmanli modernlesmesi
surecinde kentin déntusumadar. (Tekeli, 1999, s.7) 17.yy'dan itibaren i¢ karisikliklarin
da etkisiyle duragan bir stirece giren Bursa’da 19.yy’a kadar kuli¢ik 6lcekli ipek imalati,
teknolojik gerilik, maliyet ve kalitede Avrupa’nin gerisinde kalma, ipek yolu
guzergahinin degismesi gibi etmenler kokli degisiklikleri gerekli kilmistir. (Dostoglu,
ty., s.22) Bu donemde yeni ipek fabrikalari Gokdere ve Cilimboz dereleri yakinlarina
kurulmus; cikmaz sokaklara baglanti saglanmis, dar sokaklar genigletiimis, kentin
organik dokusunu boélen ana caddeler acgilmig; hikimet, hastane, belediye, tiyatro,
postane, banka, kaplica otelleri gibi yapilar insa edilmis; modern egitim veren okullar
aciimistir. 19.yy sonlarinda Cekirge yolu Uzerinde ath arabalarla ulasilabilen bahgel
lUks konutlar yapilmigtir. 1892’de tamamlanan Bursa-Mudanya demiryolu ile ihracat
Urtinleri Avrupa’ya tasinmistir. Gelen gdcmenler igin 1zgara planh yeni mahalleler
kurulmustur. Acilan caddeler ve kurulan mahalleler 1939 hava fotografinda
okunabilmektedir. (Sekil 5) I.Dinya ve Kurtulus Savaslariyla stire¢ kesintiye ugramis,
nifus azalmig, muibadelelerle etnik yapida degisimler yasanmig, gayrimuslim
girisimciler yitirilmistir. (Tekeli, 1999, s.22)

Sekil 4: 1862 Suphi Bey haritasinda Bursa kent dokusu. (Bursa Buyuksehir Belediyesi- BBB
arsivi)

Cumhuriyet sonrasi dénemde Bursa’da sanayi gelisimini tesvik eden politikalar
izlenmig; 1933’te Birinci Sanayilesme Plani sonrasi ipek-is (1933), Merinos Dokuma
Fabrikasi(1938) gibi tekstil fabrikalarinin yani sira gida, makine Uretim endustrileri,
seluloz, cam, porselen ve kimya gibi sanayileri iceren 16 fabrika kurulmus, kirsal
alanlardan kente gdcler artmistir. (Kaprol, 2000, s.174) 1941'de Cekirge turizm bdlgesi
ilan edilmigtir. Altiparmak Caddesi’nin agilisiyla yiksek gelir gruplar kentin batisindaki
bu bdlgelerdeki konutlara yerlesmeye baglamistir. 1924 yilinda Karl Lércher’e yaptirilan
kent plani mevcut dokuya uygun bulunmadigindan, 1940'ta Henri Prost'a yeni bir plan
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hazirlatiimig; Bursa ovasinin verimsiz kesimlerini yapilasmaya a¢gmayl ve motorlu
araclara uygun yollari 6neren plan 1960’lara kadar kenti yénlendirmistir. 1958 yangini
sonrasi 1960’da hazirlanan Luigi Piccinato planiyla; tarihi dokuyu ve ovayi koruma
amach Ankara-Bursa-Mudanya ekseninde dogu-bati yonli gelisme amaclanmistir.
(Tekeli, 1999, s.24)

1962 yilinda istanbul’da hizli biiyiimeyi kontrol etmek ve sanayiyi Bursa gibi civar illere
desantralize etmek amaciyla yapilan Dodu Marmara Plani sonrasinda, 1966'da
Tirkiye'nin ilk organize sanayi boélgesi (OSB) olarak kentten 14km uzakta Mudanya
yolu uzerinde Bursa OSB kurulmugtur. 1950’lerde Bulgaristan go¢menleri i¢in kurulan
Hurriyet Mahallesi ve cevresi, sanayi sonrasinda isci konutlarinin yogunlukta oldugu
istiklal, Adalet, Milliyet mahalleleriyle kuzeybatiya dogru biyimesini sirdirmistir.
1970’lerin basinda Tofas ve Renault otomobil fabrikalarinin agiimasiyla otomotiv yan
sanayi atolyeleri artmigtir. 1960’lar sonrasi yasanan bu atihmlar Bursa'daki Gclncu
kirilma olmus; Piccinato planinda 1980 tahmini 250.000 olarak belirlenen nifus, alinan
goclerle 1975'te 350.000°e ulasarak kentin kuzeyinde ovada, giineyinde yamagclarda
kacak yapilasmalara yol agmistir. (Tekeli, 1999, s.26) Kent merkezinde ise az katli
binalar yiksek katli apartmanlara dénlismus; ana caddelere yakin binalardaki konut
islevi yerini ticari birimlere birakmistir. (Dostoglu, t.y., s.26,27)

Sekil 5: 1939 yili Bursa kent dokusu hava fotografi. (BBB arsivi)

1976 Nazim Plani ve 1977°'de Ova Koruma Protokoli imzalanmissa da yasadisi
konutlarin ve sanayi atolyelerinin olusumu engellenememistir. 1978'de 1/5000 6lcekte
Bursa Arkeolojik, Dogal ve Tarihi Sit Alanlari Koruma ve Gelistirme Plani hazirlanmis;
ancak bu tarihe kadar Ozellikle 1965'te c¢ikan Kat Mdulkiyeti kanunu sonrasi
apartmanlasmaya maruz kalan sivil mimari érnekleri ve yol ¢alismalariyla tahrip olan
anit yapilar korunamamistir. (Dostoglu, t.y., s.26) 1984 Nazim Plani, 1990 ve 1995
Revizyon Nazim Planlariyla; sanayi alanlari kontrol altina alinmaya c¢alisiimig, hizl
konut talebini karsilamak tzere Nillfer toplu konut bélgesi olarak énerilmistir. Otomobil
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sahipliliginin artmasi, Ust gelir gruplarinin yeni, bahceli, glvenlikli disa kapal siteleri
tercih etmesi, 1980’lerin basinda Gérikle kampUstnde inga edilen Uludag Universitesi
bolgeye talebi arttirmistir.

1998'de onaylanan, 2009’da glncellenen, 1/100.000 o6lcekli Bursa Cevre Duzeni
Strateji Planr’'yla ilk kez tanimlanan Bursa Metropolitan Alani; Merkez, Dogdu, Bati,
Kuzey, Mudanya, Gemlik olarak yedi planlama bdlgesine ayriimistir. Planli gelisim,
koruma ve surdurulebilirlik, kaltarel kimligi 6ne ¢ikarma hedefleriyle iyi bir baglangig
yapilmasina ragmen 1/25.000 olcekli bdlge planlari tamamlanmadigindan kent kendi
dinamikleriyle hizlh gelisimine devam etmistir. (Sekil 6) 2004’te Bursa Buyuksehir
Belediye sinirlarina; Osmangazi, Yildirim ve Nilufer merkez ilge olmak Uzere Mudanya,
Gemlik, Gursu ve Kestel'i kapsayan 7 ilce belediyesi, 18 ilk kademe belediyesi dahil
edilmistir. Yapilan otoyollar, 2002’de agilan BursaRay, 2007°de tamamlanan Mudanya-
Glizelyal feribot iskelesi ve Uzak Cevre Yolu'nun acilmasi gibi gelismeler istanbul'a
erisimi kolaylastirmis; kent dokusuna, biytk olcekli prestij projelerinin ve kuzey
aksinda liiks konut bolgelerinin artmasi seklinde yansimistir. (Eryilmaz ve dig., 2008,
s.8)

Ulkemizde 2000’li yillarda baglayan kentsel dénlsim uygulamalar Bursa'da da
yayginlasmis (Dostoglu, t.y., s.30), belediye planlamalari dogrultusunda ihtiyaci olan
bolgelerde farkli boyutlariyla ele alinarak yapilan déntsimler kente katki saglarken;
Ozel sektori tesvik hedefiyle yapilan emsal artislari, dontsumlerin esas ihtiya¢ duyulan
bdlgeler yerine prestijli bolgelerde yapilmasina ve rant amagh yogunluk artiglarina
neden olmustur.

B 1958 AR o TABILAC
B 1958- 1976 ; i
[ 1976 - 1982 7
B 1982 - 1990
B 1990 - 1995

I 1995 - 2019

e

-—

—

Sekil 6: Farkli yillar arasinda Bursa kentinin gelisimi. (BBB arsivinden alinan harita gelistirilerek
hazirlanmistir.)

Bursa’da 1927 yilinda yasayan kentli nufusu %28,6 oranindayken; 1960l yillarda
sanayilesme ve gdclerin etkisiyle kent nifusunda yasanan hizli artisla 1970'te kdy ve
kent nifusu orani esitlenirken, 2000 yilinda kent nidfusu %76,8 oranina ulasmigtir.
2017 yil TUIK verilerine gore Bursa ili toplam 2.936.803 kisilik nifusuyla Turkiye’nin 4.
kalabalik kenti konumundadir. (TUIK, 2017) Tarihsel sireci aktarilan Bursa kent
morfolojisi bu bilgiler dogrultusunda sayisal analizlerle anlasiimaya calisilacaktir.
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4. BURSA KENTi MORFOLOJIK DEGIiSIMININ FRAKTAL ANALIZLERI

Alan caligmasi iki bélimden olusmaktadir. ik boélimde, Bursa kentinin 20.yy’in
ortalarindan gliinimuize kadar gecirdigi morfolojik degisimi kavrayabilmek adina, farkh
yillardaki Bursa dokusunun ‘kentsel dlgcekte’ analizleri yapiimistir. Bunu yaparken Bursa
Blyuksehir Belediyesi arsivinden alinan kentsel gelisim haritasi (Sekil 6), Googleearth
Uizerinden ulagilabilen 1985, 1990, 1995 uydu gérintileriyle Photoshop programinda
cakistinlip dogrulugu test edildikten sonra, Cad ortaminda 1958, 1976, 1982, 1990,
1995 yillari igin yuksek ¢dzunurlikte yeniden gizilmistir. Cizilen yillardaki kent lekeleri,
ulasim akslari yardimiyla 2019 uydu gérintisiyle de ¢akistirilarak son altmis yillik kent
gelisimi, bu alti yila ait kent dokusu Uzerinden analiz edilmistir. Bursa BuyUksehir
Belediyesi’nden alinan kentin en eski hava fotografi olan 1939 yili, mevcut ¢izimlere
goére olceklendirilerek analize dahil edilmis ve ¢alismanin seyrini degistiren bir katki
saglamigtir. Boylece Bursa’nin son seksen yillik sireci bu yedi yilin sayisal verileri
dogrultusunda yorumlanmistir.

Arastirmanin ikinci boéliumunde ise, ilk bolimdeki verileri daha detayl test etmek ve
Bursa’nin en hizli blyime gdsterdigi tespit edilen 1995 sonrasi periyodundaki kent
dokusu morfolojisini inceleyerek kentin nasil yayildigina dair kodlari sayisal veriler
yardimiyla ¢c6zmek amaciyla, olgek buyutulmuas, ¢ozunurlik arttirlmis ve ‘bdlgesel
Olcekte’ doku analizleri gerceklestiriimistir. Analiz edilecek bolgeler segilirken; 6zellikle
son 15 yilda Bursa’nin en c¢ok degisim ve gelisim gosteren alanlari Uzerinde
yogunlasiimig; kentin merkez-ceper, dogu-bati gibi farkh boélgelerinden, farkh
doénemlerde olusmus, olgunluk dizeyi farkh dokularindan secim yapilmistir. Gegmis
yillara ait uydu goruntulerinin kalitesi de 6nemli bir etken olmustur, bu agidan bazi
alanlarin 2003 ve 2019 yillari karsilastirilirken; bazilarinin 2006 ve 2019 yillarindaki
durumlari analiz edilmistir. Kentsel ve bolgesel olcekteki tum sayisal veriler 1s1ginda
zamansal ve mekansal benzerlik ve farkliliklar ortaya konmustur.

4.1. Kentsel Olgekteki Analizler

Bursa’'nin gelisimi kentsel dlgekte; 1939, 1958, 1976, 1982, 1990, 1995, 2019 olmak
Uzere cizilen kent lekelerinin analizleri Gzerinden ele alinmistir. Bu bélimde zerine en
¢cok disindlen nokta, kentsel sinirlar ile kdy-kent ikilemi olmugstur. Kdyler farkl yillarda
hem kirsal, hem de kentsel alanlara dahil oldugundan sinirlarin tanimlanmasi oldukg¢a
guctdr. Bunun yaninda kentin blyime bigimini daha net okuyabilmek amaciyla Bursa
ve yakin gevresindeki kdyler kentsel yerlesimle birlikte degerlendirilmistir. Nitekim
2012'de cikarilan 6360 Sayili Kanunla birlikte, 2014 itibariyle kdyler ve beldeler kentin
birer mahallesi olarak nitelendirilmigtir. 1939 yili igin yararlanilan hava fotografinin
sinirll boyutu sebebiyle yalnizca bu yilda kdyler analize dahil edilememis; bu durum
avantaja cevrilerek o dénemdeki ‘kent merkezi’ dokusuyla sonraki yillarin bliyime
sureci kargilastiriimigtir.

Haritalar 2480 piksel x 1740 pikselden olusan 21cm x 14,8 cm boyutlarindaki arka plan
uzerine Olgeklendirilen kent lekelerini temsil etmektedir. Olgek olarak 60 piksellik
mesafe 1km'ye karsilik gelmektedir. FracLac programi kutu sayimi analizi Gzerinden;
kutu boyutlari 2’'nin 2’li kuvvetleri (power series) olarak ayarlanirken; maksimum kutu
blyUkligu detaylarin g6z ardi edilmemesi adina gorselin %20’siyle sinirlandiriimigtir.
Sonuglarin glvenilirligi agisindan 4 farkh i1zgara konumu ile hesaplama yapilmistir.
Farkli kutu boyutlari ve 1zgara konumlariyla ol¢llen tim degerlerin agirlikh ortalamasi
alinarak gorselin fraktal boyutu elde edilmektedir. Analizi yapilan haritaya ait sayisal
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deg@erler gorselin altinda belirtiimis; faktal boyut; F, goézeneklilik degeri; G ile
gOsterilmigtir.

1939-1958 vyillari arasi dénemde, sehrin disinda yapilanmaya baslayan Bursa
Organize Sanayi Bolgesi ile kentsel dokuda yasanan sagilma/ sicrama ve 1958 kent
lekesi analizine civar kdylerin de dahil edilmesi dolayisiyla fraktal dederde 1,8152’den
1,5652'ye ani bir dusts, gozeneklilik degerinde ise 0,1369°'dan 0,6192’ye buylk bir
artis OlcUimustar. Takip eden yillarda, giderek artan fraktal deger ve azalan gézeneklilik
deg@eri yapilasmis kent dokusu dagiliminin zamanla daha homojen bir hale geldigini
ortaya koymaktadir. (Sekil 7)

1995’te 1,6967 olarak dlgulen fraktal boyut; 2019'da 1,8044’e ulasarak, 1939'da 1,8152
olan kentsel fraktal boyuta en yakin 6lcim elde edilmistir. Bu durum Bursa kentinde
1995 sonrasindaki 24 yillik slrecte tim parsellerin hizla yapilastigini ve kentin hizh
yaylliminin devam ettigini gdéstermenin yani sira; erigilebilirlikteki artigla beraber, ana
caddeler boyunca gelisen kent dokusunda, yerlesimler arasi bogluklarin dolmasiyla
kentin kompaktlastiginin da bir kanitidir.
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1939

Bu yil kent dokusuyla
sinirlandinilmigtir.

i

b

F:1,8152 G:0,1369

1982

1958

F:1,5652 G:0,6192

1976

F:1,584  G:0,5457

1995

Analiz programi: Image-J /FracLac

Yontem: Kutu sayimi

Gorsel boyutu: 2480px - 1748px (21cm-14,8cm)
Grid konumu: 4

Minimum grid boyutu; Otomatik

Maksimum grid boyutu: %20

Iterasyon &lgeklendirme methodu: Power Series

iterasyon sayisi: Otomatik

2 02 468

— w— -

F:1,8044

G:0,2078

Sekil 7: Bursa kent dokusunun farkl yillardaki fraktal ve gdzeneklilik degerleri.

1939 ve 2019 yili fraktal degerleri birbirine ¢cok yakin dlgllse de; gbzeneklilik degeri
0,1369 olan, kent merkeziyle sinirli 1939 yili kent dokusunun; 0,2078 gb&zeneklilik
degerine sahip ginimuiz kentine gbre ¢ok daha kompakt bir kentsel ¢ekirdek oldugu bir
gercektir. Ancak 80 yil sonra bugun ‘tarihi kent merkezi' olarak degerlendirdigimiz
alanin 1939 yih verilerine bu kadar yakin rakamsal degerler elde edilmesi, 1958'den
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itibaren yogunlasarak blylyen Bursa kenti butindnidn, bugin kompakt merkezi
Ozellikler gdsterdigini dogrular niteliktedir. (Tablo 1)

Tablo 1: Bursa’'nin fraktal ve gézeneklilik degerlerinin yillara gore degisimlerini gésteren egri

grafikleri.
2 - 1.8152 1.8044
15652 1584 16216  1.6599 16967
1.5 + =
11 0.6192
: 0.5457 0.4903 0.4289
: 0.3603
0.5 -+ 0.1369 0.2078
0
1939 1958 1976 1982 1990 1995 2019
== Fraktal Deger Gozeneklilik

Kent lekesine uydu tzerinden bakildiginda 1990’lardan sonra yeni yollarin agilmasi ve
sanayi bolgelerinin kurulmasi gibi sebeplerle 6zellikle kentin bati ve kuzey yonlerinde
Bursa ovasinin hizla yapilasmaya basladidi ve bu yapilasmanin giinimizde de devam
ettigi gortiimektedir. 2019 sonu bitirilmesi planlanan istanbul-Bursa-izmir otoyolu yakin
gelecekte Karacabey Bursa arasindaki tarim arazilerinin yapilagsmaya agilmasi yolunda
yeni bir belirleyici etken olarak karsimiza cikabilir. Ayrica kentin 30km batisinda
Karacabey yakininda yapilacak olan Bursa Teknosab-Teknoloji Sanayi Bdélgesi de
Bursa’nin batiya hizli blyimesinin streceginin sinyallerini vermektedir. (Url 2)

4.2. Bolgesel Olgekteki Analizler

Analiz programina sunulacak olan siyah-beyaz ikili gorseller; google earth tzerinden
segilen alanlarin ginumuiz (2019) durumu ile en temiz gegmis yilina ait haritasi (2003,
2006) yuksek cozinurlikteki uydu goéruntilerinden elde edilmistir. Binalar ve asfalt
yollar yapili ¢evre olarak degerlendirilip siyah lekelerle ifade edilirken; yesil alanlar,
yapilasmamis arsalar gibi tim bosluklar, dogru verilere ulasmak adina temizlenerek
beyazla gdsterilmigtir.
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Sekil 8: Morfolojisi incelenecek olan boélgelerin Bursa kent dokusu igindeki yerleri.

Kent icinde son 15 yilda en c¢ok degisen bdlgeler arastirilirken, bati ve kuzeybati
bdlgelerinin daha ¢ok blyime ve gelisme gdsterdigi anlasiimistir. Bu sebeple kent
merkezinin morfolojik verileriyle karsilastiriimak Gzere merkezin batisindan Odunluk,
Yunuseli, Balat, Demirci, Ertugrul, Kayapa olmak tzere alti bdlge; dogusundan ise
Millet ve Kestel olmak izere iki alt bolge secilmistir. (Sekil 8)

2006 2019

Kent Merkezi

DOGANBEY

N = ke . 5 &' ¥ e e TR Pt
F:1,8688 G:0,1918 F:1,8449 G:0,2167

Sekil 9: 2006 ve 2019 yillarinda Bursa tarihi Hanlar Bolgesi ¢cevresinin ve Doganbey bdlgesinin
fraktal ve gézeneklilik degerleri.
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ilk olarak Bursa kent merkezinde 14.yy’in ikinci yarisinda insa edilen ve hala merkezi
Ozelligini koruyan Hanlar bodlgesi ve gevresi incelenmistir. Organik kent dokusuna sahip
bolgede Ahmet Vefik Pasa doneminde 1879-82 yillari arasinda buginki Atatirk
Caddesi olan Saray Caddesi genisletilmis, Yeniyol/ inénii Caddesi ve Altiparmak
Caddesi agllmig; Belediye, tiyatro, postane, Osmanl bankasi gibi kamu binalari insa
edilerek merkez kimligi guclendiriimistir. Sonraki yillarda 1909'da Mecidiye(Fevzi
Cakmak) Caddesi,1913'te Hamidiye(Cumhuriyet) Cadddesi, 1970'de Hasim lIscan
Caddesi agilarak bdlge bugunki haline gelmistir. 1985’te Hanlar Bolgesi’'nin ortasindaki
alan buginki Orhangazi Meydani olarak kamusal bir kimlikle yaya meydani olarak
yeniden tasarlanmistir. 2000 yiinda Bursa’nin ilk aligveris merkezi olan Zafer Plaza
AVM insa edilerek alternatif bir kentsel odak olmustur. 1995 sonrasi dénemde kentin
batiya dogru gelismesi ve yiksek gelir grubunun Nillfer, Balat, Besevler, Ertugrul gibi
bdlgeleri tercin etmesiyle kent merkezi alt ve orta gelir gruplarinin yasadigi, daha
uygun fiyath konut ve ticari birimlere dénismustir. 2014 yilinda Unesco miras listesine
giren alanlardan biri olan Ulucami’'nin de i¢inde bulundugu Hanlar Bélgesi, glinimizde
hala tarihi, dini, ticari kimligiyle kentliler ve ziyaretciler tarafindan en yogun kullanilan
merkez alanda, fiziksel dokunun fraktal degeri 2006’da 1,8324 iken; 2019°'da 1,8533
olarak olcllmustir. Yogun yapili c¢evre karakteristiginin ve aks sistemi korunarak
karmasikhigini sirdirdigi anlasilimaktadir. Ote yandan Hanlar Boélgesinin kuzeyinde
bulunan, 2006'da ¢oéklntl bdlgesi olarak dederlendirilerek; Doganbey, Tayakadin,
Kiremitci, Kircaali mahallelerini kapsayan alanda 2729 konuttan olusan Doganbey Toki
doénlstminin insa edildigi bolge daha yakindan analiz edildiginde ise fraktal degerin
1,8688'den, 1,8449'a distigu okunmaktadir. 0,1918'den 0,2167 degerine ylikselen
gbzeneklilik degeri bdlgede daha heterojen bosluklu alanlarin olusturuldugunu
goOstermektedir. (Sekil 9) Ancak alana dair yapilan g¢alismalar bu bosluklarin sosyal
donatilar bakimindan vyetersiz; 22-23 kath konut bloklarinin baglamdan ve kent
kimliginden kopuk oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica komsuluk iligkileri, aidiyet hissi
ve guvenlik algisinin da dénusim sonrasi azaldigi anlasiimigtir. (Gur ve Dostoglu,
2016, s.102,104) Var olan kent dokusunda; kentsel bosluklarin dolmasi katmanlasmayi
ve fraktal degeri arttirirken; kent merkezindeki Doganbey bdlgesinde goérildigu gibi
mevcut bir kaotik doku kazinip yerine daha bosluklu ancak baglamdan kopuk yeni bir
dokunun olusturulmasi durumunda ise fraktal deger azalmaktadir. Cok katmanl, tarihi
gecmise sahip dokularin 2'ye yakin dederler gdsterdigi, modern érneklerin 1’e yakin
degerler aldigi géz 6nlinde bulundurulursa; midahale sonrasi fraktal degerdeki disus
‘modernlesme’ adi altinda o bolgedeki kultirel birikimin silinmesi riski dogdugu
anlamina da gelmektedir.

Thomas ve dig§., ‘kentsel dokuda farkh 6lgeklerde ayni fraktal kuralin gecerli olmasinin
beklenmemesini, hatta sabit bir dlgekte bile fraktal davranisin incelenen nesneye goére
farkhlasabilecedini’ vurgulamistir. (Kaya ve Bolen, 2011, s.43) Dolayisiyla Bursa kent
merkezi analizlerindeki bu farklilasma da, kentin coklu-fraktal (multi-fractal) 6zellikte
oldugunu goéstermektedir.
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Sekil 10: 2003 ve 2019 yillarinda Odunluk bolgesi ve gevresinin F ve G degerleri.

izmir Yolu ile Orhaneli Caddesinin kesistigi bolgede bulunan Odunluk Mahallesi,
16.yy’da merkez ilgeye bagh bir Turk kdéyldir. Bolgeden gecen Nilifer Cayrna
Uludag’'dan atilan odunlar bu kdéyde c¢ikariip depolanmistir. 1916'da Rumeli
gocmenlerinin  yerlestirildigi  kdyde Kurtulus Savasgi sirasinda biylk tahribat
yasanmistir. 1987°den bu yana Bursa’'nin bir mahallesi olan Odunluk, Nilifer ilcesine
baghdir. (Kaplanoglu, Url:3) Bdlgede 2001 yilinda agilan Carrefour AVM’'nin ardindan
2002'de BursaRay metro hattinin sefere baslamasiyla gelisim hiz kazanmis; Zeno
Center, Mihrapli, Ofis Plus gibi prestijli is merkezleri; Crown Plaza, Shereton Aloft, Gold
Majesty gibi luks oteller; Eker Meydan, ParkOra gibi yasam merkezleri; Nilpark,
Bauhaus, Sur Yapi Marka gibi AVM'ler; Misia, Harmony, Suryapi gibi dev karma
fonksiyonlu projelerin merkezi konumuna gelmigtir. Bursa ulasim aginin ortasinda
bulunan alanda 2015’te Timsah Stadyum’un yapiminin tamamlanmasi ve Nillfer Cayi
cevresinde Mihraph Park’in agilmasi bdlgenin kullanimini daha da arttiran etmenler
olmustur. Sayisal olarak morfolojik dokusu incelenen park ve stadyumu da igine alan
bélgenin fraktal boyutu 1,7561’den 1,8504’e artis gostermistir. Bolge ve ¢evresi bugln
kent merkezinden sonra en yogun kullanilan merkez konumundadir. (Sekil 10)

2006 2019
Fri3
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MILLET

F:1,7561  G:04071 |  F:1,8603

G:0,1662

Sekil 11: 2006 ve 2019 yillarinda Millet Mahallesi ve ¢evresinin F ve G degerleri.

Yildirim ilgesine bagl olan Millet Mahallesi, Bursa’nin kuzeyinde, Samanli Caddesi'nin
kiyisindadir. Cogunlukla Bulgaristan go¢menlerinin yasadigi mahallede 6zellikle 2010-
2017 yillari arasinda yapilan kentsel dénlisiimlerle biyiik bir sigrama yasanmis; TUIK
verilerine gére 2007°’de 17.603 olan nifus, 2017°de 60 bine ulasmistir. (Kaplanoglu,
Url:4) Bolgede yapilmasi planlanan projeler arasinda 70bin metrekarelik kapal alana
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sahip AVM, meydan, kapali pazaryeri, okul ve kres projeleri, bélgenin kentsel ceper
alan olmaktan ¢ikip kentle butlnlegerek bir alt merkez haline geldigini géstermektedir.
(Url:5) Analiz sonucunda 1,7561'den 1,8603'e kadar artan fraktal boyut ile 0,4071'den
0,1662’ye digsen gbozeneklilik degeri de bdlgenin bir merkez konumuna geldigini
destekler niteliktedir. (Sekil 11)

YUNUSELI

T2 60,298 F:1,8481  G:0,2407

Sekil 12: 2003 ve 2019 yillarinda Yunuseli Mahallesi ve gevresinin F ve G degerleri.

Celtik, Armut, Deregavus kdyleri arasinda kalan, eski adi Yunus’un beldesi anlamindaki
Biladiyunus olan bdlge 16.yuzyilda bir Rum koyl iken; Osmanli Déonemi’'nde, geliri
Cekirge’deki imarete giden Sultan |.Murat'in bir vakif kdyl konumuna gelmistir.
1922'deki mubadeleyle, bdlgede yasayan Rumlar yerine Yunanistan ve Balkanlardan
gelen gocmenler yerlestiriimistir. 1987 yilinda Osmangazi ilgesine bagli bir mahalle
olarak Blyuksehir Belediyesi sinirlarina dahil edilen Yunuseli ve batisindaki Hamitler
mahalleleri son yillarda Dogu Anadolu’dan yodun go¢ almistir. (Kaplanoglu, Url:6)
Fiziksel duruma baktigimizda, 2003 yilinda mevcut dokunun yanina, Bursa Kent
Mezarligr'na kadar olan alanda, yeni yollarin yapildigi ve 2019’a kadar tim bos
parsellerin toplu konut siteleriyle doldugu, 1,8481'e artan fraktal boyut ile 0,2407'ye
disen gozeneklilik degerinden de anlasiimaktadir. (Sekil 12)
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F:1,7613 G:0,3407 F:1,8399 G:0,2398

Sekil 13: 2003 ve 2019 yillarinda Balat, Gegit ve Emek bélgelerinin F ve G degerleri.

Bursa-Mudanya yolunun batisinda bulunan Balat ve dogusunda bulunan Gegit, eski
zamanlarda Bursa merkeze bagli, ishak Sah vakfina ait olan Balat kdyine dahildir.
Uzun yillar giftlik olan bu yerler sahislardan satin alinip 1890’larda kdy kurulmustur.
(Kaplanoglu, Url:7) 1953'te isletmeden kaldirilan eski Mudanya demiryolu da bu
kdydeki Koru istasyonundan gecmekteydi. (Url:8) Bir yerli kdyl olan Balat, Geg¢it ve
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Emek bolgesine, 1966’da Bursa Organize Sanayi Bdlgesinin kurulmasiyla Dogu
Anadolu’'dan gelen gbé¢menler de vyerlesmistir. BoOlge 1987'de ayri mahallelere
donustirulerek belediye sinirlari icine alinmistir. Bugiin Sanayi Caddesi’'nin batisindaki
Balat ve Bursa OSB Nillfer ilcesine; caddenin dogusundaki Gegit ve Emek mahalleleri
ise Osmangazi ilcesine baghdir. 2002’de Organize Sanayiye kadar acgilan, 2010’da
Emek’e kadar uzatilan Bursaray ve Bursa Cevre yolu baglantisiyla bdlgeye ulagim
glglenmistir. Son yillarda ¢ok sayida villa ve liks konut sitelerinin yapildigi Balat ve
Gecit bolgesi, Ozdilek, Endilus Park, Korupark gibi Avmlerin; Bamboo Park, Turkuaz
Plus gibi aligveris ve yagsam merkezlerinin yapilmasiyla Bursallarin siklikla kullandigi
bir cazibe merkezi haline gelmistir. Kent dokusu verilerinde de izlenen, 2003'ten
bugline yaklasik 1,84’e kadar artan fraktal boyut ve 0,2398’e diusen gdzeneklilik degeri
artan karmasikhgi yansitmaktadir. (Sekil 13)

ERTUGRUL

G:0,1786

Sekil 14: 2006 ve 2019 yillarinda Ertugrul, Ozliice ve Altingehir Mahallelerinin F ve G degerleri.

Analiz edilen bir diger alan Nillfer ilgesine bagli, Bursa-Karacabey yolunun kuzeyinde
ve merkeze 11km uzaklktaki, Ozlice, Ertugrul ve Altingehir Mahallelerini igine alan
bolgedir. Gegmiste inesi olarak bilinen Ozliice, Gériikle bucagina bagl iken; Cayirkdy
olarak bilinen Ertugrul ise Cali bucagina bagli, Rum ve Turklerin bir arada yasadigi
koylerdir. Kurtulus Savasi sonrasi 1924’te muibadeleyle Yunanistan gdc¢cmenlerinin
yerlestigi bolge; 1987°de belediye sinirlari igine alinmistir. (Kaplanoglu, Url:9,10) Bolge
Ozellikle Niltfer ilgesinin hizla imar edildigi 1995 sonrasi dénemde, konut kooperatifleri
ve izmir Yolu'na insa edilen ticari yapilarla gelisimine baglamistir. 2010’da Bursaray
2.etabin bitmesiyle Universiteye kadar wuzatilan metro hatti kentle baglantiyi
pekistirmistir. Uludag Universitesine ve sanayi bolgelerine yakinligi, kolay ulasilabilir
olmasi, bahgeli ve kapali konut sitelerine artan talep, hastane, okul, yesil alan ve
Bursaspor tesisleri, Hipodrom, Altinsehir Genglik Merkezi, Nazim Hikmet Kiiltirevi gibi
sosyal imkanlara sahip olmasi bélgeyi kisa siurede alternatif bir alt merkez haline
getirmistir. Son yillarda Ertugul ve Ozliice mahallelerinin ortasinda bulunan, kafelerin
ve aligveris merkezlerinin yogunlastigi Ahmet Taner Kiglali Bulvari ve gevresi de Fatih
Sultan Mehmet Bulvarr’'na alternatif bir bulusma noktasi olmustur. Arena, Ozdilekpark,
Ardigpark gibi Avmlerin yapilmasi, 6zel kolejlerin bu bdlgeye tasinmasi gibi etmenler
bdlgedeki sirkilasyonu arttirmistir. Bu dogrultuda 2006 ve 2019 analiz verilerine
baktigimizda; 1,7416’dan 1,8688’e kadar artan fraktal boyut ve 0,4062’den 0,1786’ya
digen gozeneklilik dederi bdlgenin son 13 yilda kaotik ve yogun bir morfolojik doku
haline geldigini gostermektedir. Oyle ki Ozliice kdyii cevresi tamamen sitelerle dolmus,
Ertugrul kdyu ise yol dokusu hari¢ 6zgiin kimligini kaybederek bitisik nizam apartman
ve ig yerlerine donismustur. (Sekil 14)
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Sekil 15: 2003 ve 2019 yillarinda Demirci Mahallesi ve ¢evresinin F ve G degerleri.

Kentin bati ceperinde, son 15 yil icinde hizla gelisen bir baska alan olarak; izmir
yolunun guineyindeki Demirci Mahallesi ve ¢evresindeki bolge analize tabi tutulmustur.
Call bucagina bagh eski bir Rum kdyu olan Demirci yakinlarinda Roma ve Bizans
dénemine ait, buginki Misi kdyl de dahil, bes yerlesim alani belirlenmigtir. Osmanh
déneminde 1500’li yillara ait kadi sicillerine gére Kite/ Uriinli'ye bagl bir vakif kdyu
iken; 1987°’de Belediye sinirlari igine alinarak mahalle olmustur. Bugln ¢ogunlukla
yerliler ile Bulgaristan gé¢menlerinin yasadidi bir bolgedir. (Kaplanoglu, Url:11) Doku
morfolojisine bakildiginda 2003 yilinda Demirci Mahallesi, kuzeyde Ucevler Mahallesi
ile gineyde Cali sanayi bdlgesi arasinda kalan Demirci kdyu ve baglantil ciftliklerden
ibaretti. Sanayi sitelerine ve izmir Yolu'na yakin konumu, temiz hava ve orman gibi
dogal guzelliklere sahip olmasi sayesinde bati yoninde gelisen kent icinde mustakil
villalar igcin tercih edilen bir boélge haline gelmistir. 2019’a gelindiginde ciftliklerin
kaldirildigi, Sanayi baglantisinin giiglendigi ve Demirci kdyl ile Ugevlerin yapilarla
birlestigi goérilmektedir. 1,5721'den 1,7277°’ye artan fraktal boyut yodunlasmayi
goOsterirken bdlgenin hentiz merkez dzelliginde olmadigini anlatmaktadir. 0,7638'den
0,515’e dusen goézeneklilik degeriyse bahceli konut dokusu ile bosluklu yapidaki
yerlesimin nispeten strdarildagind yansitmaktadir. (Sekil 15)
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Sekil 16: 2011 ve 2019 yillarinda Kayapa ve yakin gevresinin F ve G degerleri.

Yeni olusan, kentle hentz birlesmemis bir doku 6rnegdi olarak; Bursa’nin batisinda
merkeze 17km mesafedeki Kayapa ve 23km mesafedeki Hasanaga bdlgesi segilmistir.
Bursa’nin fethinden énce Kayi boyuna mensup kisilerce kuruldugu distnilen Kayapa
bir yerli kdyu iken; Hasanaga bir yorik kéyudur. Yakinlarinda eski bir uygarligin izlerine
rastlanan ve bir Rum mezarligi bulunan Kayapa’'nin, Celebi Mehmet'in vakif koyu
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oldugu; eski adi Kizikh olan Hasanaga’'nin ise geliri Celebi Mehmet'in hizmetindeki
Hasan Aga isimli yenigceri agasina ayrilan bir kdy oldugu anlasiimaktadir. Uzun yillar
Kite/ Uriinli’'ye bagh kalmislardir. (Kaplanoglu, Url:12,13) Yaklasik 600 yillik tarihe
sahip bu iki kdy ve cevresinde; izmir yoluna yakinhidi, sanayi bolgelerinin agilmasi ve
kentin batiya dogru blylUmesiyle 2000’li yillarin basinda planh kentsel yapilasma
baslamigtir. 1985'te izin verilen Hasanaga OSB 2003'te, Kayapa OSB 2014'te resmiyet
kazanmis; Hasanaga'da 720 konut iceren Toki 2006'da, emekliler icin yapilan 1201
konut iceren Toki ise 2018’'de tamamlanmistir. Analiz haritasina; Kayapa'nin 2009'da
Nilifer Belediyesine baglanan Zafer, Camlk ve istiklal mahalleleri, Kayapa OSB
bolgesi ve sol Ustte, buglin Gorikle Zafer mahallesiyle kuzeye dogru birlesme
asamasina gelen, Tokilerin bulundugu Hasanaga, Kizikl mahallesi dahil edilmistir.
2011 yili analiz verilerine gére 1,4515 gibi oldukga dustk bir fraktal boyuta, 1,0916 gibi
yuksek goézeneklilik degerine sahipken; gecen 8 yil icinde fraktal degerin 1,5661’e
yukseldigi, gézenekliligin ise 0,8163’e dustigu olgilmuistir. Glindmuz haritasinda
okunan yeni yapilagmalarin da habercisi olan yol dokusu, yakin gelecekte alanin daha
da yogunlasacagini gostermektedir. (Sekil 16)

2019

KESTEL

e Y i&'
» il ]
> )

e N :
F:1,8173 G:0,2942

Sekil 17: 2006 ve 2019 yillarinda Kestel ilgesinin F ve G degerleri.

Kentin 12km dogu ceperinde bulunan Kestel, Dogu Roma imparatorlugunun sinir
kalesi olmasi nedeniyle eski adi Latince’de Kalecik anlamina gelen ‘Kastel’ dir. 1306’da
Osmanl tarafindan alinan Kastel'de, ilerleyen yillarda Mehmet Vani Efendi'nin cami,
imaret, medrese, firin, hamam ve degirmen yaptirmasiyla yerlesim baglamigtir. 1900’lu
yillarda yurt disindan c¢ogunlukla Bulgaristan’dan, yurt igcinden Bilecik, Tunceli,
Erzurum, Elazi§, Bayburt, Artvin, Mus bdlgelerinden gé¢ almistir. Merkez bucak olan
Kestel 1960’da belde olup belediye teskilatini kurmus, 1990 yilinda ilge kabul edilmistir.
(Url:14) 2004’ten beri BBB sinirlarina dahil yedi merkez ilgeden biridir. Bugln tarim ve
sanayi potansiyeline sahip olan bdlge 2004’te aldigi tescil belgesiyle OSB statisline
kavusmustur. (SPO, 2009, s.87-88) Topografik sartlar nedeniyle alansal buiylime
imkani sinirl olan bdélgede 2006’dan bugline var olan dokunun yogunlastigi
gorilmektedir. 2009 yilinda tamamlanan 716 konutluk Toki projesi ve 2012'de Toki
ikinci etabin yapilmasi bdlge nufusunu arttirmistir. 2008’de Arabayatadr'na kadar insa
edilen BursaRay hattinin 2014’'te Kestel'e kadar uzatimasi, 2016’da aktarmasiz
isletime baglamasi Bursa ile baglantiyr giglendirmigtir. 1,7412’den 1,8173’e c¢ikan
fraktal boyut boélgenin kendi i¢inde bir alt merkez konumuna geldigini, 0,4255’den
0,2942'ye dusen gdzeneklilik degeri ise kentsel dokudaki bogluklarin doldugunu
anlatmaktadir. (Sekil 17)
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Sekil 18: Bursa kenti bilesenleri, dogal sinirlari, ana ulasim akslari, kentsel odaklari ve merkez
alanlari.

Bu bolumde Bursa kentinde, kent merkezinin karmasiklik seviyesine yaklasma
egiliminde olan pek ¢ok yeni alt merkezin olustugu ve kentsel dlgekteki analizlerde de
okundugu gibi kentin tamaminin kompakt bir merkez gibi davrandigi anlasiimistir.
(Sekil 18) Her alt bolge morfolojisinin kendi icinde, olustugu dénemin sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik yapisini yansittigi disindldiginde, son 15 yillik degisimi incelenen kentin
farkh bolgelerindeki farkli kimliklere sahip alanlarda, 6zellikle konut dokusunda ‘benzer’
yapilasma karakterlerine sahip kapal konut sitelerinin yapildigi ve kentlilerin talebinin
de bu yénde yogunlastigi dikkat cekmektedir. Bolgelerdeki sayisal degerlerin birbirine
yaklagmasi da kent i¢i alanlarin birbirine benzer morfolojilere evrildigini géstermektedir.

Ayrica alt alanlarda dikkati ¢eken bir diger nokta kendiliinden olugan plansiz
yerlesimler arasindaki ve c¢evresindeki bosluklarin zamanla planh bir sekilde
doldurulmasidir. Kent diginda kalan kdyler yasal olarak 2014 yilinda mahalle statisi
kazanirken, fiziksel olarak da kentsel doku sinirlari iginde kalmistir. Yeni yollarin
yapilmasi ve hizli yapilasmayla kent icinde ya da yakininda kalan koy topraklarinin
maddi degeri artarken, yerlesim dokulari hizl kentlesme etkisiyle tahribata ugramistir.

Kentsel bilyimenin; kentteki bosluklarin dolmasi ve kent geperinde yayillma gdstermesi
ile kente ‘eklenmesi’, kent disinda bir yerde yeni olugan bir dokunun zaman igerisinde
var olan kente ‘eklemlenmesi’ olarak iki sekilde gerceklestigi anlasiimistir. Kent
dokusunun ‘murekkep lekesi gibi’ ¢evresindeki bosluklara yayilmasi ‘kente eklenme’
seklinde oldugunda kent lekesinin fraktal degerini arttirirken (1958 sonrasi veriler);
blylme ‘dokudaki bir sigrama, sagilma’ seklinde ise kent lekesinin fraktal degerini
azaltan bir etki yaratmaktadir (1939-1958 yillari arasinda gérilen sagilma etkisidir).

Bursa kentinin morfolojik gelisiminde en buytk belirleyici etkenlerden biri sanayi
bolgelerinin konumlari olmustur. Onceleri kent disinda, kentten kopuk olarak kurulan
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OSPB’lerin ¢evresindeki bos alanlar hizla konut yapilasmasiyla dolmus, bu bdlgeler
zaman icinde kentsel doku icinde kalarak alt merkez olacak kadar gelismistir.

6.SONUG VE DEGERLENDIRME

Calisma kapsaminda, morfoloji ¢alismalarinda yeni bir yaklasim olan fraktal ve
g6zeneklilik analizleriyle kent morfolojisinin; zamansal ve mekansal farklilasma veya
aynilasma durumlari Bursa kent dokusunun farkli dlgeklerindeki sayisal verilerin
degisimi Uzerinden sorgulanarak yorumlanmistir. Kullanilan sayisal analizlerde, kentsel
doku olugsum ve degisimini daha somut verilerle kavrayabilmek amaciyla; belirlenen
parametreler sabit tutulup, diger parametreler degistirilerek adeta bir kontrolli deney
titizligiyle morfolojik bir kent céziimlemesi yapmak hedeflenmistir.

Ulasilan sonuglar sdyle siralanabilir;

Kentsel doku, farkli olgeklerinde kendine benzer 6zellikler gosteren ‘coklu fraktal

bir yapiya sahiptir ve kente eklenme veya eklemlenme seklinde buyimektedir.

e 1950’lerden sonra Bursa dokusunun kent ¢eperlerine dogru yayildigi ve Organize
Sanayi bdlgelerinin kurulmasiyla yayilma strecinin hizlandigi gorilmustir. Yeni
yapilasan alanlarin birgogu Bursa ovasi ve tarim arazileridir.

e Bursa kenti 6zellikle bati ve kuzeybati yonlerinde daha hizli yapilasma gostermistir.
Nilifer ilgesinin kurulmasi, yeni yerlesimlere artan talep, ulasim olanaklarinin
gelismesi, istanbul'a yakinlik ve gdégle gelen niifus artisi gibi sebepler belirleyici
olmustur.

e 2019 yil verilerinin 1939 yili verilerine yaklasma egiliminde olmasi, gunimiz
Bursa’sinda kentsel dlgcekte yayilmanin ve mevcut bosluklarin dolmasiyla kompakt
gelismenin bir arada oldugunu goésterirken; alt alan 6lgegindeki veriler de kent
genelindeki kompaktlagsmay destekler niteliktedir. Nitekim yaklagik son 15 yillik
surecteki morfolojik degisimi (morfogenetigi) incelenen farkh olgunluktaki kentsel alt
bdlgelerin karmasiklik dizeylerinin ve fraktal dederin kent merkezi degerlerine
yaklagma egiliminde oldugu, yani kompaktlagsarak kendi kendine yetebilen birer alt
merkez durumuna geldigi verilerle okunmustur. Kent c¢eperinde olusan geng
dokularin da benzer fiziksel gelisim slrecini izleyecedi dngdrulmektedir. Bu durum
kentlerin fraktallere ait olan farkli Olceklerdeki ‘6z benzerlik’ ve ‘baslangic
kosullarina baghhk’ 6zellikleri gosterdigini kanitlamaktadir.

¢ Dokuda kendiliginden degisimin daha yavas gerceklestigi ve sayisal degerlere az
etki ettigi okunurken; yol yapimi, kentsel donltsumler gibi planli midahalelerle
yapilan degdisimler mekan organizasyonuna ve sayisal degere daha hizl etki eden
farklar olarak yansimistir. Son 15 yilik degisimi incelenen alt alanlarin hemen
hepsinde planh ve hizli degisim sureci verilerde okunmustur. Ayrica ayni kentsel
dokuda planh ve kendiliginden degisimin birlikte var olabilecegi, bu yerler arasinda
kesin sinirlar olmadigdi; Ertugrul, Ozliice, Demirci koyleri gibi kent dokusu icinde
kalan kirsal dokular ya da Millet Mahallesi 6rnegindeki gecekondu bdlgesinde
yapilan planh doéntsim projesi gibi alt alan &lgegindeki Orneklerle de
okunabilmektedir.

e Kent dokusunun fraktal degerinin belirli bir noktadan sonra daha yavas arttigi

goriulmekte ve buradan dokunun tasiyabilecedi kapasiteye eristigi anlasiimaktadir.

Bir kent morfolojisini anlamak adina, fraktal analiz tek basina yeterli olmamakla birlikte;
kentin tarihi, cografi, siyasi, beseri, ekonomik, sosyo-kiltirel dinamikleriyle
iliskilendirilerek; zaman, mekan ve olgek farklilagsmasi yoluyla 6rneklem alanlar
cesitlendirildiginde son derece agiklayici veriler sundugu goérilmustir. Ozellikle analiz
edilecek kent dokusunun analize hazirlik asamasi dogru sonuclara ulasabilmek
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acisindan buylk 6nem tasimaktadir. Doku gorselinin ¢ozunUrlik kalitesi, 0Olgegin
gerektirdigi detay seviyesinde olmasi, kentsel doluluk ve bosgluklarin dogru ifade
edilmesi saglikli sayisal veriler elde etmenin 6n kosuludur.

Yapilan c¢alismada, Bursa’nin kentsel buylme bicimi ve hizinin sardartlebilirlik
acgisindan yeniden ele alinmasi gerektigi ortaya konmustur. Bu arastirmadaki ¢ok
boyutlu yaklasim kaotik kentsel dokunun kendine 6zgu buylme surecini anlayabilmek,
karakterize edebilmek ve cevresel farkindaligi arttirmak adina énemli goralmektedir.
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