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SANAYILESME ONCESINDE, GELENEKSEL SEKER URETiM YONTEMLERI VE
DEGIRMENLERIN GELiSiMI

Traditional Sugar Production Methods and The Development of Mills
Before Industrialization

Dilara DEMIREL
M. Giil AKDENIZ

Oz:

Seker, ilk olarak MO. 8000’li yillarda ortaya ¢ikmis ve sanayilesmeden énce, un, zeytin yadi vb. iiriinlerin
tretilmesinde kullanilan geleneksel dedgirmenlerde seker kamisi bitkisinden lretilmistir. Geleneksel degirmenler,
seker kamusi bitkisinin fiziki yapisina uygun olarak, zamanla gelistirilerek daha verimli hale getirilmistir. Bu gelisme
sonucunda ortaya ¢ikan, li¢ dikey silindirli degirmenler, seker kamisi bitkisinden seker (iretilmesinde kullaniimistir.
Ug dikey silindirli seker dedirmenleri baslangicta sadece bir iiretim diizeneginden ibaretken zamanla binaya
gereksinim duyulmus ve seker degdirmenleri, bina icine alinmistir. Ug dikey silindirli degirmen diizeneginin, binanin
yapi elemanlariyla iliskili oldugu anlasiimistir. Makinelesmeden énce, degirmenlerde insan, hayvan ya da su ve
riizgdr giicii gibi dogal enerji kaynaklari kullanilmistir. Seker dedirmenlerinin mimarileri, kullanilan gii¢
kaynaklarina gére dedismekle birlikte, siniflandirma bu giic kaynaklarina gére yapilmistir. Ogiitme isleminin
gercgeklestigi degirmen binasinin disinda, kaynatma, kurutma gibi islemlerin yapildigi seker lretimi ile ilgili ek
yapilar da degirmen kompleksi icinde bulunabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Seker kamisi, Ug dikey silindirli dedirmen, Su degirmeni, Yel degirmeni

Abstract:

The Sugar, has first emerged around 8000 BC, has been produced from cane by using traditional mills for
producing flour, olive oil or similar products, before the industrialization. Traditional mills were developed to be
more efficient for the sugar cane plant. Evolved as a result of this development, three vertical roller mills, were
used to obtain sugar from the sugar cane plant. In the earlier times, the three-vertical roller mills were only a
mechanism, but in time it needed a building. The common feature of all is that, the mill mechanism was associated
with the structural elements. Before industrialization, human, animal, water and wind power were used in the
mills.

Although the architecture of sugar mills varies according to the power sources used, classification is made
according to these power sources. Other structures related to sugar production, such as boiling, drying can also
be found in the mill complex.

Keywords: Keywords, Sugar cane, Three vertical roller mill, Water mill, Wind mill
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1. GIRIS

Seker!, milattan énceki yillardan beri yliksek enerji ve saf besin kaynagi olmasi nedeniyle
insanlar icin édnemli bir besin kaynagi olmustur. insanlarin, on binlerce yil énce, isve¢ ve
ispanya’daki kayalar Uizerine cizilmis resimlerde, yabani arilardan bal elde ettikleri, seker
Uretiminden oOnceki devirlerde ise seker iceren meyve ve bitki 6zsuyu Urettikleri
anlasilmaktadir (Avci, 1991: 4,5). Balin eski caglardan beri bilinmesine ve kullanilmasina karsin,
herkese yetecek kadar bol olmamasi seker ihtiyacini karsilamak Gzere baska tatli maddeler
aranmasina yol agmistir (Geerdes, Gokdag, ¢cev. 1966: 7).

Seker kamisi 6zsuyu, tatlilik veren bir bitki olarak ¢ok eski zamanlardan beri bilinmekle
birlikte bu bitkiden seker Uretilememistir. Sonralari 6glitme yontemlerinin gelismesiyle seker
kamisi, seker Uretimine uygun bir hammadde olarak kullaniimaya baslanmistir (Ugan, 1993: 5;
Veldet, 1958: 10). Seker kamisindan seker Uretimi, sanayilesme 6ncesinde degirmenlerle
yapilabilmekteydi.

Seker degirmenlerinin, glinimize ulasan érneklerinin fazla olmamasindan dolayi seker
kamisi degirmenlerinin mimari 6zellikleri ile ilgili bilgiler, arkeologlarin kazi ¢alismalarindan ve
donemin seyyah ile ressamlarinin yazili ve gorsel verilerinden elde edilmistir.

Sanayilesme oncesindeki seker Uretiminde kullanilan degirmen dizenek ve yapilar
konusundaki arastirma ve Tiirkge kaynaklar yetersizdir. U¢ dikey silindirli degirmenlerle ilgili
bilgi, yabanci kaynaklardan edinilebilmistir. Sanayilesme oncesinde seker lUretim yontem ve
binalari konusunda ¢alisiimasina ve Tlrkge kaynak olusturulmasina ihtiyag vardir.

Makale konusu, sanayilesme 6ncesinde kullanilan seker Uretim yapilaridir. Degirmen
mekanizmalari, degirmen binalarinin seklini belirledigi icin degirmen mekanizmalari da ele
alinarak incelenmis, gelisim ve degisimleri ortaya koyulmaya calisilmistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Sanayilesme 6ncesinde, seker kamisi bitkisinden seker tGretiminin yapildigi yapilarla ilgili
arastirma ve Tirkce kaynak yoktur denilebilir. Tosun’un “Kuzey Kibris'taki Tarihi Su
Degirmenleri ve Kirsal Peyzajin Parcasi Olarak Korunmalari icin Oneriler” adli doktora tezinde
(Tosun, 2009), Kibris'ta bulunan Kolossi ve Episkopi seker degirmenlerin analizini yapmistir.
Eski Baf'taki Kouklia seker degirmeninin sadece varligindan bahsetmis, degirmeni
incelememistir.

Yabanci kaynaklarda, cogunlukla seker Gretim tekniklerinden bahsedilmis; seker (iretim
yapilariile ilgili kisith bilgi verilmistir. Galloway’in “The Mediterranean Sugar Industry’”” baslikh
makalesinde (Galloway, 1977 (67/ 2)), daha ¢ok Akdeniz’deki seker Uretim teknikleri ile bu
degirmenlerin diizenek tiirlerinden bahsetmistir. Yeni Diinya’da seker lretiminde kullanilan
degirmen tiplerine kisaca deginmistir. Degirmenler mimari agidan hi¢ incelenmemistir.
Crowley’in ““Sugar Machines: Picturing Industrialized Slavery”” adli kitabinda (Crowley, 2016),
seker (retiminin tasvir edildigi eski gorsellere dayanarak bir takim analizler yapilmis;
dizenekler ve Uretim islemlerden bahsedilmis, yapilarla ilgili herhangi bir calisma
yapitlmamistir. Ligon’un “A True and Exact History of the Island of Barbadoes” adli kitabinda
(Ligon, 1657), Barbados’daki seker dretim asamalari ile ilgili bilgi ve Uretim yapilarinin
degirmen, kaynatma ve kiirleme evlerinin ¢izimleri vardir. Harflerle ¢izim Gzerindeki yapi
malzeme ve elemanlari tanimlanmistir. Labat’in “Nouveau Voyage aux Isles de I'Amerique”’
adl kitabinda (Labat, 1722/3), Bati Hint Adalar’ndaki bir seker degirmeni ile kiirleme evi
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¢izimleri mevcuttur. Cizimlerdeki yapi ve diizenekle ilgili agiklamalar yapilmistir. Ayni kitapta,
kaynatma evi plan ve kesiti de vardir. Rumm’un 1977 tarihli kitabinda Labat’in kaynatma evi
gizimlerinin analizi yapilmistir. Meide’in “The Sugar Factory in the Colonial West Indies:an
Archaeological and Historical Comparative Analysis” adli makalesinde (Meide, 2017), sémiirge
doneminde Bati Hint Adalar’’ndaki seker Uretim yapilarinda kullanilan tretim dizenek ve
tekniklerinden bahsedilmistir. Yapilan arkeolojik kazilara ve tarihi kitaplardaki teknik gizimlere
dayanarak seker fabrikalarinin plan semalari ile ilgili karsilastirmalar yapmis, tespitlerde
bulunmustur. Binalar tek tek anlatilmamis; yaptigi tablolar Gizerinden analiz etmistir.

Yapilan literatlr arastirmasi sonucu; cesitli kaynak ve el yazmalarindaki Gretim
dizenekleri ile asamalari, daha ¢ok incelenmis ancak, binalarla ilgili yeterli bilgi verilmemistir.
Guncel kaynaklarda da konu ile ilgili kapsamli herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

3. GELENEKSEL SEKER URETIM YONTEMI

Seker kamisi, diinyada ilk olarak M0.8000’lerde Yeni Gine’de ve M0.6000’lerde de
Hindistan’da c¢ignenerek ve emilerek tuketilmis ya da ilkel yontemlerle ezilerek ve 6zsuyu
cikarilarak icindeki sekerden faydalaniimistir (Avci, 1991:5,6).

Biyiik iskender’in, Hindistan seferi (M0.327) sirasinda, askerleri Hindistan’in indus
sahillerinde ““ariya ihtiyac olmadan bal veren” bir kamis bulduklarini séyleyerek seker
kamisinin ilk haberini Avrupa’ya yaymislardir (Geerdes, Gokdag, cev. 1966: 7,9).

Seker ilk olarak MS.4-6. ylzyillarda Hindistan’nin kuzeyinde Bengal’de kristallestirilmistir
(rafine edilmistir). Kristallestirilmis seker bugiin bizim bildigimiz gibi toz ve kiip seklinde degil,
pekmez gibi sivi haldeydi (Taygun, 1993: 74). Kristallestirme islemi, kamisin kii¢lik pargalara
ayrilarak agirhk altinda ezilmesi ile ¢ikan 6zsuyun acik tavalarda kaynatilip koyu bir kivam
almasi esasina dayanmaktaydi (Avci, 1991: 6; Eyiipoglu, 1967: 14; Siray, Akdeniz ve Ozden,
1987: 5). MS. 600’lerde Cin imparatoru Taizong seker liretim yontemlerini (kristallestirmeyi)
o0grenmek igin teknisyenlerini Bengal’e gondermistir (Carr, 2017).

MS.7. ylzyihn ortalarinda Araplar, Hintlilerden 6grendikleri yontemlerle kamis 6zsuyunu
kaynatip koyulastirmis, esmer, yapiskan bir surup elde etmis ve bu maddeye “‘kurat el-milh”’’
demislerdir (Geerdes, Gokdag, cev. 1966: 9,10). MS.7. yizyilda Misliman Araplar (Avci,
1991:7) ve Berberiler seker kamisindan seker elde etmeyi, Akdeniz havzasina tanitmislardir
(EyGpoglu, 1967: 14). Akdeniz’de seker Uretiminde 6nem kazanan yerler, Misir, Filistin,
ispanya, Fas ile Sicilya, Kibris ve Girit adalaridir (Avci, 1991: 8; Galloway, 1977 (67/ 2): 181).

3.1. Geleneksel Degirmenlerin Seker Uretiminde Kullaniimasi

MS. 7-16. yuzyillar arasinda (Galloway, 1977 (67/ 2): 177,178), Akdeniz’de seker kamisini
ezmek ve seker Uretmek icin degirmenler kullanilmistir. Bu degirmenler; bugday, piring, zeytin,
Uzim gibi taneli gidalar 6glitmek icin kullanilan degirmenlerden uyarlanmislardir ve iki
tiptedirler. Birinci tipte, sabit bir tasin Gzerinde ikinci bir tasin dondirilmesiyle kamis parcalari
ezilirdi (Galloway, 1977 (67/ 2): 184,185). Bu degirmenler su guclyle calisirdi. Yaygin olarak
kullanilan ikinci tip degirmen ise, kenarlari ¢cikintili dairesel tas bir taban lzerine yerlestirilmis
dikey degirmen tasinin, insan ya da hayvan gicilyle dondiridlmesiyle calisirdi; tabana
yerlestirilen kamislar, dikey degirmen tasi altinda ezilirdi. Bu degirmen tipi, yabanci
kaynaklarda “edge runner” olarak ifade edilmektedir (Galloway, 1977 (67/ 2): 185), (Sekil 1).
Edge runner/mill, 19. yiizyilda sanayilesme sonrasinda degirmen taslarinin yerini demir veya
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celik disklerin almasiyla, ““chilean mill” (sili degirmeni) olarak adlandiriimistir (Wikipedia,
2018). GUnimizde edge-runner, edge mill, chilean mill ayni anlamda kullanilmakla birlikte,
Tirkge’deki karsiligi sili degirmenidir (Terimce, 2018).

Seker, Orta Avrupa’ya Hagli seferleri ve Venedikliler sayesinde 12-13. yuzyillarda
gelmistir (Eylpoglu, 1967: 14; Geerdes, Gokdag, cev. 1966: 10). Venedikliler, 13. ylzyilin
sonlarina dogru Cin ve Hindistan’dan 0Ogrendikleri kristal seker Uretim yontemlerini
gelistirmisler; glinimize kadar gelen kamis sekeri Uretiminin temelini olusturan konik
kaliplarda kristallestirme yontemini kesfederek “‘kelle sekerini”’ Gretmislerdir (Niccol, 1864:

19).

13-16. yuzyillar arasinda (Tosun, 2009: 16), Liizinyanlarin, Venediklilerin ve Haglilarin,
Kibris’ta kurduklari seker sanayisinde (Murray, 2017) sili degirmeni ile yatay carkh su
degirmenleri kullaniimistir (MacBane, 2018). Seker Uretim asamalari degirmenlerin mimari
ozelliklerinin bicimlenmesinde de etkili olmustur.

Kibris’ta su degirmenlerinin ¢alismasi igin gerekli olan su, tastan yapilan su kemerleriyle
degirmene ulastiriilmaktaydi (Tosun, 2009: 94). Suyun yiiksek bir seviyeden oluklar yardimiyla
bodrum katindaki ahsap, yatay su carkina aktarilarak carkin déndiirmesiyle degirmende
ogltme islemi baslardi (Chandler & Azar, July/August 2012: 5). Ezilen kamislardan gikan kati
kivamli koyu renkli sivi, kaynatma odasina alinarak buradaki bakir kazanlarda rengi acilincaya
kadar kaynatilirdi. En son elde edilen sivi, topraktan yapilmis konik kaplara dokullrd{ (Tosun,
2009: 17,19). Kibris degirmenleri bolgenin yerel malzemesiyle insa edilmistir. Genellikle, tas
duvarlar, icerisinde kiicuk tas ve kirik cdmlek parcalari olan (helikli diye adlandirilan) kireg
harcla birlikte 6rliydi (Schriwer, 2006: 208; Tosun, 2009: 95).

Kibris’daki Kouklia (13. ylizyil) degirmeni dort ana bélimden, islik- depo odalari, sili- su
degirmenleri, kaynatma holi ile ates odalarindan olusmaktadir (Sekil 2), (MacBane, 2018). Yan
yana siralanan bu boélimler dikdortgen planli degirmen yapisini meydana getirmektedir.
Bolimler arasinda yer yer gift duvarlar gérilmektedir. Yapinin girisi, sili degirmeninin de iginde
yer aldigi, genis bir mekandir. Kamislarin parcalanarak ezme islemi icin hazirlandigi islik ve
depolar, sili ve su degirmenleri esas alinarak diizenlenmistir. Degirmenlerin bitisigindeki
kaynatma holi, sekiz bakir kazanin bulundugu, dikdértgen planli ve tonoz tavanh bir mekandir
(Sekil 3). Kaynatma holini isten korumak icin tugladan yapilmis ocaklarin bulundugu ates
odalarina disaridan girilmektedir.

15. yiizyilda Portekiz ve ispanyollarin baslattigi daha sonra ingiliz ve Fransizlarin da dahil
oldugu somirgecilik hareketleriyle seker Gretimi, Yeni Dinya’ya" yayilmistir. Seker kamisinin
yetistirilmesinde Yeni Dinya’nin iklim ve arazi kosullarinin elverisli olmasi ve Afrika’dan
getirilen kolelerin kullaniimasi (Avci, 1991: 8,9), Akdeniz Ulkelerinden ¢ok daha ucuza seker
dretilmesini saglamistir (Tosun, 2009: 16). Yeni Diinya’da seker Uretiminin yapildigi, sili
degirmenini gosteren, bilinen en eski tasvirde (Sekil 4), (Crowley, 2016: 411), catisi kamis ya
da sazlarla ortill, ahsap iskeletli, yari acik sundurma bicimindeki yapinin icerisinde insan
glicliyle calisan sili degirmeniyle ezme isleminin yapildigi goérilmektedir. Sili degirmeni,
ortasindaki ahsap dikme ile degirmen tasini dondirmeye yarayan ahsap kolun, birbirine
payanda ile baglandigi bir mekanizmadan olusmaktadir. Ahsap dikme yukaridaki ahsap kirise,
kiris de sacagl tasiyan ahsap dikmelere baghdir. Sili degirmeninin yapinin tasiyici sistemine
baglanmasinin nedeni, muhtemelen dénme hareketleri ve titresimleri karsilamak icindir.
Yapinin arka duvarda kiicuk bir pencere ile sag yan duvarinda, tarlada hasat edilen kamislarin
getirilmesi icin bir kapi acikhgi gorilmektedir. Degirmen tasinin gerisinde, elinde tokmak tutan
Afrikall kole, havandaki kamislari tokmakla déverek gergeklestirdigi “ikinci ezme’”V islemiyle,
muhtemelen kamisin 6zsuyunu cikarmaktadir (Crowley, 2016: 411). Elde edilen 6zsuyu,
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canaklarla yapinin éniinde gériilen acik alandaki kazana bosaltiimaktadir. Ozsuyunun kazanda
kaynatilmasiyla elde edilen surup, bir kepceyle yandaki bilylik kiplere bosaltilmaktadir.
Surupla doldurulan kupler, iki kisinin omuzlarindaki, agag askiya asilarak sundurmanin diger
tarafindaki kurutma alanina tasinmaktadir. Degirmenin gerisinde, bir su degirmen c¢arki ve
onun da gerisinde sazdan yapilmis tonoz c¢atili bir bina goérilmektedir. Bu binayla su
degirmeninin, seker Gretimi ile ilgili olup olmadiklari bilinmemektedir (Crowley, 2016: 411).

16. ylzyihn sonlarina dogru, Avrupa’daki seker (Ureticileri, Akdeniz’de kullanilan
degirmenlerden yararlanmiglar ve “6zsuyu ¢ikarma” tekniklerini uygulamislardi (Crowley,
2016: 410). Ozsuyu ¢ikarma, degirmenlerde seker kamisinin ezilmesinin ardindan olusan
posanin, ikinci kez ezilerek daha fazla 6zsuyu elde edilmesi islemiydi. “Vidali baski”” adini alan
bu islem, (st Giste dizilen ahsap ya da tas plakalarin arasindaki posanin vidal bir mekanizma ile
sikistirilmasiydi (Galloway, 1977 (67/ 2): 185, 186). Sekil 5’da Sicilya’daki bir su degirmeninde
seker Uretim asamalari ile ilgili tasvirde, vidali baski yonteminin kullanildigi gérilmektedir.
Gorselde, kemerli, muhtemelen “L” seklinde tas sttunlu bir revakla gevrili, kagirden gekirdek
bir yapi vardir. Revagin 6n tarafinda kamislar, kesilip sepetlere konularak buradan degirmenin
icine (kagir bolime) tasinmaktadir. Kagir cekirdek yapi gorildigi kadariyla iki ana bolimden
olusan yari agik bir yapidir. Birinci ezme isleminin yapildigi bolimiin iki kademeli oldugu, alttaki
tastan kemer acikliginda su glicliyle galisan dikey degirmen carki, Ustte de birinci ezme
isleminin yapildigl degirmen tasi ve pargalanan kamislarin bosaltildigi blytk bir huni
bulunmaktadir. Bliyik huninin oldugu ikinci kademeye, resimde ilk basamaklari goriinen
yandaki merdivenle ¢ikildigl anlagilmaktadir. Ezme isleminin ikinci asamasi, kagir binanin ikinci
boliminde ve merdivenin gerisinde yer aldigi gorilen bilyik sikistirma vidasi vasitasiyla
yapilmaktadir. Burada elde edilen 6zsuyu, en geride revagin kenarinda siralanmis olan
kazanlarda kaynatilmak Uzere kovalara doldurulmaktadir. Kaynatilarak koyulasan 6zsuyu,
sogumas! ve kristallesmesi icin 6zel olarak hazirlanan masa lzerine yerlestirilmis Ustte
yuvarlak agizlari gorilen konik kaliplara bosaltilmaktadir. Kristallesme islemi tamamlanan
konik sekerler, konik kaliplardan ¢ikartilarak paketlenmektedir (Crowley, 2016: 410).

Sekil 1. Erken Dénemlerde Seker Kamigini Ezmek icin Kullanilan Degirmen (Edge Runner) Ornegi,
Kouklia, Kibris (Murray, 2017).
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Sekil 2. Kouklia Seker Degirmeninin Plani (Wartburg, 2018). 13. Yizyilin Sonlarina Dogru Lizinyan
Kraliyet Ailesi Tarafindan Kibris'in Eski Baf Bélgesinde insa Edilmistir (Tosun, 2009: 17).

Sekil 3. Kouklia Seker Degirmeninin, Zirih Universitesi, Prof.Dr. Marie-Louise von Wartburg
Yiratuciluginde Yapilan Kazi Calismalari (1980-1995) Dogrultusunda, Canlandiriimasi
(Wartburg, 2018).

Sekil 4. Akdeniz’de Erken Dénem Seker Uretim Tekniklerinin, Yeni Diinya’da Nasil Kullanildigini
Gosteren Tasvir, 1595, (Benzoni & Bry, 1595: 2),(Crowley, 2016: 411).
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Sekil 5. Sicilya’da Su Giiciiyle Calisan Geleneksel Degirmende Seker Uretimini Gosteren Tasvir, 16.
Yiizyil (Straet & Galle, 1590: 13), (Crowley, 2016: 410).

3.2. U¢ Dikey Silindirli Seker Degirmeni

Seker Uretim teknolojisindeki en 6nemli bulus, 17. ylzyilin baslarinda (Needham,
Daniels, & Menzi, 2010 (6/3): 333) tasarlanan ii¢ dikey silindirli degirmendir (Sekil 6). U¢ dikey
silindirli degirmenin nerede ve ne zaman icat edildigi konusunda farkl gorisler vardir.¥ 1613
yilina ait elyazmasi ortaya ¢ikincaya kadar (g silindirli degirmenin varligina iliskin herhangi
kanit bulunmamaktaydi (Needham, Daniels, & Menzi, 2010 (6/3): 333). Uc dikey silindirli
degirmenin kokeni ile ilgili geliskiler olsa da bu bulus seker iretiminde 6nemli bir ilerlemeye
yol acmistir. Bu degirmenler, kendinden Onceki degirmenlere gore daha az isgiclyle
calisabilmekteydi. Ogiitme isleminden énce kamis saplarinin, kiiciik parcalara ayrilmasi ve
kalan posanin ikinci kez ezilmesi gerekmemekteydi. Bu sebepten 6tiri, Galloway, lg¢ dikey
silindirli degirmen igin; “... belki de bu 6glitme sistemi, seker Uretimi igin 6zellikle tasarlanmis
ilk degirmendi...” demistir (Galloway, 1977 (67/2): 186,187).

Yeni Dinya’nin genis arazileri, ideal iklimi ve kole isciligi sayesinde gelisen seker
uretiminde yaygin olarak kullanilan g dikey silindirli degirmenler, at, sigir, su veya riizgar
glicliyle calismaktaydi. Bu degirmende, dikey olarak yerlestirilen Ug silindirden, ortadaki, diger
iki silindiri ters yonde dondiirecek sekilde disli carklarla diger silindirlere baghydi (Virgin Islands
This Week, 2018). Kamis saplari donen silindirlerin arasindan gecerek ezilirdi (Galloway, 1977
(67/2): 186,191). Baslangicta ahsap olan silindirler, 1650'lerden sonra demir veya bakirla
kaplanmistir (Bridenbaugh & Bridenbaugh, 1972: 293). 18. yilizyin ortalarinda da ahsap
silindirlerin yerini, dokiim demirden yapilmis silindirler almistir (Wayne, 2010: 22).

Sekil 6. Ug Dikey Silindirli Degirmenin Tasvir Edildigi Elyazmasi (1613), Portekiz’de Ajuda Sarayinda
Muhafaza Edilmektedir (Needham, Daniels, & Menzi, 2010 (6/3): 333).

3.2.1. Hayvan Giiciiyle Calisan Ug Dikey Silindirli Degirmenler
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Ug dikey silindirli degirmenlerin ilk érnekleri at ya da sigir giiciiyle ¢ahsirlardi ve bunlara
“hayvan degirmenleri” denilirdi (International Slavery Museum, 2017). Seker ekiminin
yapildigl tarim arazisi icinde acgik alanda kurulan ve sigirlar tarafindan calistirilan degirmenin
(Sekil 7), ahsap konstriiksiyon igine yerlestirilmis ¢ dikey silindirden meydana geldigi
gorulmektedir. Degirmenin altindaki haznede toplanan 6zsuyu, haznenin késesinde yer alan
borudan, kaynatma alanindaki toplama kuyusuna oluklarla akitilmaktadir. Daha sonra acik
alanda, kazanlarda kaynatma islemi yapilmaktadir. Ug dikey silindirli degirmenin ilk kullanildig
donemlerde seker 6gltme isleminin agik alanda yapildigi ve herhangi bir bina olmadigi
elimizdeki verilerden anlasiimaktadir. Bu degirmenin sonraki donemlerinde mekanizmanin
¢alismasini destekleyen, ayni zamanda yagmur ve glinesten korunmasini saglayan bir ¢ati ile
ortildigiu, donemin tasvirlerinde mevcuttur. Ligon’un gizimlerinde (1657), zeminden
yukseltilmis kare planli yari agik degirmen binasi ile merkezindeki degirmen dizenegi, glgli
ahsap kolonlara oturan kirma bir gatiyla ortaludar (Sekil 8, Sekil 9). Cati, distan ahsap
elemanlarla desteklenen biyik ahsap kolonlara oturmaktadir. Yapinin ana kirisi ile tasiyic
kolonlar yiikl gogusleyen ahsap bir dayanakla birbirine baglanmistir. Bu baglanti elemani, ayni
zamanda tim gatiy1 desteklemektedir. Degirmen mekanizmasinin ¢alismasini saglayan yapinin
ortadaki diregi, catinin ahsap ana kirisine kadar uzanmaktadir. Diger islemlerin yapildigi tas-
tugla karisik oriilmis binaya bir merdivenle inilmektedir. Diger bir érnekte, Labat'in (1722),
Martinique adasindaki (Needham, Daniels, & Menzi, 2010 (6/3): 334,335) seker Uretimi
tasvirlerinde, konik ¢ati altinda, merkezi planh bir yapida yer alan (g dikey silindirli degirmen
gorilmektedir (Sekil 10, Sekil 11). Silindir mekanizmasi ahsap direkler Gzerinde ylikseltilen ¢ati
ile baglantilidir. Atlarin ¢ektigi ahsap degirmen kollari mekanizmadan c¢atiya kadar uzanan,
ayni zamanda yapinin da ortasinda bulunan diregi dondirmektedir. Orta direk, catinin baglanti
kirisine sabitleyici bir parga ile baglanmistir. Bu Ug dikey silindirli degirmen mekanizmasinin
yap! ile olan baglantilari, Sekil 4’da gorilen sili degirmeni 6rnegini hatirlatmaktadir. Hayvan
glicliyle calisan degirmenlerin dengesiz hizinin silindirlerde asinmaya yol agmasi, fazla is giici
ve zamanin gerektirmesi nedeniyle, 17. ylzyll baslarindan itibaren rlizgar ve su gibi glg
kaynaklarindan yararlanilan degirmenler tercih edilmistir (Wayne, 2010: 73,74). Ancak 17.
ylzyilda hayvan degirmenlerinin de kullanilmasina devam edildigi eldeki verilerden
anlasiimaktadir.

Sekil 7. Seker Yeni Diinya’da, Antiller’de Hayvan Giiciiyle Calisan Ug Dikey Silindirli Degirmen Tasviri,
1665, (Rochefort, 1665: 332).

129



ESBDER Yil/Year 2019- Cilt/Vol 12-Sayi/Issue 1-SS/PP.122-141

Sekil 8. Kare Platform Merkezinde Yer Alan Hayvan Giiciiyle Calisan Ug Dikey Silindirli Degirmen Ve
Degirmenden Merdiven ile inilen Kaynatma Ve Kurutma Binasinin Gésterildigi Plan, Barbados Adasi,
1657 (Ligon, 1657: 84).

Sekil 10. Martinique Adasi, 17. Yuzyila Ait (Needham, Daniels, & Menzi, 2010 (6/3): 334) Bir Seker
Degirmeninin ("Comble De Moulin") Kesiti; Dikey Silindirler (A), Ahsap Direk (B), Atlarin Straldaga
Kumluk Alan (C), Cati Makasi (D), Cati Makas Kirislerinin Ve Cati Direginin Bir Araya Getirildigi Ucgen
Dayanak (E), Cati Mertegi (F), Catinin Egimini Yumusatmak icin Eklenen iskelet Parcasi (G), Baglayici
Cati Elemani (H), Degirmen Kollari (N), Ahsap Diregin Tepesindeki Sabitleyici Parca (M), Degirmeni
Ceken Atlar (0), (Labat, 1722/3: 223).
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Sekil 11. Seker Hayvan Giiciiyle Calisan Ug Dikey Silindirli Degirmen Plani (Labat, 1722/3: 222).

3.2.2. Riizgar Giiciiyle Calisan Ug Dikey Silindirli Degirmenler

Ug dikey silindirli degirmenlerin riizgar giiciiyle calisanlar (yel degirmenleri), Bati Hint
adalarinin¥’, dzellikle Barbados, Antigua, St. Kitts ve Guadaloupe gibi acik riizgar alan adalarda
kurulmustur (Meide, 2017: 8,13). Bu degirmenlerin “Hollanda tipi’”’ yel degirmenlerine
benzemesinin sebebi, Hollandali somiirgeciler tarafindan yapilmis olmasindan dolayidir (Virgin
Islands This Week, 2018).

Rlzgar glicliyle calisan g dikey silindirli degirmenler, hayvan giicliyle ¢alisanlardan daha
hizliydi ancak riizgarin glicti azaldiginda, ¢alismalarin devam edebilmesi i¢cin hayvan glicliyle
calisan degirmenlerden yararlanilmaktaydi (Sekil 12), (International Slavery Museum, 2017).

Seker Uretimi yapan yel degirmenleri, lg silindirli degirmen mekanizmasinin yapinin
ortasinda oldugu, beden duvarlari yaklasik 90 cm. kalinliginda olan dokuz metre yiksekliginde
kesik konik tas kulelerdi (Sekil 13, Sekil 14), (Cornwell, 2018). Bazi yel degirmenlerinin altinda,
ortadaki ayaga oturan kemerlerin yapiyi destekledigi bir mahzen bulunurdu (Sekil 15), (The
Westindian Heritage, 2017). Gorselde mahzenin duvar, zemin, tavan ve kemerlerinin tastan,
ortadaki ayaginin ise tugladan yapildigi goriilmektedir. Degirmen kulesinin tepesinde ayni
zamanda cati gorevi goren cogunlukla ahsaptan yapilmis bir diizenek bulunmaktaydi (Sekil 16).
Alt kisminda ahsaptan dairesel hareketli bir bolim, Ustte de dort yonde ahsap kirma cati
bulunmaktadir. Dikdortgen yapi goriinimiindeki diizenegin iki dar duvarindan birine diizenegi
dondiiren ahsap kol baglanmaktadir. Diger dar cephede hareketli dort kollu yelken
bulunmaktadir (Sekil 17). Bu bez yelkenler daha sonra tasinabilir ahsap kepenkler ya da
panjurlar ile degistirilmistir. Degirmen kulesinin bir, iki veya ¢ kemerli girisi bulunmaktaydi
(Shae, 2018). Seker kamislari, koleler ve katirlar tarafindan bir yokustan cikarilarak degirmen
kulesinin genis kemerli girisine ulasiimaktaydi (The Westindian Heritage, 2017). U¢ dikey
silindirli degirmenin ortadaki silindiri, kulenin tepesindeki yelken ve aks sistemine bir direkle
bagliydi. Hafif ahsap kollara bagli olan yelkenlerin riizgarla donmesi sonucu kollara bagli aks
sistemi ve Uc¢ dikey silindir calistirilarak 6glitme islemi gergeklestirilirdi (Virgin Islands This
Week, 2018). Ogiitme sonucu elde edilen 6zsuyu, silindirlerin altindaki haznede toplanarak
acik kanallarla yokus asagi kaynatma evine aktarilirdi. Geriye kalan ezilmis kamis saplari da
kaynatma islemi yapilan ocaklarda yakacak olarak kullanilirdi (Shae, 2018).
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Degirmen kulelerinin yapiminda, sert iklim kosullarina dayanikh (Shae, 2018) ve Bati Hint
adalarina 6zgl bir tas olan mercan tasi kullanilmistir. Genellikle degirmenin duvarlari kaba
yonu ya da diizglin kesme tastan yapilmaktaydi (The Westindian Heritage, 2017). Barbados
adasindaki bazi degirmen kulelerinin insasinda, zemin seviyelerinde mercan tasinin, Ust
seviyelerde de aralari hargla doldurulmus kaba kirma taslarin kullanildigi gérilmustir (Shae,
2018).

Yel degirmenlerinin galismasinda, degirmen yelkenlerinin riizgar yonine dik olmasi esas
alinmaktadir. Degisen rizgar yonune goére yelken konumunun sirekli degistirilmesi
gerekmektedir. Bu sebeple yelkenler, ¢ati ile birlikte donecek sekilde yapilmistir (Kegeli, 2016:
62). Ug dikey silindirli yel degirmenlerinde yelkenin ve ¢ati diizeneginin riizgar yoniine dik
dondirilmesi, degirmen kulesinin diginda zeminden ¢atiya uzanan ahgap kolun, katirlar
tarafindan cekilmesiyle saglanmistir (Shae, 2018). Catiya kadar uzanan ve Ustlinde yatay citalar
bulunan ahsap kol (bir merdiven gibi), ayni zamanda bakim ve onarim sirasinda ¢atiya ¢cikmak
icin kullanilmaktaydi (The Westindian Heritage, 2017).

Sekil 12. Onde Dairesel Bir Platform Uzerine Kurulmus Hayvan Giiciiyle Calisan Seker Degirmeni ile
Arkada Riizgar Guclyle Calisan Yel Degirmeni Yer Almaktadir; Bati Hint Adalari
(The Westindian Heritage, 2017).

Sekil 13. Ug Dikey Silindirli Yel Degirmeninin Kesiti ve Aciklamali Semasi (Cornwell , 2018).
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Sekil 14. Bati Hint Adalarinda Kullanilan Ug Dikey Silindirli Yel Degirmenine Ait Plan ve Kesit, 1797,
(Oxholm, 1797: 84).

Sekil 15. Bati Hint Adalarinda Bulunan Ug Dikey Silindirli Yel Degirmeninin Mahzeni. Kaynakta Tugla
Kemerlerden Bahsedilmekte Ancak Fotograftaki (The Westindian Heritage, 2017), Basik Kemerin Tas
Oldugu Gorilmektedir.

Sekil 16. Antigua, yel degirmeni ahsap ¢ati dlizenegi, 1755 (Meide, 2017: 25). Fotograf ¢cekim tarihi,
2012 (Summerfield, 2018).
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Sekil 17. Antigua, Dort Kollu Yel Degirmeni Yelkeni, 1755 (Meide, 2017: 25). Fotograf Cekim Tarihi
2012 (Summerfield, 2018).

3.2.3. Su Giiciiyle Calisan Ug Dikey Silindirli Degirmenler

Uc dikey silindirli degirmenlerin su gliciiyle ¢alisanlari, Bati Hint adalarindan ézellikle
Fransiz adalarinda, bilhassa 1740-50’lerden itibaren, San Domingue adasinda kullanilmaya
baslanmis ve Jamaika’da da yaygin olarak kullanilmistir (Meide, 2017: 13). Ug silindirli
degirmenlerde su glici kullanilmasi, hayvan gliciine goére daha verimliydi ancak Uretim
miktarini arttirmak igin hayvan giclyle ¢alisan degirmenlerin, su gliclyle ¢alisan
degirmenlerle bir arada kullanildigi durumlar da mevcuttu (Sekil 18).

Su degirmenlerinde 6glitme islemi, su glicliyle donen cark ile buna bagh dislilerin (g
dikey silindirli 6glitme mekanizmasini ¢alistirmasiyla gergeklesmektedir (Kegeli, 2016: 36). Su
degirmenlerinin ¢alisma mekanizmasi ve bu mekanizmanin binaya ait bir yapi elemani ile
desteklenmesi, hayvan gtliciiyle calisan l¢ dikey silindirli degirmenlerinkine benzemektedir.

Gorsellerin cogunda, su glclyle ¢alisan Ug dikey silindirli degirmenler, kapali kaynatma
bolimu olan, yari acik sundurmali yapilardir. Ancak, sadece degirmen diizeneginin bulundugu
ve muhtemelen kaynatma bolimindn ayri bir bina da oldugu, dikdortgen planl ve kapal
yapida ornekler de mevcuttur (Sekil 19, Sekil 20). Kaynatma binasinin ayri oldugu durumlarda,
daha ylksekte bulunan degirmende elde edilen kamis ©Ozsuyu, kanallarla egimden
faydalanilarak, kaynatma binasina aktarilmaktadir (Wayne, 2010: 25).

Kaynatma binasinin dis cephesinde tugla kemerli ocaklar goérilmektedir. Bazi
gorsellerde, ocaklarin 6niinde c¢ati sacaginin uzatilarak, revakh ve golgelikli bir alan
olusturuldugu anlasiimaktadir (Sekil 21). Sundurma, tas, tugla ayak veya ahsap direkli
olabilmektedir. Genellikle, degirmen binasi ahsap, tas ya da tugladan, kaynatma binasi ise tas
ve tugladan yapilmaktaydi. Cati 6rtistnin, degiskenlik géstererek seker kamisi artiklarindan,
keresteden ya da kiremitten oldugu gortlmektedir.

Sekil 18. Gorselde, Onde Su Giiciiyle Calisan, Geride Hayvan Giiciiyle Calisan Ug Dikey Silindirli
Degirmen Yaplilari Gortilmektedir (The John Carter Brown Library, 2018).
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Sekil 19. Brezilya’da Seker Uretimi, 1682, Soldaki Yapida Su Giicii ile Calisan, Arkadaki Yapida da
Hayvan Giicii ile Calisan Ug Dikey Silindir Mekanizmasi ve Sag Altta Kaynatma Evi Goriilmektedir
(Slavery Images, 2017).

Sekil 20. Su Giiciiyle Calisan Ug Dikey Silindirli Degirmen Yapisinin Betimi, 1762 (Diderot, 1762/1:
131), (Slavery Images, 2017). Resimde Ahsap Yapinin Taslyici Sistemi Agikga Gorilmektedir.

Sekil 21. Brezilya’da Su Giiciiyle Calisan Seker Uretim Binasi, 1816, (Koster, 1816: 336), (The John
Carter Brown Library, 2018).

5. SONUC
Sanayilesme dncesinde seker Gretiminde iki tip degirmen kullaniimistir.

Bunlardan en eskisi, un, zeytin yagi vb. Urlnlerin Uretiminde kullanilan geleneksel
degirmenlerdir. Geleneksel degirmenler daha sonra seker kamisindan seker {retiminde
kullanilmaya baslanmigtir. Seker Uretiminde kullanilan geleneksel degirmenler, sili ve su
degirmenleridir. Ozellikle Akdeniz havzasinda gelismis seker (iretim tesislerinin kuruldugu
Kibris 6rneginden anlagiimaktadir. Kouklia degirmeninin (13. ylzyil) planinin sekillenmesinde
hazirhk- depolama, 6gitme, kaynatma-kurutma, islemlerinin Gretim akisini belirledigi
goriulmektedir. Bu liretim asamalarinin her biri icin ayri bir mekan gerekli olmustur. Sicilya
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orneginde (16. ylzyil) ise su degirmeni binasi ile vidali baski degirmeninin bulundugu, hazirlik,
kaynatma, kurutma ve paketleme islemlerinin ise yari agik bir sundurmada yapildigi, gelismis
bir yapi ve Uretim dizenegi oldugu goriilmektedir. Ayni ylzyilda, Yeni Diinya’da seker Gretimi
sili degirmenleriyle yapilmaktaydi. Bu degirmenler olduk¢a basit, dikdértgen planli,
sundurmali yapilarda yer almaktaydi. Seker tretimiyle ilgili diger islemler ise bina yakinindaki
acik alanda yapilmaktaydi. Bu degirmenlerin iginde yer aldigi binalar oldukga basit bir plana
sahiptir. Bu binalarin kapali, sundurmali ve kapali- sundurmali seklinde Ug¢ tip olduklari
saptanmistir.

Degirmen teknolojisindeki gelismelerle, ¢ dikey silindirli degirmenlerin seker
uretiminde kullanilmasi, 17. yizyilda, Yeni Diinya’da olmustur. Bu degirmenlerin ilk 6rnekleri
hayvan glicliyle calismakla birlikte tim islemler acik alanda yapilmaktaydi. Daha sonra bu agik
alan, degirmen mekanizmasina bagl ve galisma alanini koruyan bir ¢ati ile 6rtilmustir.
Binanin ortasinda ¢atiya bagli olan ahsap dikme, ayni zamanda degirmen mekanizmasinin da
bir pargasidir. Mekanizmasinin yapiyi, yapinin da mekanizmayi etkileyerek bigimlendirdigi
soylenebilir. Bilindigi kadariyla bu degirmenler, merkezi planli, yari agik yapilardir.

Daha sonra, U¢ dikey silindirli degirmenler rizgar ve su glclyle ¢aligtirimaya
baslanmistir. Rizgar giicliyle ¢alisan yel degirmenleri tastan yapilmistir. Dairesel planh olan
bina Ustd, kesik koni bicimindedir. Hareketi ahsap c¢ati ile yelkenin birlikte tasarlandig ilging
bir cati dlizenegine sahiptir. Su glicliyle ¢alisan ¢ dikey silindirli degirmenlerin 6gltme
mekanlari, kaynatma boélimine bitisiktir. Ocaklar, sundurmanin ya da sagagin altinda, bina
disinda yer almakta ve gorevliler (kdleler) burada ¢calismaktadirlar. Bu degirmenler ¢cogunlukla,
dikdortgen ya da L planhdir; kaynatma ve 6glitme islemi burada yapilmaktadir.

Degirmenlerin yapiminda yoreye 6zgi tas, tugla, ahsap, kamis artiklari gibi geleneksel
yap! malzemeleri kullanilmistir. Sanayi éncesinde degirmenlerin sade planh yapilar oldugu
gortlmektedir. Hatta ilk zamanlarda seker (retiminin acik alanlarda yapildig
dusinilmektedir. Erken donem yapilarinin (degirmenlerin) tasariminda dikdoértgen, kare gibi
basit geometrik bicimler ile yari agik sundurmalar kullanildigi gérilmektedir. Daha ileri bir
teknoloji ile seker tretimin yapildigi Gg dikey silindirli degirmenlerin ise, kare, daire gibi acik ya
da kapali merkezi planli yapilar oldugu, bazi durumlarda da eskiden oldugu gibi dikdortgen ya
da L planli, sundurmali tasarimlarin yapildigi gérilmastdr.
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EXTENDED SUMMARY
The sugar was produced from the sugar cane plant by traditional methods, before the

industrialization.

In the early times of sugar production, traditional mills for grinding products like wheat, olives
and etc were used. Later on, three vertical roller mills were emerged with the development of
these mills according to the physical structure of the sugar cane plant. Sugar was produced by
grinding the sugar cane plant in three vertical roller mills and then boiling and drying to yield

sugar.

With the development of traditional methods in sugar production, the mill building has also

changed.

In this study, it is aimed to give information about the mills which were developed depending
on the methods used to produce sugar from sugar cane plant in the pre-industrial period. Since
the mill mechanisms determined the shape of the mill buildings, the mill mechanisms were also

examined and the development and changes were tried to be revealed.

Since the research and Turkish sources before the industrialization on the mill mechanisms and
structures used in sugar production were insufficient, information on three vertical roller mills
were obtained from foreign sources. A study was carried out to evaluate the architectural
aspects of the mills used in sugar production by using limited studies, travel books, writings,
illustrations in the sources printed between the 16th-18th centuries and the information obtained

from excavations.

Before the industrialization, it was seen that the mills used in sugar production were simple
planned structures. Even in the early days, it can be thought that sugar production was carried
out in open areas. Simple geometric shapes such as rectangular, square and semi-open sheds
were used in the design of early buildings (mills). It is understood that three vertical roller mills,
where sugar production is made with more advanced technology, are open or closed central

plan structures such as square, circle, and in some cases, rectangular or L plan porch designs.

It was determined that the mills were built with the construction techniques of the period and
local materials such as stone and wood. They are very lean; therefore, it is seen that the

architectural style of the era was not decorated.
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SONNOTLAR

PSeker (isim); seker kamigsi, seker pancari, patates, havug, misir, bugday vb. bitkilerin sap ve kéklerinin 6z
suyundan veya nisastasindan cikarilan, birlesiminde karbon, oksijen ve hidrojen bulunan, beyaz, suda eriyen,
mayalanabilen ve ¢ogu tatl olan maddelerin genel adidir (Tlrk Dil Kurumu, 2017). Seker kelimesinin biitiin
lisanlara Sanskritgedeki -Hint-Avrupa dil ailesinin Hint-ari koluna bagl en eski bir lisan- Sakkara, ““Sakarkara”
kelimesinden yayildigi tahmin edilmektedir. Sekerin kimyevi ismi de “‘sakkaroz’’dur (Eylpoglu, 1967/23, s. 14;
Turkcebilgi, 2017).

it Kurat el-milh; “tatli tuz”” demektir. Karamel kelimesi bu tabirden gelmektedir (Geerdes, Gékdag, cev. 1966, s.
10).

i Kelle seker; eskiden rafine kristal sekerin sikistiriimasiyla elde edilen dibi yuvarlak, tepesi sivri biy(k parcaya
verilen ad. Bas biiyliklugtiinde oldugu igin bu ad verilmistir. Seker kamisi, 6zel kaplarda pisirildikten sonra konik
kaliplara dokalurdi. Kaplarda hazirlanirken igine onda bir nispetince halis taze siit konur, oyle pisirilirdi. Cok
sert olan bu seker, kolayca kirilmaz kigik balta ile kenarindan parcalanip koparilirdi. Giinimuizde bu sekilde
kelle sekeri yapilmayip ilerleyen seker sanayiinde cesitli seker tirleri imal edilmektedir (Tlrk Dil Kurumu, 2017).
v Yeni Diinya; Diinya’nin Bati yarimkiiresini ifade eden bir terimdir. Ozellikle Amerika (6rnegin; Bermuda ve Bati
Hint Adalari (Karayip Adalari) gibi yakindaki adalara dahil) kitasini belirtmek igin kullanilir. Bu terim, 15. ylzyilda
Avrupallar'in Amerika'yr kesfetmesiyle ortaya ¢ikmistir. Clinki Amerika’nin kesfinden dnce, diinyanin Afrika,
Avrupa ve Asya kitalarindan olustugu dustinilmekteydi (Wikizero,2018)

v Diger basit ve muhtemelen daha az etkili 6zsuyu ¢ikarma yontemi havan ve havan tokmagi ile dévme
isleminin, Filistin'de Haglilar tarafindan tanimlandigi bilinmektedir (Galloway, 1977 (67/ 2), s. 185). Bu islemin
Cin de de uygulandigi bilinmektedir.

VI ingiliz diinyas, (g silindirli degirmenin, Sicilya’da 1449 yilinda Pietro Speciale tarafindan icat ettigini kabul
etmistir. Bazi tarihgiler de iki yatay silindirli degirmenin icadiyla karistirarak, ispanya’da 1516 yilinda Gonzales
de Velosa’nin yaptigini distinmustiir (Needham, Daniels, & Menzi, 2010 (6/3), s. 332).

Vi Bati Hint Adalari, Karayipler'de Kuzey Atlantik Okyanusu'nun, Antil adalarini cevreleyen sulari ve ada
ulkelerini kapsayan bir bolgesidir (Wikiyours, 2018). Bati Hint adalari i¢in ayni zamanda Karayipler ve Antiller
teriminin de kullanildig1 séylenebilir. Bazi tlkeler Antiller’e Guyana, Fransiz Guyanasi ve Surinam’i da dahil
ederler. Bu nedenle, bélge glinimize kadar acik bir sekilde tanimlanmamustir (Bilgive,2018).
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