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oz

Amag: Bu calismada farkli tiirlere mensup Gziim cesit/genotiplerinin kiilleme ve mildiy6 hastaliklari
sonrasinda yapraklarindaki bazi fenolik madde degisimleri iki yil siire ile incelenerek hastaliklara
dayanikhlik ile bu bilesenler arasindaki iliski incelenmistir.

Materyal ve Metot: Calismada 2 V. labrusca genotipi, 11 V. vinifera gesit/genotipi ve 2 tiirler arasi
melez cesit ile calisiimistir. Cesit/genotiplere mildiyé ve killeme hastaligi suni inokilasyon ile
uygulanmis ve akabinde, hastalik 6ncesi ve sonrasinda alinan yaprak érneklerindeki toplam fenolik
madde miktar (spektrofotometrik), antioksidan aktivitesi (spektrofotometrik), rutin (HPLC) ve
klorogenik asit (HPLC) degisimleri incelenmistir.

Bulgular: Uziim cesit ve genotiplerinde mildiyé ve kiilleme hastaliklari sonrasinda toplam fenol
miktari ile antioksidan aktivitesinde ciddi artislar goriilmesine karsilik; rutin ve klorogenik asit
miktarlarinda ise ¢esit veya genotipe ayrica hastaliga bagli olarak farkhliklar gorilmastir. Calisma
sonucunda FX1-1 genotipi hastaliklara dayaniklihgr ve farkli fenolik bilesenleri yiksek miktarda
icermesi sebebiyle dikkat ¢ekici bulunmustur.

Sonug: Benzer pek cok calismada oldugu gibi 6zellikle toplam fenol miktari ve antioksidan
aktivitesinde hastaliklar sonrasinda ciddi artislar oldugu gorilirken diger bilesenlerdeki artislarin
degiskenlik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Calismada kullanilan cesit/genotiplerin  buyuk
bir kisminin hastalik inokiilasyon sonuglarina gore dayanikli ve tolerant olduklar belirlenirken
sinirh sayida cesit/genotipin ise 6zellikle kiilleme yoniinden hassas olduklar tespit edilmistir.
Bundan sonraki calismalarda toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesindeki artislar Gzerine
yogunlasarak neden arttiklari ve hastaliklara dayaniklilikta ne gibi etkileri oldugu konusunda
kapsamli calismalar yapilmasi yararli olacaktir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the phenolic changes in the leaves of grape cultivars/genotypes belonging
to different species and powdery also downy mildew diseases were examined for two years and
the relationship between resistance to diseases and these components were evaluated

Material and Methods: 2 V. labrusca genotypes, 11 V. vinifera species/genotypes and 2 interspecies
hybrids were studied. Mildew and powdery mildew disease was applied by artificial inoculation
to species/genotypes and then total phenol content (spectrophotometric), antioxidant activity
(spectrophotometric), routine (HPLC) and chlorogenic acid (HPLC) changes in leaf samples before
and after the diseases were examined.

Results: Although there was a significant increase in total phenol content and antioxidant activity
after the diseases, there were differences in the amount of routine and chlorogenic acid. In addition,
the study concluded that the FX1-1 was the most remarkable genotype because it was resistant to
both diseases and contained a high amount of different phenolic compounds.

Conclusion: As in many similar studies, it was observed that there were serious increases especially
after the diseases in total phenol content and antioxidant activities. Most of the cultivars/genotypes
used in the study were found to be resistant and tolerant according to the disease inoculation
results. In the future studies, it will be useful to conduct comprehensive studies on the effects of
total phenol content and antioxidant activity on the increase of the cause and the effects on the
resistance to diseases.
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GiRiS

Bagciligin ulkemizdeki gegmisi cok eskilere dayanmakta
olup ayni zamanda Anadolu asmanin gen merkezlerinden
birisidir. Bu nedenle ilkemizdeki mevcut Gzim cesit ve
genotiplerinin zengin bir genetik cesitliligi bulunmaktadir
(Kara ve ark. 2016). Bu cesitlilik ayni zamanda yetistiriciligi
sinirlayan en énemli sorunlardan birisi olan fungal hastaliklara
dayaniklilik konusunda da gorilmektedir. Trlerin dayanikliligi
arasinda fark oldugu gibi ayni tiire mensup cesitler arasinda
da farkliliklar bulunmaktadir (Merdinoglu et al. 2014)

En yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Vitis vinifera turiine
mensup olan cesitlerin genel olarak mildiyd ve killeme gibi
en yaygin iki mantari hastaliga karsi dayanikliligin oldukca
disik oldugu bilinmektedir (Lisek, 2014). Ancak son yillarda
bu tiire mensup dayanikli ¢esitler bulunmus olup bunlar islah
ve genetik analiz calismalarinda kullanilmaya baglanmistir
(Kozma et al. 2009; Amrine et al. 2015). V. vinifera disinda diger
Vitis tirlerinin mantar kokenli hastaliklara dayanikliliginin
daha yiksek oldugu bildirilmesine karsilik bazi Amerikan
orijinli yabani asma tirlerininde mantari hastaliklara karsi
hassasiyetlerinin yiiksek olabilecegi bildirilmektedir (Cadle-
Davidson et al. 2011). Ayrica mantari hastaligin tiiriine gore
de ayni ¢esidin dayanikliiginda farkliliklar gorilebilmektedir.
Bu calismalarda dogal inokiilasyon (Zamboni et al. 2009), suni
inokilasyon (Kono et al. 2015) ve bazen de her iki uygulama
birlikte (Wang et al. 1995; Calonnec et al. 2008) yapilarak ¢esit
ya da genotiplerin dayanikliliklari belirlenmeye calisiimaktadir.

Dayaniklihgin genellikle yabani tirlerde oldugu bilinmekte
ve islah calismalarinda bu tiire mensup cesitler ile V. vinifera
cesitleri melezlenmektedir. Bu amacla farkh arastirmacilar
tarafindan farkli trlere mensup UGzim cesitleri hatta bazen
tlrlerarasi melezler kullanilarak dayaniklilik islahi konusunda
1slah calismalari yurdtilmastir (Reisch ve Pratt, 1996; Sotolaf,
2007). Sonucta hem hastaliklara dayanikli hem de meyve
ozellikleri agisindan kabul edilebilir olan yeni cesitler elde
edilmeye calisiimaktadir. Bu i1slah ¢alismalarinda ¢ogunlukla
saraplik Gztiimler de calisilmasina karsilik sinirli sayida sofralik
Gztimlerde de islah calismalar yapilmistir (Eibach ve Topfer,
2014; Reynolds, 2015). Mantari hastaliklara dayaniklilikta anag
kullanilmis olmasinin bile etkili olabilecegi bildirilmektedir
(Cetinkaya ve Onogur, 2006).

Mantari  hastaliklara dayanikli olan ¢esitlerin  bu
dayaniklihga nasil sahip olduklari konusunda farkli agiklamalar
bulunmaktadir.  Hastaliklara dayanikh  gen  bdélgeleri
belirlemeye yonelik pek ¢ok calisma yapilarak hemen her yil
yeni gen bolgeleri ve bununla iliskili markorler literatiir de yer
almaktadir (Eibach et al. 2007; Topfer et al. 2011; Di Gaspero
et al. 2012). Dayanikhlikla iligkili pek ¢ok lokus tanimlanmig
olmasina karsilik bu dayaniklilik lokuslari tarafindan tetiklenen
savunma mekanizmalari henliz yeterince anlasilmamistir.
Dayanikh gen bolgelerinin bazi hormon ve fenolik bilesiklerin
(veya ikincil metabolitler) miktarlarinda etkin rol oynayarak
dayanikhlik mekanizmasinda etkili olabildikleri bildirilmektedir
(Armijo et al. 2016)

Ayrica bazi calismalarda bitkinin farkli  kisimlarinda

bulunan fenolik bilesenlerin hastaliklara dayaniklilikta etkin
rol oynayabildigi bildirilmektedir (Baydar et al. 2011). Hastalik
oncesinde ve sonrasinda bu bilesenlerin  miktarlarinda
degisimler oldugu ancak bunun cesit veya genotipe gore
farkhhklar gosterebildigi bildirilmektedir (Di Gaspero ve
Cipriani, 2002).

Fenolik bilesenlerden rutin ve klorogenik asit en fazla
incelenen bilesikler arasinda yer almakta olup ¢eside, yoreye ve
stres faktorlerine gore degiskenlik gosterebildigi bildirilmistir
(Thomas et al, 2008; Ma et al, 2014; Eyduran et al. 2015).

Bu calismada 15 farkli Gzim cesit veya genotipinin
mildiyo ve killeme hastaligina dayanikhhgi suni inokilasyon
uygulamalarn vyapilarak incelenmis, hastalik ©ncesi ve
sonrasinda alinan yaprak o&rneklerindeki toplam fenol,
antioksidan aktivite, rutin ve klorogenik asit degisimleri
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismanin materyalini farkli tlirlere mensup 15 farkli iziim
cesit ve genotipi olusturmustur. Calismada kullanilan cesit ve
genotiplere ait 6zellikler Cizelge 1 de verilmistir. Calismada 2
V. labrusca genotipi, 11 V. vinifera cesit veya genotipi ve 2 tlrler
arasi melez cesit kullanilmistir. V. labrusca genotipleri (Giresun
1 ve Giresun 4) Giresun Findik Arastirma Enstittisiinden, Burdur
Dimrit cesidi Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitlisiinden,
Alden ve Kay Gray cesitleri ABD'den geriye kalan 10 ¢esit veya
genotip ise Yalova Atatilirk Bahge Kdltirleri Merkez Arastirma
Enstitisi’'nden (YABKMAE) temin edilmistir. YABKMAE'den
temin edilen ¢esit/genotiplerden FX1-1, BX1-166, KXP-10, FX1-
10, Glizgiiliive OzerKarasi Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitisii
(TBAE) 1slah calismalari ile elde edilmistir. 86/1 ve Erenkdy
Beyazi klon 29 ise YABKMAE islah calismalar kapsaminda
gelistirilmistir. Glilgonul isimli genotip Yalova ilinde bulunan
bir bagdan alinarak cogaltilmistir. Vitis vinifera cv. italya cesidi
hastaliklara hassasiyeti sebebiyle kontrol olarak kullanilmistir.
Galisma YABKMAE sera ve laboratuvarlarinda iki yil stre ile
gerceklestirilmistir. Killeme ve mildiyd suni inokiilasyonlari
sera icerisinde kendi kokleri Uzerinde saksilarda yetistirilen
asmalarda yapilmistir. inokiilasyonlar iki farkli bélmede ve
optimum iklim kosullari (22-25°C ve %80-90 nem) saglanarak
gerceklestirilmistir.

Yontem

Hastalik inokiilasyonlari ve cesitlerin/genotiplerin
dayanikhiliginin degerlendirilmesi

Killeme ve mildiyo inokilasyonu igin ayri bdlmelerde
asmalar 3 tekerrurll ve her tekerriirde en az 3 asma olacak
sekilde uygulamalar yapilmistir. Hastalik inokiilasyonlarinda
killeme icin Wang et al. (1995) ve mildiy6 icin ise Boso et al.
(2006) tarafindan kullanilan yontemler bazi modifikasyonlar
yapilarak uygulanmigstir. Kiilleme (Erysiphe necator) ve Mildiy6
(Plasmopara viticola) hastaliklarinin patojen inokulumlar
YABKMAE icerisinde ilagclama yapilmayan bir bagdan temin
edilmislerdir. Enfekteli yaprak ve salkimlar toplanarak
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laboratuvara getirildi. Enfekteli doku yiizeyindeki konidiyal sera ortaminda 1 ay sireyle gelismeye birakildiktan
kitle saf su ortamina karistirilarak aktarnldi. %0.78'lik glikoz sonra yapraklardaki enfeksiyon durumlari guinliik olarak
ve %0.05'lik Tween-20 ortama ilave edilmistir. inokulum gbézlenerek vyeterli goérildiginde skorlama islemi
haemocytometre yardimiyla 10° konidi ml” ye ayarlandiktan yapilmistir. Hastalik siddetinin degerlendiriimesinde
sonra yapraklara puskirtilmustlr. Plskirtme islemi ince slrglin ucundan itibaren ilk dort yaprak kullanilmistir.
zerrecikler halinde yapilacak, inokulumun akip gitmesine izin ~ Killeme ve mildiyd hastaliklarinin degerlendirilmesi
verilmemistir. Daha sonra fidanlarin tzeri polietilen torbalarla  pek ¢ok arastirmaci tarafindan yaygin olarak kullanilan
killemeicin 6 saat ve mildiyd icinise 24 saat siireyle kaplanarak  Cizelge 2 ve 3 te verilen skala lzerinden yapilmistir
konidilerin infeksiyonu saglanmustir. inokulasyondan sonrabu ~ (Anonymous, 1997).

fidanlar 22-25°C sicaklik ve yaklasik %80-90 nispi nem bulunan

Cizelge 1. Cesit/genotiplere ait bilgiler ve hastaliga dayaniklilik skorlari.
Table 1. Cultivars/genotypes information and disease resistance scores

Hastalik Skorlari
Kod Cesit/Genotip Tiir Mildiv Kiill
ildiyo iilleme

Tirler arasi melez
1 Alden (V. labrusca X V. vinifera) 1 ’

Turler arasi melez

2 Kay Gray (V. riparia X V. labrusca) ! 3
3 Erenkdy Beyazi KI. 29 V.vinifera 3 5
4 FX1-1(Amasya Beyazi X 28/259) V.vinifera 3 3
5 BX1-166 (italya X 28/259) V.vinifera 5 5
6 KXP-10 Royal X Amasya Siyahi) V.vinifera 5 5
7 Ozer Karasi (italya X Favli) V.vinifera 3 3
8 86/1(HafizaliXMuscat Reine des Vignes) V.vinifera 5 7
9 FX1-10 (Amasya Beyazi X 28/259) V.vinifera 5 1
10 Gllgonul V.vinifera 5 3
1 Guzgult (Kirmizi Sam X Baris) V.vinifera 5 5
12 italya V.vinifera 5 7
13 Giresun 1 V.labrusca 1 3
14 Giresun 4 V.labrusca 1 3
15 Burdur Dimriti V.vinifera 5 7

Cizelge 2. Kullleme hastaligina dayanikliligin degerlendirilmesi.

Table 2. Grading of powdery mildew disease resistance

Seviye Semptomlar

1 Cok duisuik (klglk lekeler veya hi¢ simpton yok; gérliniir sporiilasyon ve mycelium yok)

Dustk (sinirh leke <2 cm ¢apinda; sinirli sporilasyon ve miselyum; kiillemenin varligi sadece yaprak kenarlarinin ¢ok hafifce

3 kivrilmasiyla gosterilir)

5 Orta (genellikle 2-5 cm ¢apinda olan lekeler)

7 Yuksek (genis lekeler; bazi sinirh; giiclii sporilasyon ve bol miktarda miselyum)

9 Cok yliksek (cok genis sinirsiz lekeler veya tamamen hastalikli yaprak kenarlari; gticli sporiilasyon ve bol miktarda miselyum)

Cizelge 3. Mildiyo hastaligina dayanikliigin degerlendirilmesi
Table 3. Grading of downy mildew disease resistance

Seviye Semptomlar
1 Cok Dustik (cok kuck lekeler veya hi¢ simpton yok; gérliniir sportilasyon ve mycelium yok)
3 Dusuk (kiiclik lekeler <1 ¢cm ¢apinda; az sporiilasyon ve mycelium)
5 Orta (klicuk lekeler 1-2 cm ¢apinda; gliclii sporiilasyon; diizensiz mycelium olusumu)
7 Yuksek (genis lekeler; gliclu sportilasyon ve yayllmis mycelium; ilerleyen asamada yaprak dokimu

Cok Yuksek (genis lekeler veya tamamiyle yapraga yayilmis; cok guiclii sporiilasyon ve oldukca yayilmis mycelium; cok
erken yaprak dokim)
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Ekstraktlarin hazirlanmasi

Hastalik dncesinde ve her iki hastaliktan sonra 6rnekler
uygulama serasindan alinarak laboratuvara getirilmistir. Cesit/
genotiplerin siirgiin ucundan itibaren ilk 6 yaprak alinmis
ve petiollerinden dikkatlice ayrilmistir. Saf suyla yikandiktan
sonra 2 giin oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kuruyan
yapraklaryiksek hizda yaklasik 1 dakika blenderdan gecirilerek
toz hale getirilmistir. Bu toz hale gelen yaprak orneklerinden
ikiser gram alinarak Uzerine 40 ml methanol eklenmis ve
60°C'de 60 dakika sicak su banyosunda bekletilmistir. Daha
sonra ise bu ekstraktlar 10 dakika 7000 rpm'de santrifij
edilmislerdir. Her cesit/genotip icin 3 tekerrlrli olarak bu
ekstrakt hazirhgi yapilmistir. Hazirlanan ekstraktlar analiz
edilene kadar derin dondurucuda - 20°C de bekletilmistir.

Toplam fenolik madde analizleri

Toplam fenolik madde analizleri Singleton ve Rossi
(1965)'de belirtildigi gibi Folin-Ciocalteau reaktifi kullanilarak
3 tekerrurli olarak olclilmustir. Bu yontemin ilkesi, fenolik
bilesiklerin alkali ortamda Folin-Ciocalteu ayiracini indirgeyip,
kendilerinin oksitlenmis forma donistigu bir redoks
reaksiyonuna dayanmaktadir. Hazirlanan ekstraktlarin stok
¢ozeltisinden 1 ml alinarak saf su ile 75 ml'ye tamamlanmis ve
Uizerine 10 mL Na2C03gézeItisi (%2'lik) ve 3 mL Folin-Ciocalteus
reaktifi ilave edilerek vorteks yardimi ile karnstirilmistir. Oda
sartlarinda 1 saat bekletildikten sonra Folin ayiraci ile muamele
sonrasi olusan mavi renk, UV-Visible spektrofotometrede (UV-
1280 Shimadzu, Japonya) 765 nm dalga boyunda sahide karsi
okunmustur. Ornekte dl¢iilen absorbans degerinin gallik asit
cinsinden esdegeri olan fenolik bilesik miktari, gallik asit ile
hazirlanmis olan standart kurvenin denkleminden gallik asit
esdegeri (GAE) olarak mg 100 g'seklinde hesaplanmistir.

Antioksidan aktivite analizleri

Antioksidan aktivite tayininde FRAP (ferric reducing
antioxidant power) metot ile 3 tekerrlrli olarak
uygulanmistir. Analizde, standart kurvesi Troloxun (6-hydroxy-
2,5,7,8-tetramethylchroman-2-carboxylic acid) farkli
konsantrasyonlari (100-2000 umol L") kullanilmig ve Thaipong
et _al. (2006) ile Katalinic et al. (2009) tarafindan yapilan
calismalardan yararlanilmistir. FRAP metodunun prosedri
kisaca su sekildedir; Asetat tamponu, TPTZ ve FeCl,.6H,0
¢ozeltileri bu metot icin hazirlandi. Stok soliisyonu icin 300 mM
konsantrasyonunda asetat buffer (3.1 g C,H,NaO,.3H,0 ve 16
mL CH,0,) hazirlanarak 1 It'ye tamamlanirken ayni zamanda
solusyon pH’sida 3,6'ya ayarlandi. 10 mM konsantrasyonda
TPTZ (2, 4, 6-tripyridyl-s-triazine) 40 mM HCL icerisinde
ve 20 mM FeCl,.6H.,O sollisyonu hazirlandi. Bu ¢ozeltilerin
glinlik olarak hazirlanmasina 6zen gosterildi. Hazirlanan
¢ozeltiler 10:1:1 oraninda karistirilarak giinlik FRAP reagent
hazirlandi. 25 ml acetat buffer +2.5ml TPTZ +2.5 ml ferric
klorir 37°C su banyosunda analiz siiresince bekletildi. 150
pl ekstrakt alinarak 2.850pl Frap working solution eklendi ve
karanlikta 30 dk. bekletilerek 593 nm'de spektrofotometrede
UV-VIS spektrofotometrede (UV-1280 Shimadzu, Japonya)
absorbanslari okundu ve sonuclar antioksidan kapasitesi
Troloks standardindan elde edilen kalibrasyon grafigi (R?

=0.98) yardimiyla hesaplanarak sonuclar pM Trolox Esdegeri
100 g™ olarak verilmistir.

HPLC analizleri

Fenolik bilesenlerden rutin ve klorogenik asit analizleri
icin  Uzim c¢esit/genotiplerine ait yapraklardan elde
edilen ekstraktlar kromotografik yontem (HPLC- High
Performance Liquid Chromatography/Yiksek Performansh
Sivi Kromatografisi) ile analiz edilmistir. Bu bilesenlerin
analizi Agilent HP 1100 system (Agilent Technologies Inc.,
Palo Alto, CA, ABD) cihazi ile Katalinic et al. (2013) tarafindan
kullanilan yontem esas alinarak yapilmistir. Ayirma islemi oda
sicakliginda bir koruyucu kolon ile korunan Agilent Eclipse
XDB-C18 column (4.6 x 250 mm, partikiil boyutu 5 um) ile
yapilmistir. Bilesenlerin 280 nm'de ultraviole diod array (DAD)
detektor ile okumalari gerceklestirilmistir. HPLC mobil faz
¢oOzeltileri; Solvent A: %2 asetik asit:distile su ve solvent B:
Asetonitril den olusmustur. Mobil faz akis hizi 1 ml/dak. ve
orneklerin enjeksiyon hacmi ise her biri icin 20 uL olmustur.
Kolon sicakligi: 35°C olacak sekilde gradient program B mobil
fazdan %>5 ile baslayarak %75'e kadar 20 dakika calistiriimig
%7100 de de 5 dakika calistirilarak analiz edilmistir.

istatistiksel Analizler

Calismada analizler 3 tekerrirli olarak yurGtilmustdr.
Arastirma sonuclarinin  degerlendirilmesi icin faktoriyel
deneme deseninde varyans analizi uygulanmis, farkhliklar % 5
gliven araliginda (P <0.05) belirlenmeye calisiimistir.Varyasyon
kaynaklarinin ortalamalarinin karsilastirimasinda LSD (Least
Significant Difference: Asgari Onemli Fark) Coklu Karsilastirma
Testi uygulanmustir. istatistiksel analizler icin, JMP 5.0.1 (SAS
Institute, (2007) istatistik paket programi kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Mildiyo ve killeme hastaliklari yoniinden Cizelge 2 ve
3 te verilen hastalik etmenlerine dayanikliliklarina gore bir
degerlendirme yapilmis ve iki yil stre ile elde edilen sonuglar
ise Cizelge 1'de verilmistir. Bu Cizelgeye gore hastalik skoru 1
ve 3 olanlar dayanikli, 5 olanlar tolerant ve 7 olanlar ise hassas
olarak kabul edilmistir.

Mildiyd yoniinden cesit/genotiplerin dayanikli veya
tolerant olarak degerlendirildigi gortlmektedir. Tirlerarasi
melez Alden ve Kay Gray ile V. labrusca tiiriine mensup
olduklari diistintlen Giresun 1 ve 4 genotiplerinin mildiyoye
olduk¢a dayanikli olduklari anlasilmistir. V. vinifera tiriine
mensup cesit veya genotiplerin ise dayanikli veya tolerant
olmalarina karsin diger tiirlere gore hassasiyetin daha yiiksek
oldugu gorilmustir.

Killeme yoniinden yapilan degerlendirmede ise Tekirdag
BAE tarafindan gelistirilen FX1-10 genotipinin tim cesit/
genotipler icinde en dayaniklisi oldugu gortlmustir. Diger
dayaniklicesit/genotiplerise Alden (tlirlerarasimelez), FX1-1 (V.
vinifera), Gllgénil (V.vinifera), Ozer Karasi (V.vinifera ), Giresun
1 (V. labrusca) ve Giresun 4 (V. labrusca) olarak belirlenmistir.
Tolerant cesit/genotipler ise Kay Gray (turlerarasi melez),
Erenkdy beyazi k.29 (V. vinifera), BX1-166 (V. vinifera), KXP-10
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(V. vinifera) ve Guzguliu (V. vinifera) olmustur. Killlemeden en
fazla etkilenerek hassas olarak tespit edilen cesit/genotipler
ise sunlardir; 86/1 (V. vinifera), italya (V. vinifera) ve Burdur
Dimriti (V. vinifera).

Fenolik bilesenlerden elde edilen iki yillik bulgular
Cizelge 4-7'de verilmistir. Cesit/genotiplerin toplam fenol
icerigine baktigimizda birkag istisna disinda hastalik sonrasi
miktarlarinda artis oldugu goériilmektedir. Bu artisin 6zellikle
2015 yilinda killeme sonrasinda oldukca yiiksek oldugu
gériilmektedir. Kiillemeye hassas olan 86/1 genotipi ile italya
cesidi digerlerine gore en fazla artisi gostermislerdir. FX1-1
genotipi ve Burdur Dimriti cesidinde mildiyé sonrasi fenolik
madde artisinin kiillemeye gore daha fazla oldugu goriliirken
diger cesit/genotiplerde kiilleme sonrasi artislar daha belirgin
olmustur (Cizelge 4).

Antioksidan aktivitesi sonuglarina baktigimizda ise
toplam fenolik madde ile benzer sonuglarin elde edildigi
gorilmustir. Hastalik sonrasi hemen tiim ¢esit/genotiplerde
artislar gordliirken bu artiglarin kiilleme sonrasi daha belirgin
olduklari tespit edilmistir. Ancak mildiyé sonrasinda da ¢esit/
genotiplerde onemli artislar oldugu da belirlenmistir. En
yuksek artigi kiillemeye hassas olan 86/1 ile tolerant KXP-10
genotiplerinin gosterdigi gorilmustur (Cizelge 5).

Klorogenik asit sonuglarina baktigimizda ise toplam fenol
ve antioksidan aktivitesinden farkli sonuglar elde edildigi
gorilmustir. Hastaligin tiriine, ¢eside ve yila bagli olarak
artislarin farklilik gésterebilmektedir. Cesit/genotiplerin blyik
bir kisminda hastalik sonrasi artiglar goriilmesine karsilik bu
artislarin killeme ve mildiydye ye hemen hemen esit olarak
dagildigr gorilmektedir. En yiksek klorogenik asit miktari
2016 yilinda mildiydé hastaligi sonrasi FX1-1 genotipinde
tespit edilirken onu gene 2016 yilinda fakat bu sefer killeme
hastaligi sonrasinda FX1-1 genotipi izlemistir (Cizelge 6).

Rutin sonuclarina baktigimizda ise klorogenik aside benzer
olarak miktarlardaki artislarin hastaligin tlrline, ceside ve yila
bagh olarak cok farklilik gosterebildigi gortlmustir. Hatta
bazi ¢esit/genotiplerde mildiyo ve kiilleme sonrasi artis yerine
azalislar oldugu gortilmektedir. En yiiksek rutin miktarlari 2016
yilinda hastalik 6ncesinde FX1-1 genotipinde ve gene ayni
yilda ve genotipte mildiyd hastaligi sonrasi tespit edilmistir
(Cizelge 7).

Klorogenik asit ve rutin analizlerinde bazi 6rneklerde
miktarin ¢ok az olmasina bagh olarak miktarlari tespit
edilememistir.

Cizelge 4. Cesit/genotiplerin hastalik 6ncesi ve sonrasindaki iki yillik toplam fenolik madde miktarlari.

Table 4. The total phenolics contents for two years before and after the diseases

Toplam Fenolik Madde Miktar* (mg GAE 100 g™')

Kod 2015 2016
Saglikh Mildiyo Kiilleme Saglhikh Mildiyd Kiilleme

1(D) 840,10 +18,782 326,23 +£4,12F 1693,10 +£59,72<¢ 540,69 +59,422 548,95 +12,029% 704,88 +2851%
2(T) 374,08 +20,27 " 480,46 +20,27¢ 1328,25 +£23,65¢ 37529 =£0,69% 460,30 +893f 487,99 +£46,71¢%
3(T) 520,54 +17,17 384,77 +£2,40%" 1296,19 +4,12f 459,57 +16,83« 542,39 +21,30% 509,12 +29,20¢
4(D) 397,64 +13,7749" 165856 +41,22° 662,74 +3,549 392,78 +£10,99 618,90 +18,20% 44549 +1546¢
5(T) 510,58 +45,68°< 461,76 +£1923¢ 789,94 +26,799 442,09 =+ 14,08¢ 567,17 +6,18¢% 581,50 +12,02°¢
6(T) 392,05 +16,839" 495,03 +£38,13¢ 146037 +57,70¢ 51859 +11,68%* 853,76 +21,98° 629,59 +3,78"
7(D) 482,65 +37,109% 416,10 +17,17% 436,23 +10,82" 396,91 +9,96¢ 617,93 +£29,80> 601,90 =+ 1546°
8(H) 377,72 +£893" 607,97 +2,06¢ 2450,15 +£76,17° 355,14 +15,46°9 638,57 +£23,97° 411,48 £8,59%
9(T) 432,37 +£3,78f 39570 +4,819%" 772,45 +£55649 292,47 +11,33" 553,57 +18,55% 39545 +12,029
10(T) 544,09 +9,96" 449,62 +4,81< 129036 =+1,37f 444,51 +£7,90< 656,55 +13,05° 477,77 +£23,19%
11(T) 449,62 +2748 ¢ 923,70 +47,60°> 1719,82 +7041« 436,74 +1546% 523,69 +5,15¢ 609,19 =+15,46"
12(H) 509,12 +9,96 « 363,64 +11,68M 224827 +1237° 389,14 +447% 574,45 +6,87 598,01 +19,58°%
13(D) 402,01 +£20,61 650,04 +2,06¢ 1635,70 +58,00¢ 482,89 +45,00°% 625,70 +24,39° 633,72 +31,60°
14(D) 379,91 +£2095"h 70590 +43,97° 1842,18 +92,05¢ 38550 +1,37% 410,51 =+18,209 57390 =+£9,62¢
15(H) 583,00 +17,17° 751,07 +£7,56¢ 638,38 +0,699 539,24 +3,09° 564,98 +25,07% 59558 +447b

*Degerler tekerrirler ortalamasi ve standart hatalariyla birlikte verilmistir. Farkli harfle adlandirilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir
fark vardir (p<0.05). Kodlarin yaninda yer alan D: Dayanikli, T: Tolerant ve H: Hassas olan gesit/genotipin ifade etmektedir.
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Cizelge 5. Cesit/genotiplerin hastalik dncesi ve sonrasindaki iki yillik antoksidan aktivitesi*.
Table 5. The antioxidant activity for two years before and after the diseases

Antioksidan Aktivitesi (uM TE 100 g)

Kod 2015 2016

Saghkl Mildiyo Killeme Saghkli Mildiyo Kiilleme
1(D) 215,78 +2,36° 139,72 +8,169" 611,83 +21,81° 327,11 £6,70°¢ 362,90 +6,70 511,27 +3,44¢¢
2(T) 171,31 +£10,13¢¢ 164,72 +2,45°9 534,85 +13,45° 26290 +17,12¢ 302,37 +2,98! 616,06 =+16,38"
3(T) 286,85 +27,332 159,77 +8,09% 379,27 +24,60 383,43 +1042° 417,90 £4,099" 597,11 +26,80°
4(D) 162,03 +12,78%f 441,77 +10,06° 238,77 +1,77% 432,90 +23,82° 521,06 +1,12¢ 461,25 +16,84¢°9
5(T) 130,88 +0,419 193,90 =+0,20¢ 313,10 +£4,08¢% 397,64 +£15,63" 46790 +7,07¢ 474,74 +£3359
6(T) 152,03 +12,51°9 122,94 +£5.24" 600,04 +2,18% 390,80 +595° 630,53 +13,03" 681,85 +20,10°2
7(D) 168,76 =+ 8,849 66,50 +3,40' 191,42 +3,049 213,43 +5.21f 481,32 +1191¢ 360,53 +1,12"
8(H) 173,09 +£2,99¢¢ 176,36 +2,58%f 393,97 +3031¢ 267,64 +23,82¢ 690,27 +21,592 425,53 +£4,47%
9(T) 14491 +£041%9 190,73 +£2,79¢% 274,63 +£1931°¢ 398,69 =+30,52° 430,01 +6,337 532,90 +48,15¢
10(T) 144,96 +0,6119 172,03 +3,81f 404,85 +7,89¢ 385,53 +10,42° 592,37 +£6,70°¢ 443,43 +£2531f
11(T) 176,40 *1,16<¢ 225,63 +£2,04¢ 396,68 +37,40¢ 290,80 =+ 14,89d 399,74 +298N 411,06 =+3,35%
12(H) 166,98 +10,27%f 138,76 +1,639" 601,96 +8,70% 192,90 +447f 342,11 +£7,82% 476,06 +5,95¢f
13(D) 120,59 +15,77" 178,38 +21,35% 583,40 +37,06% 322,37 +£1,49¢ 446,32 +5,58f 528,64 +13,26<
14(D) 144,87 +5,10%9 251,56 +25,96¢ 537,92 +5,17° 266,06 +17,12¢ 603,95 +0,74¢ 624,48 =+ 14,89"
15(H) 194,15 +13,19% 338,67 +1441° 209,06 +22,84f 214,48 =+11,16f 398,69 +4,47M 615,01 +893°

*Degerler tekerrirler ortalamasi ve standart hatalariyla birlikte verilmistir. Farkl harfle adlandirilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
vardir (p<0.05). Kodlarin yaninda yer alan D: Dayanikli, T: Tolerant ve H: Hassas olan ¢esit/genotipin ifade etmektedir.

Cizelge 6. Cesit/genotiplerin hastalik dncesi ve sonrasindaki iki yillik klorogenik asit miktarlari.
Table 6. The contents of chlorogenic acid for two years before and after the diseases

Klorogenik asit* (mg 100 g™)

Kod 2015 2016
Saghkh Mildiyo Kulleme Saghkh Mildiyo Kulleme

1(D) 0,292 +041° 0,231 +0,33" 1,579 +0,23¢ 028 +0,40° 022 +0,05° 1,80 +0,54¢
2(T) 0,607 +0,17° 1,680 +2,38° 1,386 +0,26¢ 0,67 £0,10° 1,72 +£043° 143 +0,03¢
3(T) 13,073 +3.432 2,610 +3,69% 8,065 +1,95% 12,95 +3,322 2,99 +1,23° 860 +136%
4(D) 7219 +2,67%* 9,436 +2,89° 3,295 +0,76 7,66 +3,96%® 2547 +5,24° 3,28 0,92k
5(T) 1,520 +2,15° 3,002 +0,14% nd 163 +23] 312 +0,17° nd

6(T) 1,956 +2,01% 7,962 +243% 2,105 +0,98" 2,04 +2,04%® 7,16 +241° 2,13 0,51
7(D) 6,055 +0,97% 0,786 +0,11° 4,497 +0,87b 583 +1,34% 0,76 +1,08° 529 +0,49b
8(H) 0,687 +0,97° 0361 +0,02° 2,741 +0,74 0,69 +0,97° 036 +0,51° 2,74 +0,74b
9(T) 2322 +2,08% 4370 +1,18%® 13,375 +1,19° 2,52 +239® 432 +1,11° 1357 +221°
10(T) 1,259 £0,30° 1,910 +0,70% 2,664 +0,31 1,25 +032° 1,83 +0,59° 2,75 041+
1(T) 0,792 +0,63° 3,493 +0,74%® nd 089 +0,77° 3,66 +0,97° nd

12(H) 1,753 +£2,13% 5890 +142% 4,345 +1,20b 1,98 +251%® 625 +1,93° 432 +127+
13(D) 6,730 +2,16% 0,986 +0,39° 3,977 +0,14 7,03 +1,72% 0,93 +0,32° 3,96 +0,19+
14(D) 1,470 +1,81° 1,707 +0,60° 2,106 +0,81% 145 +1,78° 225 +031° 2,11 +0,86+
15(H) 6,509 +1,96% 0,751 +0,06° 6,587 +131% 633 +2,68% 0,78 £0,10° 644 =211

*Degerler tekerriirler ortalamasi ve standart hatalariyla birlikte verilmistir. Farkl harfle adlandirilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
vardir (p<0.05). Kodlarin yaninda yer alan D: Dayanikli, T: Tolerant ve H: Hassas olan cesit/genotipin ifade etmektedir.
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Cizelge 7. Cesit/genotiplerin hastalik dncesi ve sonrasindaki iki yillik rutin miktarlarr*.

Table 7. The contents of rutin for two years before and after the diseases

Rutin* (mg 100 g)

Kod 2015 2016
Saghkli Mildiyo Killeme Saghkl Mildiyo Kiilleme

1(D) 21,64 +1,14% nd 2,39 +£0,49™ 8,06 =+0,14f 10,85 +0,07% 11,76 +£0,20"
2(T) 18,15 £0,029" nd 3,84 +0,36% 23,40 +0,00°¢ 28,40 +0,28¢ 19,24 +0,25¢
3(T) 6,26 +3,44%k nd 4,42 +0,18% 27,80 +1,41° 59,60 +2,55° 18,24 +0,17¢f
4(D) 24,12 +4,66%F 6,29 +2,58¢ 733 +£0,33¢ 107,60 =+11,60° 63,80 +0,85° 28,40 +0,00%
5(T) 29,02 +5,065 4,15 +£0,2449 1,26 +£0,15M 10,15 +0,33¢ 10,21 £0,049" 13,00 +£042¢9
6(T) 22,89 +3,00°9 19,47 +£2,09° 929 £0,21° 21,40 +1,41°%d 6,58 £0,48' 3,77 £0,33)
7(D) 23,39 +441°9 nd 21,76 +2,62° 4,81 +0,13f 12,11 £0,04% 18,75 +£0,24¢%
8(H) 13,12 £0,64" nd nd 16,92 +0,51¢% 56,00 +1,98¢ 18,05 +0,04¢
9(T) 3503 +3,61° 549 +1,124 3,50 +0,1099 8,54 +0,17f 12,68 +0,85f 20,88 +0,96¢
10(T) 4,55 +0,38% 884 +047¢ 4,53 +0,45¢ 16,64 +£0,25% 10,89 +£0,44f 27,54 £0,20°
11(T) 2746 +233¢® 22,43 +2,00° nd 18,05 +0,18< 61,00 +1,98° 13,87 +£0,33¢
12(H) 33,15 +£2,58%® nd 3,58 +£0,1799 22,40 +0,85¢ 11,69 +0,247 11,79 +£0,13"
13(D) 12,82 *1,46" 1,10 +0,12f 2,99 +£0,50%9 23,30 +0,71b¢ 20,60 +0,28¢ 29,00 +1,132
14(D) 11,25 +£0,059 2,08 £0,35¢ 2,87 +0,00°9 22,80 +3,39bd 9,05 +0,10" 17,72 +£0,51f
15(H) 31,94 +1,28%¢ 1,91 +0,30f 2,27 £0,059 23,70 +0,99°% 10,51 +0,16" 1061 +0,16

*Degerler tekerrirler ortalamasi ve standart hatalar birlikte verilmistir. Farkl harfle adlandirilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark vardir
(p<0.05). Kodlarin yaninda yer alan D: Dayanikli, T: Tolerant ve H: Hassas olan cesit/genotipin ifade etmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Galismada kullanilan ¢esit/genotiplerin blyik bir kisminin
hastalik inokilasyon sonuglarina gére dayanikl ve tolerant
olduklari belirlenirken sinirli sayida ¢esit/genotipin ise
ozellikle kiilleme yoniinden hassas olduklar tespit edilmistir.
Tir bazinda bir degerlendirme yaptigimizda ise turler arasi
melezlerin ve V. labrusca tiiriine mensup oldugu distnilen
genotiplerin V. vinifera tiriine mensup ¢esit veya genotiplere
gore genel olarak daha dayanikli olduklari gortlmustir.
Ancak V. vinifera tiirine mensup olmasina karsilik hastaliklar
yoniinden hassas olmayan c¢esit/genotiplerin oldugu da
anlasiimistir.

Benzer bir calisma Cadle-Davidson et al. (2011) tarafindan
farkh Vitis turleri ile iki farkli lokasyonda uygulanmis ve bizim
elde ettigimiz sonugla benzerlikler gosterdigi gortlmdastar.
Calismada dogal enfeksiyon ve tek izolatla suni inokilasyon
seklinde iki farkh uygulama asma yapraklarinda killeme
hastaligi icin yapilmis ve sonucta tirler arasinda belirgin
farkliliklar oldugu bildirilmistir. En hassas turlerden biri V.
vinifera olurken turlerarasi melezlerin killemeye dayanikliligi
daha yuksek bulunmustur. V. labrusca tiri ise en dayanikli
tirlerden biri olarak ¢alisma sonucunda o6ne cikan tirler
arasinda yer almistir. Reisch et al. (1993) yaptiklari calismada
bizim sonuclarlabenzer bicimde tiirler arasimelezlerden Alden
cesidinin kiillemeye tolerant ve mildiydye karsida dayanikli
oldugunu bildirirken, bir diger turlerarasi melez olan Kay Gray
cesidinin ise mildiyd ve killemeye karsi dayanikhhgmin iyi
oldugunu bildirmislerdir.

Boso et al. (2014) acikta, serada ve laboratuvarda
mildiyoye dayanikhihgi farkli Vitis tirlerinde karsilastirmis ve
V. vinifera turlerine mensup olan cesitlerin hassasiyetlerini
yuksek bulmustur. Ancak ilging bicimde acikta hastalik
belirtisi gostermeyen anaclardan 110 R ve SO4'lin serada ve
laboratuvardahastaliktan etkilendiklerigortlmistir.Budurum
denemelerin dogal enfeksiyon yerine kontrolli kosullarda
hastalik inokilasyonlari yapilarak  degerlendirilmesinin
onemli oldugunu gostermektedir. Brewer ve Milgroom
(2010) hastalik etmenlerinin kdkenine ve irkina bagh olarak
ta sonuclarin farklilik gosterebildigini bildirmislerdir. Vezzulli
et al. (2018) tarafindan 28 melez Gzim cesidi ile mildiy6 icin
kontrolli kosullarda hastalik inokilasyonlari yapilmistir. Islah
calismalarinda dayanikli olarak kullanilabilecek cesitler bu
calisma ile belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda da hastaliklara
dayaniklilik yéniinden éne cikan Alden ve Ozer Karasi cesitleri
ile FX1-1, Giresun 1 ve Giresun 4 genotipleri ebeveyn olarak
kullanilabilir. Bunlardan FX1-1 genotipinin farkli fenolik
bilesenleri yliksek oranda igeriyor olmasi da ayrica dikkat
cekici bulunmustur.

Cesit/genotiplerin  toplam fenolik madde miktari ve
antioksidan aktivitesi bakimindan verdikleri sonuglara
bakildiginda o6zellikle mildiyd ve kiilleme sonrasinda her
ikisinin miktarlarinda ciddi artislar oldugu tespit edilmistir.
Ancak bu artislarin hastaliklar yoniinden hassas veya dayanikli
olmasina bagh olmaksizin gerceklestigi gorilmustir. Ayrica
killeme sonrasi cesit/genotiplerin genelinde daha yiiksek
miktarda fenolik madde ve antioksidan aktivite artislari oldugu
tespit edilmistir.
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Benzer bir calisma Balik et al. (2008) tarafindan V. vinifera
tiriine mensup cesitlerle saglikli ve hastalikli tane, gévde ve
yapraklarda yirutilmustir. Calisma sonucunda arastirmacilar
bu calismada elde edilen sonuglara benzer sekilde fenolik
madde miktari ve antioksidan aktivitesi arasinda yakin bir iliski
oldugunu bildirmislerdir.

Klorogenik asit ve rutin sonuglari degerlendirildiginde ise
bu maddelerin miktarlarinin hastaligin tirline, ceside ve yila
bagl olarak ¢ok farklilik gosterebildigi anlasiimistir. Hatta bu
bilesenler bakimindan bazi cesit/genotiplerde mildiyo ve
killeme hastaliklarindan sonra artis yerine azahslar olabildigi
tespit edilmistir.

Samotishaetal.(2017) farkh orjinleriolan 28 adet tiirler arasi
melezcesit veiki V. vinifera cesidiile yaptiklari calismadatoplam
fenol miktari, antioksidan aktivitesi ve bazi fenolik bilesenlerin
miktarlarini incelemisler ve bunlarin ¢ceside bagh olarak ciddi
farkliliklar gosterdiklerini bildirmiglerdir. Ayrica antioksidan
aktivite analizi icin arastirmacilar 3 farkh yéntem kullanmislar
ve sonuglarin farlilik gésterebildigini bildirmislerdir. Bu durum
kullanilan yonteminde sonuglar lzerinde etkili olabildigini
gostermektedir. Calismada renkli ve beyaz cesitlerde baz
fenolik bilesenlerin tespit edilemedigini o6zellikle beyaz
cesitlerde bu durumun daha belirgin oldugunu belirmislerdir.
Bir baska calismada Breksa et al. (2010) V. vinifera tiriine
mensup 16 c¢ekirdeksiz Gziim cesidi ile yaptiklari ¢alismada
cesitler arasinda fenol, antioksidan aktivite ve bazi fenolik
maddeler bakimindan ciddi farklar oldugunu bildirmislerdir.
Fenolik madde miktari ve antioksidan aktivitesi arasinda
yuksek bir korelasyon oldugunu bildirirlerken, rutin dabhil
bazi fenolik bilesenlerin bazi cesitlerde tespit edilemedigini
bildirmislerdir. Bizim ¢calismamizda da bazi ¢esit/genotiplerde
rutin ve klorogenik asit tespit edilememistir.

Bu sonuglara gore toplam fenol miktari ile antioksidan
aktivitesi yoninden killeme ve mildiyd gibi mantari
hastaliklardan sonra anlamli artislar oldugu net bir bicimde
gorulmustir. Ancak bu artislarnin cesit/genotipin hastaliklara
dayanikli veya hassas olmasina bagh olmaksizin gerceklestigi
gOrulmustir. Bu durum fenolik bilesenlerdeki miktar atislari
ile birlikte hastahiga dayanikhliklarinda etkili olan baska
faktorlerinde etkin rol oynadigi seklinde yorumlanmaktadir.
Polesani et al. (2010) iki farkli tirde (Vitis vinifera ve Vitis riparia)
mildiyo ye karsi dayaniklihgr molekiler diizeyde incelemisler
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ve hastaliktan etkilenen yapraklardaki jasmonik asit ve
metil jasmonat miktarlariyla baglantili olarak bu maddelerin
hastaliklara dayaniklilikta etkili olabilecegini bildirmislerdir.
Benzer bir agiklama Figueiredo et al. (2017) tarafindan da
yapilmistir. Piterse et al. (2009) bu mekanizmada salisilik asit
ve etileninde etkili oldugunu bildirmistir. Liu et al. (2015)
yabani Cin tiirlerine mensup cesitleri V. vinifera cv. Pinot Noir
ile mildiyd hastaligina dayaniklilik yontyle karsilastirmislar
ve sonucta farkh hicre yapisinin hidrojen peroksit diizeyi ve
fenolik bilesenlerin miktarlarinda degisimlere neden olarak
dayanikhlikta rol oynadiklarini bildirmislerdir.

Mantar kokenli hastaliklardan o6zellikle killeme ile
mildiyd nemli bolgelerde baglarin en énemli iki hastahgidir.
Bu hastaliklarla miicadele icin fungisitler ¢ok fazla sayida
kullanilsa bile bazen miicadelede yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle son yillarda dayanikli tiir ve gesitlerin tespiti ve 1slahta
kullanimina yonelik calismalar hiz kazanmistir. Bu ¢alismada
da farkli 1slah programlarindan elde edilen ¢esit/genotiplerin
killeme ve mildiyod hastaliklarina karsi dayanikhlik durumlari
belirlenmis ve ayrica hastaliklarin 6ncesi ile sonrasindaki
bazi fenolik bilesenlerin miktar degisimleri de incelenmistir.
Benzer pek ¢ok calismada oldugu gibi 6zellikle toplam fenol
miktari ve antioksidan aktivitesinde hastaliklar sonrasinda
ciddi artislar oldugu goériiliirken diger bilesenlerdeki artiglarin
degiskenlik go6sterdigi  sonucuna ulasiimisti.  Bundan
sonraki calismalarda toplam fenol miktar ve antioksidan
aktivitesindeki artiglar Gzerine yogunlasarak neden arttiklari
ve hastaliklara dayaniklilikta ne gibi etkileri oldugu konusunda
kapsamli calismalar yapilmasi yararli olacaktir. Béylelikle cesit/
genotipe veya hastaliga dayanikliigina bagl olmaksizin
miktarlari artan bu bilesenlerin neden her ¢esit/genotipte ayni
etkiyi yapmadigi sorusuna daha net cevaplar bulunabilecektir.
Ayrica cesit/genotipler vyeterli kalite 6zelliklerine sahip
olmasalar bile dayaniklilik agisindan 6n plana cikanlar gen
kaynagi olarak daha sonraki calismalarda kullanilabilirler. Bu
sebeple dayanikli bulunan cesit/genotipler mutlaka daha
sonraki calismalar icin koruma altina alinmalidirlar.
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