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oz

Amag: Bu calisma, Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova ovasinda yetistirilen tath dari (Sorgum
bicolor var. saccharatum)nin, kuru madde (KM) verimi, silaj mayalanma 6zellikleri ve yem kalitesini
belirlemek amaciyla, 2013 ve 2014 yillar yazlik ikinci Griin yetistirme kosullarinda, Ege Universitesi
Ziraat Fakdltesi Tarla Bitkileri BolimU'nlin Bornova deneme tarlalarinda iki yil sireyle ytrGtulmastar.

Materyal ve Metot: Bitkisel materyal olarak “Keller ve Rio” isimli iki farkl tatl dar ¢esidi kullanilmistir.
Tath dan bitkisi tg farkli zamanda (basaklanma baslangici, anthesis dénemi, hamur olum dénemi)
bicilmistir. Tarla denemesi Ug tekerriirlii olarak yiritilmustir. Calismada; KM verimi, seker orani, silaj
pH', ham protein orani ve hiicre ¢eperi 6zellikleri gibi bazi parametreler incelenmistir.

Bulgular: Calismadan elde edilen sonuglar; degisik tath dari cesitleri tizerinde farkli bicim zamanlarinin
yukarida belirtilen &zellikleri Gzerine 6nemli etkilerinin bulundugunu gostermistir. Geciken hasat
dénemi KM verimi ile mayalanma 6zelliklerini olumlu yonde fakat silaj yem kalitesini (metabolik enerji
ve NDF, ADF) olumsuz etkilemistir. Ayrica Keller ¢esidinin Rio cesidinden ele alinan 6zellikler acisindan
daha olumlu sonug verdigi de saptanmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted in order to determine dry matter (DM) yield, silage fermentation
and some forage quality components of sweet sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum) grown
in summer second crop production period, on the experimental fields of Faculty of Agriculture, Ege
University under Mediterranean ecological conditions of Bornova-lzmir during two years in 2013-2014.

Material and Methods: Two different sweet sorghum cultivars (Keller and Rio cv.) were used as crop
material. Sweet sorghums were cut three different harvesting stages (panicle emergence, anthesis and
doughy), and, field experiment were conducted with three replicates. Some traits were tested in the
experiment such as DM yield, sugar content, silage pH, and crude protein content, cell wall properties.

Results: Results indicated that, there were significant differences between harvest stages and sweet
sorghum varieties in terms of above-mentioned characteristics. Delaying harvest stage affected
positively on DM yield and fermentation quality but not forage characteristics (metabolisable energy
and NDF, ADF). It was also concluded that Keller cv. was superior to Rio cv. with regard to above-
mentioned traits.
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GIRiS

Artan dinya nifusunun su, gida, barinma ve enerji gibi
ihtiyaclarinin  karsilanmasi, s6z konusu kaynaklarin surekli
azaldigi da gb6z onitne alindiginda gittikce zorlasmaktadir.
Olaya tarimsal agidan yaklasildiginda, mevcut toprak ve su
kaynaklarinin korunmasi, israf edilmemesi ve strdirilebilir bir
sekilde kullanimini gerektirmektedir. Bu nedenle birim alandan
yiiksek verim saglayan, az su tiiketen ve yan Uriinlerinden
de fayda saglanan bitkilerin devreye sokulmasi adeta bir
zorunluluktur. Bu gibi bitkilerden biri de tatl daridir (Geren ve
ark., 2011).

Dari (Sorghum) cinsinin bir alt tliri olan tatl dari (Sorgum
bicolor var. saccharatum) bitkisi, sapindaki 6zsuda (sira) seker
oraninin (%13-20) yuksek olmasi nedeniyle tath (seker) dari
adini almistir (Martin ve ark., 1976). Bugdaygiller (Graminae)
familyasindan, yillik ve kendine déllenen (autogam) bir bitki
olan tatli darinin, su ihtiyaci misira (Zea mays) gére daha dusiik
seviyededir. Bu nedenle kurak bolgelerde misira alternatif
olarak yetistiriimekte, gida, yem ve enerji elde etmek amaciyla
kullanilmaktadir.

Tohumlugu musir bitkisine goére daha ucuz olup, ana
Urin olarak ekildiginde birden fazla bicim verebilmektedir
(Geren ve Girgin, 2014). Tohumlarinin gluten icermemesi
ve antioksidanlarca zengin olmasi nedeniyle ¢olyak (Celiac)
hastalari icin dnemli bir besin kaynagidir. Diinyada yetistirilen
tath darinin biylk bir bolimi hayvan beslemede yesil yem
veya silajlik olarak kullanilirken; sapindaki tatli 6zsuyu icin
de yetistiriciligi yapiilmaktadir. Zira tath dar, seker kamigi gibi
zengin bir seker icerigine sahip sapi nedeniyle 6zel amaglara da
hizmet edebilmektedir. Hizli biiyimesi, ylksek seker biriktirme
ve biyokiitle Uretim potansiyelinin yaninda, seker darinin daha
genis adaptasyon yetenegi, onu benzerlerinden daha 6n plana
cikarmaktadir (Reddy ve Sanjana, 2003). Glikozca zengin sirasi
kolaylikla alkole dénistirilebildiginden biyoetanol tretiminde
diinya Uizerinde 6nemli bir yere sahiptir (Geren ve ark., 2013).

Tath dan bitkisi izerinde Tirkiye'de bir takim calismalara
baslanmis olup heniiz arzu edilen seviyelerde bulundugu
sOylenememektedir. Diinyada tath dari bitkisine ait ¢ok farkli
cesitler bulundugundan, bunlarin Ulkemize getirilip farkli
ekolojilerde denenmesi ve Umitvar cesitlerin ciftcilerimize
sunulmasi gerekmektedir. Tatminkar bir verim ve kaliteli kaba
yem Uretim islemlerinde bicim zamani uygulamalar ¢ok
onemli oldugundan adaptasyon calismalarinda bu faktorler de
arastinlmalidir. Bilindigi gibi, kaba yemlerde vejetasyon sliresinin
uzamasina bagli olarak yem degeri azalma gostermektedir. Yem
degerinde gozlenen bu azalmanin nedeni, bitkilerde vejetasyon
ilerledikce meydana gelen lignifikasyon olayidir (iptas ve
Avcioglu, 1997; Baytekin ve Gul, 2009; Yavuz ve ark. 2009).
Bu calisma, tipik Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova
ekolojik kosullarinda, yazlik ikinci Girlin olarak yetistirilen iki farkli
tatl dari cesidinde, Ug degisik bicim zamaninin verim ve bazi
silaj kalite 6zellikleri Gizerine olan etkilerini incelemek amaciyla
yUratalmastdr.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2013-2014 yillan arasinda, Ege Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi'nlin Bornova deneme tarlalarinda
2 yil stireyle ytritllmustir. Arastirma yerine ait aylik ortalama
hava sicakligive aylik toplamyagis degerleri Cizelge 1'de, deneme
alani toprak ozellikleri ise Cizelge 2'de gosterilmistir. Arastirma
yerinin iklim ve toprak ozellikleri acisindan, calismamizin
konusu olan tath dar bitkisi yetistiriciligini kisitlayici bir unsur
bulunmamis, yapilan sulama sayesinde bitkiler basariyla
Uretilmistir.

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi iklim ozellikleri
Table 1. Some meteorological characteristics of experimental area

Hava Sicakhgi (°C) Toplam Yagdis (mm)

Aylar 2013 2014 uYo 2013 2014 uYo
Ocak 94 99 8.1 2525 1338 109.7
Subat 11.2 9.7 86 1870 456 89.8
Mart 14.0 115 10.8 56.8 108.4 723
Nisan 173 15.0 15.0 30.2 76.8 489
Mayis 227 193 20.2 437 22 322
Haziran 257 238 25.0 27.1 75.2 8.2

Temmu 284 26.8 276 0.0 16.0 3.6

Agustos 287 283 27.0 202 6.0 2.1

Eylul 24.0 230 222 5.1 186 17.0
Ekim 17.2 18.8 18.0 94.1 49.1 46.8
Kasim 15.0 13.2 132 1289 15.2 80.3
Aralik 85 111 9.9 9.1 206.8 1223
X-> 18.5 17.5 171 8547 7536 633.2

UYO: Uzun Yil Ortalamasi, X: ortalama, 3 toplam

Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of experimental soil

Ozellikler 0-20cm 20-40 cm
Kum (%) 2472 3272
Kil (%) 3256 30.56
Mil (%) 42.72 36.72
Blinye Milli-Kil Killi-Tin
pH 8.2 7.8
Kireg (%) 21.52 18.64
Ery top. tuz (%) 0.095 0.075
Org. mad. (%) 1.132 1.151
Toplam N (%) 0.101 0.123
Faydali P (ppm) 0.39 041
Faydali K (ppm) 395 297
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Arastirmada, bitkisel materyal olarak, ABD'den temin edilen
“Keller” ve “Rio" isimli tath dar (Sorgum bicolor (L.) Moench var.
saccharatum) cesitleri kullanilmistir. Calismada iki faktor ele
alinmis olup bunlar; iki farkh tatl dari ¢esidi ile ti¢ degisik bicim
zamani (I: basaklanma baslangici, II: anthesis ve Ill: hamur olum
donemi)dir. Arastirma iki faktorli tesadlf bloklari deneme
desenine uygun bir bicimde, U¢ tekerrirli olarak diizenlenmis,
tekerrirleri olusturan bloklar arasina 2 m'lik yollar birakilmistir.
Deneme parsellerinin boyu 5 m, eni 2.8 m olarak belirlenmistir.

Arastirma Bornova-izmir yéresi ikinci (riin  yetistirme
kosullarinda yiritildiginden, tarla denemeleri 8 Temmuz 2013
ve 2014 tarihlerinde, dekara 1 kg tohumluk hesabiyla ekilmis
ve damla sulama sistemi yardimiyla sulanmistir. 70 cm sira
arasl mesafesine sahip 4 sirada bitki yetistirilmistir. Tohumlarin
cikisindan ve bitkilerin 15-20 cm boya ulasmasindan sonra sira
Gzeri 25 cm olacak sekilde seyreltme yapilmistir.

Ekimden Once temel glibre olarak tatl dar parsellerine
10 kg/da N, 10 kg/da P,0, ve 10 kg/da K,O gubresi (15-15-15
kompoze) uygulanmis, bitkiler 45-50 cm boya ulastiklarinda
dekara 12 kg ikinci bir azot (amonyum nitrat) giibrelemesi
yapilmistir (Girgin, 2012). Bitkiler sira aralarini kapatincaya kadar
iki kez el capasiyla sira arasi ve sira lzeri bosluklar capalanmis,
herbisit kullaniimamistir. Yukarida belirtilen hasat donemlerine
ulasan tath dari bitkileri parselin basi ve sonundaki siralar kenar
tesir olarak ¢ikarildiktan ve ortadaki iki siranin basi ve sonundan
50’ser cm ayrildiktan sonra geriye kalan net alandaki bitkiler 10
cm aniz yiiksekligi birakilarak (Geren ve ark., 2011), el oradi ile
bicilmis ve tartiimis, sonug dekara ¢evrilmistir. Yas ot érneklerinin
105°C'de kurutulmasindan sonra belirlenen KM oranlari, yas ot
degerleriyle carpilmis ve KM verimleri hesaplanmistir.

Hasat edilen bitkiler laboratuvara tasinmis ve tim yesil
bitki, laboratuvar tipi silaj parcalama makinesiyle 0.5-1 cm’lik
boyutlarda kiyilmis, iclerine koruyucu amagli %0.5 oraninda sofra
tuzu serpilerek kanstinlmis (iptas ve ark., 2009) ve Grabb Testi
ile saptanan kuru madde igerikleri ~%30 civarina yiikselinceye
kadar da soldurulduktan sonra vakum makinesi yardimiyla
(Johnson ve ark., 2005) 6zel naylon torbalar icinde silolanmis ve
karanlik ortamda 40 glin siireyle mayalanmaya birakilmistir.

Galismada, silaj pH'sinin belirlenmesinde Anonymus (1993),
silo yemindeki laktik asit (LA) ve asetik asit (AA) oranlarinin
belirlenmesinde ise “Destilasyon Yontemi” kullanilmistir
(Alcicek ve Ozkan, 1996). Silo yeminin metabolik enerji (ME,
kcal/kg) degerinin saptanmasi icin elde edilen yemler 50°C'de
kurutulmus ve 6rnekler 6guitilip 1 mm'lik elekten gecirildikten
sonra KM, ham kil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY) ve
ham selliloz (HS) icerikleri Weende analiz yontemine gore
saptanmistir (Naumann ve Bassler, 1993). Organik madde (OM)
icerigi (%) KM-HK farkindan hesaplanmistir. Bu islemlerden
sonra yemlerin in vitro ME degerinin ham besin maddelerinden
yararlanilarak hesaplanmasinda TSE (2004)'nin  gelistirdigi
“ME=3260+(0.455xHP)+(3.517xHY)-(4.037xHS)" regresyon
esitligi kullanilmigtir. S6z konusu silo yemlerinin hiicre ceperi
fraksiyonlari notral deterjan lif (NDF, %) ve asit deterjan lif
(ADF, %) oranlar VanSoest ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen
deterjan analiz yontemine gore saptanmistir. Calismanin sadece
ilk bicimlerinde silaj ve yem kalite analizleri yapilmustir.

Arastirmadan elde edilen tim veriler varyans analizine
tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984). Degerlendirmede, yillik
degisimleri izleyebilmek icin arastirma yillari da bir faktor olarak
devreye sokulmustur. Ortaya c¢ikan farkliliklar LSD (%5) testi
kullanilarak belirlenmis ve her tablonun altinda sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Hasat giin sayisi (HGS): Hasat giin sayisi degerlerine
uygulanan istatistiki analiz sonuclari; yil (Y), bicim dénemi (BD)
ve cesit (C) faktorleri ile bu tgliniin interaksiyonunun (YxBDx()
onemli oldugunu ortaya cikarmistir. Bu acidan Cizelge 3'ln
ilgili kismi degerlendirildiginde en diisiik HGS degeri 57.0 giin
ile 2013 yili basaklanma baslangici donemde bicilen Keller
cesidinde, en yiiksek HGS degeri ise 97.3 giin ile 2014 yili
hamur olum doneminde bicilen Rio ¢esidinde belirlenmistir.
Galismamizda birinci yila ait ortalama HGS'nin (73.5 giin), ikinci
yil genel ortalamasindan (77.2 giin) daha disik oldugu, bir
baska ifadeyle ilk yil daha erken slrede hasat olgunluguna
ulasildig saptanmistir.

KM verimi: KM verimi degerlerine uygulanan istatistiki
analiz sonuclari; Y ve BD faktorleri ile BDxG interaksiyonunun
onemli oldugunu ortaya cikarmistir. Bu acidan Cizelge 3'tn ilgili
kismi degerlendirildiginde en diisik KM verimi 674 kg/da ile
basaklanma baslangici doneminde bicilen Keller cesidinde, en
yiksek KM verimi ise 1241 kg/da ile hamur olum déneminde
bicilen Keller cesidinde kaydedilmistir. Calismamizda ikinci yila ait
ortalama KM veriminin (1028 kg/da), ilk yil genel ortalamasindan
(955 kg/da) daha ytiiksek oldugu saptanmistir.

Seker orani (SO): istatistiki analiz sonuclari; Y, C ve BD
faktorleri ile YXBD ve BDxC interaksiyonlarinin énemli oldugunu
ortaya ¢ikarmistir. Cizelge 3'tin ilgili kismi degerlendirildiginde en
yliksek SO degeri %16.1 ile hamur olum déneminde bigilen Keller
cesidinde, en diisiik SO degeri ise %7.5 ile basaklanma baslangici
doneminde bicilen Rio ¢esidinde kaydedilmistir. Yillara gore
bicim dénemlerinin performanslarina bakildiginda ise en yiiksek
SO denemenin ikinci yilindaki hamur olum déneminde (%15.0)
kaydedilirken, en disiik deger de yine ikinci yilda basaklanma
baslangici doneminden elde edilmistir (%7.3).

Silaj pH’si: Silaj pH degerlerine uygulanan istatistiki analiz
sonuglari; C ve BD faktorleri ile YXBD ve BDxG interaksiyonlarinin
onemli oldugunu ortaya cikarmistir. Cizelge 3'tn ilgili kismi
degerlendirildiginde en yuksek pH degeri 4.43 ile basaklanma
baslangici doneminde bicilen Rio cesidinde, en dusiik pH
degeri ise 3.58 ile hamur olum déneminde bicilen Rio ¢esidinde
kaydedilmistir. Yillara gore bicim donemlerinin performanslari
incelendiginde ise en yiiksek pH denemenin ikinci yilindaki
basaklanma baslangici doneminde (4.37) kaydedilirken, en
disik deger de yine ikinci yilda hamur olum déneminden elde
edilmistir (3.62).

LA orani: LA oranlarina uygulanan istatistiki analiz
sonuglar; denemede incelenen tiim faktorler ile bunlarin ikili
interaksiyonlarinin  énemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu
acidan Cizelge 3'Un ilgili kismi degerlendirildiginde en yiiksek
LA oranlari sirasiyla; %2.67 ve %2.65 ile hamur olum déneminde
bicilen Keller ve Rio cesitlerinden elde edilirken, en dusiik LA
orani ise %1.03 ile basaklanma baslangici déneminde bicilen
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Cizelge 3. Farkli bicim donemlerinin tath dar gesitlerinde verim ve bazi yem kalite unsurlar Gizerindeki etkisi

Table 3. Effect of different harvest stages on the yield and some forage quality components of sweet sorghum cultivars

------ --2013 - - 2014 - ----- 2 yil ortalamasi -----
1 ] mn Ort 1 ] n Ort 1 ] m Ort
Hasat Giin Sayisi (giin)

Keller 57.0 67.0 820 68.7 61.0 73.0 86.0 733 59.0 70.0 84.0 710
Rio 65.0 75.0 95.0 783 68.0 78.0 97.3 81.1 66.5 765 96.2 79.7
Ort 61.0 71.0 885 735 64.5 755 91.7 77.2 62.8 733 90.1 754
LSD Y:0.7 BD:0.9 C:0.7 YxBD:OD YxC:1.0 BDxG:1.3 YxBDxC:1.8

Kuru madde verimi (kg/da)

Keller 647 1005 1220 957 702 1113 1263 1026 674 1059 1241 991
Rio 814 919 1127 953 890 997 1205 1031 852 958 1166 992
Ort 730 962 1174 955 796 1055 1234 1028 763 1008 1204 992
LSD Y:42 BD:51 C:OD YxBD:OD YxG:OD BDxC:72 YxBDxG:OD

Seker orani (%)

Keller 80 9.8 154 1.1 75 103 16.8 115 77 10.1 16.1 1.3
Rio 7.8 87 120 9.5 72 9.9 132 10.1 75 9.3 126 9.8
Ort 79 9.2 137 103 73 10.1 15.0 108 7.6 9.7 144 10.5
LSD Y:04 BD:0.5 C:04 YxBD:0.7 YxC:OD BDx(:0.7 YxBDxC:OD

Silaj pH

Keller 418 4.04 377 3.99 427 4.05 361 398 422 4.04 3.69 3.98
Rio 439 4.23 356 4.06 448 419 359 4.09 443 4.21 358 4.07
Ort 4.29 4.18 3.69 4.05 437 4.10 3.62 4.03 433 4.14 3.65 4.04
LSD Y:OD BD:0.06 C:0.05 YxBD:0.08 YxC:OD BDx(:0.08 YxBDxG:OD

Laktik asit orani (%)

Keller 117 246 269 2.10 1.15 233 2,65 204 1.16 240 267 2.07
Rio 1.07 236 284 2.09 1.00 220 246 1.89 1.03 2.28 265 1.99
Ort 1.14 243 273 2.10 1.09 2.28 253 197 1 235 263 2.03
LSD Y:0.05 BD:0.06 C:0.05 YxBD:0.08 Yx(:0.06 BDx(:0.08 YxBDxG:OD

Asetik asit orani (%)

Keller 0.20 0.15 0.07 0.14 0.28 0.20 0.09 0.19 0.24 0.17 0.08 0.16
Rio 0.21 0.16 0.08 0.15 0.25 0.21 0.10 0.18 0.23 0.18 0.09 0.17
Ort 0.20 0.14 0.08 0.14 0.27 0.19 0.10 0.19 0.23 0.17 0.09 0.16
LSD Y:0.02 BD:0.02 G:OD YxBD:0.03 YxG:OD BDxG:OD YxBDxG:OD

Silaj ham protein orani (%)

Keller 9.1 8.0 7.0 8.0 1.2 9.2 72 9.2 10.1 86 7.1 86
Rio 8.1 76 70 7.6 104 83 74 87 9.2 79 72 8.1
Ort 87 79 7.0 79 10.7 86 73 89 9.7 83 7.1 84
LSD Y:0.3 BD:04 G:0.3 YxBD:0.5 YxG:OD BDxC:0.5 YxBDxG:OD

Silaj metabolik enerji (kcal/kg)

Keller 2283 2187 2112 2194 2297 2152 2043 2164 2290 2169 2077 2179
Rio 2240 2106 2059 2135 2261 2168 2010 2146 2251 2137 2034 2141
Ort 2269 2171 2099 2180 2279 2160 2024 2154 2274 2166 2061 2167
LSD Y24 BD:229 C:24 YxBDA41 YxG:OD BDxG:OD YxBDxG:OD

NDF Orani (%)

Keller 428 449 478 45.1 40.6 455 487 449 4.7 452 483 45.0
Rio 452 484 50.5 480 421 445 494 453 437 464 499 46.7
Ort 439 46.2 489 46.3 411 450 47.5 445 425 456 48.2 454
LSD Y:1.2 BD:1.5 G:OD YxBD:OD YxG:1.7 BDxG:OD YxBDxG:OD

ADF Orani (%)

Keller 268 316 335 307 299 324 371 33.1 284 320 353 319
Rio 348 397 41.7 388 322 379 40.8 370 335 388 413 379
Ort 31.2 359 379 35.0 31.0 35.1 389 350 311 355 384 35.0
LSD Y:OD BD:0.6 C:0.5 YxBD:0.9 YxC:0.7 BDxC:OD YxBDxC:OD
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Rio cesidinde kaydedilmistir. Yillara gore bicim ddnemlerinin
performanslar incelendiginde en yiiksek LA orani denemenin
ilk yihindaki hamur olum doéneminde (%2.73) kaydedilirken,
en duisuik oran da basaklanma baslangici déneminde ikinci yil
%1.09 ve ilk yil %1.14 ile elde edilmistir. Yillara gore cesitlerin
performanslarina bakildigindaise en yiiksek LA oranidenemenin
ilk yiindaki Keller ve Rio cesitlerinden sirasiyla; %2.10 ve %2.09
ile kaydedilirken, en distik oran ikinci yilda %1.89 orani ile Rio
cesidinden elde edilmistir.

AA orani: Uygulanan istatistiki analiz sonuglar;; Y ve BD
faktorleri ile YXBD interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Cizelge 3’GUn AA kismi irdelendiginde, en yiiksek
AA orani basaklanma baslangici doneminde bicilen Keller ve
Rio cesitlerinden sirasiyla; %0.24 ve %0.23 ile kaydedilirken, en
disiik AA orani da hamur olum déneminde bicilen Keller ile
Rio cesitlerinden sirasiyla; %0.08 ve %0.09 olarak kaydedilmistir.
Yillara gore bicim donemlerinin performanslar incelendiginde
ise en ylksek AA orani denemenin ikinci yilindaki basaklanma
baslangici doneminde (%0.27) kaydedilirken, en diisiik oranlar
da hamur olum donemlerinde ilk yil 9%0.08 ve ikinci yilda %0.10
olarak saptanmistir.

Silaj HP orani: Analiz sonuclan Y, BD ve C faktorleriile YXBD ve
BDx( interaksiyonlarinin dnemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu
acidan Cizelge 3'tUniilgili kismi degerlendirildiginde en yiiksek HP
orani %10.1 ile basaklanma baslangici doneminde bicilen Keller
cesidinden elde edilirken, en diistik HP orani ise hamur olum
déneminde sirasiyla; %7.1 ve %7.2 ile Keller ve Rio cesitlerinde
kaydedilmistir. Yillara gore bicim dénemlerinin performanslari
incelendiginde en ylksek HP orani denemenin ikinci yilindaki
basaklanma baslangici doneminde (%10.7) kaydedilirken, en
disik degerler de hamur olum déneminde ilk yil %7.0 ve ikinci
yilda %7.3 ile elde edilmistir.

ME: Analiz sonuglar; Y, C ve BD faktorleri ile YxBD
interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Cizelge
3'Un ME kismindaki bulgular yillar bazinda bicim dénemlerinin
performanslari incelendiginde, en yiiksek ME basaklanma
baslangici doneminde sirasiyla, denemenin ikinci yilinda (2279
kcal/kg) ve ilk yilinda (2269 kcal/kg) kaydedilirken, en dusiik
deger de (2024 kcal/kg) ikinci yil hamur olum donemlerindeki
bicimlerde saptanmustir.

NDF orani: NDF oranina uygulanan istatistiki analiz sonuglari;
Y ve BD faktorleri ile YXC interaksiyonunun 6nemli oldugunu
ortaya cikarmistir. Cizelge 3'Un ilgili kismina, yillara gore cesitlerin
performanslarina bakildiginda en yiiksek NDF orani denemenin
ilk yilindaki Rio cesidinden %48.0 ile elde edilirken, en disiik
degerler de Keller ¢esidinden ikinci yil % 44.9 ve ilk yil da %45.1
ile kaydedilmistir.

ADF oran: istatistiki analiz sonuglari; BD ve C faktorleri ile
YxBD ile YxC ikili interaksiyonlarinin énemli oldugunu ortaya
koymustur. Bu acgidan Cizelge 3'in ADF orani kismindaki yillara
gore bicim doénemlerinin performanslari incelendiginde, en
yiksek ADF oraninin denemenin ikinci yilinda hamur olum
doneminde (%38.9) kaydedildigi, en dulsik degerlerin de
basaklanma baslangici déneminde ikinci yil %31.0 ve ilk yil
da %31.2 ile elde edildigini gostermistir. Yillara gore ¢esitlerin

performanslarina bakildiginda ise en yiksek ADF orani
denemenin ilk yilindaki Rio cesidinde (%38.8) kaydedilirken, en
disik deger ise ilk yil % 30.7 ile Keller ¢esidinde saptanmistir.

TARTISMA

Tipik Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova ekolojik
kosullarinda, 2013 ve 2014 yillarinin yazlikikinci Griin yetistirme
mevsiminde, iki farkli tath dari (Keller ve Rio) cesidinin Ug¢
degisik donemde (basaklanma baslangici, anthesis ve hamur
olum ddénemi) hasat edilmesi sonucu KM verimi, silaj ve yem
kalitesinin etkilendigi saptanmustir.

Calismamizda hasat gun sayilan bakimindan Keller
cesidinin, incelenen hasat donemlerine ulasma siireleri
agisindan Rio ¢esidinden daha erkenci oldugu saptanmistir.
S6z konusu donemlerde yapilan ilk hasatlardan sonra her
iki tath dari ¢esidinde bir daha ayni donemlere (basaklanma
baslangici, anthesis ve hamur olum dénemi) ulasilamamistir.
Zira kiglik Grtin ekim hazirliklar icin denememiz her iki yil Ekim
ayinin son haftasinda sonlandirilmistir. Bu nedenle bitkilerin
ikinci buyumelerine iliskin hasatlar ayni giin yapildiktan sonra
sadece ot verimleri Ol¢llerek KM verime eklenmis fakat silaj
ve diger yem kalite 6zellikleri incelenmemistir. Bu bulgu, s6z
konusu bitki yetisme sartlarinda tath dar bitkisinin ikinci
biylmelerin de silaj olarak degil, ot Uretimi (soldurulmus)
amaciyla  degerlendirilebilecegini  akla  getirmektedir.
Bilindigi gibi Sorghum sp. tirlerinin bunyelerinde hydrogen
cyanide (HCN) bulunmakta olup (200-500 ppm), 6zellikle geng
bitkilerin ve taze olarak tiiketilmelerinde ciftlik hayvanlarinda
zehirlenmelere yol acabilmektedir (Sarfraz ve ark., 2012; Sher
ve ark., 2012). Bu nedenle bitkiden silaj yapilmayacaksa,
soldurulmalari dnerilmektedir. Sorghum sp. tirleri icinde tatli
dari, HCN icerigi (10-14 ppm) bakimindan en alt siralarda yer
almaktadir (Singh, 2009). Calismamizda tath dari bitkilerinin
HCN igerikleri dl¢iilmemistir.

iki yil ortalamasina gére elde edilen KM verimine
iliskin bulgular irdelendiginde, bicim doénemi basaklanma
baslangicindan hamur olum dénemine dogru kaydiginda
toplam KM verimlerinin de yikseldigi, fakat cesitler arasinda
istatistiki anlamda bir fark belirlenmedigi saptanmistir. Ayrica
her iki ceside ait toplam KM verimlerinin yaklasik %85'inin
ilk bicimlerden elde edildigi de belirlenmistir (Cizelge 3'te
gorilmemektedir). Bunun temel nedeni, tath dari bitkilerinin
birinci hasattan sonra gosterdikleri ikinci gelismelerinin, verim
tayini icin hepsinin ayni giin bicilmesidir. Bir baska ifadeyle
calismada, bitkilerin ikinci blylmelerine birakilan siirenin
ilk buylime strelerinden daha az olmasi ve bu sirecte hava
sicakhginin giderek azalmasi, ikinci gelismeye ait verimlerin
dismesine neden olmustur.

Chavan ve ark. (2009) Rahuri-Hindistan kosullarinda 14 farkl
tatli dari genotipinin yas biyokiitle veriminin 3646-7488 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Zhao ve ark. (2009) ise Pekin-
Cin kosullarinda bes tatli dari ¢esidi arasinda anthesis asamasinda
550-1150 kg/da olan sap kuru agirhiginin ilerleyen dénemlerde
820-1640 kg/da’a, 880-2710 kg/da olan toprakiistlii toplam
kuru agirigin 1480-3520 kg/da’a yukseldigini bildirmislerdir.
Tsuchihashi ve Goto (2004) Dogu Java-Endonezya kosullarinda
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Ug tath dan cesidiyle (Wray, Keller, Rio) yurtttikleri bir calismada,
cesit ortalamasina gore sap veriminin 4790-6593 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Almodares ve ark. (2007) Isfahan-iran
ekolojik kosullarinda Gg¢ farkli hasat donemini (basaklanma,
fizyolojik olgunluk, soguklardan ©nce), U¢ degisik tath dari
cesidi (Vespa, 1S2325, Rio) lizerinde incelemisler ve cesitler
arasinda yapraksiz sap verimlerinin 3235-6285 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar, hasat dénemi
ilerledikce verimlerin 4383 kg/da'dan 5189 kg/da’a yikseldigini
(seker orani %13.4'ten %15.6'ya), ancak sonra verimin 4925 kg/
da’a dustuglnu fakat seker oraninin %16.4%e yikseldigini ifade
etmislerdir.

Tath darn bitkilerinin hasatlar, basaklanma baslangicindan
hamur olum doénemine dogru ilerledikce, olgunlasmaya bagli
olarak seker oranlarinin yikseldigi sonucunun saptandigi
calismamizda Keller cesidinin Rio cesidinden yaklasik %2
oraninda daha yiiksek seker oranina sahip oldugu belirlenmistir.
Tatli dan Gzerinde calisan pek ¢ok arastirici (Tsuchihashi ve Goto,
2004; Almodares ve ark., 2007; Chavan ve ark., 2009; Zhao ve ark.,
2009) hasat donemleri ilerledikge, bir baska ifadeyle basaklanma
baslangicindan hamur olum doneme dogru gidildikce bitki
Ozsu icerigindeki seker oranlarinin yikseldigini bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir.

Galismamizda her hasat doneminde bigilen tath darilarin
silolanmasi sonucu elde edilen yemde yapilan silaj pH'lari
agisindan iki yil ortalamasina iliskin bulgularimiz irdelendiginde,
bicim doénemi ilerledikce yani bir baska ifadeyle bicimler
basaklanma baslangicindan hamur olum dénemine dogru
kaydik¢ca, mayalanma 6zelligi bakimindan daha iyi sonug veren
yemeldeedildigisaptanmistir.Cesitlerarasindaise Keller ¢esidinin
istatistiki bakimdan Rio cesidinden daha kaliteli mayalanma
strecigecirdigianlasiimaktadir, zira Keller cesidinin seker oraninin
Riodan daha yuksek oldugu saptanmistir. Mayalanma seyri
acisindan da yiiksek seker icerigi istenen bir 6zelliktir. Nitekim
Serbester ve ark. (2013) farkli dénemlerde bictikleri misir ve soya
bitkilerini degisik oranlarda silaj yaparak, stit olum déneminde
ortalama 4.26 olan silaj pH'sinin, hamur olum doneminde 4.22'ye
distiigund, Pys ve ark. (2010) ise basaklanma dénemi ortasinda
bicilen tath sorgum silajinda 3.80 olan pH'in, yumusak hamur
olum doneminde 3.83%e yikseldigini ancak farkin istatistiki
bakimdan 6nemsiz oldugunu saptamiglardir. Yildiz ve ark. (2010)
ise sorgum-sudanotu melezini (Grazer N2) siit olum ve hamur
olum dénemlerinde silaj yaparak elde ettikleri sonuclarda pH'in
3.73'den 3.87'ye yiikseldigini belirlemislerdir.

Bicim donemleri basaklanma baslangicindan hamur olum
doénemine dogru kaydikca elde edilen yemdeki LA oranlari
yiikselmis, AA oranlari ise azalmistir. Silo yeminde mayalanma
sirecinin olumlu gectigini gosteren 6nemli kistaslardan ikisi
laktik ve asetik asit oranlari olup, LA oraninin yiiksek, AA oraninin
diisiik olmasi arzu edilmektedir (iptas ve ark., 2009). Bu acidan,
hamur olum doéneminde yapilan bicimlerden elde edilen
silo yeminin sirasiyla anthesis ve basaklanma baslangicinda
bicilenlere ve Keller cesidinin Rio cesidine gore daha kaliteli
bir silo yemi verdigi soylenebilir. Tatl sorgum bitkisinde,
olgunlasmanin ilerlemesine paralel olarak bitki biinyesindeki
seker orani yiikselmekte ve boylelikle LA arttigindan AA orani

dismektedir. Deniz_ve ark. (2001) puskillenme, siit olum,
hamur olum dénemlerinde silaj kalitesini inceledikleri misir
cesitlerinde hasat zamaninin ilerlemesiyle AA oraninin %1.3'ten
%1.1%e dustugling, yani silaj kalitesinin iyilestigini bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir. Ancak Py$ ve ark. (2009), on
beser glnlik zaman farkiyla bictikleri sorgumdan yapilan
silajlarda, hasat zamani ilerledikce AA oranlarinin sirasiyla %3.51,
%3.60, %3.76 olarak yikseldigini ancak bu farklarin istatistiki
olarak 6nemsiz oldugunu ifade etmislerdir.

Silo yeminin HP orani ve metabolik enerji agisindan bicim
dénemlerinin 6nemli etkisinin saptandigi calismamizda, bicim
donemi ilerledikce, bir diger ifadeyle, hasatlarin basaklanma
baslangicindan hamur olum dénemine dogru ilerlemesiyle,
her iki tath dar cesidinden yapilan silo yemi icindeki HP
oranlari ve ME degerlerinin olgunlasmaya bagli olarak azaldig
kaydedilmistir. Bu azalis orani Rio ¢esidinde daha fazla meydana
gelmistir. Bitkinin kdrpe déneminde yiksek olan HP icerigi ve
ME degeri, hasat donemi ilerledik¢e dismiistiir. Yem bitkileri
Uzerinde yapilan pek cok arastirma sonucu (Avcioglu ve ark.,
1999; Yavuz ve ark., 2009; Yildiz ve ark., 2010), hasat donemlerinin
yem kalitesi tizerine ¢ok 6nemli etkilerinin bulundugunu ortaya
koymustur. Kaba yemlerde vejetasyon siresinin uzamasina
bagli olarak bitkilerde KM birikimi artarken HP oraninin diismesi
ve ham seliloz oraninin yiikselmesi yemin metabolik enerji
degerinin azalmasina neden olmaktadir (Baytekin ve Giil, 2009).
Bu durum calismamizda silaj amaciyla yetistirilen tatl sorgum
icin de gecerli olmustur. Yemin enerji degerinde gozlenen bu
azalmanin nedeni, bitkilerde vejetasyon doneminin ilerlemesine
ve olgunlasmaya bagl olarak meydana gelen lignifikasyon
olayidir. Nitekim lignifikasyon ile bitkide esasen parcalanabilirligi
sorun olmayan seliiloz, ham seliiloz gibi bazi besin maddelerinin
yararlanilabilirligi sinirlanmaktadir (Yavuz ve ark., 2009).

Diger taraftan hasat donemi ilerledikge tath dari silo yeminin
NDF ve ADF oranlarinin rakamsal degerleri yikselmistir,
ancak bu ytikselis olumlu anlama gelmemektedir. Bilindigi
Uzere ADF orani, bitki hiicre duvari yapisinda seliiloz, lignin ve
¢6zlinmeyen protein miktarini ifade etmekte olup, bir yemde
orani yukseldikce o yemin sindirim derecesinin distiguni
ifade etmektedir (Van Soest ve ark. 1991; Baytekin ve Giil,
2009). Calismamizda NDF ve ADF oranina iliskin bulgularimiz
genel olarak degerlendirildiginde; bicim dénemleri basaklanma
baslangicindan  hamur olum donemine dodru ilerledikce
elde edilen silaj yeminin NDF ve ADF iceriklerinin yukseldigi
belirlenmistir. Diger bir ifadeyle, bicim zamaninin ilerlemesi
elde edilen silajlarin sindirilme derecelerinin diismesine neden
olmustur. Cesitler arasinda ise Keller cesidinden Rio ¢esidine gore
nispeten daha yiiksek kalide silo yemi elde edildigi kaydedilmistir.

SONUC ve ONERILER

Bornova-izmir ekolojisi yazlik ikinci Griin kosullarinda iki
degisik tath dan cesidi lzerinde farkh bicim zamanlarinin KM
verimi, mayalanma 6zellikleri ve silo yemi kalitesi Uizerine 6nemli
etkilerinin saptandigi bu ¢alismada; bicim donemi, basaklanma
baslangicindan hamur olum dénemine dogru ilerledikce KM
verimi ve mayalanma 0zelliklerinin yikseldigi buna karsin silo
yemi kalitesinin (HP, ME, NDF ve ADF) distligi belirlenmistir.
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Cesitler arasinda KM verimi agisindan fark olmamakla birlikte,
silajik amaciyla her iki gesitten bir bicim elde edilmis ve Keller
¢esidinin Rio cesidinden yem kalitesi bakimindan daha olumlu
sonug verdigi de saptanmistir.

Silolanabilir yem verimi ve silaj kalite parametrelerinin
(mayalanma kalitesi, ME ve hiicre duvan ozellikleri) timu g6z
onunealindigindave bunlarinzitiliskili olduklarranimsandiginda,
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