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Abstract — In the present study, verbal and visual contents that may lead to misconceptions in the science
textbook prepared in three volumes for use at the third grade of primary school in the 2016-2017 Academic Year
were examined. The research was designed with a qualitative approach, and content analysis was used for data
analysis. A set of criteria was developed by the researchers to examine the textbook, and the content analysis
was performed in accordance with the headings contained in the content analysis. According to the order in
which the main headings of the findings of the sub-problems are included in the set of criteria, the following
issues were identified with regard to verbal content that could lead to misconceptions: not focusing on the basic
property of the concept in the given example, the use of improper headings, not using the words in proper place,
not protecting the boundaries when making generalizations, the absence of unity of expression, and the
inaccuracy of the questions. In the light of the findings, it is thought that this research is important in terms of
illustrating the contents that may lead to misconceptions in the textbooks of the third grade, where children first

meet with the science course.
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Extended Abstract

Purpose

Textbooks have an essential place in the teaching and learning process since they are easily
reached and used by both teachers and students. In this respect, it is vital that textbooks are
understandable, up-to-date, reliable and usable. These textbooks should not have any content
that may lead to misconceptions about the basic concepts of science. This is an issue that
should be considered with particular emphasis for the science textbooks used at the third
grade when children first meet scientific concepts. The present study aims to examine the
properties of verbal and visual content which may lead to misconceptions in third-grade
science textbooks by examining a textbook. Researches in the literature mainly focus on
determining misconceptions in students. It is thought that this study will contribute to the
literature in terms of determining and exemplifying the contents that may lead to
misconceptions in the textbooks, and that the results of this research are particularly important
in terms of revealing the contents that may lead to misconceptions in science textbooks.

Method

The research was designed with a qualitative approach. Qualitative approaches aim to collect
and analyze the data to be obtained from real situations and to provide a comprehensive
interpretation of these data to reflect researchers’ points of view and to present these data in a
way that they exist in real life and without concern for generalization (Gay et al., 2012). In
this study, the data will be obtained from the science textbook prepared in three volumes for
use in the science courses of third grades in the 2016-2017 Academic Year. The determination
of the data source in this way allows the selection of information that is rich in terms of the
purpose of the study and allows an in-depth study (Buyukozturk et al., 2014, p.90). Collecting
data by “examining the existing records and documents” is called document scanning
(Karasar, 2010, p.183). The fact that the data source consisting of the written document and
that the researcher interprets the data within the framework of specific criteria and presents
the reality as it exists has enabled this research to be designed with a qualitative approach and
document scanning method. Document scanning requires strong communication between the
relevant document and the researcher. In this respect, in the process of collecting data, third-
grade science textbooks were determined, concepts in the book were identified, verbal and
visual contents related to the concepts were examined, and notes about the nature of the
content that could create misconception were taken, and these contents were evaluated.

Findings

According to the order in which the main headings of the findings of the sub-problems are
included in the set of criteria, the following issues were identified with regard to verbal
content that could lead to misconceptions: not focusing on the basic property of the concept in
the given example, the use of improper headings, not using the words in proper place, not
protecting the boundaries when making generalizations, the absence of unity of expression,
and the inaccuracy of the questions. The visual content that could lead to misconceptions was
determined as follows: lack of visuals and improper placement of visuals. In the light of the
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findings, it is thought that this research is important in terms of illustrating the contents that
may lead to misconceptions in the textbooks of the third grade, where children first meet with
the science course. Because the related literature has demonstrated misconceptions as an
important factor that negatively affects the success of the students and prevents the learning of
the correct information, it is an urgent need to check textbooks that come to mind as the first
teaching tools in terms of misconceptions.

Discussion

One of the important factors causing misconceptions in the learning-teaching process is
textbooks. This is attributed to the inaccurate information in the books and insufficient correct
information or explanations (Barrass, 1984; Costu, Ayas and Unal, 2007; Gudyanga and
Madambi, 2014; Storey, 1989). Erman (2016) argues that the main reason of students’
misconceptions arises from insufficient information contained in the textbooks and that the
use of ambiguous language in textbooks leads to problems such as not understanding the basic
concepts. In a study that identified misconceptions about the “mass and weight” subject in
6th, 7th and 8th grades (Koray, Ozdemir and Tatar, 2005), it is stated that this subject is
taught in the fourth grade for the first time, and the importance of the knowledge about this
subject learned in the fourth grade is emphasized. From this point of view, this research is
important in terms of exemplifying the contents that may lead to misconceptions in the
textbooks of the third grades, where students meet with science subjects for the first time.

On the other hand, when misconceptions are considered an important factor that prevents the
learning of the correct information and adversely affects the students’ achievements (Yuruk,
Cakir, and Geban, 2000), it is an urgent need to check the textbooks that come to mind as the
first teaching tool in terms of misconceptions. A search of the relevant literature revealed that
studies with upper-grade levels (high school or university) have pointed to the misconceptions
among students about “force and motion” (Champagne, Klopfer and Anderson, 1980; Cepni,
Aydin and Ayvaci, 2000; Nuhoglu, 2008; Palmer, 2001). Considering that the subjects are
covered in a spiral structure, it can be said that a misconception about the concept of force,
which is one of the third-grade subjects, will grow even further in the following grades. This
study, which determines the contents that may lead to misconceptions about the concept of
force, is vital for supporting the literature. In the third-grade science textbook examined, we
also determined findings of the inaccuracy of questions which may lead to misconceptions.
The relevant literature, however, has emphasized the importance of the correct use of
questions in textbooks which are useful in determining whether students have understood
subjects and whether concepts are correctly associated (Koseoglu et al., 2003). To conclude
the study, we can make the following suggestions: The textbooks used in primary schools
where students will encounter with basic concepts should be examined in terms of visual and
verbal content which may lead to misconceptions. Experts preparing textbooks for these
grades should know the contents that may lead to misconceptions and take special care when
preparing these textbooks.
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Ozet — Bu arastirmada, 2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda, ilkokul {i¢iincii siiflarin fen bilimleri dersinde
kullanilmak {izere, ii¢ cilt halinde hazirlanan fen bilimleri ders kitabinda kavram yanilgilarina neden olabilecek
sozel ve gorsel icerikler incelenmistir. Arastirma, nitel bir yaklasimla desenlenmis olup veri analizinde igerik
analizi kullamlmustir. Belirlenen ders kitabinin incelenmesi igin arastirmacilar tarafindan bir dlgiitler takimi
gelistirilmis ve icerik analizi burada yer alan basliklara gbre yapilmustir. Alt problemlere ait bulgularin ana
basliklarinin 6lgiitler takiminda yer aldigi siraya gore, genel anlamda kavram yanilgilarina neden olabilecek
sozel igerik ile ilgili olarak; verilen 6rnekte kavramin temel 6zelliginin tizerinde durulmamasi, basliklarin uygun
olmamasi, sdzciiklerin yerinde kullanilmamasi, genellemeler yapilirken sinirlarin korunmamasi, ifade birliginin
olmamasi, sorularin hatali verilmesi gibi hususlar saptanmistir. Kavram yanilgilarina neden olabilecek gorsel
icerik i¢in ise genel olarak; gosterimlerin eksik verilmesi, gosterimlerin yerinde verilmemesi seklinde bulgular
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda; bu aragtirmanin, fen konularimin ilk defa goriilmeye baslandig:
tiglinci sinifin ders kitaplarinda, kavram yanilgilarina neden olabilecek ozelliklerin Grneklendirilmesi

bakimindan 6nem tasidig: diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: kavram yanilgisi, ders kitabi, fen bilimleri.

Sorumlu yazar: Serpil KARA, Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, 42090 Meram — Konya / TURKIYE

Giris
Gelismis toplumlar arasinda yer alabilmenin 6n kosullarindan birisi, bilgi toplumu

olabilmektir. Bilgi toplumlarinda, bilginin farkli alanlara aktarilmasi ve iletisim

teknolojilerindeki yeniliklerin kullanilmasi bilgi ekonomisini ortaya c¢ikarmaktadir. Bilgi
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ekonomisi, bilginin elde edilmesinin yani1 sira baska alanlarda iretilmesi, kullanilmasi,
donistiiriilmesi, yayilmasi siireclerini kapsayan kiiresellesmeyi yani evrensel biitlinligi
saglayan yeni bir ekonomi alani olarak tanimlanabilir (Keviik, 2006). Bireylerin bilgiyi
doniistiiriip yeni alanlarda kullanabilmeleri bu bilgiyle iliskili temel 6grenmeleri istendik

bicimde gerceklestirmeleriyle miimkiin olabilir.

Alanyazinda, 6grenmenin g¢esitli tanimlart mevcuttur. Bu tanimlara bakildiginda,
“yasant1 ve tekrar yoluyla meydana gelen, siireklilik gosteren ve gozlenebilen davranig
degisikligi” nin ortak Ozellikler olarak ifade edildigi goriilmektedir (Bacanli, 1998,
Senemoglu, 2015; Ulgen, 1997; Yesilyaprak ve digerleri, 2004). Ogrenme iiriinleri agisindan
bakildiginda; kavramlar, iist diizey diislinme becerilerini gerektiren, bilginin baska alanlarda
kullanilmasi, doniistiiriilmesi  yani  yenilik saglanmasi gibi becerilerin  temelini
Olusturmaktadir. Senemoglu’na (2015) gore kavramlar, bireyin diisiinmesini, fiziksel ve
sosyal diinyay1 anlamasini, etkili iletisim kurmasinm1 saglayan araclardir. Bireyler, yasanti
stirecindeki deneyimler sonucunda iki ya da daha fazla varlig1 ortak 6zelliklerine gore bir
arada gruplayip diger varliklardan ayirt ederek zihinlerinde bir diisiince birimi olarak

depolarlar. Bu diisiince birimleri “kavram” olarak ifade edilmektedir (Cepni, 2015).

Kavramlar, duyu organlan ile algiladigimiz takdirde somut; algilayamadigimiz
durumlarda ise soyut olarak zihnimizde sekillenmektedirler (Cantekin, Cagdas & Albayrak,
2000). Nesne, olay ya da olgular, yasanti sonucunda edinilen deneyimler yoluyla ortak
ozelliklerine gore “kavramlar” ad1 altinda zihnimizde gruplandirilmaktadir (Ayas ve digerleri,
2005). Kavramlar, nesnelerin taninmasinda, nesne ya da olaylar arasinda iliskiler kurmada ve
bu iligkiler yoluyla siralama ve siiflandirma yapmada 6nemli bir yere sahiptir. Ayni zamanda
kavramlar, bireylere diisiinme kolaylig1 saglayarak iletisim kurabilmelerinde ve etkinliklerini

planlayarak onlara yon verebilmelerinde yardimct olmaktadir (Cepni, 2015).

Kavram 6grenme, bireyin dogumundan itibaren c¢evresindekilerle etkilesimlerinin bir
sonucu olarak yasam boyu devam eden bir siiregtir. Ulgen (2001), bireyin bir kavrami
O0grenmesi durumunda gerceklestirebilecegi davraniglart  su  sekilde siralamaktadir:
Kavramlarla ilgili 6grendigi bilgileri dile getirebilir, kavrami tanimlayarak onunla ilgili
Ozellikleri belirtebilir, kavrami benzer kavramlarla karsilastirarak 6zelliklerini siralayabilir,
onceki bilgileri ile kavrami benzer bir kavramla karsilagtirarak yeni kavrami tanimlayabilir ve
kavramlar1 mantiginm1  kullanarak uygun Olgiitlere gore smiflayabilir. Bilgilerin dogru
O0grenilmesi, bu O6grenmelerin anlamli ve kalic1 olmasi, kavramlarin dogru 6grenilmesine

baghdir. Kavram 6gretilirken olabildigince giinliik yasamla iliskilendirilmeli ve kavramlarin
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somut algilanmalar1 saglanmalidir. Kavram 6gretiminin etkili olabilmesi i¢in, Malatyali ve
Yilmaz’a (2010) gore, (a) kavramlara ait 6zelliklerin bir liste seklinde verilmesi, (b) cok
sayida ornek kullanilmasi, (¢) kavrama iligkin olarak verilen orneklerin benzer 6zelliklere
sahip olmasi-kavrami c¢agristirmas1 gerekmektedir. Bu oOzellikler, ders kitaplarina da

yansitilmalidir.

Kavramlara ait yasantilar ne kadar ¢cok olursa 6grenmeler daha anlamli ve kalic1 olacagi
icin, kavram Ogretimi saglanirken, onlart destekleyecek sozel ve gorsel igeriklere yer
verilmelidir. S6zel ve gorsel igeriklerin de dogru, anlasilir ve 6grenmeleri kolaylastiracak
sekilde diizenlenmeleri gerekmektedir. Onen (2005), kavram 6gretimine énem verilmesinin
gerekliligini, Ogrencilerin Onceden Ogrenmis olduklar1 bilgileri, bilimsel tanim ve
aciklamalarla uyusmadig1 takdirde bu bilgileri anlamlandirmada zorluk yasayacaklarini
vurgulamaktadir. Aynm1 zamanda, bu zorluklarin kavram yanilgilarina neden olacaginm
belirtmektedir.  Alanyazindaki c¢alismalar incelendiginde kavramlarin =~ 6gretiminde,
kavramlarin tanimlarinin eksik ya da hatali verilmemesine, bu tanimlarin belirsizlikler
icermemesine, tanimlardaki genellemelerin sinirlarinin korunmasina, 6grencinin biligsel
seviyesine uymayan kavramlarin verilmemesine dikkat edilmesi gerektigi {izerinde
durulmakta; aksi takdirde kavram yanilgilarinin olusabilecegi belirtilmektedir (Costu, Ayas &
Unal, 2007; Ulgen, 1998).

Kavram yanilgilari, bireylerin i¢inde bulunduklar1t ¢evrelerinde edindikleri
deneyimlerden olusan diislincelerle, bilimsel olarak kabul gormiis kavramlar arasindaki
farkliliklar olarak yorumlanmaktadir (Biiyiikkasap, Diigiin, Ertugrul & Samanci, 1998). Chi
(1992), kavram yanilgilarinin ana nedenlerini, daha 6nce kazanilan kavramlarin eksik ya da
yanlis 0grenilmesi, giinliik dilde kullanilan bazi sozciiklerin bilimsel dilde farkli kavramlar
icin kullanilmasi, egitim ortamlarnin kavram o6gretimi i¢in uygun olmamasi, kavramlarin
birbiriyle ve giinliik hayatla iligkilendirilememesi olarak ifade etmektedir (akt: Giines, Sener
Dilek, Demir, Hoplan & Celikoglu, 2010).

Kavramlar bilgilerin yapitaslarin1 (Baybars & Kiigiikozer, 2014; Gerez Cantimer &
Sengiil, 2017; Demirci & Sahin, 2014; Kaya, 2018; Memisoglu & Tarhan, 2016), dolayisiyla
bilimsel bilgilerin temelini olugturmaktadir. Kavram 6grenmenin ve 6gretiminin planli olarak
gerceklestigi yerler, orgiin egitim kurumlar yani okullardir. Bilgilerin dogru 6grenilmesi ve
kullanilmasinin temeli, zorunlu egitimin ilk basamagi olan ilkokulda, kavramlarin dogru
ogrenilmesine baglhdir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ¢ogunlukla ilkokul déneminde

gelistigi ve onlarin bu yanilgilarinin diizeltilmesi konusunda da oldukga direngli olduklar
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vurgulanmaktadir (Benson, Wittrock & Baur, 1993). Ogrencilerin aldiklar1 dersler
incelendiginde soyut kavramlar daha ¢ok fen bilimleri dersinin igeriginde mevcut oldugu i¢in
ogrenciler tarafindan fen bilimleri zor bir ders olarak nitelendirilmektedir (Giinbatar & Sari,
2005). Duman ve Avci (2014), fen bilimleri konular ile ilgili olusan kavram yanilgilari
lizerine yapilmis calismalart degerlendirmis ve Ogrencilerin, ¢ogunlukla fen konularinda
kavram yanilgilart olusturduklari sonucuna ulagsmislardir. Bireylerin fen bilimleri ile ilgili
bilgi diizeyleri, 6nemli Olglide ilkokulda alinan “fen bilimleri” derslerinin 6grenme triinleri
niteligindedir. Bu asamada “fen bilimleri” dersi, 6grenci i¢in yeni kavramlarla olusturulan bir
ag gibidir. Bir konuda o&grenilen yanlis bir kavram, gomlegin ilk diigmesinin hatali
iliklenmesine benzetilebilir. Kavram yanilgilarin1 olusturan nedenlerin 6grenci (6grenme),
Ogretmen (6gretme), 0grenme ortami, ders araglar1 ve geregleri ile ders kitaplar1 kaynakl

oldugu ifade edilmektedir (Y1lmaz, Tekkaya, Geban & Ozden, 1999).

Ogrenme-6gretme siirecinde, dgretmenler kavram dgretimini gerceklestirirken program
icerikli kaynaklarin 6énemi biiyiiktiir; ders kitaplar1 6grenmede biiyiik rol oynamaktadir (Ball
& Cohen, 1996). Ders kitaplari, kavram 6grenmede oOgrencilerin de en ¢ok kullandigi
materyallerden birisidir (Kaya, 2002; Kilig & Seven, 2002; Tertemiz, Ercan & Kayabasi,
2001). Sarmallik ilkesine bagl olarak, ders kitaplarinda temel konular ayni1 kalmakta; icerik,
smif diizeyi arttikca genisleyip derinlegsmektedir. Bundan dolay: ilk smiflarin kitaplarinda,
kavram yanilgilarina neden olabilecek ozelliklerin bulunmasi, ileri siniflarda 6grencilerin
akademik basarisizligiyla sonuglanabilmektedir. Ornegin, iigiincii sinif konusu olan ‘madde’
islenirken ‘kiitle’ kavrami dogru anlagilmazsa, ilerleyen siniflarda 6grencinin karsilasacagi
‘agirhik’ kavramimin Ogrenilmesinde zorluk yasanacaktir (Koray & Tatar, 2003; Koray,
Ozdemir & Tatar, 2005). Bu sekilde olusan yanls 6grenmeler, daha ilerleyen diizeylerde
‘Newton’nun hareket yasasi’ kavramlar1 ile karsilagildiginda ig¢inden ¢ikilmaz bir hal
alacaktir. Bundan dolayi, 6gretim programlarinin ve ders kitaplarinin gelistirilmesinde
kavramlarin asamaliligi dikkate alinarak, olasi kavram yanilgilarini engellemek igin ders

kitaplarinin diizenlenmesi 6nem tagimaktadir.

Bu anlayisla ders kitaplarinda kavramlar ve konular oncelik-sonralik iliskisine gore verilmekte,
Ogretim programlarinda ise, yeni gelistirilen fen ve teknoloji dersi programinda oldugu gibi, ayni
iiniteler farkli seviyelerde detaylandirilmis igerikte tekrarlanmaktadir. Ciinkii, igerikte yer alan bazi
kavram ve konular daha sonra dgrenilecek kavramlar veya boliimler igin 6n kosul bilgi niteligi
tagimaktadir. Bu nedenle, igerigin sunumunda kavramlar arasinda bu asamalilik dikkate

alinmalidir (Cepni, 2011).
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Kavram yanilgilar1 ve olasi nedenlerinin arastirildig1 bir ¢alismada da, ders kitaplar
kavram yanilgilarinin olusmasinda 6nemli nedenlerden biri olarak ulagilan sonuglar arasinda
yer almaktadir (Costu ve digerleri, 2007). Ders kitaplarin incelenmesi sonucunda kavram
yanilgilarina sebep olarak; kitaplarda yanlis bilgilerin yer almasi, dogru bilgi ve agiklamalarin
yetersizligi, belirsiz bir dil kullanilmasi, gorsel ve sozel ifadelerin belirsizligi gibi genel
unsurlarin tespit edildigi belirtilmektedir (Barrass, 1984; Costu ve digerleri, 2007; Erman,
2016; Gudyanga & Madambi, 2014; Nakiboglu & Ark, 2006; Renner, Abraham,
Grzybowski & Marek, 1990; Storey, 1989).

Arastirmanin amacit ve onemi

Hem oOgretmenlerin hem de Ogrencilerin en kolay ulasabildikleri ve yogunlukla
kullandiklar1 ders aract oldugu i¢in ders kitaplarinin 6grenme-6gretme siirecinde énemli bir
yeri vardir. Bu bakimdan, ders kitaplarinin anlasilabilirlik, giincellik, giigliliik ve
kullanilabilirlige iliskin Ozellikleri tasimasi Onemlidir.  Bu kitaplarin bilimin temel
kavramlarina iligkin iceriginde, kavram yanilgilarina neden olabilecek oOzelliklerin yer
almamas1 gerekir. Bu, ozellikle bilimsel kavramlarin temelinin atildig1 {igiincii siniflarda
kullanilan fen bilimleri kitaplar i¢in lizerinde hassasiyetle durulmasi gereken bir konudur. Bu
calismanin amaci, ilkokul 3. simif fen bilimleri ders kitaplarindan birisini inceleyerek fen
bilimleri ders kitaplarinda kavram yanilgilarina neden olabilecek sozel ve gorsel igerigin

ozelliklerini 6rneklendirmektir.

Alanyazindaki arastirmalarin, dgrencilerde olusan kavram yanilgilarinin belirlenmesi
tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Ders kitaplarinda, kavram yanilgilarina neden olabilecek
Ozelliklerin belirlenmesi ve Orneklendirilmesi bakimindan bu c¢alismanin alana katki
getirecegi; arastirmanin sonuclarinin 6zellikle fen bilimleri ders kitaplarinda kavram
yanilgilarina neden olabilecek 6zellikleri ortaya koymasi bakimindan onemli oldugu

distiniilmektedir.

Problem ciimlesi
[lkokul 3. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabi’nda kavram yanilgilarina neden olabilecek

sozel ve gorsel icerikler nelerdir?

Alt problemler
1- ilkokul 3. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi’'nda kavram yanilgilarina neden olabilecek

sozel igerikler nelerdir?
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2- Ilkokul 3. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi’nda kavram yamlgilarina neden olabilecek

gorsel icerikler nelerdir?

Yontem

Aragtirma, nitel bir yaklasimla, belgesel tarama yontemi kullanilarak desenlenmistir.
Veri analizinde ise igerik analizi kullanilmistir. Nitel yaklasimlar ger¢ek durumlardan elde
edilecek verilerin toplanmasi, incelenmesi ve analiz edilmesi ile aragtirmacinin kendi bakis
acisin1 yansitacak sekilde kapsamli yorumlamasini, gercekte var oldugu sekilde ve genelleme
kaygisi olmadan sunmayi amaglar ( Gay, Mills & Airasian, 2012). Veri kaynaginin yazil
dokiiman olmasi, aragtirmacinin belli dl¢iitler ¢ercevesinde verileri yorumlayarak gercegi var
oldugu bicimde ortaya koymasi, bu arasgtirmanin nitel bir yaklasim ve belgesel tarama

yontemiyle tasarlanmasini saglamstir.
Veri Kaynaklar

Bu arastirmada veriler, 2016-2017 Egitim-Ogretim Yilinda, ilkokul iigiincii siniflarin
fen bilimleri dersinde kullanilmak iizere, ti¢ cilt halinde hazirlanan fen bilimleri ders
kitabindan elde edilmistir. Veri kaynagini bu sekilde belirlemek calismanin amacina bagh
olarak bilgi acisindan zengin durumlarin secilerek derinlemesine arastirma yapilmasina firsat
verir (Biiylikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2014, s.90). Bu sekilde
“var olan kayit ve belgeleri inceleyerek veri toplamaya belgesel tarama denir” (Karasar, 2010,
5.183). 3. Smuflarin Fen Bilimleri Ders Kitabi’nin iiniteleri ve boliimleri asagidaki Tablo
1’deki gibidir:

Tablo 1 3. Siiflarin Fen Bilimleri Ders Kitabi’nin Uniteleri ve Béliimleri

Kitaplar Uniteler

1. Unite: Bes Duyumuz

2. Unite: Kuvveti Taniyalim

3. Unite: Maddeyi Taniyalim

4. Unite: Cevremizdeki Isik ve Sesler

5. Unite: Canlilar Diinyasina Yolculuk

3. Kitap 6. Unite: Yasamimizda Elektrikli Araglar
7. Unite: Gezegenimizi Taniyalim

1.Kitap

2. Kitap

Verilerin Toplanmasi

Belgesel tarama, ilgili belge ve arastirmaci arasinda giiclii bir iletisim gerektirir. Bu
bakimdan verilerin toplanmasi siirecinde {igiincii siniflara ait fen bilimleri ders kitaplarinin

bulunmus, kitap i¢inde yer alan kavramlar belirlenmis, kavramlarin verilisi ile ilgili sozel ve
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gorsel icerikler incelenmis, kavrama yanilgisi olusturabilecek igerigin 6zelligine iligskin notlar

alinmis ve degerlendirilmesi yapilmistir.
Veri Toplama Aract

Aragtirilan durumun, oldugu bi¢gimde ve olabildigince tarafsiz bir sekilde sunulmasi,
aragtirmanin inaniirh@ini arttirmaktadir. inanilirligi arttirabilmek arastirmanim bulgularmin
gecerlik ve gilivenirligini saglamakla miimkiin olmaktadir. Bunun i¢in 6ncelikle veri toplama
aracinin gegerli bir sekilde hazirlanmasina 6zen gosterilmistir. ilgili alan yazin taranarak
arastirmanin alt problemlerini kapsayacak sekilde oOlgiitler takimi olusturulmustur. Bu
Olciitlerin yapt gegerliginin kontroliiniin saglanmasi adina, 6gretim ilkeleri ve yontemleri
uzman (iki kisi), fen bilimleri egitimi uzmani (iki kisi) ve dil uzmani (iki kisi) olmak iizere
toplam alt1 alan uzmanin goriis birligi saglanmistir. Olgme araci uzmanlardan gelen déniitler
ile son halini almistir. Veri toplama aracinin giivenirligini saglamak adina da bir takim
onlemler alinmigtir. Bunun i¢in arastirmact veri kaynaginin bir kismini degerlendirmis, aradan
bir hafta gectikten sonra ayni1 kisim tekrar degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerden tutarli
olanlar oldugu gibi birakilmis, tutarsiz olanlar tekrar degerlendirilmistir. Ulagilan bulgular,

veri kaynagindan alintilar yapilarak desteklenmistir.

Arastirmanin veri kaynagi olan ders kitaplari, asagida verilen iki ana baslik ve bu

basliklara iliskin alt basliklar seklinde olusturulan olciitler takimina gore incelenmistir:
A- Kavram yanilgilarina neden olabilecek sozel igerik
1. Etkinlikler, tanimlar, 6rnekler ve deneylerde kavram yanilgilarina neden olabilecek
igerik
a. Eksik icerik
-Orneklerin yeterli olmamasi
-Varsa 0rnek olmayanlarin verilmemesi
- Verilen 6rnekte kavramin temel 6zelliginin lizerinde durulmamasi
b. Hatal1 igerik
- Bagliklarin uygun olmamasi
- Sozciiklerin yerinde kullanilmamasi
- Bilgilerin giincel olmamasi
- Genellemeler yapilirken sinirlarin korunmamasi
c. Celiskili icerik
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d. Deneylerin 6grencilerin bilissel gelisim seviyelerine uygun olmamasi
e. ifade birliginin olmamasi

2- Hazirlik, gelistirme ve degerlendirme sorularinda kavram yanilgilarina neden

olabilecek icerik

a. Sorularin hatali olmasi

b. Yeterli soru olmamasi

c. Sorularin cevaplarinin hatali olmasi

d. Sorularin giincel olmamas1

e. Sorularda belirsizlik olmasi

f. Sorularin 6grencilerin biligsel gelisim seviyesine uygun olmamasi

B. Kavram yanilgilarina neden olabilecek gorsel igerik

a. Gosterimlerin hatali olmasi

b. Gosterimlerin eksik olmasi

c. Gosterimlerde belirsizlik olmasi

d. Gosterimlerin yerinde verilmemesi

e. Gosterimlerin, 6grencilerin biligsel gelisim seviyelerine uygun olmamasi
Verilerin Analizi

Verilerin ¢dziimlenebilmesi i¢in igerik analizinden faydalamilmustir. Igerik analizi, ‘bir
mesajin belli 6zelliklerinin objektif ve sistematik bir sekilde tanimlanmasina ydnelik bir
tekniktir (Bliyiikoztiirk ve digerleri, 2014). Veri kaynaginda yer alan bilimsel kavramlarla
ilgili tim uyaranlar bir mesaj olarak kabul edilmis ve veri toplama aracindaki Slgiitlere gore
degerlendirilmistir. Veri kaynaklar1 dikkatli bir sekilde incelenmis, Olgiitler cercevesinde
notlar alinmis ve arastirmaci tarafindan yorumlanmistir. Alinan tiim notlar ve yorumlar alt

problemlere gore okuyucuya sunulmustur.

Bulgular ve Yorumlar

Alt problemlere ait bulgular 6l¢iitler takiminda yer aldigi sira ile verilmistir.

Birinci Alt Problem: Ilkokul 3. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi’nda kavram

yanilgilarina neden olabilecek sozel igerikler nelerdir?

Kavram yanilgilarina neden olabilecek sozel icerikler
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1. Etkinlikler, tammlar, ornekler ve deneylerde kavram yanilgilarina neden olabilecek
icerik
a. Eksik icerik
-Verilen ornekte kavramin temel ézelliginin tizerinde durulmamasi

Ilkokul Fen Bilimleri 3. Sinif, 1. Ders Kitabi’nda, “Kuvveti Taniyalim” iinitesinde,
“Varliklarm Hareket Ozellikleri” bashigi altinda “Cansiz varliklar kendiliginden hareket
edemez. Cansiz varliklarin hareket edebilmeleri i¢in disaridan bir etkinin olmasi gerekir.”
aciklamasi verilmistir (s. 24). Hemen ardindan (s. 25), hareket ¢esitlerine iligkin verilen en
son Ornekte cansiz bir varlik olan tenis topunun tenisgilerin vurmasiyla yon degistirerek
hareket ettigi belirtilmis, ilk iki 6rnekte ise yine cansiz varliklar olan bir saatin akrep ve
yelkovaninin déonme hareketi ve bir besigin sallanma hareketi verilmistir. Cansiz bir varlik
olan tenis topunu hareket ettiren etkinin belirtildigi gibi bu iki 6rnekte de hareketi saglayan
etkinin belirtilmesi gerekmektedir. Bu 6zelligin verilen 6rneklerde belirtilmemesi “cansiz

varliklarin hareketi” konusunda bir kavram yanilgisina neden olabilir.

Ayni ders kitabindaki baska bir 6rnekte (s. 31), cansiz varliklarin hareketine sebep olan
kuvvet “itme ve ¢ekme” olarak tanimlanmgtir. “Itme” kuvvetine drnek olarak duran bir topa
vuruldugunu gosteren bir gorselin altindaki agiklamada “Kuvvet, duran bir cismin hareket
etmesini saglar.” ifadesi yer almaktadir. Bu ifadenin eksik birakildigi; topa vurunca olusan
kuvvetin itme kuvveti oldugunun vurgulanmasiin verilen kavramin dogru 6grenilmesinde
etkili olacag diisiiniilmektedir. Ustelik “cekme kuvveti “ne drnek olabilecek sdzel ve gorsel
icerigin verilmedigi de goriilmektedir. Bu durumda 6grencilerde “itme kuvveti” ve “cekme

kuvveti "nin 6grenilmesinde sorun olusacagi soylenebilir.

Ikinci kitaptaki “Maddeyi Taniyalim” {initesinde, ‘Maddeyi Niteleyen Ozellikler’
baslig1 altinda (s. 44), dnce yay, pamuk, tas ve ayna gorselleri verilmis; bunlar “varlik” olarak
ifade edilerek Ogrencilere, bu varliklarin 6zelliklerinin neler oldugu ve bu 6zellikleri nasil
anlayabilecekleri sorulmustur. Bu etkinlik maddelerin kendine has 6zelliklerine iliskindir. Bu
etkinlikle hemen ardindan yer verilen maddenin temel Ozelligine iliskin “Boslukta yer
kaplayan her varlik maddedir.” agiklamasi arasinda kopukluk vardir. Maddeyi varliktan
ayiran temel Ozellige iliskin yeterli etkinlie yer verilmeden, maddelerin kendine has
ozelliklerine “varlik” ifadesiyle dikkat ¢ekilmesi, ardindan maddenin temel 0&zelligi
aciklanarak maddelerin kendine has 6zelliklerinin oldugunun ve bunlarin duyu organlariyla
algilandiginin  orneklerle agiklanmasi madde ve varlik kavramlarinda yanilgilara neden

olabilir.
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b. Hatali icerik
- Basliklarin uygun olmamasi

Dogru 6grenmenin gergeklesmesini saglayan unsurlardan biri de basliklardir ¢iinkii
basliklar 6n diizenleyicilerden biridir. Bu bakimdan baslik ve basliga ait i¢erik arasinda uyum
olmasi gerekmektedir. Baglhigin icerikteki temel kavramlart igermesi bu uyumun
saglanmasinda Onemlidir. Baslikla igerik arasinda biitiinliiglin saglanmamasinin kavram

yanilgilarina neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Birinci kitapta, ikinci iinitenin (s. 22-41) ad1 “Kuvveti Tantyalim” dir. Buna ragmen,
initenin icerigi incelendiginde, “hareket” kavrami ve “hareket ¢esitleri” nden de yogun olarak
bahsedildigi goriilmektedir. Bu durum 6grencilerde kavram yanilgis1 olusturabilir. Bundan
dolay1 bu iinite i¢in “Kuvvet ve Hareketi Taniyalim” basliginin kullanilmasinin dogru olacagi

distiniilmektedir.
- Sozciiklerin yerinde kullanilmamast

Birinci kitapta, “Kuvveti Taniyalim” tinitesinde, “Kuvveti Tanityalim” baglig: altinda (s.
31), “Varliklar1 hareket ettirmek i¢in onlara belli bir kuvvet uygulamak gerekir.” ifadesi
kullanilmistir. Bu agiklama, canli varliklarin hareket etmesi i¢in de disaridan bir kuvvetin
uygulanmas1 gerektigi anlagilabileceginden hatalidir denilebilir. Bu durum, “canli varlik”
kavraminda yanilgiya neden olabilir. Ac¢iklamanin ya “Cansiz varliklar1 hareket ettirmek i¢in
onlara belli bir kuvvet uygulamak gerekir” ya da “Bazi varliklarin hareket etmeleri i¢in belli
bir kuvvete ihtiyaci vardir.” bi¢ciminde ifade edilmesi gerekir. Ciinkii kitapta yer alan,
“cantamizin yerden kaldirilmasi, yerde duran topa vurulmasi” gibi 6rneklere bakildiginda,

cansiz varlik ornekleri oldugu goriilmektedir.

Uciincii kitapta, “Yasamimizdaki Elektrikli Araglar” iinitesinde, “Elektrik Kaynaklar1”
bashigr altinda “sehir elektrigi” kavramindan ve bu elektrigin kaynaklarindan su ifadeyle
bahsedilmektedir: “Televizyon, {itli, gamasir makinesi, bulasik makinesi, buzdolabi, firin gibi
araglarin elektrik kaynagi, sehir elektrigidir.” (s. 133). Bu ifadenin hemen ardindan “Sehir
elektrigi; su, komiir, petrol, riizgar ve Giines gibi kaynaklardan yararlanilarak elektrik
santrallerinde iretilir. ifadesiyle enerji kaynaklarina Ornekler verilmistir. Burada, sehir
elektrigi i¢in de “elektrik kaynag1” ifadesinin kullanilmasinin hem “sehir elektrigi” hem de
daha sonra gelecek “enerji kaynag1” kavramlarinda yanilgr olusturacag sdylenebilir. ifadenin
“Televizyon, iitii, camasir makinesi, bulasik makinesi, buzdolabi, firin gibi araclar sehir

elektrigiyle ¢aligmaktadir.” bigiminde verilmesinin daha dogru olacag: diistiniilmektedir.

-Genellemeler yapilirken simirlarin korunmamasi
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Birinci kitapta, “Kuvveti Taniyalim” iinitesinin sonunda yer alan ‘Uniteyi
Degerlendirelim’ boliimiinde “Gtinliik hayatimizi kolaylastirmak i¢in ¢evremizdeki varliklari,
cesitli kuvvetler uygulayarak hareket ettiririz. Ornegin riizgarlardan korunmak igin pencereyi
kapatirken pencereye itme kuvveti uygulanz” (s.41) seklinde bir aciklama yapilmis;
Ogrencilerden de bu Ornege benzer Ornekler bulmalari istenmistir. Bu ifade, genelleme
yapilirken sinirlar korunmadigr i¢in bir kavram yanilgist olusturabilir. Burada 6grenci kitabin
daha onceki sayfalarinda verilen Ornekler iizerinde diisiindiiglinde bir yanilgiya diisebilir.
Ornegin, top oynarken uyguladig1 kuvvet, hayatin1 kolaylastirmamaktadir. Bu, “Bazen giinliik
hayatimiz1 kolaylagtirmak i¢in ¢evremizdeki bazi varliklari, ¢esitli kuvvetler uygulayarak
hareket ettiririz.” seklinde ifade edilip genelleme yapilirken sinirlar korunursa olas1 kavram

yanilgilarinin olusmasi engellenebilir.
e. Ifade birliginin olmamasi

“Maddeyi Taniyalim” iinitesinde, ‘maddelerin ayirt edici ozellikleri’ (s. 44) ifadesi
gecerken bir de ‘maddenin ayirt edici niteligi’ (s. 45) ifadesine yer verilmistir. Ayn1 kavram
icin farkli sozciiklerin kullanilmasi ile ifade birligi saglanmamasindan kaynaklanan bir
kavram yanilgisi olusabilir. Es anlamli kelimelerin aymi1 kitapta farkli sekilde
kullanilmasindan kaynaklanan yanilgilarin ortadan kaldirilabilmesi i¢in kitaplarda ifade

birliginin saglanmasi gerekir.

“Cevremizdeki Isik ve Sesler” iinitesinde, “Kulagimiz biitiin sesleri isitemez. Insanlarin
1sitmedigi ¢ok kuvvetli veya cok zayif kuvvetteki bazi sesleri hayvanlar isitebilir” (s. 77)
ifadesi yer almaktadir. Bu ciimlenin hemen Oncesinde ise “ses siddeti” kavramindan
bahsedilmektedir. “Ses siddetinin sesin isitilmesinde belirleyici oldugundan, siddeti cok olan
seslerin siddeti az olan seslerden daha i1yi duyuldugundan bahsedilmektedir. Sonrasinda ise
“siddet” yerine “kuvvet” sozciigli kullanilmaktadir. Bu durumda ifade birliginin
olmamasindan kaynaklanan bir yanilgi olmasi olasidir. Cilinkii bundan 6nce yer alan ikinci
tinitede, “kuvvet” in “bir etki, itme ve cekme” oldugunu bilgisi verilmistir.

Yine “Cevremizdeki Isik ve Sesler” iinitesinde, siddet once “giir-zayif” daha sonra
“cok-az” olarak derecelendirilmistir (s. 76). Kavram gelisiminin heniiz basinda olan
ogrenciler i¢in ayni kavramin farkli sozciiklerle ifade edilmesi kavram yanilgisina neden

olabilir.

2. Hazirlik, gelistirme ve degerlendirme sorularinda kavram yanilgilarina neden
olabilecek icerik

a. Sorularin hatali verilmesi
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Birinci kitapta, “Kuvveti Taniyalim” iinitesinin sonunda yer alan ‘Uniteyi
Degerlendirelim’ sorulart incelendiginde asagidaki sorunun (s. 40) hatali oldugu
gorilmektedir:

“Asagidaki durumlardan hangisinde cisim yavag hareket eder?

A. Yokus asagi inen bisiklet

B. Bitis ¢izgisine yaklagan atlet

C. Duraktan hareket eden otobiis”

Bu soruyla yoklanmak istenen konu “hareket ozelliklerinde” verilen yavaslama
hareketidir. Oysa soru ifadesinde yavas hareket eden cisim sorulmaktadir. Soru ifadesinin
“Asagidaki durumlarin  hangisi yavaglayan harekete Ornektir?” bi¢iminde olmasi
gerekmektedir. Cevap Anahtarinda (s. 42), dogru cevabin “C” seceneginde yer alan “duraktan
hareket eden otobiis” oldugu belirtilmektedir. Oysa bir otobiis duraktan yavas hareket eder
ancak bu hareket hizlanan hareketin bir 6rnegidir. Bu durumda higbir segenekte yavaslayan
hareketin bir o6rnegi goriilmemektedir. Ustelik “B” seceneginde verilen durum hareket
ozellikleri anlatilirken (s. 25) verilmis bir 6rnektir. Ayn1 bolimdeki diger bir hatali soru (s.
41) da asagidaki gibidir:

“I. Kuvvet cismin hareket etmesini saglar.

II. Kuvvet uygulanan cisimlerin sekli degisebilir.

III. Ters yonde uygulanan kuvvet, hareket halindeki cismi yavaslatir ve durdurur.

Yukarida verilen hareketle ilgili bilgilerden hangileri dogrudur?”

I. ve III. maddelerde verilen bilgiler dolayli olarak hareketle ilgili olsalar da II. maddede
verilen bilgi “hareket” le ilgili degildir. Ustelik her maddede de “kuvvetin etkisi” ne iliskin
bilgi verilmektedir. Bundan dolayr sorunun “Yukarida verilen bilgilerden hangileri
dogrudur?” bi¢iminde ifade edilmesinin daha dogru olacagi sdylenebilir. Boyle sorular da ne

soruldugu acik olmadigindan celigki olusturacagi i¢cin kavram yanilgilarina sebep olabilir.

Ikinci kitapta, “Maddeyi Taniyalim” {initesinin sonunda yer alan “Uniteyi
Degerlendirelim” sorulart incelendiginde asagidaki sorunun (s. 63) hatali oldugu
gorilmektedir:

“Asagidakilerden hangisi tim maddeler i¢in dogrudur?

A. Her maddenin kiitlesi vardir.

B. Her maddenin belli bir sekli vardir.

C. Her madde boslukta yer kaplar.”
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Burada A sikkinda yer alan “kiitle” kavramindan kitapta bahsedilmemistir ve aslinda A
sitkk1 dogru bir ifadedir. Bahsedilmeyen bir kavramin sorulmasi, bir kavram yanilgisi
olusturacagi gibi bu kavramin ne anlama geldiginin O6gretmen tarafindan anlatilmasi da

Ogrencilerin biligsel gelisim diizeyine uygun olmayacaktir.

Hazirlik, gelistirme ya da {inite sonlarinda yer alan sorularin da konunun hatta konu
icindeki kavramlarin pekistirilmesine dair hazirlandig: diisiiniiliirse kavram 6grenmede 6nemi

biiyiiktiir. Dolaysiyla bu sorular kavram yanilgisi olusturmayacak sekilde hazirlanmalidir.

Ikinci Alt Problem: Ilkokul 3. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi 'nda kavram yanilgilarina

neden olabilecek gorsel icerikler nelerdir?
Kavram yanilgilarina neden olabilecek Gorsel icerikler
b. Gésterimlerin eksik verilmesi

Birinci kitapta, Kuvveti Tantyalim iinitesinde, Cisimleri Hareket Ettirme ve Durdurma
baslig1 altinda, ‘Varliklar1 hareket ettirmek i¢in onlara belli bir kuvvet uygulamak gerekir. Bu
kuvvet itme ve gekmedir. Ornegin ¢antamiz1 yerden kaldirdigimizda ¢antaya ¢ekme kuvveti
uygulariz. Yerde duran bir topa vurdugumuzda ise itme kuvveti uygulariz.” ifadesi yer
almaktadir (s. 31). Bu ifadeye yonelik canta ile ilgili cekme kuvvetine ait bir gérsel mevcut
degilken top ile ilgili itme kuvvetine ait bir gorsele yer verilmistir. Unitenin konusu olan
“Kuvveti Taniyalim’ ile ilk bilgilerin yer aldigr bu noktada kuvvet kavraminin “¢cekme”
ozelligine ait gorselin eksik verilmesi “cekme kuvveti” kavraminin olugmasinda gecikmeye

ya da yanilgiya neden olabilir.

Ucgiincii kitapta, “Yasammmzdaki Elektrikli Araclar” {initesinde, “Elektrik Kaynaklar1”
bashig1 altinda sehir elektrigi kaynaklarindan bahsedilmektedir. (s. 133). Bunlardan, su ve
giines icin gorseller verilmis; komiir, petrol ve riizgar icinse gorsel verilmemistir. Ustelik
verilen gorsellerin de &grencilerin zihinlerinde “elektrik kaynagi” kavraminin olugmasina
katki getirecegi tartigilabilir. Verilen orneklerin, Ogrenciler tarafindan neden “elektrik
kaynag1” olma ozelligi tasidiginin algilanmasini saglayacak gorsellerle desteklenmesinin

dogru olacag diisiiniilmektedir.

“Elektrik Kaynaklar1” konusunun devaminda (s. 134), elektrik enerjisi lireten diger bir
kaynak olan “pil” kavramindan bahsedilmektedir. “Farkli boyut ve bicimde” pillerin
oldugundan bahsedilmis, pillerin “farkli boyutlar1’” na ait gorsellere yer verilirken “farkli

bicimde” ki pillere ait herhangi bir gorsel eklenmemistir. Oysa bir kavramin dogru olugmasi
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icin farkli 6zelliklere sahip 6rneklerinin de verilmesi gerekmektedir. Farkli 6zelliklere sahip

orneklerin gorsellerle desteklenmemesi “pil” kavraminin dogru olusmasinda sorun yaratabilir.
d. Gosterimlerin yerinde verilmemesi

Bir kavramin dogru olusabilmesi i¢in sozel ve gorsel ifadelerin birbirini desteklemesi
gerekir. Ikinci kitapta, “Maddeyi Taniyalim” {initesinde, “Maddenin Halleri” konusu ele
alimmaktadir (s. 55). “Kat1 haldeki maddelerin belli bir sekli oldugu ve bulunduklart ortama
gore sekil degistirmedikleri” ifade edilmistir (s. 55). Bu ifadeyle ilgili gorsel (bir silginin
masa listinde ve bardagin icindeki goOsterimi), arasinda “Kati maddelerin sekli ancak
disaridan herhangi bir etki oldugunda degisebilir.” bilgisine yer verilmistir ”(s. 56). Burada
yanilgiya sebep olabilecek 6zellik, gorselin ilgili bilginin hemen ardindan verilmemesidir.
Ustelik disaridan bir etki oldugunda kati maddenin seklinin degisebilecegine ait, bir kutu
egilmesi, bir cam kirilmast gibi Orneklerle kavramin bu o6zelliginin goérsel olarak
desteklenmedigi goriilmektedir. Bu durumda, ilk verilen bilginin gérselinin ge¢ verilmesinden
ve verilen gorselin hemen Onilindeki bilgiyle c¢elismesinden dolayr olusabilecek

belirsizliklerden kaynaklanan bir kavram yanilgisinin olusabilecegi sOylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Ogrenme-dgretme siirecinde kavram yamlgilarmin olusmasina neden olan 6nemli
unsurlardan birisinin ders kitaplart oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi olarak, kitaplarda
yanlis bilgilerin yer almasi, dogru bilgi veya aciklamalarin yetersiz olmasi gosterilmektedir
(Barrass, 1984; Costu ve digerleri, 2007; Gudyanga & Madambi, 2014; Storey, 1989). Erman
(2016), ogrencilerde olusan kavram yanilgilarinin baglica nedeninin ders kitaplarinda yer alan
eksik bilgilerden kaynaklandigini; ders kitaplarinda belirsiz dil kullanilmasinin 6grencilerin

temel kavramlar1 6grenmesinde anlamama gibi zorluklara da yol agtigin1 ifade etmektedir.

Bu arastirmada, t¢iincii siniflarin fen bilimleri ders kitaplari, sézel ve gorsel igerik
acisindan kavram yanilgilarina neden olabilecek 6zellikler bakimindan incelenmistir. Bulgular
dogrultusunda, olusabilecek kavram yanilgilar1 degerlendirildiginde, Olciitler takiminda
belirlenen 6zellikler bakimindan, tigiincii sinifin fen bilimleri konularindan en ¢ok “kuvvet”
kavramiyla ilgili yanilgilarin olusabilecegi diisiiniilmektedir. Fen bilimlerinin temel alanlari
biyoloji, fizik ve kimya olup, ii¢lincii sinif fen bilimleri konularinda kavram yanilgisinin en
cok olusabilecegi “kuvvet” konusu fizik alani igerisinde yer almaktadir. Alan yazin
incelendiginde, iist sinif diizeylerinde (lise veya liniversite) yapilan ¢aligmalarin sonucunda,

Ogrencilerin “kuvvet ve hareket” konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmekle
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birlikte (Champagne, Klopfer & Anderson, 1980; Cepni, Aydin & Ayvaci, 2000; Nuhoglu,
2008; Palmer, 2001), o&grencilerin en ¢ok zorlandiklar1 fen bilimleri alaninin fizik oldugu
ifade edilmektedir (Aydogan, Giines & Giilgigek, 2003; Cepni, Aydin & Ayvaci, 2000;
Demirci & Efe, 2007; Giirbiiz, 2008; Macaroglu & Sentiirk, 2001; Ozmen, Dumanoglu &
Ayas, 2000; Sonmez, Geban & Ertepinar, 2001; S6zen & Bolat, 2014). Konularin sarmal bir
yapida ele alindigi dikkate alinirsa iigiincii sinif konusu olan “kuvvet” kavramindaki bir
yanilginin ileriki smiflarda katlanarak biiyliyecegi soylenebilir. Bu yoniiyle “kuvvet”
kavraminda yanilgilarin olugsmasina neden olabilecek 6zelliklerin belirlendigi bu ¢alisma, alan

yazini desteklemek bakimindan 6nem tagimaktadir.

Bu arastirmada, yanilgilarin olusabilecegi diger bir kavram da “madde” olarak dikkat
¢ekmektedir. “Madde” konusu fen bilimlerinin kimya alan1 igerisinde yer almaktadir. 6, 7 ve
8. simiflarin “kiitle ve agirlik” konusundaki kavram yanilgilarinin tespit edildigi bir ¢aligmada,
bu konunun ilk defa dordiincii sinifta yer aldigr ifade edilmekte ve dordiincii sinifta bu konu
ile ilgili 6grenilen bilgilerin énemi vurgulanmaktadir (Koray, Ozdemir & Tatar, 2005). Bu
acidan bakildiginda, bu arastirma, fen konularinin ilk defa goriilmeye baslandig iiglincii
smifin ders kitaplarinda, kavram yanilgilarina neden olabilecek 6zelliklerin 6rneklendirilmesi
bakimindan Onem tasimaktadir. Diger taraftan kavram yanilgilari, dogru bilgilerin
ogrenilmesini engelleyen ve 6grencilerin basarilarini olumsuz yonde etkileyen 6nemli bir
unsur olarak degerlendirildiginde (Yiirik, Cakir & Geban, 2000), 6gretim araci olarak ilk akla
gelen ders kitaplariin kavram yanilgilar1 bakimindan kontrol edilmesinin 6nemli bir ihtiyag
oldugu sonucunu desteklemektedir. Bundan dolay1 tiglincii sinifta “madde” kavramin dogru
olusmamasimin Ogrencilerin kimya derslerinde sorunlarla karsilagsmalarina neden olacagi

sOylenebilir.

Alan yazinda, ders kitaplarindaki gorsel ve sozel ifadelerin belirsizliginin kavramlarin
yanlis 6grenilmesinin sebebi olarak vurgulandigi goriilmektedir (Nakiboglu & Arik, 2006;
Renner, Abraham, Grzybowski & Marek, 1990). Ulgen’e gore (2004), kavram 6grenme hangi
yontemle olursa olsun iki asamada gergeklestirilir: ilk asama kavram olusturma (concept
formation/ method of reception), ikinci asama ise kavram kazanmadir (concept attainment/
method of development). Kavram olusturma “kavramin 6rneklerinin benzer ve farkli yanlarini
algilayip benzerliklerinden genelleme yaparak olusturulur”. Kavram kazanma ise “olusturulan
kavrami uygun kural ve Ol¢iitlerle siiflara ayirma islemine isaret eder”. Canli ve cansiz
kavramlarla ilgili yanilgilar1 igeren c¢aligmalar incelendiginde, c¢ocuklara “canl’” kavrami

denildigi zaman akillarina ilk gelen canlilik belirtisi olarak ‘“hareket yetenegi’nin One
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stiriilmekte oldugu goriilmektedir (Kelemen, Widdowson, Posner, Brown & Casler, 2002;
Opfer, 2002; Opfer & Siegler, 2004; Tamir, Gal-Choppin & Nussinovitz, 1981; Umdu
Topsakal, 2013). Bahar ve arkadaslar1 (2002), canli ve cansiz nesneler ile ilgili diisiince
kaliplarini inceledikleri ¢alismalarinda tiglincii sinif 6grencilerin dortte birinin saat (akrep ve
yelkovanin hareketi) ve giinesi (dogup batmasi) canli olarak diisiindiiklerini belirtmektedirler.
Bundan dolay1 incelen 1. Ders kitabinda (s. 24- s. 25), verilen 6rneklerde kavramin temel
Ozelliklerinin iizerinde yeterince durulmamasinin kavram yanilgisina neden olacagi

sOylenebilir.

Ders kitaplarinda kavram ya da ifade birligi olmazsa, yani es anlama gelen kelimelerden
biri bir paragrafta digeri baska bir paragrafta kullanilmissa 6grencinin bu durumda kafasinin
karistig1 ve her iki ifadeyi de kullanmaktan vazgectigi belirtilmektedir (Koseoglu ve digerleri,
2003). incelen kitapta “Maddeyi Tantyalim” {initesinde, ‘maddelerin ayirt edici 6zellikleri’ (s.
44) ifadesi gecerken bir de ‘maddenin ayirt edici niteligi’ (s. 45) ifadesine yer verilmis olup,
“Ozellik” ve “nitelik” olarak verilen es anlamli kelimelerin kullanilmis olmasi, kavram

yanilgisinin olugsmasina neden olabilir.

Kavramlar onlar1 temsil eden sdzciiklerle Ogrenilir. Bu konu ile ilgili alan yazin
tarandiginda da Ogrencilerin ve Ogretmen adaylarinin “ses olaylar” ile ilgili kavram
yanilgilarinin oldugunu ortaya koyan ¢esitli ¢alismalara rastlamak miimkiindiir (Demirci &
Efe, 2007; Eshach & Schwartz, 2006; Hrepic, 2004; Kiiciikdzer, 2009; Oztiirk & Atalay,
2012; Soézen & Bolat, 2014; Witmman, Steinberg & Redish, 2003). Ozellikle, sesin siddeti,
kalinlig1 ve inceliginin ses dalgasmin genlik ve frekansi ile iliskilendirilmesi (Kiigtikozer,
2009); ses siddetinin sesin yayilma hiz1 ya da sesin inceligi ile iliskilendirilmesi (Oztiirk &
Atalay, 2012); yiiksek sesin daha hizli hareket edeceginin diisiiniilmesi (Hrepic, 2002) gibi
kavram yanilgilarinin belirlendigi ifade edilmektedir. Incelen ders kitabinin, “Cevremizdeki
Isik ve Sesler” {initesinde de (S. 76, s. 77), ifade birliginin saglanamamasindan kaynaklanan

kavram yanilgilarinin olusacagi sdylenebilir.

Ders kitaplarinda yer alan sorular, konu baginda 6grencide merak uyandirmada; kavram
Ogretiminden sonra o kavramin dogru anlagilip anlasilmadiginin belirlenmesinde ve kavramin
daha once Ogrenilen kavramlarla iligskilendirilmesinde; konu sonunda ise, konunun anlasilip
anlagilmadigi ve kavramlarm birbirleri ile dogru iliskilendirilip iliskilendirilmediginin
belirlenmesinde degerlendirme amact olarak kullanildigindan bu sorularin dogru ifade

edilmesi 6nemlidir (Késeoglu ve digerleri, 2003, s. 117). incelenen iiciincii sinif fen bilimleri
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ders kitabinda (s. 40, s. 42, s. 63), bulgularda yer verilen hatali sorularin bulunmasi, kavram

yanilgilarini olusturabilme olasilig1 bakimindan 6nem tasidigi sdylenebilir.

Howell (1998), ders kitaplarindaki gosterimler ve yanlis kavramlar iizerine yapilan
calismalar1 incelendiginde, gosterimlerin bircok kavram yanilgisina sebep oldugunu ifade
etmektedir. Kitaplardaki metinlerin bilimsel igeriginin dogrulugu kadar bu bilimsel metinlerin
Ogrencilerin zihninde canlandirilabilmesi i¢in ¢izimlerin, sekillerin, sembollerin, grafiklerin
ve resimlerin de dogru kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir (Koseoglu ve digerleri, 2003).
Ikinci kitapta, “Maddeyi Taniryalim” iinitesinde, “Maddenin Halleri” konusu ele alinmasinda
(s. 55), sozel ve gorsel ifadelerin birbirini desteklememesinden kaynaklanan kavram

yanilgilarinin olusabilecegi diisiiniilmektedir.

Oneriler

Uciincii stif fen bilimleri ders kitabi iizerinde yapilan bu ¢alismada, dlgiitler takiminda
yer alan ve kavram yanilgilarina neden olabilecek 6zelliklerden, 6rneklerin yeterli olmamasi,
varsa Ornek olmayanlarin verilmemesi, deneylerin 6grencilerin bilissel gelisim seviyelerine
uygun olmamasi, bilgilerin glincel olmamasi, sorularin eksik verilmesi, sorularin cevaplarinin
hatali olmasi, sorularin giincel olmamasi, sorularda belirsizlik olmasi, sorularin 6grencilerin
bilissel gelisim seviyesine uygun olmamasi, gosterimlerin hatali olmasi, gosterimlerde

belirsizlik olmas1 gibi 6zelliklere iliskin verilere rastlanmamastir.

Calisma sonucunda su dnerilerde bulunulabilir: Ozellikle dgrencilerin temel kavramlarla
ilk kez karsilasacagi ilk smiflarin ders kitaplarinin kavram yanilgilarina neden olabilecek
gorsel ve sozel igerik bakimindan incelenmesi gerekir. Ozellikle bu smiflar icin kitap
hazirlayanlarin kavram yanilgilarina neden olabilecek 6zellikleri iyi bilmeleri; ders kitaplarini
hazirlarken bu konuda 6zen gostermeleri gerekir. Gelecekte diizenlenecek ders kitaplarinda,
lisans ve yiiksek lisans Ogrencilerine ders kitaplarint inceleme derslerinde, arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis olan 6lgiitler takiminin da bir kriter olarak kullanilmasimin énemli bir
kaynak olabilecegi diisiiniilmektedir.

*Bu calisma 2.Uluslarast Sosyal Bilimler ve Egitim Arastirmalart Sempozyumu (ISCER, 2018) da sézlii

bildiri olarak sunulup, bildiri kitabinda ézeti basiimistir.
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