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Bu calisjmada Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda Asartepe Baraj Goli'nden 6rneklenen Carassius gibelio’nun bazi populasyon dinamigi
parametreleri tespit edilmistir. Orneklenen 46 (12 erkek, 34 disi) bireye ait yas ve esey kompozisyonu, metrik ve meristik 6zellikleri, yas-boy, yas-
agirlik, kondisyon faktorii ve bilyiime parametreleri tespit edilmistir. Disi—erkek orani 1:0,35 olarak hesaplanmistir. Yas tayini omurlardan yapilmistir.
Bireyler |-V yas araliginda dagilim gostermis olup, hem disi hem erkek bireylerde II1. yas grubunun baskin oldugu anlasilmustir. Ortalama boy ve agirlik
degerleri 278,98+24,26 (190-365) mm ve 466,37+204,16 (113-984) g olarak hesaplanmistir. Populasyonu olusturan bireylerin boy-agirhik iliskisi ve
biiyiime parametreleri W=0,0199 L=3,043 (r’> =0,883) olarak hesaplanmustir. Bu denklemde b>3 oldugundan (3,043) populasyonda pozitif allometrik
biiyiime tespit edilmistir. Kondisyon faktorii ise 2,028+0,276 (0,915-2,740) olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Asartepe Baraj Golu, Carassius gibelio, biiyiime, kondisyon faktorii, istilact tiir

Some biological characteristics of Carassius gibelio (Bloch, 1782) in Asartepe Dam Lake,
Ankara

Abstract

This study is involved with the determination of the some population dynamics parameters of Carassius gibelio (Bloch, 1782) living in Asartepe
Reservoir during March 2015-February 2016. The samples were obtained from three different stations in a period of March 2015 and February 2016.
The age and gender composition, metric and meristic features, age-length and age-weight relations and growth and conditions factors of 46 (12 male ad
34 female) Carassius gibelio have been determined. The female/male ratio was calculated to be 1: 0.35. The age of the fish was determined through
their vertebra. The samples were found to be distributed between the ranges of I-V years of age. The dominant age was found to be 111 years in males
and females. The average length and weight were 278.98+24.26 (190- 365) mm and 466.37+204.16 (113-984) g. The weight-length relation and growth
parameters of the population were found to be W=0.0199 L3.043 (r?> =0.883). The fact that b>3 (3.043) in this population indicates that the population
has positive allometric growth. The condition factor was also found to be 2.028+0.276 (0.915-2.740).
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1. Giris

Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) 'ne gore, insan etkinlikleri ile dogal dagilim alanlarindan alinarak
yeni alanlara sokulan ve bu alanlara kisa siirede yerlesip ¢ogalarak yerel ekosistemler ve tiirler tizerinde olumsuz etki
yaratan organizmalar, istilac1 tiirler olarak kabul edilmektedir [1]. Carassius gibelio, dzellikle Avrupa ve Orta Dogu'da,
tatlisu ekosistemlerinin asir1 hizli gogalan bir istilaci tiiriidiir. Yabanil C. gibelio populasyonlar1 Asya, Avrupa veya Orta
Dogu disinda rapor edilmemistir ve su anda, Cyprinus carpio ile birlikte Avrupa’da yaygin olarak dagitilmakta ve
stoklanmaktadir [2 ve 3].

Carassius gibelio’nun genis alanlara yayilmalar1 1600’ 1ii yillardan beri, nehir ve kanal sistemleri araciligiyla,
su irlinleri yetistirme ¢iftliklerinden kagma ve olta balik¢ilarinin faaliyetleriyle gergeklesmistir [4 ve 5]. Birey sayisi ve
yayilimi hizla artan C. gibelio’nun Tirkiye i¢sularina nasil girdigi net olarak bilinmemekle birlikte, baliklandirma
faaliyetleri yapan kamu ve/veya 6zel kurumlar ile bireysel baliklandirma yapan kisilerin etkilerinden kaynaklandigi
bildirilmektedir. 1980'i yillarda Meri¢ Nehri yolu ile Tiirkiye i¢su faunasina katilan C. gibelio, 6zellikle yetkili kamu
kurumlarinin C. carpio ile yaptig1 baliklandirma ¢alismalari ile neredeyse tiim Tiirkiye i¢ sularina bulagsmis durumdadir
[12].

Bulundugu faunadaki dogal tiirler ile girdigi rekabette yok edici olan bu istilaci tiiriin ekolojik toleransinin
yiiksek olmasi sebebi ile komiinite yapisinda baskin tiir haline gelme, besin zincirlerinde degisime neden olma,
habitatlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini degistirerek ekonomik ve gevresel hasara neden olma potansiyeline sahiptir.
Bu nedenle ekosistem {izerine 6nemli diizeyde tehdit unsuru olmakla birlikte yerel balik¢ilik iizerinde de ekonomik hasara
neden olabilmektedir [6, 7 ve 8].

C. gibelio'da istilact olmadan sorumlu &nemli bir biyolojik &zellik, iireme seklidir. Istilact populasyonlar
genellikle triploiddir ve kendi yumurtalarini aktive etmek icin diger tiirlerin spermini kullanarak apomiktik (ginogenetik)
Ureme gosteren neredeyse sadece disi bireylerden olusur [9]. Bu tiir, ginogenetik iiremenin yaninda bisekstiel treme
dzelligi de gosterir. Ureme kapasitesi cok yiiksek olan tiiriin Cin’de yaygm sekilde kiiltiirii yapilir. Biseksiiel {ireme de
gosterdikleri i¢in, populasyonlar arasinda, biiyliime orani ve renklenmede bazi genetik degisimler oldugu belirtilmektedir.
Tiiriin disi bireyleri C. carpio gibi farkl tiirlerin spermleriyle etkileserek tamamen disilerden olusan bir populasyon
meydana getirebilmektedir. Boylece oldukga fazla birey sayisina sahip, yogun ve tek eseyli bir kiiltiir populasyonu
olugabilmektedir [10 vell].

Asartepe Baraj Goli’nde C. gibelio’nun varligi Baraj Golii’niin ihtiyofauna ¢alismasinda kaydedilmistir [26].
Tiirkiye’nin farkli su kaynaklarindaki C. gibelio’nun biyolojisi ile ilgili birgok ¢alisma bulunurken Asartepe Baraj
Goli’nde yapilmig herhangi bir c¢aligmaya rastlanmamistir. Bu g¢alismada istilaci tiirler ile dogal tiirlerin birlikte
bulundugu Asartepe Baraj Golii’nde yasayan C. gibelio’nun baz1 biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
Asartepe Baraj Golii Kirmir Cay1’nin kollarindan biri olan {lhan Deresi {izerinde sulama amaciyla kurulmustur.
Ankara’ya 50 km. mesafede ve Ayas ilgesi simirlart igindedir ve 40° 8 '42,6624"K ve 32° 23' 49.8156"D

koordinatlarmdadir. Alani 1,77 km? olup 36 m. derinligindedir (Sekil 1). Ortalama sicaklign 11,7° C’dir ve karasal iklimin
etkisi altindadir [26 ve 27].
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Sekil 1. Asartepe Baraj Golu (orijinal)

Bu ¢alisma, Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda avlanan 46 C. gibelio bireyi Gzerinde yapilmistir (Sekil 2).
Avlamada serpme ag, ¢esitli oltalar ve 20x20, 25x25, 30x30, 50x50 mm goz aralikli fanyali aglar ve elektrosoker
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kullanilmigtir. Her 6rnegin toplam agirlik (W, g) standart, catal ve total boyu (L, mm) kayit edilmistir. Morfometrik
Olglimlerde hassasiyeti +1mm olan 6l¢lim tahtasi, agirlik 6l¢iimlerinde ise hassasiyeti £0.01g olan terazi kullanilmigtir.
Orneklere ait verilerin aritmetik ortalamasi (Ort.), standart sapmasi (SS), minimum ve maksimum degerleri ile standart
boyla olan yuzdesel oranlar1 (%SB) hesaplanmigtir. Varyasyon katsayisinin belirlenmesinde %VK=(SS/Ort.)x100
formli kullanilmigtir [28].

Orneklerin eseyinin belirlenmesi diseksiyon sirasinda makroskobik olarak yapilmistir. Chugunova nin [29],
yontemi kullanilarak omurdan yas tayini yapilmis ve biitiin 6rneklerin yas, boy ve agirlik dagilimlart hesaplanmaistir.
Toplam agirlik ve total boy uzunlugu arasindaki fonksiyonel iligki, ortalama biiyiime egrisinde gosterilerek W= a x LP
formiilii ile hesaplanmistir [30]. Formiildeki a degeri baligin ortalama kondisyon faktdriinii gosteren bir katsayidir. b
degeri ise baligin hacmini ifade ederek beslenmesine ait bilgileri belirtilmektedir [31 ve 32]. Kondisyon faktori
hesaplanirken K=W/L2 x 100 formiilii kullanilmustir [33] .

Sekil 2. C. gibelio Morfometrik ve meristik karakterler (Orijinal): 1. Total Boy, 2. Catal Boy, 3. Standart Boy, 4. Goz Cap1, 5 Viicut Yiiksekligi, 6. Bag
Uzunlugu, 7. Interorbital bas uzunlugu, 8. Postorbital Uzunluk, 9. interorbital uzunluk 10. Predorsal Mesafe, 11. Dorsal Yiizges taban uzunlugu, 12.
Dorsal ylizgeg yliksekligi, 13. Preanal Mesafe, 14. Anal Yiizgec Yiiksekligi, 15. Anal ylizge¢ taban uzunlugu 16.Pektoral yilizgeg yiiksekligi 17. Pektoral
ylizgeg taban uzunlugu, 18.Ventral yiizgec yiiksekligi, 19. Ventral yilizge¢ taban uzunlugu, 20. Kuyruk sap1 uzunlugu, 21. Kuyruk sap: yiiksekligi

3. Bulgular

Avlanan 48 C. gibelio 6rneginin morfometrik ve meristik 6l¢iim degerleri dagilim seklinde Tablo 1 ve 2’de
verilmigtir. Morfometrik 6l¢timlerde en yiksek varyasyonun %30,44 ile ventral yiizgeg (Pelvik) taban uzunlugunda ve
en diisiik varyasyonun ise %14,289 ile bas uzunlugunda oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Meristik dlgtimlerde, en
yiiksek varyasyonun pektoral yiizge¢ dallanmamuis 151n sayisinda (%66,825) ve en diigiik varyasyonun da linea lateral pul
sayisinda (%6,669) oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

16



Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi (2019), 8(1) 14-25

Tablo 1. Asartepe Baraj Goli’ndeki C. gibelio’nun morfometrik 6zellikleri

Morfometrik dzellikler (mm) Dagihm Ort. SS VK (%) SB/Viicut Kisimlari
Total boy (TB) 190-365 278,98 39,12 14,023

Standart boy (SB) 157-302 231,44 33,36 14,417

Catal boy (CB) 168-345 258,80 36,12 13,960

Goz Cap1 (GC) 9-15 11,13 1,72 15,459 SB/GC:20,8(17,4-20,1)
Viicut Yiiksekligi (VY) 67-145 107,11 16,72 15,606 SBIVY: 2,2 (2,34-2,82)
Bas Uzunlugu (BU) 40-77 58,80 8,40 14,289 SB/BU: 3,9 (3,90-3,93)
Burun Uzunlugu (BrU) 8-24 15,08 3,64 19,678 SB/BrU:15,3 (3,9-19,4)
Preorbital Bag Uzunlugu (POU) 9-24 16,13 3,04 18,877 SB/POU:14,4(12,6-17,44)
Postorbital Bas Uzunlugu (PBU) 18-44 31,78 5,49 17,296 SB/PBU:7,3 (6,86-8,73)
Interorbital Uzaklik (I0U) 17-34 26,37 4,46 16,929 SB/I0OU:8,8(9,23-7,9)
Dorsal Mesafe (DM) 70-249 115,80 33,79 29,178 SB/DM: 2,0(1,78-2,24)
Dorsal Yiizgeg Tabani (DYT) 55-192 96,13 22,38 23,386 SB/DYT:2,4(1,57-2,85)
Dorsal Yiizgeg Uzunlugu (DYU) 25-55 41,54 11,14 26,808 SB/DYU: 5,6 (5,5-6,08)
Anal Mesafe (AnM) 118-240 174,72 27,59 15,791 SB/AnM:1,3(1,25-1,36)
Anal Yiizgeg Uzunlugu (AYU) 26-52 36,76 7,34 19,959 SB/AYU: 6,4(6,03-6,04)
Anal Yiizgeg Tabani (AYT) 18-40 29,56 4,47 15,137 SB/AYT:7,8(7,55-8,22)
Pektoral Yiizge¢ Uzunlugu (PYU) 27-50 38,89 5,67 14,760 SB/PYU:5,9(5,81-6,04)
Pektoral Yiizgeg Tabani (PYT) 7-20 11,13 2,38 21,396 SB/PYT:20,8(18,1-23,42)
Ventral Yiizge¢ Uzunlugu (VYU) 20-64 45,72 7,76 16,979 SB/VYU: 5,1(3,71-7,85)
Ventral Yiizge¢ Taban1 (VYT) 8-30 12,67 3,85 30,44 SB/VYT:18,3(10,1-19,6)
Kuyruk Sapt Uzunlugu (KSU) 26-70 46,46 8,56 18,438 SB/KSU:5,0(3,31-6,03)
Kuyruk Sap1 Yiiksekligi (KSY) 33-88 50,52 11,60 22,965 SB/KSY: 4,6(3,4-4,8)

Tablo 2. Asartepe Baraj Goli’ndeki C. gibelio’nun meristik dzellikleri

Meristik 6zellikler Dagihim Ort. SS VK (%)
Linea lateral (L. lat.) pul sayis1 24-32 29,413 1,962 6,669
L. transversal iist pul sayis1 5-8 6,348 0,640 10,083
L. transversal alt pul say1st 4-9 6,022 0,906 15,054
Dorsal yiizgeg dallanmamus 151n sayisi 1-4 2,826 0,709 25,081
Dorsal yiizgeg¢ dallanmis 151n sayist 16-24 17,957 1,228 6,841
Anal ylizge¢ dallanmamus 151 sayisi 1-4 2,326 0,668 28,738
Anal yiizge¢ dallanmisg 151n sayist 4-10 6,261 0,953 15,222
Pektoral yiizge¢ dallanmamuis 151n sayist 0-4 1,022 0,683 66,825
Pektoral yiizge¢ dallanmis 151n sayist 6-19 12,630 2,341 18,539
Ventral yiizge¢ dallanmamis 151n sayist 0-3 1,217 0,629 51,700
Ventral yiizgeg dallanmis 151n say1st 5-14 8,065 1,436 17,806
Omurlarm toplam say1si 25-33 30,133 2,066 6,855

Sekil 2°de gosterilen baz1 viicut karakterleri arasindaki oranlar hesaplanmustir. Bu degerler; SB: 231,43 (157-
302) mm, SB/VY: 2,16 (2,34-2,82), SB/BU: 3,93 (3,90-3,93), SB/BrU:15,34 (3,92-19,44), SB/GC: 20,79 (17,44-20,13),
SB/PBU: 7,28 (6,86-8,73), SB/DM: 2,13 (2,08-2,24), SB/DYU: 5,70 (5,49-6,28), SB/VYU: 4,95 (4,64-4,75), SB/IAYU:
6,37 (6,03-6,04), SB/KSY: 4,95 (4,64-4,75), SB/KSU: 5,54 (5,39-6,03), BU/BrU: 3,89 (3,20-5,0), BU/GC: 5,28 (4,44-
5,13), D: 11-1V, 16-24, A: I-lIl, 4-10, P: O-II, 6-19, V: 0-1l, 5-14, L.L: 24-32, LLU: 5-8, LLA: 4-9, OS: 30 (25-33)
seklindedir.

Asartepe Baraj Golu C. gibelio populasyonunu olusturan her bireyin 6lgiilen standart boyu ile diger viicut
Olciilerinin oranlamasi yapilmistir. Yapilan iglemlerde en yiiksek deger gbz capinin standart boya oraninda (20,79), en
diisiik deger ise dorsal mesafenin standart boya oranlamast ile (2,13) bulunmustur. Yanal ¢izgideki pul sayis1 30 (28-32),
omur sayis1 30 (25-33)’d(r.
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Mart 2015-Subat 2016 takvim araliginda yapilan ¢aligmada Asartepe Baraj Golii’nden 46 adet C. gibelio

ornegi avlanmistir. Orneklerin %26,1°i erkek (12), %73,9°u (34) disidir. Orneklerin yas tayininde omurlar
kullanilmistir. Yaslara gore esey dagilimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Asartepe Baraj Golii’ndeki C. gibelio’da Yas ve Esey Dagilimi

Disi Erkek Disi + Erkek

Yas
N % N % N %
| 4 8,8 1 2,2 5 10,9
1l 7 15,3 4 8,7 11 23,9
1l 11 23,5 5 10,8 16 34,8
v 10 21,8 1 2,2 11 23,9
\% 2 45 1 2,2 3 6,5
Toplam 34 73,9 12 26,1 46 100

Orneklenen bireylerin I-V yaslar1 arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Hem disi hem erkek bireylerde ve
dolayistyla populasyon genelinde III yas grubunun baskin oldugu (%34,8) belirlenmistir. Populasyon genelinde disi:
erkek orani 1: 0,35 olarak bulunmustur. Diger yas gruplarinda, disi: erkek orani en diisiik (% 1,75) II yas grubunda, en
yiiksek oraninin ise (%10) V yas grubunda bulunmustur.

Orneklerin, omur yasina gore total boy dagilimlari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Asartepe Baraj Goli’ndeki C. gibelio’da Yas ve Total Boy Dagilimi

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas N Or'talama SH N Or_talama SH N Or'talama SH
(min-max) (min-max) (min-max)

! 4 (253?2';5) 5.28 ! 2 5 (2227?2755) 4

I ! (24?53?24) 9.81 4 (23%255) 515 11 (223%?'33264) 2,38

1 11 (252_93;‘&5) 13,65 5 (1;8?2'535) 17,36 16 (1%%22:5) 11,83
v 10 (253?3;?2) 9,7 1 255 11 (2239;%62) 9,68

\Y 2 325 -—-- 1 268 3 (226%{’33235) 16,61
Toplam 34 (252%«755) 6,64 12 (138_12'25) 732 46 (1%7053’39675) 577

Yas belirlemelerinde populasyonda 0 yasinda ve V yasin iizerinde bireye rastlanmamigtir. Populasyonda en
kii¢iikk boya 190 mm olan III yasindaki bir erkek bireyde, en biiylik boya ise 365 mm olan III yasindaki bir diside
rastlanmistir. Ayni yas gurubunda bulunan disi ve erkek bireylerin total boy dagilimlarina bakildiginda disi bireylerin
daha yiiksek boy ortalamasina sahip olduklar1 goriilmektedir. Disi bireylerin 6lgiilen ortalama boylar1 288,7 mm, erkek
bireylerin 251,4 mm olarak 6l¢llirken, populasyonun total boy ortalamasi 278,9 mm olarak belirlenmistir.

En diisiik agirhiktaki birey 113 g agirliktaki erkek, en yiiksek agirliktaki birey ise 984 g agirlhigindaki disi olarak
belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina gére agirlik dagilimlari incelendiginde, ayn1 yas grubundaki bireyler
birbirine yakin degerdedirler. C. gibelio 6rneklerinin yas ve cinsiyete gore agirlik dagilimlar1 Tablo 5’te verilmistir.
Asartepe Baraj Golu Carassius gibelio populasyonunun boy-agirlik iligkisi parametreleri ve kondisyon faktorii degerleri

Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 5. Asartepe Baraj Golii’ndeki Carassius gibelio’da Yas ve Agirhik Dagilimi

Disi Erkek Disi + Erkek
o om o oum o o o
I 4 (253-32’24) 6.19 ! = - 5 (23&5;?2'35) 1113
& ! (241623-534) 812 4 (22381%2254) 22010 11 (21;(-)294) 45,45
1l 1 (253987_52;4) 7081 5 (1%‘_143 y 6767 16 (151137_56884) 60,21
v 10 (223.2932 y e 1 364 — 1 (2%%‘? 5154) 55,81
v 2 (egg?égl) 250 1 34 3 (3533;31) 91,62
Toplam 34 (25112‘?5814) BT 12 (1?’123?111764) 2857 46 (1“1%‘?;;’{37 " 30,11
Tablo 6. C. gibelio’nun boy-agirlik dagilimu istatistiksel parametreleri ve kondisyon faktéri
To(triln?)oy Agirhik (g) Boy-Agirhik Parametreleri Kg:l?tlgifﬁn
Esey N Ort+Ss Ort+Ss . b 2 Ort+SS
(min-max) (min-max) (min-max)
RN R e e o AmE
Erkek 12 25(11'35_2%‘;)26 32(31'1153%%?5 001164 3314 0,959 (11”%3172’;32)
Disi +Erkek 46 278'3(?3%‘;)26 46?32532)'16 001995 3043 0,883 (%%21%187213)

Populasyonun boy-agirlik iliskisi denklemi disilerde W=0,0246.12%°2 (r?= 0,83), W=0,0116.L%3% (r>= 0,96) ve
populasyon genelinde W=0,0199.L3%43 (r>=0,883) olarak hesaplanmstir (Sekil 3).
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Sekil 3. Asartepe Baraj Goli’ndeki C. gibelio’da boy-agirlik iligkisi

Tiirlin i¢inde yasadig1 kosullara gore viicut seklini ifade eden b degeri 3’den biiyiik oldugu i¢in populasyonda
pozitif allometrik bir biiylime ger¢eklesmistir. Eseye gore degerlendirildiginde disilerde pozitif allometriye ¢ok yakin bir
deger (2,902) bulunurken erkeklerde pozitif allometrik bir biiyiimenin (3,314) oldugu saptanmustir.
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Kondisyon faktorii; disilerde 2,052+0,297 (0,915-2,740), erkeklerde 1,961+0,196 (1,647-2,336), populasyon
genelinde ise 2,028+0,276 (0,915-2,740) olarak hesaplanmustir (Tablo 6).

4, Sonug¢ ve Tartisma

Cyprinidae familyasina ait bir tiir olan Carassius gibelio, ekolojik toleransinin genisligi ve gii¢lii ginogenetik
ireme kabiliyeti nedeniyle [2] Tiirkiye tatlisu ekosistemlerinde hizla yayilmistir. Asartepe Baraj Golii’nde baskin tiir olan
Carassius gibelio ile birlikte Alburnoides kosswigi, Alburnus escherichii, Capoeta baliki, Chondrostoma angorense,
Cyprinus carpio, Pseudorashora parva, Squalius pursakensis, Tinca tinca, Vimba vimba, Cobitis simplicispina, Esox
lucius, Oxynoemacheilus angorae ve Perca fluviatilis bulunmaktadir [26].

Calisma ii¢ istasyondan istasyonlardan alinan 46 drnek iizerinde yapilmistir. Orneklerin %26,1°i erkek (12),
%73,9’u (34) disidir. Populasyondaki disi-erkek orani 1:0,35 olarak tespit edilmistir. Bu tiiriin bulundugu diger bazi
lokalitelerdeki oranlari; Beysehir Golii’'nde 1:1,08 [34] , Gelingiillii Baraji’nda 1:0,73 [35], Ladik Goélii’'nde 1:0,07 [16],
Marmara Gélii’nde 1:0,31 [36], Ikizcetepeler Baraj Golii'nde 1:0,28 [17], iznik G6lii’nde 1:0,51 [37], olarak bildirilmistir.
Bu caligmalarin hepsinde de disi erkek orani disi birey lehine yiiksektir. Bu durumun C. gibelio disilerinin tripolid
ginogenetik 6zelligi tagidiginin bir géstergesi oldugu diisiiniilmektedir [38].

Cevrenin etkisi sadece biiylimeye degil ayni zamanda biyometrisini de etkileyerek baliklarda bir takim
degisikliklere neden olmaktadir. Asartepe Baraj Goli Carassius gibelio populasyonunun meristik karakterleri: D: I1-1V,
16-24, A: I-111, 4-10, P: 0-I1, 6-19, V: 0-Il, 5-14, L.L: 24-32, L.Tran. 5-8 / 4-9, OS: 30 (25-33) olarak belirlenmistir.
Morfometrik dl¢timlerde en yiiksek varyasyon ventral (pelvik) yiizge¢ taban uzunlugunda (%25,319), en diisiik varyasyon
ise bas uzunlugunda (%14,289) saptanmistir. Meristik 6l¢iimlerde ise, en yiiksek varyasyon anal yiizge¢ dallanmis 1sin
sayis1 (%27,213), en diisiik varyasyon da linea lateral pul sayisi (%6,669) olarak belirlenmistir (Tablo 2). Diger
lokalitelerdeki meristik 6zellikler; Gaga Golu’nde [39]. D: II-1V 18-21, V: 11 7-9, A: 11 111 5-6, P: 1 15-20, L. Lat. = 29-
31, L. Tran. = 6-7/6, Beysehir Goli’'nde [40] D: III- 1V 15-19, A: Il - 111 5- 6, P: 112 -14, V: 1 -11 7-8, L.L: 27 -31, L
trans 4-7 / 6-7. Seyhan Baraj Goli’nde [41] D: 1V 15, A: 111 6, V: 116, P: 113. L L 30, L trans 7/6, Apolyont Goli’nde
[42] D: 11 -1V 15-18, A: 11 - 111 6, P: 1 16 -18, V: 11 8-9, L.L: 30 -32 seklinde bildirilmistir Farkli sucul sistemlerdeki bu
degerlerin ¢ogu ortiigmekte olup bazi farkliliklarin 6lgiimlerden, lokalitelerin fizikokimyasal 6zelliklerinden, besleyicilik
kapasitesinden ve bireylerin genetik 6zelliklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Asartepe Baraj Goli’nde, ¢alisma araliginda yakalanan 6rneklerin yas kompozisyonu I ile V yas arasinda dagilim
gostermistir. Ulkemizin diger su sistemlerinde bu tiir {izerinde yapilan arastirmalardaki yas grubu; Beysehir Gélii’nde O-
V, Gelingiillii Baraji’nda O-VI [35], Marmara Géli’'nde [36], 111-VI, Ikizcetepeler Baraj Golii’nde 11-V, iznik Golii'nde
[37], O-VI, Seyhan Baraj Goli’nde [41], 1I-V, Biyukcekmece Goli’'nde [42], I-XI olarak bildirilmistir. Diger
caligmalarda bildirilen yas dagilimlar1 genel olarak ortiismektedir. Sadece Biiyiikgekmece Golii’niin yas kompozisyonu
farkli ve yiiksektir. Yas gruplarinda goriilen bu farkliligin tiirlin gole giris zamanindan, gollerin besleyicilik
kapasitesinden, fauna bilesiminden ve 6rneklemede kullanilan aglardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Asartepe Baraj Goéli C. gibelio populasyonunun boy kompozisyonu 278,97 (190-365) mm olarak hesaplanmugtir.
Diger bazi ¢alisma alanlarinda; Beysehir Goli’'nde [40], 191,5 (99-284) mm, Gelingiillii Baraji’'nda [35], catal boy
verilmis ve 163 (56-270) mm, Marmara G6li’nde 187,5 (100-275) mm, ikizcetepeler Baraj Golii’nde [17], 272 (230-314)
mm, Iznik Gélii'nde [37], (133,5-300,5) mm, Seyhan Baraj Golii’nde [41], 208,5 (107-310) mm, Biyilkgekmece
Golu’nde [18], catal boy verilmis ve 179 (44-314) olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada bulunan degerler ile diger ¢aligma
alanlar i¢in verilen degerler arasinda ¢ok 6nemli bir farkin olmadig goriilmektedir.

Bu ¢aligmada kullanilan balik rneklerinin agirlik ortalamasi ve dagilimi1 466,37 (113-984) g olarak belirlenmistir.
Diger lokalitelerdeki tiiriin en yiiksek agirlik verileri; Beysehir Golii’nde [40], 1285 g, Buldan Baraji’nda [43], 627 g,
Seyitler Baraji’nda [44], 2323 g, Ikizcetepeler Baraj Gélii'nde [17], 622,02 g, iznik Gélii’nde [37], 1595,9 g, Seyhan
Baraj Goli’nde ([41], 450 g, Biyukcekmece Goli'nde [18], 774,4 g olarak aktarilmistir. Bu degerler arasindaki
farkliliklarin, degisik habitatlarda yasayan populasyonlarin kompozisyon yapilari, habitatlarin tagima kapasitesi,
beslenme ve rekabet gibi durumlardan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Balik biyolojisinde; sistematik, fizyolojik, ekolojik, koruma ve izleme ¢aligmalarinda kondisyon faktorii ile
agirlik-uzunluk iligkisi ¢ok onemlidir [19 ve 45], Kondisyon faktorii, baligin besililik durumunu ve biiylimesini
karsilastirmak i¢in kullanilir [46]. Asartepe Baraj Golu C. gibelio popilasyonunun ortalama kondisyon faktori
2,028+0,276 (0,915-2,740) olarak tespit edilmistir. Disi bireylerde bu deger 2,052+0,297 (0,915-2,740), erkek bireylerde
ise 1,961+0,196 (1,647-2,336) olarak hesaplanmistir. Disi bireylerde ortalama kondisyon faktori erkeklerden daha
yiksek bulunmustur. Bazi farkli lokalitelerdeki kondisyon faktorii; Ikizcetepeler Baraj Golii’nde [17] ortalama
1,608+0,167, iznik Gélii'nde [37] 2,350+0,167, Beysehir Gélii’nde [40] 2,207, Seyitler Baraji’nda [44] 2,276, Seyhan
Baraj Golu’nde [41] 2,571+0,020, Buylkgekmece Golu’nde [18] 2,260+0.020, Egirdir Goli’nde [47] 2,342+0,009, Ladik
[16] 2,676 (2,201-3,238), Bafra Balik Golii’nde [12] 2,494+0,018 olarak belirtilmistir. Bu verilere gore farkl lokaliteler
i¢in bildirilen kondisyon degerleri arasinda ¢ok 6nemli bir farkin olmadigi anlagilmaktadir. Bu durumun, bu istilact tiiriin
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ekolojik hosgoriisiiniin ¢ok genis ve bulundugu ortama uyum yeteneginin ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklandigi
diistiniilebilir.

Asartepe Baraj Goli’nden yakalanan C. gibelio érneklerinde boy-agirlik iliskisi tiim bireyler icin W= 0,0199
L3943 ye korelasyon katsayisi da 1?=0,883 olarak hesaplanmustir (Sekil 3). Boy-agirlik denklemindeki “a”, populasyonun
ortalama kondisyonunu gosterir ve bu ¢alismada a=0,0199 olarak bulunmustur. Denklemdeki “b” degeri ise tiiriin i¢inde
bulundugu yasam sartlarina gore sekil olarak biiylimesini ifade eder. Bu c¢alismada b=3,0435 bulunmustur. Bir balik
populasyonunda b<3 ise negatif allometrik, b=3 ise izometrik, b>3 ise pozitif allometrik bir biiylimenin ger¢eklestigi
sOylenebilir [32]. Bu duruma gore Asartepe Baraj Go6lii'nde yasayan C. gibelio populasyonunda pozitif allometrik bir
biiyiimenin oldugu sdylenebilir. Diger bazi habitatlara C. gibelio populasyonuna ait degerler; Beysehir Goli’'nde [40]
a=0,014; b=3,186; r>=0,819, Seyhan Baraj Golu’nde [41] a=0,067; b=2,571; r?=0,927; Bilyiikcekmece Goli’nde [18]
a=0,015; b=3,134; 1’=0,996, Iznik Golii’nde [37] a=0,016; b=3,124; r>=0,993, Marmara G6lii’nde [36] a=0,054; b=2,080;
r?=0,923, Bafra Balik Gélii’nde [11] a=0,027; b=2,978; r>=0,971, Buldan Goli’'nde [43] a=0,031; b=2,875; r?=0,985,
Ikizcetepeler Golii'nde [17] a=0,061; b=2,579 r>=0,930, Ladik Golii’'nde [16] a=0,016; b=3,149; r>=0,988 olarak kay1t
verilmistir.

Farkli g6l veya rezervuarlarda gergeklestirilen ayni tiire ait ¢aligmalarda hesaplanan biiyiime parametreleri
birbirinden ¢ok farkli olabilir. Gozlenen bu farkliliklarin av baskisina, diger baliklarin populasyon biiyiikliigiine,
ekosistemlerdeki farkli biyotik ve abiyotik 6zelliklere bagli olarak ortaya g¢ikabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica b
degerinin tiire, eseye, besin miktarina, mevsime ve yaga bagh olarak habitatlara gore degisebilecegi bildirilmektedir [32].
Caligmadaki 6rnek sayisi, 6rnekleme zamani, gonad gelisimi, beslenme orani, yumurtlama periyodu ve yumurta sayist
gibi faktorler de bu degisime etkili olmaktadir [30]. Ancak bu farkli lokalitelerdeki degerlere bakildiginda bazilarinda
pozitif, bazilarinda negatif allometrik biiyiime gozlenirken bazilarinda da izometrik bir bilylimenin gergeklestigi
goriilmektedir. Pozitif allometrik biiylimenin gergeklestigi ekosistemlerin balik faunasi incelendiginde ortamda bir veya
daha fazla predatdr balik tiirtiniin yagadig: goriiliir. Beysehir Goli’nde [48] sudak (Sander lucioperca), Blyukgekmece
Goli’nde [18] Esox lucius ve Perca fluviatilis, iznik Gélii [49] Silurus glanis, Egirdir’de [50] Stizostedion lucioperca,
Ladik Golii [51] Esox lucius ve Perca fluviatilis tiirleri yasadig: bildirilmektedir. Bu lokalitelerde yagayan C. gibelio ile
predatér olmayan sucul sistemdeki populasyon bireyleri karsilastirildiginda morfolojik olarak da farkli oldugu goriilebilir
(Sekil 4).

Sekil 4. A- Bafra Balik Goli’nde yasayan C. gibelio [15] B- Asartepe Baraj Golii’nde yasayan C. gibelio (Orijinal).

Sekil 4. A’da herhangi bir predatér baligin bulunmadig1 Bafra Balik Golii C. gibelio 6rnegi, Sekil 4.B” de ise
bu g¢aligmanin yapildig1 ve faunada turnanm (Esox lucius) da bulundugu Asartepe Baraj Golii C. gibelio 6rnegi
goriilmektedir. Bu iki farkli golii temsil eden 6rnekler morfolojik olarak karsilastirildiginda viicut yiiksekligi ve yapist
bakimindan ¢ok farkli olduklar1 goriilmektedir. Bu farkliligin beslenmeden, mevsimlerden ve diger bir¢ok nedenlerden
kaynaklandig diistiniilebilir. Ancak tiiriin genel 6zellikleri dikkate alindiginda bu farkliligin daha ¢ok habitattaki predator
tirden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmelidir. C. gibelio, bir ortamda turna gibi yirtic1 bir balik varsa av olmamak i¢in
viicut yiiksekliklerini artirmak suretiyle direnerek turnanin agzina giremeyecek bir sekil almaktadir. Faunasinda predator
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tir bulunduran butiin gollerde, bu tiire ait b degerlerinin yiiksek olmasi ve predatér olmayan sucul ekosistemlerde b
degerinin diisiik olmasi bu tezi desteklemektedir.

Her tiirlii ortam kosullarina dayanirliklari ¢ok fazla olan bu 6riyok karakterli tiiriin, bulundugu ortama kisa siirede
uyum gostermekte ve asirt sekilde ¢ogalarak ortamda baskin tiir haline geldigi bilinmektedir. Her istilact tiir gibi C.
Gibelio’da bulundugu dogal faunay1 6nemli hasarlara neden olmaktadir. Calismanin yapildig1 Asartepe Baraj Go6lii’nde
de Esox lucius populasyonu gittikge yok olma tehlikesi yasamaktadir. Ornekleme sirasinda siirdiiriilebilir dlgiide turna
avlanamamis ve kiiglik turna oOrneklerine rastlanmamistir. Bu durum turnanin kendi dogal habitatinda iireyip
¢ogalamadigini gostermektedir. Golde dominant durumda olan C. gibelio viicut yiiksekligini artirarak hem turnanin yemi
olmaktan kurtulmakta hem de onlarin yumurtalarini ve yavrularii beslenmesinde kullanarak Esox lucius’un yasamini
zorlamaktadir. Onlem alinmadig takdirde, biiyiik viicutlu bireylerinin de avcilikla yakalanmasindan sonra yakin bir
gelecekte gdlden yok olabilecegi diistiniilmektedir.

Boy-agirlik iliskisi denklemine bagli olarak elde edilen korelasyon katsayisi (r2) populasyonun boy ile agirhig
arasindaki iliskinin derecesini gosterir. Kondisyon faktoriiniin yas, eseysel olgunluk, sindirim kanali gonadlarin durumu,
habitat, 6rnek sayisi, drneklerin boy ve agirlik dagilimi gibi pek ¢ok faktoriin etkisi ile degisebildigi bilinmektedir [32 ve
33]. Korelasyonun yiiksek olmasi, boy ile agirlik arasinda gii¢lii bir iliskinin oldugunu gosterir. Bu ¢alismada korelasyon
katsayist 0,883 bulunmustur. Bu deger Asartepe Baraj Golii’ndeki C. gibelio populasyonunda boy ile agirliklar arasinda
kuvvetli bir iliskinin oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak; Asartepe Baraj Go6lii’ne nasil girdigi belli olmayan C. gibelio adaptasyon siirecini tamamlay1p iyi
bir gelisme performansi gostererek baskin tiir haline gelmistir. Bu ¢aligmanin C. gibelio gibi istilac1 bir tiiriin biyolojisinin
bilinmesinin gelecekte onunla miicadele edilebilmesine veri saglayabilecegi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

5, Oneriler

Sucul sistemlerdeki yerli tiirlerin dogal yasam alanlarina C. gibelio gibi egzotik balik tiirleri degisik yollarla
girmis ve ciddi bir tehlike olma boyutuna ulagsmistir. Bu egzotik baliklarin sulak alanlarin ¢oguna balik stokunu artirmak
maksadiyla ilgili kurumlar tarafindan asilandig1 herkes tarafindan bilinen bir gergektir. Yapilan arastirmalarda ekolojik
toleranslarmin ¢ok genis olmasi, ¢ok sik iiremeleri ve diger baliklarin yumurta ve gametleriyle beslenmesi yerli turler
iizerinde iireme baskis1 uygulamaktadir. Ayrica, diger tiirlerle hibritlesme yaparak dogal irklarin yok olmalarina neden
olmaktadir. Onlem alinmazsa i¢ sulardaki en 6nemli istilaci balik kabul edilen C. gibelio birlikte bulundugu habitatlarda
levrek, turna, yayin gibi bircok ekonomik tiiriin yok olmasina neden olacaktir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1, Orman ve Su Isleri Bakanlig1, Universiteler gibi kamu kuruluslar1 ve sivil toplum
kuruluslarinin yiiriitecegi ortak ¢aligmalar ile egzotik tiirlerin, bulundugu su sistemlerinden arindirilmalidir. Ayrica C.
gibelio’nun avlanmas siirdiiriilebilirligi dikkate alinmadan biitiin y1l boyunca devam etmelidir. Avlanilan baliklarin da
hayvan yemi veya giibre olarak degerlendirilerek ekonomiye katki saglanmalidir.
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Extended Abstract
Introduction

Extreme destruction of aquatic ecosystems, unconscious use, and many other factors can quickly consume this richness
and reduce natural stocks. Exotic / invasive species of fish entering the aquatic ecosystems from unspecified sources cause
undesirable effects on the aquatic fauna. C. gibelio is the most diffusive of these exotic species. Ecological tolerance of
it is high. Early maturation, high egg production and reproductive potential, long duration of reproductive cycle are
important characteristics of this species. It also adapts very quickly to environmental conditions, leading to a dominant
state in every aquatic habitat it enters, resulting in the rapid disappearance of natural species. While many studies on the
biology of C.gibelio have been done in the different water sources of Turkey, there are no studies conducted at Asartepe
Dam Lake.

Material and Methods

Asartepe Dam Lake was established for irrigation on Ilhan Creek from Kirmir Creek. The lake area is 1.77 km? and its
depth is about 36 m. The study was conducted in 46 C. gibelio individuals hunted between March 2015 and February
2016. For the morphometric measurements, a ruler with a sensitivity of + 1 mm, for the weight measurements a balance
with a sensitivity of + 0.01 g was used. Height-weight relationship with W = axL" formula and condition factor with
K=W/L3x100 formula are calculated.

Results and Discussion

In the morphometric measurements, the highest pelvic fin was found to be 30.44% in the base length and 14.29% in the
lowest head length. The number of scales on the lateral line is 29.5 (24-32) and the number of vertebrae is 30 (25-33).
The highest variation in the meridian measurements was determined as 66.825% in the number of unbroken rays on the
pectoral fin and 6,669% in the lowest line lateral flake number. In this study, b = 3.0435 was found. In fish populations b
<3 is negative allometric, b = 3 isometric and b> 3 positive allometric growth. Asartepe is b> 3 and a positive allometric
growth has occurred. There are differences and similarities in the growth parameters of the same species in different
habitats. Differences are thought to be due to changes in hunting pressure, population size, biotic and abiotic properties.
It is also known that b value varies between habitats depending on species, sex, and amount of food, season and age. The
high correlation shows that there is a strong correlation between height and weight. The correlation coefficient in this
study is 0.883. This value indicates that there is a strong correlation between height and weight in the C. gibelio population
in Asartepe Dam Lake. However, when the habitats showing positive allometric growth are examined, it is usually the
case that the predator is found. This situation can be interpreted as increasing the body height in order to avoid hunting
by considering the general characteristics of C. gibelio. The condition factor was found to be 2.028 + 0.276 (0.915-2.740).
C. gibelio, a cryptic character, has entered the natural habitats of indigenous species in different ways and has become a
serious danger. Width of ecological tolerance, strong reproductive potential, their ability to grow in Turkey gynogenetic
spread rapidly in fresh water ecosystems [22]. Like every invasive species, C. gibelio destroys natural fauna. In Asartepe
Dam Lake, the population of Esox lucius is increasingly in danger of extinction. C. gibelio, which is dominant in the lake,
increases the body height and rescues both Esox lucius’s diet and eats its larvae and ovaries. C. gibelio and population
structure and biological properties should be monitored periodically.
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