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Oz

Bu calisma, keciboynuzunda (Ceratonia siliqua L.) farkli siilfiirik asit ve suda bekletme
uygulamalarina gore tohum ¢imlenme oranlarinin degisimini belirlemek amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Tohumlar Silifke (Mersin) yoresinde dogada yetisen 17 genotipe ait agaglardan
alinmistir. Katlama uygulamasindan sonra (+4°C’de 30 guin), tohumlar farkli siirelerde (15, 30
ve 60 dakika) sulfurik aside (H2SOa4) daldirilip ardindan, petri kaplarinda farkli siirelerde (1, 2
ve 3 giin) suda bekletilmistir. Petri kaplarinda bekletilen tohumlar sonra perlit ortamina
ekilmislerdir. Caligma sonucunda, en diisiik ¢imlenme oraninin (% 38.52) kontrol grubunda
oldugu, siilfiirik asitte bekletme siireleri arasinda farkliliklarin 6nemsiz oldugu, sulfurik asit
uygulamasindan sonraki suda bekletme uygulamalari arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu ve
en yiiksek ¢imlenme oraninin (% 87.78) asit uygulamasindan sonra 2 giin suda bekletmede
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Keciboynuzu, Ceratonia siliqua, Cimlenme, Stlfiirik asit, Suda bekletme

Effect of Different Concentrations of Sulfuric Acid and Soaking Treatments on
Germination Rates of Carob Seeds (Ceratonia siliqua L.)

Abstract

This study was carried out to aim to determine the changes of seed germination rates according
to different sulfuric acid and soaking time in carob (Ceratonia siliqua L.). Seeds were taken
from 17 wild carob genotypes grown in Silifke County (Mersin Province, Southern Turkey).
After the stratification (30 days at +4°C), the seeds were dipped in diluted sulfuric acid (H2SO4).
Then, they were soaked in water with different times (Control, 15, 30, 60 minutes in sulfuric
acid and then 1, 2, 3 days in water) in petri dishes. Seeds were sowed to perlite after the soaking.
In the results, the seeds were showed the lowest germinate (38.52 %) in control group;
differences between soaking times in sulfuric acid were insignificant; differences between
soaking times in water were significant; the highest germination rate (87.78 %) was observed in
2 days soaking in water after acid treatments.
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1. Giris

Keciboynuzu (Ceratonia siliqua), tohumlarinin ¢imlendirilmesi oldukca zor bir turddr.
Tohumun dis yiizeyindeki sert ve gegirimsiz tabaka tohumun su almasini dolayist ile
cimlenmesini  6nemli oranda olumsuz etkilemektedir. Yapilan ¢alismalar C. siliqua
tohumlarindaki embriyonun tam olarak gelismis oldugunu, dormansi gostermedigini ortaya
koymustur. Tohumun ¢imlenmesindeki zorluk gecirimsiz kabuktan kaynakli fiziksel
dormansidir. C. siligua tohumlarinda diger dormansi tiirlerinden bahsetmek dogru olmaz
(Baskin & Baskin 1989). Bu nedenle ¢imlendirme oOncesi 6n uygulamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu amagla yapilmis pek ¢ok ¢aligma vardir. Bu calismalar genellikle farkli
stlfurik asit (Giines et al 2009; Gibbuk et al 2012; Bostan & Kilig 2014; El Deen et al 2014) ve
giberellik asit (Bostan & Kilig, 2014) dozlarinin ve sicak suyun uygulandigi yada bu
yontemlerin birbirine entegre olarak kullanildig: (Giines et al 2013; Lamlom & Abdalrasol
2016; Balkig et al 2017) uygulamalar1 kapsamaktadir.

Keciboynuzu bitkisi vegetatif (¢celik, as1, hava daldirma vs) ¢ogaltim yontemleri kullanilarak da
cogaltilabilir (Romano et al 2002). Ancak celiklerinin koklendirilmesi oldukga zordur.
Celiklerin alinma zamanina dikkat edildiginde ve farkli hormonlar (indol butirik asit ve naftelen
asetik asit gibi) kullanildiginda koklendirme gergeklestirilebilmektedir (E1 Deen et al 2014).
Asi, C. siliqua’da kullanilan en yaygin ¢ogaltma yontemidir. Asilama, tohumdan elde edilmis
¢cOgilir anaglara yapilabildigi gibi arazide kendiliginden yetismis fidan/agaclara da
yapilabilmektedir (Giibbiik et al 2012). Hava daldirma uygulamasi ise kullanilan bir diger
vejetatif gogaltma yontemidir. Sisam ¢esidi C. siliqua’larda yapilan ¢alismada, hava daldirma
uygulamasindan ii¢ ay sonra koklenmenin basladigi goriilmiistiir (Gubbuk et al 2011). Diger
taraftan Hsina & EI Mtili (2009), in vitro mikro asilama yonteminin de kegiboynuzunda
kullanilabilecegini bildirmistir.

Vejetatif ¢ogaltma yontemleri her ne kadar hizli yontemler olsa da ¢6giir anag eldesi ve 0zellikle
de 1slah c¢aligmalarinda kullanmilmak {tizere farkli genetik yapiya sahip popiilasyonlarin
olusturulabilmesi agisindan tohum ile ¢ogaltimin 6nemi biiyiiktiir. Bu ¢alismada sulfurik asitle
kimyasal agindirma (15, 30 ve 60 dakika) ve devaminda suda birakma (1, 2 ve 3 glin) uygulamasi
kullanilmistir. 17 farkli agagtan alinan tohumlar karigik olarak kullamilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2015 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri uygulama alanidaki
sicaklik ve nem kontrolii olmayan seralarda yiiriitiilmistir. Calismada Silifke (Mersin)
yoresinde dogal olarak yetismis olan kegiboynuzu populasyonundan (17 agag) elde edilen
meyvelerden alinan tohumlar karisik olarak kullanilmigtir. Calismada kullanilan tiim tohumlar
asagidaki uygulamalar 6ncesinde 30 giin siireyle +4°C’de katlamaya alinmstir.
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Ceratonia siliqua tohumlarina yapilan 0n uygulamalar asagidaki gibidir:

1. 15 dk H2S04 (% 85) (Kontrol)
2. 30 dk H2S04 (% 85) (Kontrol)
3. 60 dk H2SO4 (% 85) (Kontrol)
4. 15 dk H2SO4 (% 85) + 1 giin suda bekletme
5. 30 dk H2SO04 (% 85) + 1 giin suda bekletme
6. 60 dk H2S04 (% 85) + 1 giin suda bekletme
7. 15 dk H2SO4 (% 85) + 2 giin suda bekletme
8. 30 dk H2S04 (% 85) + 2 giin suda bekletme
9. 60 dk H2S04 (% 85) + 2 giin suda bekletme

10. 15 dk H2S04 (% 85) + 3 giin suda bekletme
11. 30 dk H2S04 (% 85) + 3 giin suda bekletme

12. 60 dk H2S04 (% 85) + 3 giin suda bekletme

Uygulamanin yapildig1 tohumlar i¢i perlit dolu saksilara ekilmistir. Sulama uygulamalari
diizenli olarak yapilmistir. Cimlenme oranlar1 uygulamadan 10 giin sonra hesaplanmustir.

Deneme, 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore yapilmistir. Her tekerriirde
30 tohum kullanilmistir. Uygulamalarin karsilastirilmasi JMP13 istatistik programi kullanilarak
LSD (% 5) testine gore yapilmistir.

3. Bulgular ve tartisma

On uygulamanin yapildig1 tohumlarda belirlenmis ¢imlenme oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir.
Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak ©onemli bulunmustur. Cimlenme oram
uygulamalara gore % 28.89 ile % 90.00 arasinda degisim gostermistir. En ylksek ¢imlenme
orant (% 90.00) 7 numarali uygulama olan 15 dk H>SO4 (% 85) + 2 gin suda bekletme
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme oranlar ise sirast ile 11 (% 28.89), 10 (%
36.67) ve 12 (% 50.00) numarali uygulamalardan elde edilmistir.

1, 2 ve 3 numarali uygulamalarda tohumlar farkli siireler boyunca asitte bekletilmistir.
Uygulanan sirelerin Ceratonia siliqua tohumlarindaki ¢imlenme oranina etkileri benzer
bulunmakla beraber ortalama % 60.00 oraninda ¢imlenme goriilmiistiir.
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Cizelge 1. Farkli uygulamalarinin ke¢iboynuzu tohumlarinda ¢gimlenmeye etkisi

Uygulama No Uygulama Cimlenme Oram (%)*
1 15 dk H2S04 (% 85) 62.22 bed
2 30 dk H2S04 (% 85) 61.11 cd
3 60 dk H2S04 (%85) 61.11 cd
4 15 dk H2S04 (%85) + 1 giin suda bekletme 83.33 abc
5 30 dk H2S04 (%85) + 1 giin suda bekletme 83.33 abc
6 60 dk H2S04 (%85) + 1 giin suda bekletme 82.22 abc
7 15 dk H2S04 (%85) + 2 giin suda bekletme 90.00 a
8 30 dk H2S04 (%85) + 2 giin suda bekletme 88.89 ab
9 60 dk H2S04 (%85) + 2 giin suda bekletme 84.45 abc
10 15 dk H2S04 (%85) + 3 glin suda bekletme 36.67 de
11 30 dk H2S04 (%85) + 3 giin suda bekletme 28.89¢
12 60 dk H2SO4 (%85) + 3 giin suda bekletme 50.00 de

LSD (p<0.01): 27.44
*LSD testine gore siitunda yer alan ayn1 harfler arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir (p<0.05).

4,5 ve 6 numarali uygulamalarda ise tohumlar, asitte bekletme sirelerine ek olarak bir giin suda
bekletilmiglerdir. Bu uygulamalarda ¢imlenme oranlarinda hizli bir yiikselisin oldugu
goriilmektedir. Yine bu grup igerisinde de ¢imlenme oranlar1 birbiri ile benzerlik gostermis ve
ortalama % 82.00 civarinda olmustur.

7, 8 ve 9 numarali uygulamalarda asit uygulamalarina ek olarak 2 giin suda bekletme yapilmigstir.
En yiiksek ¢imlenme oranlar1 bu grupta meydana gelmistir. Grup igerisinde ¢imlenme oranlari
birbiri ile benzer olmakla beraber, en yiiksek oran 7 numarali uygulamada yani 15 dk H2SO4 (%
85) + 2 giin suda bekletme uygulamasinda goriilmiistiir.

10, 11 ve 12 numarali uygulamalarda ise asit uygulamalarina ek olarak suda bekletme siiresi 3
giine c¢ikarilmistir. Bu grupta ¢imlenme oranlarinin keskin bir sekilde diistiigii goriilmistiir.
Calismada en diisiik ¢cimlenme oranlarinin yer aldigi bu grupta ortalama ¢imlenme oran1 %
38.00 olmustur. 11 numarali 30 dk H2SO4 (% 85) + 3 giin suda bekletme uygulamasi ise
calismada en diisiik ¢cimlenme oraninin (% 28.89) goriildiigii uygulama olmustur.

Daha Once yapilan galismalarda da kimyasal asindirma uygulamalarinin Ceratonia siliqua
tohumlarmin ¢imlenme oranini arttirdigr belirtilmistir. El Deen et al (2014) iki yil boyunca
yapmis olduklari ¢alismada (Nisan ve Eyliil ayinda almis olduklar1 tohumlarda) en iyi cimlenme
orani, ¢cimlenme hizi, bitki uzunlugu, yaprak sayisi, kok uzunlugu ve kuru agirlik degerlerini %
60 H2SO4 uygulamasinda elde ettigini bildirmislerdir. GUbbUk et al (2012)’nin yapmis olduklari
calismada Ceratonia siliqua tohumlarina 22 farkli 6n islem uygulanmis, tohumlar ¢imlenme
dolab1 ve sera kosullarinda ¢imlenmeye alinmistir. Arastirma sonucunda, her iki kosulda da
tohumlarin saf (% 98) ve derisik stlfurik asit cozeltilerinde (% 40, % 90) 30 dakika
bekletildikten sonra 2 gin suda bekletme ya da saf H2SOs ¢ozeltisinde 30 dakika bekletme
uygulamalari en iyi sonucu vermis ve bu uygulamalarda ¢imlenme oran1 % 90’nin iizerinde
gerceklestigi goriilmiistiir. Gilines et al (2013) yabani ve kiltir (Etli) Ceratonia siliqua
cesitlerinde yapmis olduklar1 ¢alismada uygulamalar arasinda (mekanik asindirma, sicak suda
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bekletme ve siilfiirik asite daldirma) % 13 ile % 95 arasinda degisen ¢imlenme oranlari
goriilmiis; uygulamalar yabani ve kiiltiir formlar arasinda tohumun ¢imlenmesi bakimindan
onemli bir farklilik olusturmadigimi bildirmistir. Kleynhans et al (2018) silfurik asit yada
mekanik olarak asindirilan Ceratonia siliqua tohumlarini sicak suda beklettikten sonra yapmis
olduklar1 ekimlerde ¢gimlenme oraninin %10 ile 80 arasinda arttigini bildirmislerdir. Kruger et
al (2018) Ceratonia siliqua tohumlarinda denedikleri farkli ¢imlendirme 6ncesi uygulamalarda
(30 dakika 100 °C’deki suda bekletme, 30 dakika siilfiirik asit ile agindirma, yesil endokarp
gorliniinceye kadar yapilan mekanik asindirma ve higbir uygulamanin yapilmadigi kontrol
grubu) en yiiksek ¢imlenme oraninin, sirasiyla, mekanik asindirma (% 90), stlfirik asit
uygulamasi1 (% 36) ve kaynar suda bekletme (% 24) oldugunu belirtmistir. Lamlom &
Abdalrasol (2016)’un Libya’da yapmis olduklar1 ¢alismada Ceratonia siliqua tohumlarinda en
yiiksek ¢imlenme orani (% 94.33) ve en hizli ¢imlenmeyi (2.83 giin) mekanik asindirma ve
devaminda suda bekletme uygulamasinin yapildigi grupta oldugu goriilmiistiir. Balkig et al
(2017)’nin  galismalarinda ise siilfiirik asit+suda bekletme 6n uygulamalarmin marjinal
¢imlendirme alanlarinda bile daha yiiksek sonuglar (% 34.71) verdigini belirtmistir.

4. Sonug

Hicbir uygulamanin yapilmadigi Ceratonia siliqua tohumlarinda ¢imlenme oraninin % 13-23
civarinda oldugu bilinmektedir (Giines et al 2009; Gunes et al 2013). Bu ¢alismada farkli
siirelerde asitte bekletme uygulamalarinin ve bu uygulamalara ek olarak 2 giline kadar suda
bekletmenin ¢imlenme oranini énemli Slgiide arttirdigr goriilmiistiir. Ancak suda bekletme
siiresinin 3 giine ¢ikmasi ile ¢imlenme oranlar1 diismiistiir. Bu disiisiin, kabuk asinmasi
gerceklesmis Ceratonia siliqua tohumlarmin suda kalma siiresinin uzamasi ile canliligini
kaybetmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu nedenle ¢aligmada kullanilan siire ve
uygulamalar dikkate alindiginda 15 dk H2SO4 (% 85) + 2 giin suda bekletme uygulamasi ile en
yuksek (% 90) ¢imlenme oraninin elde edilebilecegi sonucu ortaya ¢ikmuistir.
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