Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED)
Cilt 13, Sayi 1, Haziran 2019, sayfa 76-104.ISSN: 1307-6086

Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and Mathematics Education
Vol.13, Issue 1, June 2019, pp.76-104.ISSN: 1307-6086

Arastirma Makalesi /Research Article

Development of Achievement Test about Unit of "Nature
and Chemistry" for 9th Grades: A Validity and Reliability
Study

Olcay GUNES YAZAR?, Canan NAKIBOGLU*2

!Hasan Celal Gunes Vocational and Technical Anatolian High School, Mustafakemalpasa,
Bursa, gunesolcay08@gmail.com, http://orcid.org/ 0000-0003-0940-1188

2Balikesir University, Necatibey Education Faculty,Balikesir, canan@balikesir.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0002-7292-9690

Received :29.05.2019 Accepted : 27.06.2019
Doi: 10.17522/balikesirnef.571399

Abstract —This study aims to develop a valid and reliable achievement test concerning Unit of “Nature and
Chemistry” for the 9th grade. For this purpose, the 2018 Secondary School Chemistry Curriculum and textbooks
were examined, and 53 questions were prepared by taking into consideration these acquisitions. After the
questions were reviewed by two faculty members, the test was examined by two chemistry teachers to provide
content validity. Based on the expert opinions, the number of questions was reduced to 29. The pilot study was
carried out with 181 (89 female, 92 male) 10th-grade students attending three different high schools. At the end
of this application, Cronbach's Alpha was calculated as 0.889, and it was decided to remove the four questions
from the test. “Nature and Chemistry Unit Achievement Test” developed was applied to 421 students. Cronbach
Alpha was re-calculated as 0.886. As a result of the factor analysis, it was determined that the test consisted of 4

factors and Cronbach Alpha values of each factor were between 0.61 and 0.76, respectively.
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Summary
Introduction
To minimize damage to nature and leave a clean environment with future generations,
people need to be informed. For this purpose, the subjects and units related to the
environment in different courses and classes are included in the curriculum. Based on the

relationship between nature and chemistry, it is imperative to include units for the
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environment that will raise the awareness of our students in chemistry courses. From this
point of view, “Nature and Chemistry” unit was included in the 2018 Chemistry Curriculum
for 9" grade. Within the extent of this unit, there are two topics: “Water and Life” and

“Environmental Chemistry”.

In addition to teaching in order to raise students' awareness about the environment,
another important point is to determine how much knowledge they have in this regard.
Although there are many studies about the development of achievement tests based on
multiple-choice items in the science education, the achievement test about Nature and
Chemistry” unit in secondary education was not encountered in the studies were performed in
the Turkey context. Therefore, this study aims to develop a valid and reliable achievement test

concerning the unit of “Nature and Chemistry” for the 9th grade.

Methodology
This study was designed to develop a valid and reliable achievement test.
Population and Sample

The population of this study is the 10th-grade students attending the Science High
School, Anatolian High School, Vocational and Technical Anatolian High School and
Anatolian Imam Hatip High Schools in the Mustafakemalpasa district of Bursa province in
the 2018-2019 academic year. The sample includes a total of 421 10th grade students (221
girls and 200 boys).

Data Collection Instrument

An achievement test about the unit of “Nature and Chemistry was used as a data

collection instrument.
Data Analysis

The validity and reliability of the test were performed by using SPSS 22.0 and Excel
programs. The reliability analysis was performed by calculating both the Cronbach Alpha
coefficient and KR20 value. The answers of the questions were coded by entering one (1) if
the answers were correct and zero (0) if the answers were incorrect or unanswered. Item
discrimination index (D values) and the difficulty index of the questions was calculated and

also independent samples t-test was performed.
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Findings

To obtain content validity of the achievement test, firstly 2018 Secondary School
Chemistry Curriculum and textbooks were examined, and 53 questions were prepared by
taking into consideration these acquisitions. After the questions were reviewed by two faculty
members, the test was examined by two chemistry teachers to provide content validity. Based
on the expert opinions, the number of questions was reduced to 29. The draft “Nature and
Chemistry Unit Achievement Test” was developed. Revised Bloom Taxonomy is taken into
consideration for the analysis of the acquisitions. The pilot study was carried out with 181 (89
female, 92 male) 10th-grade students attending three different high schools. At the end of this
application, the values of Kuder Richardson-20 (KR-20) and Cronbach's Alpha reliability
coefficients were calculated as 0.889. Subsequently, item discrimination (item-total
correlation) was analyzed for each item. Average difficulty index for the instrument was 0.54
for 29 questions. According to the analysis of independent sample t-test, all questions had a
significant difference (p <.05) showing that each item distinguished the upper and lower
groups

The second study was carried out with 421 (221 female, 200 male) 10th-grade
students attending four different high schools. Cronbach Alpha was re-calculated as 0.886. It
was decided that four questions were removed from the test. It was found that the D values of
all questions were between 0.25-0.72. It can be said that all questions had the right level of
distinctiveness. It was determined that the item difficulty index of the questions were of

medium difficulty.

As a result of the factor analysis, it was determined that the test consisted of 4 factors.
The name of the first factor was “water and life”, the second-factor name was “water and soil
pollution”, the third-factor name was “environmental effects of gas pollution”, and the fourth-
factor name was “reduction of pollution. Cronbach Alpha values of each factor were between

0.61 and 0.76, respectively.

Conclusion and Recommendation

In this study, similar achievement test development phases which were used in many
studies in the literature were followed. It can be suggested that the “Nature and Chemistry
Unit Achievement Test” can be used by teachers or the researchers to determine the students’

understanding levels or to measure their level of achievement.
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Ozet — Bu caligmanin amaci, 9. Smif “Doga ve Kimya” {initesi i¢in gecerli ve giivenilir bir basar1 testi
gelistirilmektir. Bu amagla ilk olarak 2018 yili Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlari ve ders
kitaplar1 incelenmis ve bu kazamimlar dikkate alinarak 53 soru hazirlanmustir. Olusturulan sorularin igerik
kontrolii 2 &gretim iiyesi tarafindan yapildiktan sonra, kapsam gecerligini saglamak i¢in 2 kimya 6gretmeni
tarafindan test incelenmistir. Uzman goriisleri sonucu soru sayist 29’a diisiiriilmistiir. Pilot uygulama, 3 farkl
lisede 6grenim goren toplam 181 (89 kiz, 92 erkek) 10. Sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Bu uygulama
sonunda Cronbach Alpha 0.889 olarak hesaplanmig ve 4 sorunun testten ¢ikartilmasina karar verilmistir. Son
hale getirilen “Doga ve Kimya Unitesi Basar1 Testi”, 10. Simf 4216grenciye uygulanmustir. Testin Cronbach
Alpha degeri tekrar hesaplanmis ve 0.886 olarak belirlenmistir. Faktor analiz sonucunda, testin 4 faktérden

olustugu ve her bir faktore ait Cronbach Alpha degerlerinin sirayla 0.61 ile0.76 arasinda oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Doga ve Kimya Unitesi, Basar1 Testi, Orta Ogretim Kimya Dersi

Giris

Diinyada, ka¢ tane insan varsa o kadar hayat cesidi vardir (Aydmn, 2017, s.155). Bu
hayatlar, yasamlarini iglerindeki ve dislarindaki uzayda siirdiiriirler (Aydin, 2017, s.156).
Bunun siirdiiriilebilirligi hayati bir ihtiyagtir. Hayati ihtiyaglar denildiginde aklimiza en temel
ihtiyaclarimiz olan hava ve su gelmektedir. Yasantimiz1 siirdiirebilmek i¢in hava ve su ile
birlikte topraktan elde ettigimiz besinlere de ihtiyacimiz vardir. Kisacas1 hayatimizi devam
ettirmek i¢in dogaya ihtiyacimiz vardir. Hayatimizi siirdiirmek i¢in dogaya ihtiyacimiz varsa
dogaya ve dogay1 olusturan havaya, suya ve topraga yeterince dnem veriyor muyuz? Dogaya

yeterince Onem vermedigimiz zaman hava, su ve toprak ile ilgili hangi sorunlarla
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karsilagiliyor? Bu sorunlarda kimyasal maddelerin rolii nedir? Biitiin bu sorular bizi doganin
kirletilmesi ve korunmasinda kimyanin roliine goétiirmektedir. Kimya ile doga bir biitlin ve
birbirlerini etkilemektedirler. Dogadaki kimyasallarin miktar1 normalden fazla oldugunda,
dogada geri doniisii olmayan kimyasal kirlilik ortaya c¢ikabilir, hatta zamaninda 6nlem
almamadiginda dogay1 sona dogru yaklastirmaya baslayabiliriz. Bugiin ozan tabakas ile ilgili
sorunlar, kiiresel 1sinmanin gevreye verdigi geri doniisiimii olmayan zararlar bu durumun bir

gostergesidir denilebilir.

Dogaya zarar verdikten sonra yapilacak diizenlemelerin ¢ok fazla ise yaramadigi
diisiiniiliirse, onemli olanin dogaya baslangigta daha az zarar verilmesi i¢in Onlemlerin
alimmasidir. Bu nedenle dogay1 paylasan insanlarin bilinglendirilmesi ve hayatimiz i¢in
ihtiya¢ olan hava, su ve topraga zarar vermeden kullanabilmesi saglanmalidir. Dogaya
verilen zarari en aza indirmek ve gelecek nesillerle temiz bir g¢evre birakmak igin
insanlarin bilinglendirilmesi gerekmektedir. Giiler (2010) ¢evreyi koruma ve gevre
sorunlarmi giderme calismalarinin ¢ikis noktasinin sorunlarin farkinda olma ve onlari
o0grenme ihtiyact oldugunu belirterek, bu O6grenme ihtiyacinin en saglikli hali ile
giderilmesinin ancak egitim kurumlarinda olabilecegini ifade etmistir. Bu diisiinceler
ilkogretimden itibaren farkli ders ve siniflarda gevre ile ilgili konu ve iinitelerin 6gretim
programlarina dahil edildigi goriilmektedir. Yukarida bahsedilen doga ve kimya arasindan
iliskiden yola ¢ikarak, kimya derslerinin iginde Ogrencileri bilinglendirecek c¢evreye
yonelik {nitelerin yer almasi olduk¢a Onemlidir. Bu diisiinceden hareketle 2018 yili
Kimya Dersi Ogretim Program19. Smif dersi kapsaminda “Doga ve Kimya” iinitesine yer
verilmistir. Bu {inite kapsaminda, “Su ve Hayat” ve “Cevre Kimyas1” baslikl1 iki konu yer

almaktadir.

Ogrencileri ¢evre konusunda bilinglendirmek amaciyla yapilan dgretim kadar diger
onemli bir nokta da onlarin bu konuda ne kadar bilgi sahibi olduklarmin belirlenmesidir.
Ogrencilerin basarisini 6lgmek ve degerlendirmek amaci ile farkli 6lgme araglarindan
yararlanilmaktadir. Kullanilan 6lgme aracglar1 karsilastirildiklarinda birbirinden iistiin veya
zayif yanlar1 oldugu goriiliir (Kizkapan ve Bektas, 2018). Farkli 6l¢gme araglarinin hangisinin
veya hangilerinin kullanilacagina 6gretmenler brans, sinif seviyesi, dl¢cmedeki amag gibi
farkli olgtitleri goz 6niinde bulundurarak karar verebilir ve kullanirlar (Ersoy ve Bayraktar,

2018).

“Basarn testleri”, 6grenci bagarisin1 6lgme de ¢ok fazla tercih edilen 6lgme araglaridir.

Bireylerin ¢esitli 6zelliklerini 6lgmek i¢in kullanilan araglar genel anlamda “test” olarak
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adlandirilsa da, “test” kelimesi dar anlamda akademik basariy1 Olgen ¢oktan segmeli testler
icin kullanilmaktadir (Baykul, 2000;akt. Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Ekgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2017). Ayrica testler Olgiilen nitelige gére gii¢ testleri ve tipik davranis testleri
olarak ikiye ayrilmakta olup akademik basar1 testleri gibi bilissel diizeyi dlgen testler giic
testleri veya maksimum performans testleri olarak bilinir (Biiytikoztiirk ve dig., 2017). Gerek
kullanilmak istenen herhangi bir 6lgme aracini gerekse basari testlerini segerken dikkat edilen
en 6nemli ozelliklerden biri tinite ya da konunun kapsam gecerliligini saglamasidir. Ayrica
kullanilacak olan 6l¢gme aracinin puanlama kolayligi ile kalabalik simiflarda rahatlikla

uygulama imkani saglamasi da olduk¢a 6nemlidir.

Coktan se¢meli basari testleri hazirlama agisindan zaman almasi yaninda gegerlilik ve
giivenirliklerinin yiiksek olmasi da dnemlidir. Gegerlilik 6lgmek istenen 6zelligi ne derecede
dogru ol¢tiiglinii, giivenirlik ise test maddelerine verilen cevaplar arasindaki tutarliligi ifade
eder (Biiyiikoztiirk, 2018). Giivenli ve gecerli bir bagar1 testi gelistirmek icin iinite veya
konunun hedeflerine uygun sorular hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in test hazirlamaya
baglamadan Once testin hedefi belirlendikten sonra, Ogretim programlarinin ve bu
programlara gore yazilan ders kitaplarinin incelenmesi olduk¢a &nemlidir. Incelemeler
sonucunda hazirlanan sorularin madde analizleri yapildiktan sonra uygun olan sorular basari
testi sorusu olarak olusturulur. Bu durum gosteriyor ki basar1 testinin hazirlanma siireci uzun
ve emek gerektiren bir siirectir. Ulkemizde bazi arastirmacilarin bu yollar izleyerek fen
bilimleri alaninda farkli dersler ve farkli konular i¢in basari testleri gelistirildigi goriiliir. Fen
bilimleri ile ilgili gelistirilen basar1 testlerine yonelik ¢alismalar incelendiginde, “maddenin
yapist ve ozellikleri” (Kizkapan ve Bektas, 2018), “basit makineler” (Ozkan ve Eryillmaz
Mustu, 2018), “maddenin degisimi” (Sarag, 2018), “dinamik” (Goénen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011), “kuvvet ve hareket” (Akbulut ve Cepni, 2013), “korozyon” (Bilir, 2015),
“cozeltiler” (Calik ve Ayas, 2003; Tosun ve Taskesenligil, 2011) itme ve momentum
(Kizilcik ve Tan, 2011) ve “kimyasal reaksiyonlar ve enerji” (Ayyildiz ve Tarhan, 2014) gibi

konular ile ilgili gelistirilen basar testleri oldugu goriiliir.

Dogada bulunan suyun, topragin ve havanin 6neminden ve c¢evrenin korunmasindan
ilkokul diizeyinden lisans diizeyine kadar siirekli bahsedilmekle birlikte okullarin miifredat
konularinda da yer almaktadir. Alan yazininda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cevre
sorunlarina yonelik bilgi diizeylerini belirleyebilmek amaciyla gelistirilen bir “cevre sorunlari
basari testi” bulunmakla birlikte (Giiven, 2013), ve Ortadgretim &grencileri icin ve 6zellikle

“Doga ve Kimya” {initesinin tamamu i¢in gelistirilmis bir basari testi oldugu goriilmemistir.
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Bu noktadan hareketle, calismada Ortadgretim 9. Smif Kimya Dersi Ogretim
Programinda “Doga ve Kimya” iinitesinde yer alan “Su ve Hayat” ve “Cevre Kimyas1”
konularinda 6grencilerin bilgi seviyelerini test etmek i¢in gegerli ve gilivenir bir basari testi

gelistirilmesi amacglanmustir.

Yontem
Arastirma bir basari testi gelistirme calismasi olup bu kisimda c¢aligmanin evren ve
orneklemi, arastirmada kullanilan veri toplama aracinin gelistirilmesi ve veri analiz yontemi

ile ilgili bilgiye yer verilmistir.

Evren ve Orneklem

Bu ¢aligmanin evrenini 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bursa ili Mustafakemalpasa
ilcesinde Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu imam
Hatip liselerinde okuyan 10. sinif 6grencileri, drneklemini ise 9. Simifta “Doga ve Kimya”
Unitesini gérmiis 221’1 kiz, 200’1 erkek toplam 421 10. Sif 6grenci olusturmaktadir.
Calismanin  yiiriitiilmesinde etik kurallara dikkat edilerek, ilk once 11 Milli Egitim
Miidiirliigiinden farkli okul tiirlerinde testi uygulamak igin gerekli izinler almmustir. Izin ile
ilgili yazida uygulanacak testin taslak haline yer verilerek g¢alismanin nasil yiiriitiilecegi
ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Uygulama asamasinda arastirmaci, 6grencilere testin igerigi
ve uygulama amact hakkinda bilgi vererek test verilerinin sadece arastirma amaciyla
kullanilacagy, test kagitlarina isim yazma zorunlulugu olmadigi, test sonuglarinin not olarak
yansimayacagl ve c¢aligmaya katilma zorunlulugu olmadigi belirtilerek sadece katilmaya
goniillii olan 6grenciler ¢alismaya dahil edilmistir.

Orneklem biiyiikliigii, amagsal drneklemeden maksimum ¢esitlilik ornekleme dikkate
aliarak belirlenmistir. Calismanin amacina bagli olarak bilgi agisindan zengin durumlarin
incelenmesi amagsal ornekleme, kendi icinde benzesik farkli durumlar belirlenerek yapilan
ornekleme maksimum ¢esitlilik Orneklemedir (Biyiikoztirk ve dig., 2017). Amagsal
ornekleme i¢in farkli okul tiirlerinin ¢alismada yer almasina dikkat edilmistir ve maksimum
cesitlilik saglamak amaciyla her okul tiiriinde en az 80 G6grencinin katilimi saglanmistir.
Calismada yer alan 6grencilerin okul tiirli ve cinsiyete gore frekans ve ylizde dagilimlart

Tablo 1 ’de verilmistir.
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Tabo 1 Ogrencilerin Cinsiyet ve Okul Tiiriine Gore Dagilimi

. Frekans Yiizde
OKul tiirii Cinsiyet
Y G (%)
Fen Lisesi Kiz 58 14
Erkek 30 7
Anadolu Lisesi Kiz 88 20
Erkek 67 16
Mesleki ve Teknik Kiz 36 9
Anadolu Lisesi Erkek 59 14
Anadolu Imam Kiz 40 9
Hatip Lisesi Erkek 48 11
TOPLAM 421 100

Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Doga ve Kimya Unitesi Basar1 Testi (DKUBT) gelistirilmesi sirasinda, testin amacini
ve testin kapsaminmi belirleme, belirtke tablosu olusturma, gecerlik ve gilivenirlik
caligmalarinin yapilmasi gibi test gelistirirken izlenecek basamaklar arastirmacilar tarafindan
izlenmis ve adi gegen test gelistirilmistir. Basar1 testi gelistirilmesi sirasinda izlenen yol ve
agiklamalar Sekil 1°de sunulmustur. Arastirmacilar tarafindan olusturulan bu siire¢, basari
testini gelistirme amaci ile baslamakta ve 25 sorudan olusan Doga ve Kimya Unitesi Basari
Testinin (DKUBT) gelistirilmesi ile bitmektedir. Siire¢ Agustos 2018 tarihinden baslayarak

Nisan 2019 tarihleri arasinda yapilan 8 aylik ¢alismalarin siirecini 6zetlemektedir.

Basari testi sorulart hazirlanmasinda 2017-2018 egitim 6gretim yili 9. Smif Kimya Ders
Kitab1, 9. Smif Fen Lisesi Kimya Ders Kitab1 ve Egitim Bilisim Aginda (EBA) yer alan
sorulardan yararlanilmistir. Taslak basar1 testinde bulunan sorulardan 2 ve 14. Soru 9. Smif
Kimya Ders kitabindan, 4., 5. ve 16. Soru 9. Simif Fen Lisesi Kimya Ders kitabinda bulunan
sorulardan alinip, bazi degisiklikler yapilarak kullanilmstir. 6., 7., 17., 20., 24., 25. ve 28.
Sorular T.C. Milli Egitim Bakanhg Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel
Midiirligii Destekleme ve Yetistirme Kurslar1 kazanim testlerinde yer alan sorulardan
aliarak bazi diizenlemeler yapilarak kullanilmistir. Bu diizenlemeler su sekildedir: 2. ve 5.
Sorulara yeni sik eklenmis, 17., 25. ve 28. Sorularin siklarinda ifade degisikligi yapilmus, 4.,
6., 7. ve 24. Sorularin soru kokii ifadesinde degisiklik yapilis ve 14., 16. ve 20. Sorularin hem
soru kokiinde hem de siklarda degisiklik yapilmistir.
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Bagan testini geliztirme amacimin
belirlenmesi

’

& TTE beretim programlarmnineslenmes

® § Symuf ders kitaplanmn incelenmesi

» 2017-2013 Eitim Ofretimvih fnitelendirilmis willik planlann incslenmesi

» 2017-2018 T.C. Milli Ezitim Balmnlé Oleme, Degedendimme ve Sinav Hizmetled Gendd
WEdirlesd Desteldeme ve Yetiztimme Kurslan kazamim testlerimn incelanmesi

|

Belirtz tablosw hazmrlanaralc* Thofa ve Kimya™ Gnitesi kazammlar igin

en az ¢ sorvavn hazrlanmas:

l

" Diogave Kimva”™ initssi kazammilaring vveen 33 sorvdan olugansom
havvezunun olugturulmas,

l

33 sorudan olugan som havuezvndala sorslann vzman 2 BEratim fives tarafindan ineslenmesi.
Yapilan diizeltmeler sonver 29 sorvdan olegan taslak bagan testinin olugturslmas:.

v
Hazirlanan taslalbagars testinin iloi leineva Eretmeni tarafindan ineslenmesi ve 20 sorodan
olesan tazlak bagan testi vvrvlama vapmal igin son hals getirilmesi

'

Ik Uypnlama
8. stf KimyaDersi Ofratim Programinda ‘“Tofa veKimya"” G nitesim iglemis g farkh
okpl Grindela 10, suuf oErencilerine vvenlanmas:.

v

Tik vygulamadan sldz adilen verilerin analiz | _ Gagarlilik ve givenirlilik
- “==-=-m analizlarinin yvapilmasi.
edilmasi. N pems Cx
Givenirlilifi saflamavan
sorularin belirlenmesi.
k.
Teinei Uveplama

Ik wyvegulama vapilan olallardala 8&renct saves arbrilamlove vem bir olal i
ellenerel: ilvined vyveelamanin gerpelles tirilmesi.

:

Iioinei vveslamadan elde edilen verilarin
analizi.

l

23 sorpdan olugan gecedi ve givenlirDoga ve Kinma
Unitezi Bagan Test (DEUBT) galiztirildi.

Gegerlilile, givenirlik va
fakctdr analiz vamilmasi.

Sekil 1 Bagar1 Testi Gelistirme Siireci

NEF-EFMED Cilt 13, Say1 1, Haziran 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 1, June 2019



Nakiboglu, C. & Giines Yazar, O. 85

Veri Analizi

Iki degerli [0,1] testlerde giivenirlik analizi i¢in Kuder Richardson-20(KR-20) analiz
kullanilirken, iki degerli [0,1] ve ¢ok degerli [1, 2, 3, 4, 5] testlerde Cronbach alfa giivenirlik
analizi yapilabilir (Bademci, 2006 ve Bademci, 2011). Gelistirilecek olan basari testine
verilen cevaplarin iki degerli [0,1] seklinde olmasindan dolay1 giivenirlik analizi yapilirken
once Crombach alfa katsayisit kullanilmistir. Ayrica her bir maddenin madde ayirt edicilik
indeks (madde-toplam korelasyonu) degerleri hesaplanmistir. Daha sonra Excel programi
kullanilarak basar1 testinde yer alan her bir maddenin madde gii¢liik indeks (P) degerleri,
basari testinin ortalama madde giigliik indeksi degeri ve Kuder Richardson-20 (KR-20) degeri

hesaplanmustir.

Test gelistirme sirasinda gegerlilik ve giivenirlik ¢alismasi ile faktor analiz SPSS 22.0
ve Excel programlari kullanilarak gerceklestirilmistir. Basar1 testinde yer alan bes segenekli
coktan se¢meli sorularin cevaplart SPSS 22.0 programina veri girisi yapilirken; 68renci
cevaplart dogru ise bir (1), yanlis ve bos ise sifir (0) seklinde puanlanarak kodlanmigtir. Excel
programi kullanilarak her bir maddenin tek tek madde giiclik degerleri ve testin ortalama
madde giiclik degeri hesaplanmistir. Basar1 testinin yap1 gegerliligini saglamak i¢in SPSS
22.0 programi kullanilarak agimlayici faktor analizi yapilmistir.

SPSS 22.0 programina veri girisi yapildiktan sonra rastgele secilen 5 basari testinin iki
arastirmaci tarafindan karsilastirilmasi yapilmis ve %100 uyumlu ¢ikmasi sonucu kodlayici
giivenirligi saglanmis ve biitiin testlerin veri girisi birinci arastirmaci tarafindan
gergeklestirilmistir.

181 (89 kiz, 92 erkek) 6grenci ile gergeklestirilen ilk uygulama bulgularina yonelik
analize baslamadan 6nce verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Test
puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirleme yontemlerinden biri ¢arpiklik
katsayisidir, Carpiklik katsayisi -1 ile +1 arasinda ise puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir
derecede sapma gostermedigi sOylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2018). Uygulanan testin ¢arpiklik
katsayist degeri 0.734 olarak bulunmustur. Ayrica basari testi puanlarinin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla histogram egrisi ¢izilmistir (Sekil 2). Bu veriler

dogrultusunda ilk uygulamadaki verilerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.
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20 Mean = 16,96
Std. Dev. = 6 426
N =181
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|
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Sekil 2 Ik Uygulamadaki Basar1 Testinin Puanlarina Ait Histogram Egrisi

421 (221 kiz, 200 erkek) oOgrenci ile gergeklestirilen ikinci uygulama bulgularina
yonelik analize baslamadan Once normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmigtir.
Uygulanan testin ¢arpiklik katsayis1 degeri 0.782 olarak bulunmustur.

Normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla ¢izilen normal dagilim

egrisi 1se Sekil 3’de verilmistir.

—— MNormal

Mean =1
St

a0 743
.Dev. =5818
MN=42

30

Frekans
]

%}W I

T T T
10,00 15,00 2000 2500

Toplam Puan

Sekil 3 ikinci Uygulamadaki Basari Testinin Puanlarina Ait Histogram Egrisi

Bu veriler dogrultusunda ikinci uygulamadaki verilerin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.
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Bulgular
Kapsam Gegerlige Iliskin Bulgular

Gegerlilik ve kapsam gecerliligine iliskin alan yazinda gesitli tanimlamalar yapilmustir.
Biiytikoztirk (2017) gegerliligi “testin bireyin Olgmek istenen Ozelligini diger o6zellikle
karistirmadan ne derecede Olgtiigii ile ilgilidir” seklinde agiklamistir. Gegerlilik; kapsam,

yordama, yapi, goriiniis gecerliligi olarak ele alinmaktadir.

Kapsam gegerligi basari testlerini gelistirmede baslangi¢ noktasini olusturur (Demir,
Kizilay ve Bektas, 2016 ). Ogrencilerin basarilarini belirlemek igin 6l¢gme araglarinin tiim
Ogrenci kazamimlarim1 kapsamasi olduk¢a Onemlidir. Bu amagla kapsam gecerliligini
saglamak i¢in ilk olarak kimya Ogretmeni olan birinci arastirmaci tarafindan 2018 yili
Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi kazanimlari ile derslerde kullanilan 9. Smif
Kimya Ders Kitaplarinda ve EBA’da yer alan ‘Doga ve Kimya” iinitesi sorulari incelenmistir.
Unitenin tiim kazammlarm kapsayacak sekilde, 53 sorudan olusan taslak Doga ve Kimya

Unitesi Basar: Testi (DKUBT) olusturulmustur.

Ikinci olarak hazirlanan taslak basari testi sorulari kimya egitimi uzmani olan ikinci
aragtirmaci ile analitik kimya uzamani bir 6gretim iyesi tarafindan incelenmis ve Oneriler
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak igerik yoniinden uygun olmayan ve tekrar
niteligindeki sorular basari testinden ¢ikarilmistir. Boylece 29 sorudan olusan Doga ve Kimya
Unitesi Basar1 Testi (DKUBT) olusturulmustur. Kapsam gegerliligi icin ayrica hazirlanan
taslak Doga ve Kimya Unitesi Basar: Testi (DKUBT) uygulamalarin yapilacagi okullarda

gorevli iki kimya 6gretmeni tarafindan incelenerek onaylanmaistir.

Bu teste yonelik bir belirtke tablosu hazirlanmistir. Belirtke tablosu olusturulurken
farkli yollar izlenebilir. Baz1 arastirmacilar basari testinin kapsamu ile ilgili belirtke tablosu
hazirlarken Bloom Taksonomisinden yararlanirken (Ayyildiz ve Tarhan, 2014; Tosun ve
Taskesenligil, 2011), baz1 arastirmacilar belirtke tablosu hazirlamada Haladyna

Taksonomisi’nin diisiinme stireclerini dikkate almistir (Demir, Kizilay ve Bektas, 2016).

Bu calismada kazanimlarin analizi i¢in Yenilenmis Bloom Taksonomisi dikkate
alimmustir. Ogrencilerin bilissel, duyussal ve devinissel seviyelerini belirlemede kullanilan
taksonomilerden birisi Bloom (1956) tarafindan gelistirilen “Bloom Taksonomisi” dir. Basari
testleri gelistirilirken bu taksonominin biligsel seviye ile ilgili kism1 kullanilarak test sorulari
hazirlanabilmektedir. Orijinal Bloom Taksonomisine gore kazanimlari siniflandirmak igin

yapilan siniflandirma tek boyutlu bir siniflandirma iken daha sonra Anderson ve
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Krathwohl’un (2001) yiiriittigii caligma grubu tarafindan gelistirilen Yenilenmis Bloom
Taksonomisi iki boyutlu bir siniflandirma igerir. Bu boyutlar bilgi boyutu ve bilissel siire¢
boyutu seklindedir. Bilgi boyutu, olgusal bilgi, kavramsal bilgi, islemsel bilgi, bilis Gtesi bilgi
seklindedir. Orijinal Bloom taksonomisinden yola ¢ikarak gelistirilen ikinci boyut “bilisgsel
stire¢ boyutu” olarak adlandirilmistir (Amer, 2006; Anderson, 1999) ve bu boyutta yer alan alt
boyutlar orijinal Bloom taksonomisindeki boyutlarin “yiiklem” seklinde doniistiiriilmiis hali
olup, degerlendirme basamag: orjinalinden farkli seviyede yer alir. Biligsel siire¢ boyutu” alt
basamaklari, hatirlamak, anlamak, uygulamak, ¢6ztimlemek/analiz etmek, degerlendirmek ve

yaratmak seklindedir. Calisma ile ilgili olusturulan Belirtke Tablosu, Tablo 2’de verilmistir.

Ilk uygulama verilerine yénelik madde ayirt edicilik ve giicliik indeks analizi bulgular:

Kapsam gegerliligine yardimei olacak her bir maddenin madde ayirt edicilik (madde-
toplam Kkorelasyonu) analizi yapilmistir. Ik uygulama verilerinin madde ayirt edicilik analizi
ile alt %27 ve iist %27 gruplarinin puanlarinin karsilastirilmasina iligkin t-testi Tablo 3’te

verilmigtir.

Tablo 3 incelendiginde, basar1 testinde yer alan tiim sorular i¢in madde ayirt edicilik
indeksi (madde-toplam korelasyonu) -0.09 ile 0.72 arasinda degistigi goriilmektedir. Madde
ayirt edicilik indeksi 0.30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi,
0.20-0.30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goriilmesi durumunda teste alinabilecegi veya
maddenin diizeltilmesi gerektigi, 0.20° den daha diisiik maddelerin ise teste alinamayacagi
belirtilmistir (Biyiikoztiirk, 2018). Bu nedenle ayirt edicilik indeksi 0.25 ve 0.29 olan sorular
basari testinde birakilirken -0.09 ile 0.16 arasinda olan 4 soru (8, 12, 21 ve 27) madde ayirt

ediciligi diisiik olmas1 dolay1 basari testinden ¢ikarilmistir.
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Tablo 2 Basar1 Testi Belirtke Tablosu

BASARI
UNITE | BOLOM KONU UNITENIN KAZANIMLARI BILISSEL ALAN TESTINDEKI
ILGILI SORULAR
5.1.1 Suyun varliklar i¢in 6nemini agiklar
E F())rllelrmSuyun Varliklar Igin a.  Sukaynaklarimin ve korunmasinin énemi agiklanir Biza;\//;ilr]lqasrilak 1,6,7
>
< 5.1.2 Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasma yonelik ¢oziim Onerileri
T N :
w 5.1.2Su Tasarrufu ve Su | gelistirir. Islemsel 3.4 12 17
> Kaynaklarinin Korunmasi a.  Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasin iilkesine ve diinyaya karsi | Bilgi/Degerlendirmek L
a sorumlulugu/gérevi oldugu vurgulanir
—
w0 5.1.3 Suyun Sertligi ve | 5.1.3 Suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini agiklar. Kavramsal 258 27
Yumusaklig Bilgi/Anlamak P
< 5.2.1 Hava, su ve toprak kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri agiklar.
> 5.2.1 Hava, Su ve Toprak a. Hava Kkirleticiler olarak azot oksitler, karbon dioksit ve kiikiirt Kavramsal 9, 13, 15, 16, 18,
= Kirliligine Sebep Olan oksitleri izerinde durulur. Bilai/Anlamak 19, 20, 21, 22, 23,
E Kimyasallar b.  Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar, organik sivilar, g 28
> agir metaller, piller ve endiistriyel atiklar iizerinde durulur.
é 5.2.2 Cevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltilmasi konusunda
o) Z‘) ¢Ozlim Onerilerinde bulunur.
A > a.  Atmosferin, canlilar i¢in tasidigi hayati 6nem vurgulanarak tiiketim
E maddelerini secerken ve kullanirken canlilara ve gevreye karst duyarl
M olmanin gerekliligi vurgulanir.
Ei b.  Ogrencilerin, kimyasal Kkirleticilerin cevreye zararlarimin azaltilmasi
z 5.2.2 Cevreye Zarar Veren konusunda yapilan arastirmalar, ¢aligmalar ve sonuglari hakkinda bilisim fslemsel 10 11. 14. 24. 25
O Kimyasal Kirleticilerin teknolojilerini kullanarak bilgi toplamalari ve sinifta paylagmalari saglanur. Bil '/D$“ lendirmek ! ! ! ! '
f,\'g Etkilerinin Azaltilmasi Literatiir arastirmalarinda elde edilen bilgi ve bilgi kaynaklarinin gegerliligi tigriegeriendirme 26, 29
ve giivenilirliginin sorgulanmasinin gerekliligi hatirlatilir.
c.  Cevre temizligi konusunda farkindalik olusturmak amaciyla 6grencilerin,
grup arkadaslariyla birlikte kampanya veya etkinlik onerileri gelistirmeleri
saglanir. Gorev dagilimi yapmanin ve herkesin {izerine diisen sorumlulugu
yerine getirmesinin grup caligmalarinin basariya ulagmasindaki 6nemi
hatirlatilir.
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Tablo 3 Ik Uygulamada Hesaplanan Madde Analizi Sonuglar

t

Soru No Madde-toplam korelasyonu®
(alt%27iist%27)?
S1 .38 3.93
S2 31 5.20
S3 .60 7.52
S4 .63 9.50
S5 46 8.60
S6 .53 7.21
S7 .36 7.00
S8 14 3.13
S9 .50 7.74
S10 .65 8.44
S11 .50 8.05
S12 -.09 2.02
S13 .25 5.21
S14 12 10.67
S15 .68 12.16
S16 .39 8.18
S17 .29 5.21
S18 .64 6.78
S19 .56 10.73
S20 72 13.15
S21 .07 2.02
S22 .54 9.02
S23 40 9.05
S24 .57 8.71
S25 .59 10.67
S26 43 8.47
S27 .16 8.47
S28 .33 6.47
S29 .58 11.02

1n=181 2n;-n,=49

Testin toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ve {ist %27°lik gruplarin her soruya
ait puanlar arasi farklarin t-testi sonuglari hesaplanmistir. Bu hesaplama sonucunda bes
secenekli ¢coktan segmeli sorulardan olusan basari testinde alt %27 grup ile {ist %27 grubun
basar1 testine yonelik verdikleri cevaplar ile sorularin cevabini bilen ile bilmeyenleri anlaml
bir sekilde ayirmistir. Fakat 12. sorunun t (96)=2.02, p>.05 ve 21. sorunun t (96)=2.02,
p>0.05 olmasi1 nedeniyle iist %27 grup ile alt %27 grubu anlamli bir sekilde ayirmamaktadir.
Bu nedenle bu sorular test i¢cin uygun olmadig diigiiniilmiistir.

Madde giicliik indeksi (P), basari testindeki her soruyu dogru cevaplanma oranini
gostermektedir ve “0” ile “1” arasinda degerler alabilmektedir (Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011). Madde giicliik indeksi P < 0,2 ise sorular ¢ok zor, 0,21 < P < 0,40 sorular
zor, 0,41 <P <0,60 aras1 sorular orta diizey, 0,61 <P < 0,80 arasindaki sorular kolay ve 0,81

< P ise ¢ok kolay sorular anlamina gelmektedir ve bu durumda ¢ok zor ve ¢ok kolay sorular
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basar1 testinden ¢ikarilmasi1 gerekmektedir (Adigiizel ve Oziidogru, 2013). Basari testinin her
bir maddesinin Madde Giigliik indeksi (P) degerlerinin analizine ait bulgular Tablo 4’ de

verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde madde giicliik degerleri 0,1 ile 0,8 arasinda degismektedir.
Madde giicliik indeksi basari1 testinde bulunan biitiin sorular i¢in 0,20 ile 0,80 arasinda
tutulmaya calistlmistir (Ozgelik, 1992, akt. Adigiizel ve Oziidogru, 2013). Madde giigliik
degeri 0,2 ve 0,2” den kii¢lik degere sahip sorularin (S12 ve S21) ¢ok zor oldugundan dolay1
basar1 testinden ¢ikarilmasi gerekmektedir. Testin ortalama madde giigliigii hesaplanmis ve
degeri 0,54 olarak bulunmustur. Ortalama madde giicliik degeri testteki sorularin orta

giicliikte sorulardan olustugunu gostermektedir.

Tablo 4 ilk Uygulamada Hesaplanan Madde Giigliik Indeks Degerleri

Soru Soru Soru

P P P
No No No
S1 0,8 S11 0,6 S21 0,2
S2 0,5 S12 0,1 S22 0,6
S3 0,7 S13 0,5 S23 0,6
S4 0,7 S14 0,6 S24 0,7
S5 0,4 S15 0,6 S25 0,6
S6 0,6 S16 0,4 S26 0,5
S7 0,6 S17 0,5 S27 0,3
S8 0,3 S18 0,7 S28 0,5
S9 0,7 S19 0,5 S29 0,6
S10 0,7 S20 0,6

Ikinci uygulama verilerine yonelik madde ayirt edicilik ve giicliik indeks analizi bulgular:

Yapilan ikinci uygulamada, her ne kadar ilk uygulama sonuglari 4 sorunun (8, 12, 21 ve
27) testten g¢ikartilmasmin uygun oldugunu gosterse de, ikinci uygulamada da 29 sorudan
olusan basar1 testi kullanilmistir. Bodylece oOrneklem sayis1 arttiginda sorularin ayirt
ediciliklerinin degisip degismedigi daha biiyiik bir 6rneklem ile kontrol edilmek istenmistir.
Boylece her bir maddenin madde ayirt edicilik (madde-toplam korelasyonu) analizini
yapilmistir. Madde ayirt edicilik analizi ile alt %27 ve st %27 gruplarmin puanlarinin
karsilagtirilmasina iligkin t-testi Tablo 5°de verilmistir. Tablo 5 incelendiginde, basari testinde
yer alan tiim sorular i¢in madde ayirt edicilik indeksi (madde-toplam korelasyonu) -0.02 ile
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0.66 arasinda degistigi goriilmektedir. Madde ayirt edicilik indeksi -0.02 ile 0.13 arasinda
olan 4 sorunun (8, 12, 21 ve 27) madde ayirt ediciliklerinin diisikk olmasi nedeniyle testten

cikartilmasina karar verilmistir.

Tablo 5 Ikinci Uygulamada Hesaplanan Madde Analizi Sonuglari

Soru No Madde-toplam t
korelasyonu* (alt%27- iist%27)?

S1 37 7.31
S2 27 7.53
S3 49 9.57
S4 51 9.23
S5 .38 11.44
S6 40 7.47
S7 32 8.93
S8 A3 4,37
S9 A7 10.64
S10 57 10.86
S11 42 11.45
S12 -.20 3.40
S13 21 6.92
S14 .64 11.06
S15 .61 15.28
S16 A1 14.12
S17 37 11.20
S18 .61 9.74
S19 52 13.73
S20 .66 12.90
S21 .02 1.90
S22 .53 11.11
S23 40 11.89
S24 .63 14.46
S25 .59 15.47
S26 A1 13.78
S27 .04 2.10
S28 .28 7.63
S29 .56 14.37

1n=421 ?n;-n,=114

Testin toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ve tist % 27°lik gruplarin her soruya

ait puanlar arasi1 farklarin t-testi sonuglar1 agagidaki Tablo 6’ da verilmistir.
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Tablo 6 ikinci Uygulamada Hesaplanan Madde Analizi Sonuglar

Soru No N X S sd t p

{,2';7 114 64 48

S1 Ust 226 7.31 .000
o 114 98 13
{,2';7 114 30 46

2 o 226 7.52 000
o 114 75 44
{,2';7 114 52 50

s3 e 226 9.57 000
i 114 98 13
;;]';7 114 57 50

s4 ez 226 9.23 000
o 114 1.00 00
;2';7 114 18 39

S5 oo 226 11.44 000
o 114 79 41
;;]';7 114 51 50

6 oo 226 7.47 000
o 114 91 28
32';7 114 35 48

s7 o 226 8.93 000
i 114 85 36
32';7 114 17 38

s8 o 226 437 000
i 114 42 50
;2';7 114 48 50

59 o 226 10.64 000
o 114 99 09
'(2';7 114 47 50

S10 o 226 10.86 000
o 114 98 13
<>A/og7 114 29 46

s11 a2 226 11.45 000
o 114 89 32
@)27 114 18 39

S12 Ust 226 3.40 .000
i 114 04 21
;2';7 114 17 37

S13 Ust 226 6.92 .000
o 114 57 50
Alt

s14 0627 114 45 50 226 11.06 000
Ust 114 98 13
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%27
32';7 114 30 46

S15 o 226 15.28 000
i 114 98 13
;2';7 114 14 35

516 Tst 226 14.12 000
o 114 82 38
;2';7 114 23 42

s17 Tst 226 11.20 000
o 114 83 38
;2';7 114 54 50

s18 oe 226 9.74 000
o 114 1.00 00
@27 114 28 45

S19 o 226 13.73 000
o 114 94 24
@27 114 36 48

$20 o 226 12.90 000
o 114 97 16
;2';7 114 13 34

s21 oe 226 1.90 058
o 114 23 42
';';7 114 43 50

S22 rj"st 226 11.11 .00
o 114 o7 16
';,27 114 26 44

s23 oe 226 11.89 000
o 114 88 33
;2';7 114 35 48

s24 o 226 14.47 000
o 114 1.00 00
;2';7 114 31 46

S25 Ust 226 15.47 .000
y 114 99 09
;2';7 114 18 38

S26 Ust 226 13.78 .000
o 114 85 36
;2';7 114 21 41

27 a2 226 2.10 037
o 114 33 47
;2';7 114 20 40

28 o 226 7.63 000
i 114 65 48
Alt

529 e 114 30 46 226 14.37 000
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Ust

%27 114 .96 18

Basar1 testinin ilk uygulamasi ile ikinci uygulamasina ait maddelerin ayirt edicilik
(madde-toplam korelasyonu) ve madde toplam korelasyonu degerleri incelendiginde, 29
sorudan olusan basar1 testinden ¢ikarilacak sorularin, her iki uygulamadaki sorulardan 8, 12,
21 ve 27 oldugu belirlenmistir. Boylece bu sorularin basari testinden ¢ikartilmasi ile 25

sorudan olusan basari testi elde edilmistir.

Basar testinin ikinci uygulamasi i¢in her bir maddenin giiclikk indeks (P) degerlerinin

madde analizi yapilmis ve Tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7 Ikinci Uygulamada Hesaplanan Madde Giigliik indeks Degerleri

Soru Soru Soru

No P No P No P
S1 0,6 S11 0,5 S21 0,1
S2 0,4 S12 0,1 S22 0,5
S3 0,6 S13 0,3 S23 0,5
S4 0,6 S14 0,6 S24 0,5
S5 0,4 S15 0,5 S25 0,5
S6 0,6 S16 0,4 S26 0,4
S7 0,5 S17 0,4 S27 0,2
S8 0,2 S18 0,6 S28 0,3
S9 0,6 S19 0,5 S29 0,5
S10 0,6 S20 0,5

Tablo 7 incelendiginde madde giiglik degerleri 0,1 ile 0,6 arasinda degismektedir.
Madde giicliik degeri 0,2 ve 0,2’ den kiiciik degere sahip sorularin basari testinden
c¢ikarilmasinin uygun olmasi nedeniyle 8 ve 12 numarali sorularinin testte kalmasinin uygun
olmadigina karar verilmistir. Gelistirilen 25 soruluk basar1 testinin ortalama madde gii¢ligi
hesaplanmis ve degeri 0,43 olarak bulunmustur. Ortalama madde giiclik degeri testteki

sorularin orta giicliikte sorulardan olustugunu gostermektedir.

Giivenirlige Iliskin Bulgular

Testlerin art arda yapilan dl¢limlerde sonuglarin ayni1 ya da benzeri olmasi istenir. Art
arda yapilan Olgiimler arasindaki tutarlilik ya da kararlilik gilivenirlik olarak adlandirilir.
Kisaca giivenirlik “6l¢menin hatalardan arinmis olmasidir” (Can, 2018, s.387) seklinde
tanimlanmistir. Giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarin giivenirligi

i¢in yeterli goriillmektedir (Biiytikoztiirk, 2018).

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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Giivenirlilik ile ilgili Ilk Uygulamanin Bulgular

181 (89 kiz, 92 erkek) dgrenci ile gergeklestirilen ilk uygulamada basari testinde yer
alan 29 sorudan olusan bes se¢enekli ¢oktan segmeli sorular i¢in, Kuder Richardson-20 (KR-
20) ve Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 degeri ayni olup 0.889 olarak hesaplanmuistir.

Giivenirlilik ile ilgili Ikinci Uygulamanin Bulgular:
421 (221 kiz, 200 erkek) ogrenci ile gergeklestirilen ikinci uygulamada basari testinde 25

sorunun kalmasima karar verilmis ve sorudan olusan basar1 testinin son hali i¢in Kuder
Richardson-20 (KR-20) ve Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi degerleri 0.886 olarak

hesaplanmustir.

Yap: Gegerliligine Iliskin Bulgular

Yapi1 gegerligi, testin Olcililmek istenen davranis baglaminda soyut bir kavrami (faktorii)
dogru bir sekilde Slgebilme derecesini gosterir (Biiyiikoztiirk, 2018). Faktér analizi aynm
niteligi Olcen degiskenleri bir araya toplanmasini saglayan istatistiksel bir tekniktir
(Biiytikozturk, 2018). Verilerin, agimlayici faktor analizine uygunlugu Kaiser- Mayer- Olkin
(KMO) katsayist ile Barlett’s kiiresellik testi ile incelenir. KMO katsayis1 veri yapisinin faktor
analizi i¢in uygun olup olmadiginmi belirler (Biyiikoztiirk, 2018, s. 136). Verilerin faktor

analizine uygun olup olamadigini gosteren bulgular Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8 Basar1 Testinin Kaiser- Mayer- Olkin Degeri

KMO Ornekleme Yeterliligi Olgiisii 0.931
Ki-kare degeri 2985.169
Bartlett'in Kiiresellik Testi sp (serbestlik derecesi) 300
p .000

KMO degeri 0.60’dan yiiksek ¢ikmasi faktor analizin yapilmasina uygun oldugunu
gosterir ve Bartlett'in Kiiresellik Testi sonucunun anlamli ¢ikmasi degerlerin normalligin bir
kanit1 olarak goriilebilir (Biiyilikoztirk, S. ,2018, s. 136). Kaiser- Mayer- Olkin degerinin
0.931 olmas1 ve Bartlett'in Kiiresellik Testide yer alan p= .000 olmasi maddeler arasinda
anlaml iliski oldugunu ve segilen verilerin analiz i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica
Bartlett'in Kiiresellik Testide yer alan p=.000 olmas1 degerlerin normal dagilimdan geldigini

destekler niteliktedir.
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KMO ve Bartlett’s testlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda, 6rneklem biiytikliigii
ve verilerin normal dagiliminin faktor analizine devam etmek i¢in uygun oldugu anlasilmis ve
faktor analizi yapilmstir. Verilerin faktor analizi sonucu kag tane faktérden olustuguna karar

vermek i¢in 6z deger (eigenvalue) ve ¢izgi grafigi (screeplot) kullanilarak belirlenmistir.

Oz deger, hem faktorlerce agilanan varyansi hesaplamada hem de énemli faktor sayisina
karar vermede dikkate alinan katsayidir ve faktor analizinde 6z deger toplami 1 ya da 1’den
biiyiik olan faktorler nemli faktorler olarak alinir (Biiyiikoztiirk, 2018, s. 135). Basari testinin

faktor sayis1 Tablo 9°da verilen varyans degerlerine gore belirlenmistir.

Tablo 9 Basar1 Testi icin Toplam Varyanslara Gore Kabul Edilen Faktorler

Kare Yiiklerin Donme

- L . I
= %; Ik Oz degerler Kare Yiiklerin Cekme Toplamlar: Toplamlar:
P 3
Z 2 Genel V“’.ﬁy‘a’l””.” Kiimiilatif ~ Genel V“’.?Z”S’.” Kiimiilatif ~ Genel V“’.’.VZ”S’.” Kiimiilatif
= Toplam Yiizdesi % Toplam Yiizdesi % Toplam Yiizdesi %
— (%) (%) (%)
1 7.415 29.660 29.660 7.415 29.660 29.660 4.994 19.975 19.975
2 1.421 5.686 35.346 1.421 5.686 35.346 2.454 9.815 29.791
3 1.305 5.220 40.567 1.305 5.220 40.567 2.081 8.323 38.113
4 1.143 4570 45.137 1.143 4.570 45.137 1.756 7.023 45.137

Tablo 9’a gore 25 maddeden olusan basari testinin 6z degeri 1’ den biiyiik olan dort
faktor altinda toplandig1 goriilmektedir. Bu dort faktoriin 6lgege iliskin acikladiklar: varyans
% 45.137 ‘dir. Ayrica varyanslarin yiizdelerine bakildiginda en fazla birinci faktoriin katkisi
oldugu goériilmektedir. Onemli olarak belirlenen faktdrlerden birincisi basari testine iliskin
toplam varyansin %19.975°ni, ikinci faktdriin toplam varyansi % 9.815’ini, li¢iincii faktoriin
toplam varyanst %38.323’linli ve dordiincii faktoriin toplam varyansit %7.023 ‘diir. Dort
faktoriin maddelerde acikladiklar1 ortak varyans yaklasik 9%30-45 arasinda degistigi
goriilmektedir.

Olgme aracinin kag faktérden olustugunun belirlenmesinde kullanilan “ Cizgi Grafigi”

Sekil 4’te verilmistir.
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Cizgl grafigi (Scree Plot)

0z deger(Eigen value)

Sekil 4 Basar1 Testinde Olusan Faktorlerin Cizgi Grafigi

Sekil 4 incelendiginde birinci faktorden sonra yiiksek ivmeli bir diisiis goriinmektedir.
Bu durum basar1 testinin genel bir faktore sahip oldugunu gostermektedir. Grafikteki ikinci
faktor ve dordiincti faktore kadar daha az olmakla birlikte ivmeli bir diisiis gozlenmektedir. Bu
noktadan sonraki faktorlerde grafigin genel gidisi yatay olup Onemli bir diisiis egilimi
gozlenmediginden sonraki faktdrlerin varyansa olan katkilar1 dikkate alinmayacak kadar
azdir. Bu nedenle 4 faktore karar verilmis ve daha sonra bu 4 faktorde yer alan sorularin
belirlenmesi amaciyla, faktéor dondiirme islemi yapilmistir. Basari testinde bulunan 25

maddelik ¢oktan segmeli sorularin faktor analizi sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10 DKUBT Faktér Analizi (Dondiiriilmiis Acimlayic1 Faktdr Analizi) Sonuglari

Soru no Faktor ortak Faktor-1 Dondiirme sonrasi yiik degeri
varyansli yiik degeri  Faktor-1  Faktor-2  Faktor-3  Faktor-4
24 .608 723 731
29 .567 .650 678
25 .503 .662 670
14 579 722 .686
3 518 .557 624
26 422 452 .582
10 470 .657 .562
1 446 403 632
6 413 475 .565
4 499 .584 540
2 292 .303 .508
17 .364 404 503
7 .360 342 479
5 .342 422 451
20 624 746 797
22 463 .618 618
1 411 AT72 536
9 441 .526 455
13 483 217 691
18 .518 .692 655
15 527 .693 548
28 .343 .305 573
16 449 452 566
19 .383 .590 403
23 .260 442 333

*Karigiklig1 6nlemek icin sadece faktdrde yer alan sorularin anlamli yiik degerleri bulunmaktadir.
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Faktor dondiirme sonrasinda birinci faktoriin yedi maddeden (3, 10, 14, 24, 25, 26, 29),
ikinci faktoriin yedi maddeden (1, 2, 4, 5, 6, 7, 17), liglincii faktoriin dort maddeden (9, 11, 20,
22) ve dordiincii faktoriin yedi maddeden (13, 15, 16, 18, 19, 23, 28) olustugu belirlenmistir.
Birinci faktorde yer alan maddelerin faktordeki yiikk degerleri 0.562- 0.731 arasinda
degismektedir. Ikinci faktorde yer alan maddelerin faktdrdeki yiik degerleri 0.451- 0.632
arasinda degismektedir. Ugiincii faktdrde yer alan maddelerin faktordeki yiik degerleri 0.455-
0.727 arasinda degismektedir. Dordiincii faktorde yer alan maddelerin faktordeki yiik
degerleri 0.333- 0.691 arasinda degismektedir.

Basar testinin faktor sayis1 ve faktorde yer alan maddelere madde igeriklerinin uyumlu
olup olmadig1 kontrol edilip her faktdriin giivenirlik analizi yapildiktan sonra, her faktore
icerigine bagli olarak bir isim verilmistir. Birinci faktérde yer alan soru maddelerin (3, 10, 14,
24, 25, 26, 29) timii g¢evre kirliliginin azaltilmasi ile ilgili oldugundan dolay1 “kirliligin
azaltilmast” ismi verilmistir. Ikinci faktdrde yer alan soru maddelerin (1, 2, 4, 5, 6, 7, 17)
timii su ve suyun gilinliikk hayattaki kullanimi ile ilgili oldugundan “su ve hayat” ismi
verilmistir. Uciincii faktorde yer alan soru maddelerin (9, 11, 20, 22) tiimii su ve toprak
kirliligi ile ilgili oldugundan dolayr “su ve toprak kirliligi” ismi verilirken, dordiincii faktorde
yer alan soru maddelerin (13, 15, 16, 18, 19, 23, 28) tiimii gaz kirleticilerin ¢evreye etkisi
olmasi nedeniyle “gaz kirleticilerin ¢evreye etkisi” olarak isimlendirilmistir. Her bir faktoriin

giivenirligine iligkin analiz Cronbach Alpha katsayis1 Tablo 11° de verilmistir.

Tablo 11 DKUBT’inFaktorler ve Faktorlere ait Cronbach Alpha Degerleri

Faktorler Cronbach Alpha Degerleri Madde Sayisi
Su ve Hayat .61 7
Su ve Toprak Kirliligi .66 4
Gaz Kirleticilerinin Cevreye Etkisi .66 7
Kirliligin Azaltilmas1 .76 7

Tablo 1lincelendiginde basari testini olusturan faktorlerin Cronbach Alpha degerleri
0.61 ile 0.76 arasinda degistigi goriiliir. Basar1 testinin alt boyutlarinin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0.60<CronbachAlfa (a)< 0.90 arasinda olmasi nedeniyle giivenilir oldugu
sOylenebilir (Can, 2018, s. 391).
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Sonu¢

Bu calismada, Ortadgretim 9. Simf Kimya Dersi Ogretim Programinda “Doga ve
Kimya” tinitesinde yer alan “Su ve Hayat” ve “Cevre Kimyas1” konularinda 6grencilerin bilgi
seviyelerini test etmek i¢in gegerli ve glivenir bir basari testi gelistirilmesi amaglanmistir. Bu
amag dogrultusunda hazirlanan basari testi gelistirilirken alan yazinda yer alan ve basar testi
gelistirilmesi sirasinda izlenen basamaklar izlenerek calismada gelistirilen testin asagidaki

Ozelliklere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

e Testin adi: Doga ve Kimya Unitesi Basar1 Testinin (DKUBT).

e Testin soru sayist: 25

e Kuder Richardson-20 (KR-20) degeri: 0.886

e Testin CronbachAlpha (o) giivenirlik katsayisi: 0.886

e Testin ortalama madde giigliik degeri: 0.43

e Testi olusturan faktorlerin sayisi: 4

e Testi olusturan faktorlerin ad1 ve Cronbach Alpha (o) giivenirlik katsayisi: “Su ve
Hayat” 0.61, “Su ve Toprak Kirliligi”0.66, “Gaz Kirleticilerinin Cevreye Etkisi” 0.66 ve
“Kirliligin Azaltilmas1”0.76.

Yapilan arastirmalarda, basar1 testi gelistirilmesi caligmalarinda benzer basamaklari
kullanarak basar1 testi gelistirilen ¢alismalar oldugu goriilmektedir (Akbulut ve Cepni, 2013;
Ayas, 2003; Ayvaci ve Durmus, 2016; Calik ve Bilir, 2016; Cardak ve Selvi, 2018; Ersoy ve
Bayraktar, 2018; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Giiven, 2013; Kizkapan ve Bektas,
2018; Ozkan ve Eryilmaz Mustu, 2018; Sarag, 2018; Sen ve Eryilmaz, 2011;). Bu ¢alismada

da alanyazindaki ¢aligmalarda izlenenlere benzer yollar izlenmistir.

Hazirlanan DKUBT nin gegerlilik analizi kapsaminda kapsam gecerliliini saglamak
amactyla TTK Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programlar: ve 2018 MEB 9. Smmif Kimya
Ders Kitaplar1 incelenmis ve hazirlanan sorular “Doga ve Cevre” iinitesindeki kazanimlara
uygun hazirlanmigtir. Bu sorular uzman iki dgretim iiyesi ve iki kimya dgretmeni tarafindan
incelenmis ve “doga ve kimya” {linitesi i¢in kapsam gegerliligi saglanmistir. Yap1 gegerliligini
saglamak amaciyla yapilan faktdr analizi sonucunda DKUBT nin dort faktdrden olustugu
belirlenmistir. Yapilan alanyazin taramasinda kapsam gecerliligini saglamak amaciyla
tinitenin veya konunun kazanimlarina uygun olarak hazirlanmasi gerektiginin ifade edildigi
benzer calismalara rastlanmaktadir (Ayvact ve Durmus, 2016; Ayyildiz ve Tarhan, 2014;
Kizilkapan ve Bektas, 2018; Sarag, 2018). Hazirlanan DKUBT’nin giivenirlik analizi
kapsaminda Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi, 0.886 olarak hesaplanmistir. Yapilan
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arastirmalarda bulunan KR-20 ve Cronbach Alfa degerleri 0.70 ile 0.90 arasinda degisiklik
gostermektedir. Yapilan alanyazin taramasinda gegerliligi saglamak amaciyla yapilan basari
testi calismalar1 (Giiven, 2013; Ozkan ve Eryilmaz ve Mustu, 2018; Sarag, 2018; Sen ve
Eryilmazlar, 2011) giivenirlik katsay1 degerleri ile bu ¢alismada gelistirilen basar1 testinin
giivenirlik katsayis1 degerleri karsilagtirildiginda degerlerin oOrtiistiigii goriilmektedir. Sonug
olarak, 9. Simif Kimya Dersi Ogretim Programinda “Doga ve Kimya” iinitesini 6grenimine
iliskin gelistirilen DKUBT’in gecerli ve giivenilir sonuglara sahip oldugu sdylenebilir ve
“Doga ve Kimya” initesinin bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla Ogretmenler ve

arastirmacilar tarafindan kullanilabilir.

Oneriler

9. Smmf Kimya Dersi Ogretim Programinda “Doga ve Kimya” iinitesi kapsaminda
hazirlanan DKUBT’ in sonuglar1 dikkate alindiginda egitimin daha sistemli planlanmasi

amactyla bazi 6nerilerde bulunulabilir.

1. DKUBT &gretmenler tarafindan dgrencilerin bilgi seviyelerini belirlemek ya da basari
diizeylerini 6l¢mek amaciyla kullanilabilir.

2. Cevre ve kimyanin birlikte ele alindign konulara yénelik arastirmalarda DKUBT
gegerligi ve giivenirligi saglanmis bir 6lgme araci olarak kullanilabilir.

3. “Doga ve Kimya” initesinin bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla bize olumlu
sonuglar verse de ¢oktan segmeli sorulardan olustugundan dolay1 6grencilerin bilgi
seviyelerini derinlemesine inceleyemeyiz. Bu nedenle bu tiir testler ile birlikte agik
uglu sorularin da kullanilmasi 6nerilebilir.

4. DKUBT hazirlanirken dgrencilerin bilissel diizeylerine uygun hedef ve davranislari
igeren sorular yer almalidir.

5. Gegerlilik ve giivenirlilik analizleri ¢alismasi yapilirken orneklem sayisii fazla

tutmak ¢alismanin amacini desteklemektedir.
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