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ADAPTATION OF LANCHESTER N? LAW TO PREVEZA NAVAL VICTORY AND
THE ANALYSIS OF ALTERNATIVE SCENARIOS

Dog. Dr. Askin Ozdagoglu®

Lanchester stratejisi II. Diinya Savasi sirasinda Alman hava kuvvetlerine kars1 Ingiltere hava

sahasin1 korumak amaciyla Sir Frederick Lanchester tarafindan gelistirilmistir. Frederick
Lanchester’in kurdugu denklemler tarihte gergeklesmis olan Trafalgar Savagi, II. Diinya
Savasi’ndaki Pasifik adalarina yonelik deniz ¢ikarma harekatlar1 gibi pek c¢ok olaya
uyarlandiginda gerceklesen savaslardaki taraflarin kayiplariyla hemen hemen ayni sonuglari
verdigi goriilmiistiir. Askeri amaglara yonelik olarak gelistirilen oyun kurami, proje yonetimi
gibi pek cok durum gibi Lanchester stratejileri de yogun rekabet savaglarinin yasandigi isletme

hayatina uyarlanmis ve Yeni Lanchester Stratejisi olarak yer bulmustur. Bu uyarlama ayni savas
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alanlar1 gibi gii¢lii sirketin savunma stratejisi, giiclii sirketin saldir1 stratejisi, zayif sirketin giiclii
sirketlere kars1 savunma stratejisi ve zayif sirketin saldir1 stratejisi seklinde ¢esitli yontemlerin

gelistirilmesini saglamistir.

Bu ¢alismada, ilk olarak Lanchester stratejileriyle ilgili olarak yapilmis ¢alismalar hakkinda
bilgi verilecek ve ardindan Lanchester kanunlarinda yer alan denklemler agiklanacaktir. Bunu
miiteakiben, Preveze Deniz Zaferi’ne iliskin bilgi verilecektir. Uygulama kisminda ise {i¢ farkli
senaryo Lanchester N? kanununda yer alan denklemler ile incelenerek sonuglari
karsilastirilacaktir. ilk senaryoda Osmanli donanmasi komutam Biiyilk Amiral Barbaros
Hayrettin Pasa ile Hacli donanmasinin komutani Amiral Andrea Doria’nin ayni vasiflara sahip
oldugu varsayilarak mevcut kuvvetler ile savasin seyrinin nasil olacagi arastirilacaktir. ikinci
senaryoya gore Osmanli donanmas1 komutani Biiylik Amiral Barbaros Hayrettin Pasa’nin
uyguladigi essiz strateji dogrultusunda Lanchester denklemi kullanilarak mevcut durum analizi
yapilacaktir. Ugiincii senaryoda ise Hagli donanmasinin komutan1 Amiral Andrea Doria’nin
amirallik igareti sayilan feneri sondiiriilmeyip taraflardan birinin tiim giicii tilkenene kadar savas

devam ettirilmis olsaydi, kayiplarin ne sekilde olusacagi tahminlenmeye calisilacaktir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Lanchester modellerinin kullanildig1 ¢aligmalar incelendiginde modelin gerek ge¢cmiste gerekse
giincel calismalarda kullanildig1 goriilmektedir. Literatiirde Lanchester denklemlerinin farkli
alanlara uyarlandig1 da gbéze carpmaktadir. Bu baglamda literatiir incelemesi ii¢ kisma
ayrilmugtir. Ik paragrafta Lanchester kanunlarmin askeri alandaki uygulamalarma iligkin
caligmalara yer verilmistir. Ikinci paragrafta Lanchester kanunlarinin yogun rekabet hayatina
uyarlandigi isletmeler arasi rekabet savaslarina iliskin ¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir. Son
paragraf ise canlilar arasindaki doga miicadelesinden dolay1 Lanchester denklemlerinin biyoloji

alanina uyarlandigi ¢calismalari agiklamaktadir.

Lanchester’in birinci kanunu olan dogrusallik kanunu ile ikinci kanunu Bayes ¢ikarimlari
yapmak i¢in kullanilmistir. Tiretilen Bayes ¢ikarimlarinin hangi tarafin savasi kazanacagini
veya alternatif senaryolar arasindan hangisinin segilebilecegini  belirlemek i¢in
kullanilabilecegi belirtilerek bazi tank catismalari lizerinde denenmistir (Pettit vd., 2003).
Siirli cephane gibi lojistik kisitlar dahilinde diisman giiclere verilecek zarari tahminlemek
amaciyla Lanchester modellerinden yararlanilmistir (Taylor, 1982). Lanchester N? kanunu belli
bir ¢izelge kapsaminda takviye giiclerin geldigi durumda karsilikli olarak taraflarin birbirini ne

kadar yipratacagimi tahmin etmek amaciyla kullanilmistir (Chen, 2007). Yine ayni yazar
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tarafindan, belirli bir zaman diliminde arzulanan askeri giice dayali olarak optimum takviye
giicinli belirlemek amaciyla Lanchester denklemleri kullanilmigtir (Chen, 2003). Orduda
komuta etme yetkisi ve sorumlulugu bulunan subaylarin egitilebilmesi kapsaminda ¢atismanin
yonetilmesi ile ilgili teorik ¢erceve Lanchester N? kanunu ile ¢izilmistir. Yine ayn1 kanun
cergevesinde optimal stratejiler denenmistir (Chen vd., 2011). Orjinal Lanchester
denklemlerindeki silah etkinlik degerini giincelleyen dinamik bir teori onerilmis ve Onerilen
model II. Diinya Savasi’nda gerceklesen diinya tarihinin en biiyiik tank savasi olan Kursk
savasi, Nazi ordularmin gergeklestirdigi siirpriz Ardennes karsi taarruzu ve Ingiltere’nin can
damart olan ikmal hatlar1 ile ilgili olan Kuzey Atlantik Deniz Muharebeleri’nin sonuglari
kullanilarak test edilmistir (Duffey, 2017). Tirk Kurtulug Savasi’nda Biiyiik Taarruz igin
Lanchester kanunlarina dayanan bir model kurularak mevcut durum analiz edilmis, ardindan
Tiirk ordusunun bu stratejiyi kullanmak yerine dogrudan cephe taarruzu yapsaydi sonuglarin ne
olacag irdelenmistir (Ozdagoglu, 2013). Lanchester N2 kanunu taraflardan birinin diger iki
diisman unsura kars1 giiclerini dogru bir sekilde dagitarak nasil miicadeleyi kazanabilecegini
aciklamak amaciyla ii¢ farkli kuvvetin ¢atismasint modelleyecek sekilde genisletilmistir (Kress
vd., 2018). Dort farkli taarruz tiirii, giiclerin dagilimi ve hareketlerinin etkisi Lanchester
denklemleri ile incelenmistir (Spradlin ve Spradlin, 2007). Terdr orgiitlerine karsi asimetrik
savag yoOntemlerini uygulayan ve bunun i¢in giiclii bir istihbarat yapisina ihtiya¢ duyan
hiikiimetlerin miicadelesinde en uygun istihbarat politikasini1 belirlemek amaciyla Lanchester
modelleri ve oyun teorisinden yararlanarak bir model Onerilmistir (Feichtinger vd., 2012).
Farkli kosullar altinda cereyan eden c¢atismalarin sonuglarini tahminlemek iizere Lanchester
denklemleri kullanilmistir (Adomian, 1986). Kuvvet dengesi ve taraflarin hareket dinamikleri
temelinde Lanchester denklemlerine dayanan kavramsal bir model olusturulmustur (Gonzalez
ve Vilena, 2011). Karma bir glice kars1 miicadele eden taraf adina en uygun hareket tarzini
belirlemek amaciyla Lanchester modelinden yararlanilmistir (Lin ve MacKay, 2014).
Lanchester denklemleri Anadolu tarihinde 6nemli bir yer tutan bronz c¢aginda gerceklesen
Truva Savasi ile 1ilgili olarak kullanilmistir. Yiiksek kale duvarlarinin etkili bir kalkan olarak
modele eklendigi hesaplamalarda kaynaklarda yer alan rakamlar ile tutarli sonuglarin
bulundugu belirtilmistir (Flores, 2017). Topgu birliklerinin destekledigi piyade unsurlar
arasindaki catismanin sonuclarini tahmin etmek i¢in Lanchester denklemleri kullanilmistir
(Taylor, 1984). Taraflarin hedefi vurma etkinliginde rol oynayan diigmanin konumunu, giictinii
belirleyebilme gibi istihbarat faaliyetlerinin de dikkate alindigi Deitchman’in gerilla savasi

modelinden de yararlanan yeni bir Lanchester modeli 6nerilmistir (Kress ve Mackay, 2014).
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Karsit giiclerin dinamiklerini daha ger¢ek¢i sunan ve catismanin dogasinin daha iyi

anlagilmasini saglayan Lanchester denklemlerini temel alan bir model gelistirilmistir (Keane,

2011).

Bu kanunlar yogun rekabet savaslarinin yasandigi isletme hayatina da Yeni Lanchester
Stratejisi adiyla uyarlanmistir. Literatiirde rekabet savaglarinda da Lanchester kanunlarinin
kullanildig1 gériilmektedir. Ornek vermek gerekirse, yogun rekabet iceren sirket savaslarinda
reklam kararlarinin verilmesi konusunda Lanchester savas modelleri yardimiyla deneysel bir
calisma yapilmistir (Wang ve Wu, 2007). Uriin yasam egrisine gore olgunluk asamasinda olan
bir piyasada Pazar payi icin rekabet eden iki firmanin saldirgan pazarlama stratejileri ile Pazar
paym1 korumaya yonelik pazarlama c¢abalari arasinda en uygun biitce dagilimini yapmak
amaciyla Lanchester modelinden yararlanilmistir (Martin-Herran vd., 2012). Pazarlama
faaliyetlerinin temel unsurlarindan biri olan reklam faaliyetleri ile ilgili olarak Lanchester
modeli dahil olmak tizere Vidale-Wolfe ve Nerlove-Arrow gibi ¢esitli modeller incelenmistir
(Huang vd., 2012). Tiirkiye’de de Lanchester stratejisinin rekabet analizlerinde kullanildigi
goriilmektedir. Angiotension Reseptor dnleyicileri ve Statin ilag tiirlerine iliskin olarak alt1 ilag

firmasiin Pazar paylar1 Lanchester stratejisi temelinde incelenmistir (Ozdagoglu, vd., 2013).

Lanchester kanunlariin uzun yillardir askeri ihtilaflart modellemek i¢in kullanildigi vurgusu
yapilarak insanligin gelisim siirecine uyarlanabilecegi ifade edilmistir (Johnson ve Mackay,
2015). Bulasict hastaliklar ile miicadele etmede hastalikla miicadele siirecini tahminlemek
amaciyla Lanchester denklemlerinden yararlanilmistir (Schramm ve Dimitrov, 2014).

3. LANCHESTER KANUNLARI

Sir Frederick Lanchester tarafindan gelistirilen savas kanunlarinin ilki dogrusallik kanunu
olarak adlandirilmaktadir. Birinci Lanchester kanunu ok, yay, kili¢ ve kalkan gibi silahlarin
kullanildig1 antik ¢ag savaslarina daha ¢ok hitap etmektedir (Taoka, 1997, s. 19). Lanchester’in
ilk kanununu olusturan denklemi belirtmeden oOnce Lanchester’in ikinci kanununda da

kullanilan degiskenleri agiklamak yerinde olacaktir (Taoka, 1997, s. 20).
mgy:m tarafimn baslangi¢ (t = 0) zamanindaki kuvvetleri
m:mtarafimn t zaman sonra elinde kalan kuvvetleri
ny:n tarafimun baslangi¢ (t = 0) zamanindaki kuvvetleri
n:n tarafimun t zaman sonra elinde kalan kuvvetleri

E:silah etkinligi
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Bu degiskenlere bagli olarak Sir Frederick Lanchester’in birinci kanunu olan dogrusallik

kanunu Esitlik 1°de gosterilmistir.
my—m = E(ny—n) Esitlik 1

Birinci Lanchester kanunu ok, yay, kilic ve kalkan gibi silahlarin kullanildig1 antik ¢ag
savaglarmma daha c¢ok hitap ettiginden dolay1 barutun savas alanlarina girdigi modern cag
savaglarini agiklamada yetersiz kalmaktadir (Taoka, 1997, ss. 19-26). Bu nedenle barut
giiclinlin bulundugu modern ¢ag savaslarin1 agiklamak iizere Lanchester’in ikinci kanunu olan
N? kanunu olusturulmustur. Biraz 6nce deginilen degiskenleri igeren Lanchester’in ikinci

kanunu olan N? kanunu Esitlik 2°de gosterildigi gibi olusmaktadir.
mé —m? = E(n —n?) Esitlik 2

Yapilan incelemede bu strateji kapsamindaki kanunlarin halen harp okullart miifredatinda
oldugu goriilmektedir. Lanchester Stratejisi, Milli Savunma Universitesi Kara Harp Okulu
2017-2018 egitim ve dgretim y1l1 ders programi 8. Yariyil dersi olarak Muharebe Modelleme
dersi kapsamindaki konu basliklarindan biridir (https://msu.edu.tr/tanitim/KHO/KHO.pdf;
28.05.2019).

Barutun ve bunun dogal sonucu olarak toplarin kullanildig: bir modern ¢ag savasi olan Preveze
Deniz Zaferi’ni incelemek amaciyla Esitlik 2°de verilen Lanchester N? kanunu uygulama

bolumiinde kullanilacaktir.

4. PREVEZE DENIZ ZAFERIi

Osmanli Imparatorlugu’nun ozelikle yabanci kaynaklarda Muhtesem Siileyman olarak
adlandirilan Kanuni Sultan Siileyman doneminde Akdeniz’i ele ge¢irme arzusu, Barbaros
Hayrettin Pasa gibi biiyiik Tiirk denizcilerinin ¢abalariyla sonuca ulagsmistir. Onuncu Padisah
olan Kanuni Sultan Siileyman ileri goriislii bir hareket ile Barbaros Hayrettin Pasa’y1 Kaptan-1
Derya’lik gorevine getirmistir. Barbaros Hayrettin Pasa tersanelerde yeni bir diizen kurarak

gemi insaatinda Osmanli Imparatorlugu’nu gelistirmistir (Koktiirk, 2014, s. 81).

Preveze Deniz Savasi’nin genel seyri hakkinda kisa bir agiklama yapmak gerekirse, taraflari
savasa gotliren neden Osmanli Venedik iligkilerinin bozulmasidir. Ege Denizi’nde Barbaros
Hayrettin Pasa’nin Girit adasina yaptig1 harekat lizerinde Venedik, Ceneviz ve Papalik ve
Ispanyol donanmalar1 bir araya gelmistir. Bir araya gelen bu Hagli armadasi Arta korfezi
agzinda bulunan Preveze’ye baskin yapmaya calismistir. Savasin baslangicinda bol miktarda

erzak depolamis olan Osmanli donanmasi saglam Preveze kalesindeki toplarin korumas: altinda
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korfeze yakin bir konumda kalmistir. Barbaros Hayrettin Pasa hemen saldiriya gegmeyerek
uygun ant beklemis Hagli donanmasi komutani Andrea Doria’nin Osmanli donanmasini agik
denize ¢ekme tuzagina diismemistir. Planli hareket eden, kiiglik ama hizli gemiler tercih eden
Barbaros Hayrettin Pasa filodan ayr1 diisen diisman gemilerine saldirilar diizenleyerek Hagh

donanmasini kii¢lik lokmalar haline getirmis ve istiinliik saglamistir (Koktiirk, 2014, ss. 91-
96).

Barbaros Hayrettin Pasa’nin Preveze’de Hagli donanmasini yenilgiye ugratmasi Hristiyan
gemilerinin yapti§i korsanlik faaliyetlerine Onemli bir darbe vurmus ve ibreyi tersine
cevirmistir (Ibarra, (Cev: Kutlu), 2001, s. 261). Ayrica elde edilen bu zafer Kuzey Afrika’da
Osmanli hakimiyetini per¢inlemistir (Kavas, 2016, ss. 7-8). Barbaros Hayrettin Paga’nin bu
basarisim1 Tiirk kaynaklarmin yam sira Ispanyol kaynaklarinda da gérmek miimkiindiir (Arikan

ve Toledo, 1992, s. 389).

5. UYGULAMA

Ug farkli senaryo Lanchester N2 kanununda yer alan denklemler ile incelenerek sonuglari
karsilastirilmistir. Ilk senaryoda Osmanli donanmasi komutani Biiyilk Amiral Barbaros
Hayrettin Pasa ile Ha¢li donanmasinin komutan1 Amiral Andrea Doria’nin ayni vasiflara sahip
oldugu varsayilarak mevcut kuvvetler ile savasin seyrinin nasil olacag: arastirilmistir. Birinci
senaryodaki varsayima gore Barbaros Hayrettin Pasa uygun an1 beklemeden hemen saldiriya
gecmis Andrea Doria’nin Osmanli donanmasini agik denize ¢ekme tuzagina diismiistiir. Tablo
1, Tablo 2 ve Tablo 3’teki hesaplamalar bu varsayima gore yapilarak olasi sonuglar

incelenmistir.

Preveze’deki Osmanli Donanmasi 122 gemi, 366 top ve 20000 askerden olusmaktadir. Hagl
Donanmasi ise 608 gemi, 2595 top ve 60000 askerden miitesekkildir (Ozdek, 1990, s. 536). Bu
degerler Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’teki baslangic degerleri olarak kullanilmistir.

Diismana zarar vermede temel unsur barut giicline dayali toplar oldugundan dolay1 bu silahlar
temelinde Lanchester N2 kanununda yer alan denklem kullanilmistir. Ardindan, gemi ve
denizcilere iliskin incelemeler de temel ates giicii olan toplarin bir fonksiyonu olarak
diisiiniilerek sonuclar hesaplanmistir. Zamana bagli olarak degisimi gérmek iizere denklem alt
parcalara boliinmiistiir. Mevcutlar ve kayiplardaki degisimi takip edebilmek amaciyla sayilarda
yuvarlama yapilmamis ve virgiilden sonra iki hane birakilmistir. Bu agiklamalar 1s18inda

taraflarin zamana bagli olarak top mevcutlari, top kayiplar1 ve kiimiilatif top kayiplar1 Tablo
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1’de verilmistir. Bu senaryoda taraflarin komutan vasiflar1 ve silah kaliteleri agisindan esit

oldugu kabul edilerek Esitlik 2’de yer alan E degeri 1 alinmistir.
Tablo 1°deki ilk satir i¢in hesaplamalarin nasil yapildigi asagida agiklanmustir.
my: Osmanlit Donanmast top sayist; my = 366
ny: Hagli Donanmast top sayist; ng = 2595

Esitlik 2 dogrudan uygulandiginda satir 25°te yer alan degerler bulunabilmektedir. Ancak
zaman ic¢indeki degisimi yansitabilmek adina Osmanli Donanmasi’nin birim zamanda
kaybettigi top sayist 15 olacak sekilde bir diizenleme yapilmistir. Buna gére Osmanl

Donanmasi’nin kalan top sayist 351 olarak bulunmaktadir.
m: Osmanlit Donanmast t. zaman dilimi sonunda kalan top sayist
m = 351
Bu verilere gore Hacli Donanmasi’nin kalan top sayist asagidaki sekilde hesaplanmustir.

n: Hagli Donanmast t. zaman dilimi sonunda kalan top sayist

n= \/ng —mZ 4+ m? = /25952 — 3662 + 3512 = 2592,93

24



LANCHESTER N2 KANUNUNUN PREVEZE DENIZ ZAFERINE UYARLANMASI VE
ALTERNATIF SENARYOLARIN ANALIZI

Tablo-1: ilk Senaryoya Gore Taraflarin Top Kayiplari

g g B ~ ~ ~ ~ B

+ = > 2 2 Z 2%

2 2 Z 2 2 M : Ez 5 £

g £ E £ 8 g S5 g g 8

g =l g S =) S wn S S K
el & =8 £ 55| S22 28 22| £%
s L _| ~/El A NSl =& =R 28| ==
| =Z| s5| 53| 3E £94 £5 g£%| £%
o) 3 2 3 s 3 & 3 B Z 5 7 % 5 7 5
a T A T M T M T O = O i O = o &
1| 2595,00| 2592,93 2,07 2,07| 366,00/ 351,00/ 1500| 15,00
2| 2592,93| 2590,94 1,99 4,06| 351,00/ 336,00/ 1500 30,00
3| 2590,94| 2589,04 1,90 596| 336,00 321,00/ 1500| 45,00
4| 2589,04| 2587,22 1,82 7,78| 321,00/ 306,00 1500 60,00
5| 2587,22| 2585,49 1,73 9,51| 306,00/ 291,00/ 1500| 75,00
6| 2585,49| 2583,84 1,65 11,16 291,00 276,00 1500/ 90,00
7| 2583,84| 2582,28 156| 12,72| 276,00/ 261,00/ 1500| 105,00
8| 2582,28| 2580,81 1,47| 1419 261,00| 246,00 1500| 120,00
9| 2580,81| 2579,42 1,39| 1558| 246,00/ 231,00 1500| 135,00
10| 2579,42| 2578,12 1,30| 16,88 231,00/ 216,00/ 1500| 150,00
11| 2578,12| 2576,91 1,21 18,09| 216,00/ 201,00 1500| 165,00
12| 2576,91| 2575,78 1,13| 19,22 201,00/ 186,00/ 1500| 180,00
13| 2575,78| 2574,74 1,04| 2026| 186,00/ 171,00/ 15,00| 195,00
14| 2574,74| 2573,79 0,95 2121| 171,00/ 156,00/ 15,00/ 210,00
15| 2573,79| 2572,93 0,87| 22,07 156,00| 141,00/ 15,00/ 225,00
16| 2572,93| 2572,15 0,78| 22,85| 141,00] 126,00 15,00/ 240,00
17| 2572,15| 2571,46 0,69| 2354| 126,00/ 111,00/ 15,00/ 255,00
18| 2571,46| 2570,85 0,60| 24,15| 111,00 96,00 1500/ 270,00
19| 2570,85| 2570,34 052| 2466| 96,00/ 81,00 1500/ 285,00
20| 2570,34| 2569,91 0,43| 2509| 81,00/ 66,00 1500/ 300,00
21| 2569,91| 2569,57 0,34| 2543| 66,00 51,00/ 1500/ 315,00
22| 2569,57| 2569,31 0,25| 2569| 51,00/ 36,00 1500/ 330,00
23| 2569,31| 2569,15 0,17| 2585| 36,00 21,00 1500 345,00
24| 2569,15| 2569,07 0,08 2593 21,00 6,00 15,00| 360,00
25| 2569,07| 2569,06 0,01] 25,94 6,00 0,00 6,00| 366,00

Agir silah olan toplarin bir fonksiyonu olarak gemi mevcutlari, gemi kayiplar1 ve kiimiilatif
gemi kayiplar1 Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’deki ilk satir i¢in hesaplamalarin nasil yapildig:

asagida aciklanmistir.

Gemi ve denizci kayiplar1 agir silahlar olan toplarin kaybinin bir fonksiyonu olarak
tanimlanmistir. Buna gore oncelikle gemi kayiplart hesaplanmistir. Hagli Donanmasi’nin gemi
kaybi igin Hagli Donanmasi top kaybi bilgisi ile gemi ve top sayilart kullanilmigtir. Islemin

ayrintilar1 agagida verilmistir.
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Osmanli Donanmasi’nin gemi kaybi i¢in de benzer sekilde Osmanli Donanmasi top kaybi

608
2,07 x —— = 0,49

2595

bilgisi ile gemi ve top sayilar1 kullanilmustir. Islemin ayrintilar1 asagida verilmistir.

122
15 *

366

5

Tablo-2: ilk Senaryoya Gore Taraflarin Gemi Kayiplari

S S
= 7 7 7 )

7 < S 7 < <
: | zZ oz | zE| E | EE| £ | E%
g £ 3 £ £ 5 3 S3| 3 g 5
S g g § .5 5§09 S z 28 S 5 3O
el £z 55| 5% g5 2% 235 2% 2%
c| ~wn|l AQl AM| Aas|l =wu| =9 =¥ =2
= —_ - g — — 2 S c o ® s 2
s| g©5| gT=| T5| ©E g £ g = EE| EE
(@) T O T M Tz O T M ONG) O ON©) o
1/ 608,00, 607,51 0,49 0,49| 122,00, 117,00 5,00 5,00
2| 607,51, 607,05 0,47 0,95| 117,00, 112,00 5,00 10,00
3| 607,05, 606,60 0,45 1,40| 112,00 107,00 5,00 15,00
4| 606,60 606,18 0,43 1,82 107,00f 102,00 5,00 20,00
5| 606,18 605,77 0,41 2,23| 102,00 97,00 5,00 25,00
6| 605,77, 605,39 0,39 2,61 97,00 92,00 5,00 30,00
7| 605,39| 605,02 0,37 2,98 92,00 87,00 5,00 35,00
8| 605,02 604,68 0,35 3,32 87,00 82,00 5,00 40,00
9| 604,68, 604,35 0,32 3,65 82,00 77,00 5,00 45,00
10| 604,35| 604,05 0,30 3,95 77,00 72,00 5,00 50,00
11| 604,05| 603,76 0,28 4,24 72,00 67,00 5,00 55,00
12| 603,76 603,50 0,26 4,50 67,00 62,00 5,00 60,00
13| 603,50| 603,25 0,24 4,75 62,00 57,00 5,00 65,00
14| 603,25| 603,03 0,22 4,97 57,00 52,00 5,00 70,00
15| 603,03| 602,83 0,20 517 52,00 47,00 5,00 75,00
16| 602,83| 602,65 0,18 5,35 47,00 42,00 5,00 80,00
17| 602,65| 602,48 0,16 5,52 42,00 37,00 5,00 85,00
18| 602,48| 602,34 0,14 5,66 37,00 32,00 5,00 90,00
19| 602,34| 602,22 0,12 5,78 32,00 27,00 5,00 95,00
20| 602,22| 602,12 0,10 5,88 27,00 22,00 5,00 100,00
21| 602,12| 602,04 0,08 5,96 22,00 17,00 500 105,00
22| 602,04| 601,98 0,06 6,02 17,00 12,00 5,00 110,00
23| 601,98| 601,94 0,04 6,06 12,00 7,00 500 115,00
24| 601,94| 601,92 0,02 6,08 7,00 2,00 5,00| 120,00
25| 601,92| 601,92 0,00 6,08 2,00 0,00 2,00 122,00
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Agir silah olan toplarin bir fonksiyonu olarak taraflarin denizci mevcutlari, denizci kayiplari ve
kiimtilatif denizci kayiplar1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’teki ilk satir icin hesaplamalarin nasil

yapildig1 asagida agiklanmustir.

Denizci kayiplar1 da agir silahlar olan toplarin kaybinin bir fonksiyonu olarak tanimlanmustir.
Buna gore denizci kayiplart hesaplanmistir. Hagli Donanmasi’nin denizci kaybi i¢in Haglh
Donanmas! top kaybr bilgisi ile denizci ve top sayilar1 kullanilmistir. islemin ayrintilar asagida
verilmistir.

2,07 60000 47,93
* — =
’ 2595 '

Osmanli Donanmasi’nin levend kaybi i¢in de benzer sekilde Osmanli Donanmasi top kaybi
bilgisi ile levend ve top sayilar1 kullanilmstir. islemin ayrintilar1 asagida verilmistir.

20000

1
>* 366

= 819,67

Tablo-3: Ik Senaryoya Gére Taraflarin Denizci Kayiplar

S| EZlEs| Bz | s 27 i id

= 2 e8| 53] g0 g 2 s8| E%| B2
| E&| EF|28) 2§ | S5 SE| 83 8%
5 alis AR|lAag| A= =i =8| €8 E= .
=~ = N =8| =53 :‘55 g.ﬁ gg g.ﬁ g'g_o
GC) %5 gcﬁ gg g::%’ mg ©n < mg w:S%‘
) T A T M| T A| T MM [@a) o M QAN O™
1| 60000,00| 59952,07| 47,93 47,93| 20000,00| 19180,33| 819,67 819,67
2| 59952,07| 59906,10| 45,96 93,90| 19180,33 18360,66 | 819,67 1639,34
3| 59906,10| 59862,12|43,99| 137,88| 18360,66| 17540,98| 819,67 | 2459,02
4| 59862,12| 59820,11| 42,01| 179,89| 17540,98 16721,31| 819,67| 3278,69
5| 59820,11| 59780,08| 40,03| 219,92| 16721,31 15901,64 | 819,67| 4098,36
6| 59780,08| 59742,04| 38,04| 257,96| 15901,64| 15081,97| 819,67| 4918,03
7| 59742,04| 59705,99| 36,05| 294,01| 15081,97 14262,30| 819,67 5737,70
8| 59705,99| 59671,93| 34,06| 328,07| 14262,30| 13442,62| 819,67| 6557,38
9| 59671,93| 59639,87| 32,06| 360,13| 13442,62 12622,95| 819,67 7377,05
10| 59639,87| 59609,81| 30,06 390,19| 12622,95| 11803,28| 819,67| 8196,72
11| 59609,81| 59581,76| 28,05| 418,24| 11803,28| 10983,61| 819,67| 9016,39
12| 59581,76| 59555,71| 26,05| 444,29| 10983,61 10163,93| 819,67 9836,07
13| 59555,71| 59531,67| 24,04| 468,33| 10163,93 9344,26| 819,67 | 10655,74
14| 59531,67| 59509,64| 22,03| 490,36 9344,26 8524,59| 819,67 | 11475,41
15| 59509,64| 59489,63| 20,01| 510,37| 8524,59 7704,92| 819,67 | 12295,08
16| 59489,63| 59471,63| 18,00| 528,37 7704,92 6885,25| 819,67 | 13114,75
17| 59471,63| 59455,65| 15,98| 544,35 6885,25 6065,57| 819,67 | 13934,43
18| 59455,65| 59441,69| 13,96| 558,31| 6065,57 5245,90| 819,67 | 14754,10

27



LANCHESTER N2 KANUNUNUN PREVEZE DENIZ ZAFERINE UYARLANMASI VE
ALTERNATIF SENARYOLARIN ANALIZI

19| 59441,69| 59429,75| 11,94| 570,25| 5245,90 4426,23| 819,67 | 15573,77
20| 59429,75| 59419,83| 9,92| 580,17| 4426,23 3606,56 | 819,67 | 16393,44
21| 59419,83| 59411,93| 7,90] 588,07 3606,56 2786,89| 819,67 | 17213,11
22| 59411,93| 59406,06| 5,87| 593,94 2786,89 1967,21| 819,67 | 18032,79
23| 59406,06| 59402,21| 3,85| 597,79 1967,21 1147,54| 819,67 | 18852,46
24| 59402,21| 59400,39| 1,82| 599,61 114754 327,87 | 819,67 19672,13
25| 59400,39| 59400,23| 0,16] 599,77 327,87 0,00| 327,87 20000,00

Osmanli donanmasi komutani Biiyiik Amiral Barbaros Hayrettin Pasa ile Ha¢li donanmasinin
komutan1 Amiral Andrea Doria’nin aynm vasiflara sahip oldugu varsayimi ile olusturulan ilk
senaryoya gore Esitlik 2 kullanilarak Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’de bulunan sonuglar
incelendiginde Tiirk donanmasinin tamamen yok olacagi ezici ates iistiinliigline sahip olan
Hagli donanmasinin ise sadece 6 gemi, 26 top ve 600 denizci (6lii, yarali vb.) kaybedecegi

gorilmiistir.

Taraflarin komutan ve denizcilerinin esit vasiflara sahip oldugu varsayimina gore olusturulan
birinci senaryonun analizinin ardindan ikinci senaryoda Osmanli donanmasi komutani Biiyiik
Amiral Barbaros Hayrettin Pasa’nin uyguladigi essiz strateji dogrultusunda Lanchester
denklemi kullanilarak mevcut durum analizi yapilmistir. Mevcut durum analizi yapan ikinci
senaryoya gore taraflarin zamana bagl olarak top mevcutlari, top kayiplar1 ve kiimiilatif top
kayiplar1 Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4’teki Hag¢li Donanmasi top verileri ilk senaryo
sonuglarini veren Tablo 1’den farklidir. Ciinkii Barbaros Hayreddin Pasa’nin manevra yetenegi
yiiksek cektiri sinifi kadirgalari ile Hagli donanmasini ayirict manevralar yapmis ve bu sayede
diisman ates ustlinliiglinii ortadan kaldirmistir. BOylece Barbaros Hayreddin Pasa Hagh
donanmasini kii¢iik lokmalara ayirmistir. Diisman bu nedenle ates giicii olan 2595 topun
tamamini ayn1 anda etkili bir sekilde kullanamazken Osmanli donanmas1 uzun menzilli toplari
ile tiim ates giiciinii kullanabilmistir. Bu durumu yansitabilmek adina 2595 yerine her seferinde

15’lik alt pargalar veri olarak girilmistir.
Tablo 4’teki ilk satir icin hesaplamalarin nasil yapildig1 asagida agiklanmistir.
my: Osmanlt Donanmast top sayist; my = 366
ny: Hacli Donanmast top sayist; ny = 15
n: Hagli Donanmast t. zaman dilimi sonunda kalan top sayist
n=20

Bu verilere gore Osmanli Donanmasi’nin kalan top sayis1 asagidaki sekilde hesaplanmistir.
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m: Osmanlit Donanmast t. zaman dilimi sonunda kalan top sayist

m = /mg —nZ +n? =+/3662 — 152 + 02 = 365,59

Tablo-4: ikinci Senaryoya Gore Taraflarin Top Kayiplar

h= o o —

= | fz| £ | E9] g | gz 3 | 3%

S S 2 g s & = g = £ £ &

5] <RZ o S = En g g K

[y A & A 3 o= = == = =ih=

£ =% =2 =2 = 2 e 2 2B

@ c < = =R o = A A = A A=

= S N S g S M < 2 = 3 = £ = B = g

s| Es| E<| Eg| EE| gz T g% i

) O = O M ON= O M T » T M T M T M

1| 366,00| 365,69 0,31 0,31 15,00 0,00 15,00 15,00

2| 365,69 365,38 0,31 0,62 15,00 0,00 15,00 30,00

3| 365,38| 365,08 0,31 0,92 15,00 0,00 15,00 45,00

4| 365,08| 364,77 0,31 1,23 15,00 0,00 15,00 60,00

5 364,77 364,46 0,31 1,54 15,00 0,00 15,00 75,00

6| 364,46, 364,15 0,31 1,85 15,00 0,00 15,00 90,00

7| 364,15| 363,84 0,31 2,16 15,00 0,00 15,00 105,00

8| 363,84| 363,53 0,31 2,47 15,00 0,00 15,00 120,00

9| 363,53 363,22 0,31 2,78 15,00 0,00 15,00 135,00
10| 363,22 362,91 0,31 3,09 15,00 0,00 15,00 150,00 29

60| 347,39 347,07 0,32 18,93 15,00 0,00 15,00 900,00
61| 347,07 346,74 0,32 19,26 15,00 0,00 15,00 915,00
62| 346,74 346,42 0,32 19,58 15,00 0,00 15,00 930,00
63| 346,42| 346,09 0,32 19,91 15,00 0,00 15,00 945,00
64| 346,09| 345,77 0,33 20,23 15,00 0,00 15,00 960,00
65| 345,77 34544 0,33 20,56 15,00 0,00 15,00 975,00
66| 345,44| 345,12 0,33 20,88 15,00 0,00 15,00 990,00
67| 345,12 344,79 0,33 21,21 15,00 0,00 15,00| 1005,00
68| 344,79| 344,46 0,33 21,54 15,00 0,00 15,00| 1020,00
69| 344,46| 344,14 0,33 21,86 15,00 0,00 15,00] 1035,00

Agir silah olan toplarin bir fonksiyonu olarak ikinci senaryo i¢in gemi mevcutlari, gemi
kayiplar1 ve kiimiilatif gemi kayiplar1 Tablo 5°te verilmistir. Tablo 5’teki ilk satir icin

hesaplamalarin nasil yapildig1 asagida aciklanmistir.

Gemi ve denizci kayiplar1 agir silahlar olan toplarin kaybinin bir fonksiyonu olarak
tanimlanmistir. Buna gore oncelikle gemi kayiplart hesaplanmistir. Hagli Donanmasi’nin gemi
kaybi igin Hagli Donanmasi top kaybi bilgisi ile gemi ve top sayilart kullanilmigtir. Islemin

ayrintilar1 agagida verilmistir.
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608

15+ 2555 =

3,51

Osmanli Donanmasi’nin gemi kaybi i¢in de benzer sekilde Osmanli Donanmasi top kaybi

bilgisi ile gemi ve top sayilar1 kullanilmustir. Islemin ayrintilar1 asagida verilmistir.

031 122
*
’ 366

= 0,10

Bu islemler 69. Denkleme kadar tekrarlanmis ve burada sonlandirilmistir. Ciinkii Tablo 5°te
Preveze Deniz Zaferi’nin gercek durum senaryosu hazirlanmistir. 69. Denklemde yer alan

degerler tarihteki gerceklesen duruma uyumlu sonuglart géstermektedir.

Tablo-5: Ikinci Senaryoya Gére Taraflarin Gemi Kayiplari

— ~ ~ _ 5 =

& 2 3 g g 2 5 J

z x| £ EE| % 2% Z Z =

S S & s S 5 £ £ 0 £ £ 5

2 7 = 25 S 9 gz 58 g5 g9

el S2 23| 23 S%T| 5z £&| 53 &%
8| Ew| B9l £ s = > Al agy. g
Z| 28| £E| £8| £E| 3E| 3&| SE| =E
5] v O n < »n O =] < DO G < O < B
a) o0 O M o0 O M = O = M = O = M
1] 122,00] 121,90 0,10 0,10/ 608,00] 604,49 3,51 3,51

2| 121,90 121,79 0,10 0,21| 604,49 600,97 3,51 7,03] 30

3] 121,79| 12169 0,10 0,31 600,97| 597,46 351 1054

4| 121,69 12159 0,10 041| 597,46 593,94 3,51 14,06

5| 121,59| 12149 0,10 0,51 593,94| 590,43 351 1757

6| 121,49 12138 0,10 0,62| 590,43| 586,91 3,51 21,09

7| 121,38 121,28 0,10 0,72| 586,91 583,40 3,51 24,60

8| 121,28 12118 0,10 0,82| 583,40 579,88 351 28,12

9| 121,18| 121,07 0,10 093] 579,88 576,37 351 31,63

10| 121,07 12097 0,10 1,03| 576,37 572,86 351 3514
11| 120,97 120,87 0,10 1,13| 572,86| 569,34 3,51 38,66
12| 120,87 120,76 0,10 1,24| 569,34 565,83 3,51 4217

58| 116,01| 11591 0,11 6,09 407,68| 404,16 3,51 203,84
59| 11591| 115,80 0,11 6,20/ 404,16 400,65 3,51| 207,35
60| 115,80| 115,69 0,11 6,31| 400,65 397,13 3,51| 210,87
61| 115,69| 115,58 0,11 6,42| 397,13| 393,62 3,51| 214,38
62| 11558| 11547 0,11 6,53| 393,62 390,10 3,51 217,90
63| 11547 115,36 0,11 6,64 390,10| 386,59 3,51 221,41
64| 11536| 115,26 0,11 6,74| 386,59 383,08 3,51 224,92
65| 115,26] 115,15 0,11 6,85| 383,08 379,56 3,51| 228,44
66| 11515| 115,04 0,11 6,96| 379,56| 376,05 3,51 231,95
67| 11504| 114,93 0,11 7,07 376,05| 372,53 3,51| 23547




LANCHESTER N2 KANUNUNUN PREVEZE DENIZ ZAFERINE UYARLANMASI VE
ALTERNATIF SENARYOLARIN ANALIZI

68| 114,93
69| 11482

114,82
114,71

0,11
0,11

7,18
7,29

372,53
369,02

369,02
365,50

3,51
3,91

238,98
242,50

Agir silah olan toplarin bir fonksiyonu olarak taraflarin mevcut durum analizinde denizci
mevcutlari, denizci kayiplart ve kiimiilatif denizci kayiplart Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’daki

ilk satir i¢in hesaplamalarin nasil yapildig1 asagida agiklanmastir.

Denizci kayiplar1 da agir silahlar olan toplarin kaybinin bir fonksiyonu olarak tanimlanmustir.
Buna gore denizci kayiplart hesaplanmistir. Hagli Donanmasi’nin denizci kaybi i¢in Haglh
Donanmast top kaybi bilgisi ile denizci ve top sayilar1 kullanilmistir. islemin ayrintilar1 asagida
verilmistir.

60000

* E = 346,82

Osmanli Donanmasi’nin levend kaybi i¢in de benzer sekilde Osmanli Donanmasi top kaybi

bilgisi ile levend ve top sayilar1 kullanilmstir. islemin ayrintilar1 asagida verilmistir.

0,31 = 366 - 16,80
Tablo-6: Ikinci Senaryoya Gére Taraflarin Denizci Kayiplar

“a| 5% sl 5: | Ea| E%| B E:

ss| 8xX| 5% 54 =5l 58| £%| 54

=] e Ad| A« s 3 == =J| 2%

S = - == = & L 4 LA R R B

2 £ 9 = A £ 9| 8= (S A AS| A=
= s N S g s N| %2 5 - N - £ -~ N| =% 58
= £ = £ S ES| E £ = o= 2| o &>
<) n O 2 n O 7R = N1 S O S < S O SER=TC
a oA O M oAn| ONMM T A T M T A T MM
1| 20000,00| 19983,20 16,80 16,80 | 60000,00 | 59653,18| 346,82 346,82
2| 19983,20| 19966,38 16,82 33,62 | 59653,18 | 59306,36| 346,82| 693,64
3] 19966,38 | 19949,55 16,83 50,45| 59306,36 | 58959,54 | 346,82| 1040,46
41 19949,55| 19932,70 16,85 67,30 | 58959,54 | 58612,72| 346,82| 1387,28
5| 19932,70| 19915,84 16,86 84,16 | 58612,72| 58265,90| 346,82| 1734,10
6| 19915,84 | 19898,97 16,87| 101,03| 58265,90| 57919,08| 346,82| 2080,92
7| 19898,97 | 19882,08 16,89| 117,92| 57919,08 | 57572,25| 346,82| 2427,75
8| 19882,08| 19865,17 16,90| 134,83| 57572,25| 57225,43| 346,82| 2774,57
9| 19865,17 | 19848,26 16,92| 151,74| 57225,43 | 56878,61| 346,82| 3121,39
10| 19848,26| 19831,32 16,93| 168,68| 56878,61| 56531,79| 346,82| 3468,21
11| 19831,32| 19814,38 16,95| 185,62 56531,79| 56184,97| 346,82| 3815,03
12| 19814,38| 19797,42 16,96| 202,58 | 56184,97 | 55838,15| 346,82| 4161,85
58| 19018,51 | 19000,84 17,67 999,16 | 40231,21 | 39884,39| 346,82| 20115,61
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Tablo-6: ikinci Senaryoya Gére Taraflarin Denizci Kayiplar

g gL S .| §°E s s 7 s | £&
g 2 s g5l 528 g 2 g S E> £A8
A3 25 R RE =% S5 EM| £
3| E9| E8|EZ alts) ARl Qg A=
s N S g SN SE 3 = N = § =8 588
g5 E=| EE5| EE®| 2§ S5| TE| &%
oA O N SA| Oy = O T M T A T MM
19000,84 | 18983,15|  17,69| 1016,85| 39884,39 | 39537,57| 346,82 | 20462,43

18983,15| 18965,45 17,70| 1034,55| 39537,57| 39190,75| 346,82 | 20809,25
18965,45| 18947,73 17,72 1052,27| 39190,75| 38843,93| 346,82| 21156,07
18947,73 | 18929,99 17,74| 1070,01| 38843,93| 38497,11| 346,82 | 21502,89
18929,99 | 18912,24 17,75| 1087,76| 38497,11| 38150,29| 346,82| 21849,71
18912,24 | 18894,46 17,77| 1105,54| 38150,29 | 37803,47| 346,82| 22196,53
18894,46 | 18876,68 17,79 | 1123,32| 37803,47| 37456,65| 346,82 | 22543,35
18876,68 | 18858,87 17,80| 1141,13| 37456,65| 37109,83| 346,82 | 22890,17
18858,87 | 18841,05 17,82| 1158,95| 37109,83| 36763,01| 346,82| 23236,99
18841,05| 18823,21 17,84| 1176,79| 36763,01| 36416,18| 346,82| 23583,82
18823,21 | 18805,36 17,86| 1194,64| 36416,18 | 36069,36| 346,82| 23930,64
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Osmanli donanmast komutani Biiyilk Amiral Barbaros Hayrettin Pasa’nin uyguladig: stratejiye
bagli olarak mevcut durum analizi yapan ikinci senaryoya gore Esitlik 2 kullanilarak Tablo 4,
Tablo 5 ve Tablo 6’da bulunan sonuglar incelendiginde gercek degerler ile uyumlu sonuglara
ulagildig goriilmiistiir. Preveze Deniz Zaferi’nde 400 sehit 800 yarali olmak tizere 1200 kayip
veren Tiirk donanmasinin kiimiilatif denizci kayb1 Tablo 6’da son satir incelendiginde 1194,64
olarak bulunmustur. Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’daki degerlere gore Tiirk donanmasinin
kayiplar1 batan veya hasar alan gemi sayis1 7,29 kaybedilen top sayist ise 21,86°dir. Ayni zaman
diliminde Hagli donanmasinin kayiplarina bakildiginda ise batan veya hasar géren gemi sayisi

242,50; kaybedilen top sayis1 1035 denizci kaybi ise (6li, yarali esir vb.) 23930,64 tiir.

Osmanli donanmasi komutan1 Biiylik Amiral Barbaros Hayrettin Pagsa’nin uyguladigi essiz
strateji dogrultusunda mevcut durum analizi yapan ikinci senaryonun ardindan iglincii
senaryoda Hacli donanmasinin komutant Amiral Andrea Doria’nin amirallik isareti sayilan
feneri sondiiriilmeyip taraflardan birinin tiim giicli tiikenene kadar savas devam ettirilmis
olsaydi, kayiplarin ne sekilde olusacagi tahminlenmeye calisilmistir. Bu agidan bakildiginda
liciincii Senaryo gergek savas sonuglarini gosteren ikinci savas senaryosunun devamidir. Bir
baska deyisle, liglincii senaryo Hagli Donanmasiin savasa devam etmesi varsayimina
dayanmaktadir. Bu nedenle {i¢iincii senaryo, ikinci savas senaryosunun bittigi 69. denklemin

devami olarak 70. denklemden baslamstir.
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Taraflardan birinin tim giicli tilkenene kadar savasin devam ettigi {iclincli senaryoya gore

taraflarin zamana bagli olarak top mevcutlari, top kayiplar ve kiimiilatif top kayiplar1 Tablo

7’de verilmistir. Tablo 7°deki ilk satir i¢in hesaplamalarin nasil yapildigi asagida agiklanmustir.

my: Osmanlit Donanmast top sayist; my = 344,14
ny: Hacli Donanmast top sayist; ny = 15
n: Hagli Donanmast t. zaman dilimi sonunda kalan top sayist

n=20

Bu verilere gore Osmanli Donanmasi’nin kalan top sayis1 asagidaki sekilde hesaplanmistir.

m: Osmanlt Donanmast t. zaman dilimi sonunda kalan top sayist

m= |m&—n+n?=.344,142 — 152 + 02 = 343,81

Tablo-7: Ugiincii Senaryoya Gore Taraflarm Top Kayiplar
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s| Egl E=| Eg| EE| T g g% o £

a) o = o~ O = O M T » T M T M T ™

70| 344,14| 343,81 0,33 22,19 15,00 0,00 15,00| 1050,00

71| 343,81| 343,48 0,33 2252 15,00 0,00 15,00| 1065,00

72| 343,48| 343,16 0,33 22.84 15,00 0,00 15,00| 1080,00

73| 343,16| 342,83 0,33 23,17 15,00 0,00 15,00 1095,00

74| 342,83 342,50 0,33 23,50 15,00 0,00 15,00| 1110,00

75| 34250| 342,17 0,33 23,83 15,00 0,00 15,00 1125,00

76| 342,17| 341,84 0,33 24,16 15,00 0,00 15,00| 1140,00

77| 341,84| 341,51 0,33 24,49 15,00 0,00 15,00| 1155,00

78| 341,51| 341,18 0,33 24,82 15,00 0,00 15,00 1170,00

79| 341,18| 340,85 0,33 25,15 15,00 0,00 15,00| 1185,00

80| 340,85| 340,52 0,33 25,48 15,00 0,00 15,00 1200,00

81| 340,52| 340,19 0,33 25,81 15,00 0,00 15,00| 1215,00

162| 312,62 312,26 0,36 53,74 15,00 0,00 15,00| 2430,00
163| 312,26 311,90 0,36 54,10 15,00 0,00 15,00 2445,00
164| 311,90 311,54 0,36 54,46 15,00 0,00 15,00| 2460,00
165| 311,54 311,18 0,36 54.82 15,00 0,00 15,00| 2475,00
166| 311,18, 310,82 0,36 55,18 15,00 0,00 15,00| 2490,00
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Tablo-7: Ugiincii Senaryoya Gore Taraflari Top Kayiplar

- o, o —
2 2 2 25 £ ~ E)

= | Ez| £ | B2 z | zz 3 | 12

g sz S =8 Ez|l  E 5

S S w S S K g g© g =l

A =z A o A 3 A« b b=l =¥ b o =

£ = = =2 = > =5 Q g~ Q R B
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c £ o £ = £ o £ E S 5 o8 o > o £

[ n O n < ©n O 2= S < < < < S =

&) O = O M O & O M T »n T M TN T M

167| 310,82 310,45 0,36 55,55 15,00 0,00 15,00| 2505,00
168 310,45| 310,09 0,36 55,91 15,00 0,00 15,00| 2520,00
169| 310,09 309,73 0,36 56,27 15,00 0,00 15,00| 2535,00
170| 309,73 309,36 0,36 56,64 15,00 0,00 15,00| 2550,00
171 309,36 309,00 0,36 57,00 15,00 0,00 15,00| 2565,00
172| 309,00f 308,64 0,36 57,36 15,00 0,00 15,00| 2580,00
173| 308,64| 308,27 0,36 57,73 15,00 0,00 15,00| 2595,00

Agir silah olan toplarin bir fonksiyonu olarak iiciincii senaryo i¢in gemi mevcutlari, gemi

kayiplar1 ve kiimiilatif gemi kayiplar1 Tablo 8’de verilmistir.
Tablo 8’teki ilk satir i¢in hesaplamalarin nasil yapildig1 asagida agiklanmistir.

Gemi ve denizci kayiplart agir silahlar olan toplarin kaybimin bir fonksiyonu olarak
tanimlanmistir. Buna gore oncelikle gemi kayiplari hesaplanmistir. Hagli Donanmasi’nin gemi
kaybi igin Hagli Donanmasi top kaybi bilgisi ile gemi ve top sayilart kullanilmigtir. Islemin
ayrintilar1 agagida verilmistir.

608

15+ 2555 =

3,51

Osmanlt Donanmasi’nin gemi kaybi i¢cin de benzer sekilde Osmanli Donanmasi top kaybi

bilgisi ile gemi ve top sayilari kullanilmistir. Islemin ayrintilar asagida verilmistir.

0,33 122 0,11
*k =
’ 366 ’
Tablo-8: Ugiincii Senaryoya Gére Taraflarin Gemi Kayiplari
@ @ n n Fc% Fc%‘
< S < < 7
= 2 B | EE| oz zE| 3z | 2%
s S v s S o = £ v = € o
Szl gzl fal BS| Sz fe| i3 569
As| A8 § A5 Ax £ 5 £ 5 g > £ &
= = = = =& =5 S = S8 SIS =
k) g » = = M o = A v A A M A=
= = S5 g B g g =8 =5 =g = g
o g g g = g ) =] g 5 T g 5 g 5
| O, O M RG] O M T O T X T O an il ¥
70| 11471 114,60 0,11 7,40 365,50| 361,99 3,51 246,01
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Tablo-8: Ugiincii Senaryoya Gore Taraflarin Gemi Kayiplari

el Ne)
= | B E | EE| oz | z3| 3 | z%
g g nn g g [} £ E wn g € o
S = - S 5 3O g @ = g5 5§09
=l S22 S5 2% 28| £3 E§| EF E%
15 = A = O S M == g aly) A M AS
= S < o S < B —_ e R —_ e =)
5 g 5 A g 5 EE| ¢5| TE| 25| Ti
a OR©) O OR®) O Tz O T X T O T M
71| 114,60 114,49 0,11 751 36199| 35847 351| 24953
72| 114,49| 114339 0,11 7,61| 35847| 354,96 351| 253,04
73| 114,39] 11428 0,11 7,72| 35496 35145 351| 25655
74| 114,28] 11417 0,11 7,83 35145| 347,93 351| 260,07
75 114,17 114,06 0,11 7,94 347,93 344,42 3,51 263,58
76| 114,06 113,95 0,11 8,05| 344,42| 340,90 351| 267,10
77| 113,95 11384 0,11 8,16 340,90| 337,39 351| 270,61
78| 113,84 11373 0,11 8,27| 337,39| 333,87 351| 274,13
79| 113,73 11362 0,11 8,38 333,87| 330,36 351| 277,64
80| 113,62| 11351 0,11 8,49| 330,36| 326,84 351| 281,16
81| 113,51] 11340 0,11 8,60 326,84] 323,33 351| 284,67
162] 104,21] 104,09 012] 1791] 4217| 38,66 351| 569,34
163| 104,09 103,97 012| 1803 3866 3514 351| 57286|
164| 103,97| 103,85 012| 1815 3514| 31,63 351| 576,37
165| 103,85| 103,73 012| 1827| 3163] 2812 351| 579,88
166| 103,73| 103,61 012 1839| 2812 24,60 351| 583,40
167| 103,61| 10348 012] 1852] 2460] 21,09 351] 58691
168| 103,48| 103,36 012| 1864 21,09| 17,57 3,51| 590,43
169| 103,36| 103,24 012| 1876| 1757| 14,06 351| 59394
170| 103,24| 103,12 012| 1888| 1406| 10,54 351| 597,46
171| 103,12| 103,00 012| 1900] 1054 7,03 3,51| 600,97
172| 103,00| 102,88 012] 1912 7,03 3,51 351] 604,49
173| 102,88 102,76 012 19724 3,51 0,00 351| 608,00

Agir silah olan toplarin bir fonksiyonu olarak {igiincii senaryo i¢in taraflarin denizci mevcutlari,
denizci kayiplar ve kiimiilatif denizci kayiplar1 Tablo 9’da verilmistir. Tablo 9°daki ilk satir

icin hesaplamalarin nasil yapildig: asagida agiklanmustir.

Denizci kayiplar1 da agir silahlar olan toplarin kaybinin bir fonksiyonu olarak tanimlanmustir.
Buna gore denizci kayiplari hesaplanmistir. Hagli Donanmasi’nin denizcei kaybi i¢in Haglht
Donanmasi top kaybn bilgisi ile denizci ve top sayilar1 kullanilmistir. islemin ayrintilar1 asagida

verilmistir.
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Osmanli Donanmast’nin levend kaybi i¢in de benzer sekilde Osmanli Donanmasi top kaybi

15

60000

——— = 346,82

*
2595

bilgisi ile levend ve top sayilar1 kullanilmstir. islemin ayrintilar1 asagida verilmistir.

20000
0,33 * 366 17,87
Tablo-9: Ugiincii Senaryoya Gore Taraflarin Denizci Kayiplari

< s 5 3 3 = S e

A3 A g A A% 23 s S S|l 2%

S = o =Q == =3 i LA R R B
2 g 8 S=| ER8|E=z| 28| 2% 238|&2=x;
S 5B E5| EG|EE% 95| $<| £5| 5£%
| oA O M CA| ONMiM T A an iV T A T MM
70| 18805,36 | 18787,49 17,87| 1212,51| 36069,36| 35722,54| 346,82 | 24277,46
71| 18787,49| 18769,60 17,89| 1230,40| 35722,54| 35375,72| 346,82 | 24624,28
72| 18769,60| 18751,69 17,91| 1248,31| 35375,72| 35028,90| 346,82 | 24971,10
73| 18751,69 | 18733,77 17,92| 1266,23| 35028,90| 34682,08| 346,82 | 25317,92
74| 18733,77| 18715,83 17,94| 1284,17| 34682,08| 34335,26| 346,82 | 25664,74
75| 18715,83 | 18697,87 17,96| 1302,13| 34335,26| 33988,44| 346,82 | 26011,56
76| 18697,87 | 18679,89 17,97| 1320,11| 33988,44 | 33641,62| 346,82 | 26358,38
77| 18679,89| 18661,90 17,99| 1338,10| 33641,62| 33294,80| 346,82 | 26705,20
78| 18661,90| 18643,89 18,01| 1356,11| 33294,80| 32947,98| 346,82 | 27052,02
79| 18643,89 | 18625,87 18,03 | 1374,13| 32947,98| 32601,16| 346,82 | 27398,84
80| 18625,87 | 18607,82 18,04 | 1392,18| 32601,16 | 32254,34| 346,82 | 27745,66
81| 18607,82| 18589,76 18,06| 1410,24| 32254,34| 31907,51| 346,82 | 28092,49
162 | 17083,04 | 17063,36 19,68| 2936,64| 4161,85| 3815,03| 346,82| 56184,97
163| 17063,36 | 17043,66 19,70| 2956,34| 3815,03| 3468,21| 346,82| 56531,79
164 | 17043,66 | 17023,94 19,72| 2976,06| 3468,21| 3121,39| 346,82| 56878,61
165| 17023,94 | 17004,20 19,74| 2995,80| 3121,39| 2774,57| 346,82| 57225,43
166 | 17004,20 | 16984,43 19,77 3015,57| 2774,57| 2427,75| 346,82| 57572,25
167 | 16984,43 | 16964,64 19,79| 3035,36| 2427,75| 2080,92| 346,82| 57919,08
168 | 16964,64 | 16944,83 19,81| 3055,17| 2080,92| 1734,10| 346,82 | 58265,90
169 | 16944,83 | 16924,99 19,84| 3075,01| 1734,10| 1387,28| 346,82| 58612,72
170| 16924,99 | 16905,13 19,86| 3094,87| 1387,28| 1040,46| 346,82 | 58959,54
171 16905,13 | 16885,25 19,88| 3114,75| 1040,46| 693,64| 346,82| 59306,36
172 | 16885,25 | 16865,34 19,91| 3134,66| 693,64 346,82| 346,82| 59653,18
173| 16865,34 | 16845,41 19,93| 3154,59| 346,82 0,00| 346,82| 60000,00
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Hacli donanmasinin komutant Amiral Andrea Doria’nin amirallik isareti sayilan feneri
sondiiriilmeyip taraflardan birinin tiim giicii tilkenene kadar savas devam ettirilmis olsaydi,
kayiplarin ne sekilde olusacagini Esitlik 2 dogrultusunda tahminleyen Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo
9°daki degerlere gore Hagli donanmasinin tiimiiyle yok edilebilecegi goriilmektedir. Ustelik bu
basariy1 elde ederken Tiirk donanmasinin verecegi tahmini kayiplar da sadece batan veya hasar

alan 19,24 gemi; 57,73 top ve 3154,59 denizci olarak belirlenmistir.

6. SONUC

Tiirk denizcilik tarihinde ¢gok 6nemli bir yere sahip olan Preveze Deniz Zaferi biiyiik bir stratejik
basar1 6rnegidir. Biiyilk Amiral Barbaros Hayrettin Pasa’nin uyguladigi bu essiz strateji
iilkemizde halen Deniz Harp Okulu’nda ders olarak &gretilmekte ve bu onemli giin Tiirk
Denizcilik Giinii olarak kutlanmaktadir. Bu calismada, ingiliz asilli Sir Frederick Lanchester’in
II. Diinya Savasi sirasinda Alman hava kuvvetlerine kars1 Ingiltere hava sahasini korumak
amaciyla gelistirdigi hava savunma stratejileri temel alinarak olusturulan ve bircok savasin
sonuclart i¢in kullanildiginda dogru sonucglar verdigi goriilen Lanchester N2 kanunu
tarihimizde Onemli bir yer tutan Preveze Deniz Zaferi’ne uygulanmistir. Bu uygulama
kapsaminda da ii¢ farkli senaryo ayni temel denklem esas alinarak karsilastirilmistir. Bu
alternatif senaryolarin ilki Osmanli donanmas1 komutan1 Biiylik Amiral Barbaros Hayrettin
Pasa ile Hagli donanmasinin komutant Amiral Andrea Doria’nin ayn1 vasiflara sahip oldugu
seklinde olusturulmus ve hesaplamalar yapilmistir. Bu senaryoya gore ayni vasiflara sahip
komutan ve denizciler olmasi durumunda Tiirk donanmasinin tamamen yok olacagi ve ezici
ates Ustlinliigline sahip olan Hagli donanmasmin bunu ¢ok hafif kayiplarla saglayacag:
goriilmiistiir. ikinci senaryoda Osmanli donanmasi komutani Biiyiik Amiral Barbaros Hayrettin
Pasa’nin uyguladig1 essiz strateji dogrultusunda Lanchester denklemi kullanilarak mevcut
durum analizi yapilmis ve gercek durum ile tutarli sonuglara ulasilmistir. Uciincii senaryoda ise
Hagli donanmasinin komutani Amiral Andrea Doria’nin amirallik isareti sayilan feneri
sondiirmeyip taraflardan birinin tiim giicii tiilkenene kadar savasi devam ettirdiginde, Tiirk
donanmasinin diislik kayiplarla Hagli donanmasini tamamen imha edebilecegi belirlenmistir.
Gelecege yonelik olarak, bu calismada kullanilan Lanchester N2 kanununun tarihimizde 6nemli
yer tutan Cerbe Deniz Zaferi gibi farkli savaglara da uyarlanabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica
literatlir incelemesi kismindan hatirlanacagi tizere bu stratejilerin isletmecilik alaninda
kullanim1 da yayginlasmaktadir. Reklam kararlarinin verilmesinde, pazarlama gabalarina
yonelik biitce dagiliminda kullanilan yontemin, uluslararasi sirketler arasindaki rekabeti

modellemede kullaniminin da miimkiin oldugu diistintilmektedir.

37



LANCHESTER N2 KANUNUNUN PREVEZE DENIZ ZAFERINE UYARLANMASI VE
ALTERNATIF SENARYOLARIN ANALIZI

7. KAYNAKCA

Adomian, G. (1986). Solution of Lanchester Equation Models for Combat. Journal of
Mathematical Analysis and Applications, 114, 176-177.

Arikan, M., Toledo, P. (1992). Tiirk Deniz Tarihi ile Ilgili Belgeler HI N., Ispanya, Kuzey
Afrika ve Barbaros Hayrettin Pasa. Ankara Universitesi Osmanli Tarihi Arastrma Ve

Uygulama Merkezi Dergisi, 3, 389-412.

Chen, H-M. (2003). An Optimal Control Problem in Determining The Optimal Reinforcement
Schedules for The Lanchester Equations. Computers & Operations Research, 30, 1051-1066.

Chen, H-M. (2007). A Non-Linear Inverse Lanchester Square Law Problem in Estimating The
Force Dependent Attrition Coefficients. European Journal of Operational Research, 182, 911—
922.

Chen, X., Jiang, N., Jing, Y., Stojanovski, G., Dimirovski, G. M. (2011). Differential Game
Model and Its Solutions for Force Resource Complementary via Lanchester Square Law
Equation. Proceedings of the 18th World Congress The International Federation of Automatic
Control, 2011, Agustos 28 - Eyliil 2, Milano (italya). 14229-14233.

Duffey, R. B. (2017). Dynamic Theory of Losses in Wars and Conflicts. European Journal of
Operational Research, 261, 1013-1027.

Feichtinger, G., Novak, A., Wrzaczek, S. (2012), Optimizing Counter-terroristic Operations in
an Asymmetric Lanchester Model. 15th IFAC Workshop on Control Applications of
Optimization The International Federation of Automatic Control, 2012, Eyliil 13-16, Rimini,
Italya.

Flores, J. C. (2017). Trojan War Displayed As A Full Annihilation—-Diffusion—Reaction Model.
Physica A, 467, 432-435

Gonzalez, E., Vilena, M. (2011). Spatial Lanchester Models. European Journal of Operational
Research, 210, 706-715.

https://msu.edu.tr/tanitim/KHO/KHO.pdf; Milli Savunma Universitesi Kara Harp Okulu 2017-
2018 Egitim Ve Ogretim Y1l Ders Programi. Erisim Tarihi: 28.05.2019.

Huang, J., Leng, M., Liang, L. (2012). Recent Developments in Dynamic Advertising Research.
European Journal of Operational Research, 220, 591-609.

38



LANCHESTER N2 KANUNUNUN PREVEZE DENIZ ZAFERINE UYARLANMASI VE
ALTERNATIF SENARYOLARIN ANALIZI

Ibarra, D. B. (Cev: Kutlu, M. N.). (2001). Barbaros Hayrettin Pasa ve Magrib’in
Osmanlilasmasi. Ankara Universitesi Osmanli Tarihi Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi,

12, 261-279.

Johnson, D. D.P., Mackay, N. J. (2015). Fight The Power: Lanchester’s Laws of Combat in
Human Evolution. Evolution and Human Behavior, 36, 152-163.

Kavas, A. (2016). Osmanli Devleti’ni Kuzey Afrika’da Kalicilastiran Sefer: Tunus Savasi
(1574), Istanbul Medeniyet Universitesi. Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi (ISMUS), I/1, 1-42.

Koktiirk, G. (2014). Tiirk Denizcilik Tarihinde Barbaros Hayrettin Pasa: Hayati, Denizcilik
Tarihi Agisindan Yeri ve Onemi. Uluslararasi Piri Reis ve Tiirk Denizcilik Tarihi Sempozyumu,
Tiirk Denizcilik Tarihi Bildiriler, 6. Cilt, 26-29 Eyliil 2013, Istanbul. (Kitap Basimu: Tiirk Tarih
Kurumu, Ankara, 2014), 81-99.

Kress, M., Caulkins, J. P., Feichtinger, G., Grass, D., Seidl, A. (2018). Lanchester Model for
Three Way Combat, European Journal of Operational Research, 264, 46-54.

Kress, M., Mackay, N. J. (2014). Bits or Shots in Combat? The Generalized Deitchman’s Model
of Guerrilla Warfare. Operations Research Letters, 42, 102-108.

Lin, K., MacKay, N. J. (2014). The Optimal Policy for The One-Against-Many Heterogenous
Lanchester Model. Operations Research Letters, 42, 473-477.

Martin-Herran, G., McQuitty, S., Sigue, S. P. (2012). Offensive Versus Defensive Marketing:
What is The Optimal Spending Allocation?. International Journal of Research in Marketing,
29, 210-219.

Ozdagoglu, A. (2013). Lanchester Stratejisi ve Sistem Dinamikleri: Biiyiik Taarruz Uzerinde
Inceleme. Kara Harp Okulu Savunma Bilimleri Dergisi, 12 (2), 63-94.

Ozdagoglu, A.; Ozdagoglu, G.; Goktepe, E.; Eyiiboglu, K. (2013). Ilag Sektdriinde Pazar
Paylarinin Analizi: Yeni Lanchester Stratejisi ve Sistem Dinamikleri. Celal Bayar Universitesi

IIBF Yénetim ve Ekonomi Dergisi, 20 (2), 51-65.
Ozdek, R. (1990). Tiirklerin Altin Kitab: Cilt 3, Terciiman Tesisleri, Istanbul.

Pettit, L.I; Wiper, Michael P; Young, K.D.S. (2003). Bayesian Inference for Some Lanchester

Combat Laws. European Journal of Operational Research, 148, 152-165.

Schramm, H. C., Dimitrov, N. B. (2014). Differential Equation Models for Sharp Threshold
Dynamics. Mathematical Biosciences, 247, 27-37.

39



LANCHESTER N2 KANUNUNUN PREVEZE DENIZ ZAFERINE UYARLANMASI VE
ALTERNATIF SENARYOLARIN ANALIZI

Spradlin, C., Spradlin, G. (2007). Lanchester’s Equations in Three Dimensions. Computers and
Mathematics with Applications, 53, 999-1011.

Taoka, N. (1997). Lanchester Strategy An Introduction Volume 1, Lanchester Press Inc.,

Sunnyvale, California, USA.

Taylor, J. G. (1982). Annihilation Prediction for Lanchester-Type Models of Modern Warfare
with Logistics Constraints. Mathematical Modelling, 3, 323-340.

Taylor, J. G. (1984). Battle-Outcome Prediction for An Extended System of Lanchester-Type
Differential Equations. Journal of Mathematical Analysis And Applications, 103, 371-379.

Wang, Q., Wu, Z. (2007). An Empirical Study on The Lanchester Model of Combat for
Competitive Advertising Decisions. European Journal of Operational Research, 183, 871-881.

40



