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Ozet— Bu calismada, seri iletim hatli mikrodenetleyici denetimli asansr tasarimi ve prototipi gergeklestirildi. Mevcut
asansOr haberlesme sistemlerinde kullanilan kablolama sekillerine alternatif olarak seri iletisim protokoliiniin
kullanilmasini saglayan bir tasarim gergeklestirildi. Tiim asansor sistemlerinde kullanilabilmesi amaciyla farkli
standartlarda olan asansorler icin de farkli programlar yazildi. Bu programlar PIC C de yazilmistir. Tasarim
gerceklestirilen devre, laboratuvar ve gercek ortamda test edildi. Tasarlanan devrede c¢ok kiigiik degisiklikler yapilarak
herhangi iki sistem arasinda seri iletisim yapilmas1 miimkiindiir.

Anahtar kelimeler— Seri iletim, RS232, asansor, mikrodenetleyici

Implementation of a Microcontrolled Elevator Model
Utilizing Serial Data Transmission

Abstract— In this paper a microcontrolled elevator model utilizing serial data transmission study has been implemented.
The implemented design provides an alternative for the complex wiring systems required for communication in the
existing elevators. Different programs have been generated for the elevators with different standards so that this system
can be used in all elevator systems. The codes have been written in C language for PIC programmers. The designed
circuit has been tested in the laboratory and in the real environment. It is possible to use this system for the
communication of any two systems with slight modifications.

Keywords— Serial transmission, RS232, elevator, microcontroller

1. GiRiS

Asansorler, teknolojinin, insanligin hizmetine sundugu bir
hizmet aracidir ve su anda asansorler giinlik hayatta
insanlarin isini kolaylastiran temel araglardan bir tanesi
hale gelmistir [1].

Birbirleriyle iligkili olarak calisan bilesenlerin kumanda
edilmesi ve uyumlu bir iliskisel diizen icinde iletisimin
elde edilebilmesi, kumanda sisteminin etkin bir sekilde
caligmasina baghdir. Iliskisel bilesenlerin veya bilesen
kiimelerinin birbirleriyle uyumlu calisabilmesi
aralarindaki baglanti semasi ile de ilgilidir. Cizelge 1.1°de
iligkisel bilesen sayisiyla orantili olarak, muhtemel
baglant1 sayilar1 gosterilmistir. Sekilde goriilebilecegi gibi
iligkisel bilesen sayisinin artmasiyla olusan muhtemel
baglant1 sayis1 artmakta ve bu baglantilar i¢in kullanilacak
kablo miktar1 da artis gostermektedir. Giiniimiizde,
iretilen otomobillerde biriyle iligkili bilesen sayisinin
kullaniminin arttig1 diisiiniildiigiinde, ortaya ¢ikan

baglanti ve kablo maliyeti buna bagl olarak artmaktadir.
Bu yiiksek maliyetin diisiiriilmesi ve daha kullanisli bir
iletisim i¢in bir¢ok arastirma yapilmistir [1]. Giiniimiizde,
asansor sistemi bir bilgisayar gibi diisiiniilmeye baslanmig
ve bir ag yapisit olusturularak, asansor sistemi icinde
bulunan bilesenlerin birbirleriyle ya da ana kumanda
paneliyle iletisimi icin bu alt yapinin kullanilmasi
yayginlasmaya baslamistir. Boylelikle bir ag yapisi
altinda sayisal iletisim kurularak bilesenlerin daha saglikli
calismasi, ileriye doniik bilesen ekleme esnekligi ve
karmasikligin ortadan kaldirilmas: hedeflenmigtir [2].
Bazi calismalarda ise, kullanilan bilesen kiimelerine gore
degisik kablo kullanimi ile, kablo miktar1 azaltilmaya
calistlmistir [3]. Bunlara ek olarak asansor yan sanayi
tireticilerinden bazilari, asansor i¢i iletisim icin optik
iletisim ve kablosuz iletisim iizerinde c¢alismalar
yapmislardir [4].

Asansor kabin ile kontrol karti arasindaki veri iletigimi
iletim kablosu ile saglanmaktadir. Ayrica, kabine enerji
de kablo ile saglanmaktadir. Kullanilmakta olan bu
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kablolar 6zel yapim kablolardir. Bu kablolarin esneme
katsayis1 ve darbelere dayanabilme yetenekleri yiiksektir.
Bu ozellikler ise sistemde yiiksek maliyetlere neden
olmaktadir.  Ayrica iletim  kablolarmin  igindeki
iletkenlerin kirilma olasiliklari, Omiirlerinin kisaligr ve
kablolarin  belirli zaman araliklarinda yenilenmesi
zorunlulugu da dikkate alinirsa, verilerin kablolar ile
iletimi  performans, verim ve maliyet acisindan
istenmeyen durumlar olusturmaktadir. Halen yiiriirliikte
olan asansor yonetmeligine(95/16/AT) gore bu kablolar 3
yilda bir degistirilmelidir [5].

Klasik sistemde, asansor elektrik tesisati asansor kabini
ile asansor boslugunun tepesinde bulunan ana kumanda
kutusu arasinda kablolar vardir. Bu kablolar asansor
boslugunda sallanir. Boylari binanin kat miktar1 ile
orantihdir. Ornegin 5 kath bir binada yaklagik 15m.
civarindadir. Kablolarin sayis1 23 tane temel veri kablosu
olmak tizere her kat icin ek olarak 1 tanedir. Bu temel
veriler durdurma, i¢ kapi, kilit, halat gevseme kontagi,
tampon, hiz diizenekleri, imdat butonu, giivenlik sinir
anahtarlari, yiik butonu ve revizyon anahtarlaridirlar.
Istenilirse bu say1 giivenlik Onlemlerine gére veya
maliyete gore degistirilebilir. Cizelge 1.1°de kat sayisina
gore degisen kablo miktarlari verilmistir [6].

Cizelge 1.1 Kat kablo iligkisi

Kat Sayis1 Kablo Sayist
5 23+5=28
10 23+10=33
15 23+15=38

Asansor sisteminde gorev yapan her algilama iinitesi
(kasetler, asir1 yiik, termistdr) veya eylemci tnite (fren,
kap1) en az iki veya daha fazla sayida kablo ile kumanda
tablosuna baglidir. Tki iinite arasindaki baglantida
kullanilmas1 gereken kablo sayisi o iki iinite arasindaki
bilgi akisinin karmagiklifina paralel olarak artar. Kablo
sayisinin artmasi Oncelikle asansoriin montaj sathasindaki
zamani uzatir. Asansoriin kullanima girmesinden sonra da
hem elektrik arizalarinin olasiligini artirir hem de servis
elemanlarinin arizayr bulmak icin daha fazla zaman
harcamalarina neden olur [7].

Seri veri iletimi, bir veri icindeki bitlerin, aym hat
tizerinden art arda gonderilmesidir. Bitlerden ilk ©once
gonderilen EKB (En Kiigiikk Degerlikli Bit), en son
gonderilen EBB (En Biiyiik Degerlikli Bit)'dir. Her bit
belli bir zaman araliginda gonderilir. Eger bit arali1 1 ms
ise kelime igindeki her bit icin voltaj basamagi 1 ms
goriinecektir. Dolayisi ile 7 bitlik bir ASCII kodu 7 ms'de
gonderilir [6, 8].

Verici ve alic1 eszamanli olarak calisabildikleri gibi
eszamansiz olarak ta caligabilirler. Seri veri iletiminde
verinin baslangi¢ noktasini belirtmek icin "baslama" biti,
veri aktarma islemi sirasinda olusabilecek bozulmalari
ortaya c¢ikarabilmek icin veri bitlerinin hemen ardindan
"eslik" biti ve verinin bitig noktasini belirtmek icin "bitig"
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biti kullanilir. Sekil 1.1°’de seri veri iletiminde veri
aktarim sirast goriilmektedir [8]

Basloma Eiti

Bildiri kKarekterleri Bitir Biti

L3B IIEE

Sekil 1.1 Seri veri iletimi

2. GERCEKLESTIRILEN SERi iLETiM HATLI
ASANSOR DENETLEYICi SISTEMi

Seri haberlesme sistemleri daha Once aciklanan
olumsuzluklarin giderilmesi amaci ile gelistirilmistir. Her
tinite 2-4 kablo ile diger tinitelere baglidir. Fonksiyonlarin
sayis1 veya karmasiklig1 kablo sayisini arttirmaz. Ornegin
kabin ile kumanda panosu arasindaki tiim bilgi aligverisi
iki kablo iizerinden yapilabilir. Kablo sayisinin azalmasi
montaj ve tamir isciliklerini ve kablo maliyetini bicimde
azaltir. Ancak bunun yaninda donanim maliyetini arttirir.
Bunun sebebi ise sistemde kullanilan tiim iinitelerin akilli
olmasi1 gerekmektedir. Sekil 2.1°de soldaki tabloda birebir
baglanti  sagdakinde ise seri baglanti  sistemi
kullanilmagtir[8].

BiREBIR BAGLANTI SERi BAGLANTI

KOHTROL

PAHELI

KONTROL
PAHELI

slnfRisIsE

Slals

TTTrT
Shhoo

Sekil 2.1 Birebir baglanti ve seri baglanti

Asansorde seri haberlesmenin kullanilabilecegi noktalar
sunlardir:

e Kabin ile kumanda tablosu arasinda haberlesme

e Kat kasetleri ile kumanda tablosu arasinda
haberlesme

e Bilgisayar ile kumanda tablosu arasinda haberlesme

e  Modem ile kumanda tablosu arasinda haberlesme

e Hiz kontrol cihazi vb tinitelerle haberlesme

e Mutlak kod ¢oziicii, asir1 yiik sistemi gibi algilama
sistemleri ile haberlesme

Seri haberlesme sistemleri elektronigin gelismesine
paralel bir gelisme gostermislerdir. En ¢ok kullanilan seri
haberlesme standartlar1 RS-232 ve RS-485 standartlaridir
[7,9].
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Tasarim1 gergeklestirilen devre temel olarak iki ayri
modiilden (karttan) meydana gelmektedir. Bunlardan
birincisi kabin kart1 digeri ise kontrol kartidir. Bu iki
farkli modiil arasindaki haberlesme ise RS232C seri
haberlesme modiilii iizerinden gerceklestirilmektedir. Bu
modiiller ise farkli karttan olugmaktadir. Kabin modiilii;
giic kati, kontrol ve gosterge kati, girisler kati ve seri
haberlesme katindan olusmaktadir. Kontrol modiilii ise;
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giic kati, seri haberlesme kat1 ve rolelerin bulundugu cikis
katindan olusmaktadir.

Buradaki amag¢ iki modiil arasindaki bilgi iletiminin ii¢
kablo iizerinden yapilarak kablo maliyetinin en aza
indirilmesidir. Sekil 2.2’de tasarimi gercgeklestirilen
mikrodenetleyici kontrollii asansor denetleyici sistemini
olusturan katlar blok sema halinde gosterilmistir.

Gii¢ Kat1 — Gii¢ Kat1
PIC16F877 PIC16F877
Mikrodenetle Mikrodenetle
Kontrol ve .. ..
Gosterge yiel yicl | ~——{ Girisler
Ka |——=> (Kabin (Kontrol [
Modiilii) Modiilii)
Girigler - f——">| Roleler
Seri Seri Haberlesme
Haberlesme =] Kati
Kat1 <—

Sekil 2.2 Asansor kontrol devresi blok diyagrami

Devrenin ¢alismast su sekildedir; iki ayr1 modiil arasinda
seri haberlesme kullanilarak bilgi alis verisi yapilir.
Burada girislerden ve yedi parcali gostergeden alinan
bilgiler kontrol modiiliine iletilerek ilgili ¢ikist siirer. Seri
hatta herhangi bir sebeple veri iletisimi kesilirse kontrol
kartt asansor motorunu durdurur ve tiim programlar
yeniden baslar. Yine seri iletisimde herhangi bir sebepten
dolay1 bilgilerin gitmemesi veya eksik gitmesini 6nlemek
icin saniyede 10 kez bilgiler tampondan gonderilir.

Sekil 2.3’de tasarimi gergeklestirilen kontrol ve kabin
kartinin asansor kumanda kartina baglanti semasi
verilmigtir. Sekilde giris ve ¢ikiglar alfabetik olarak
verilmigtir. Bu giris ve cikiglarin agiklamasi asagida
verilmistir.

A (Kat butonu bilgisi): Kabin icindeki kat buton
panosundan gelen isteklerdir. 16 durakl bir sistem i¢in 16
adettir

B (Seri iletim hatti): iki kart arasindaki iletisimi saglayan
iletim hattidir. Toplam 3 hattir. Bunlar: toprak (Gnd), veri
alimi (Rx) ve veri gonderme (Tx) uclaridir.

C (Kat bilgisi): Kabinden gelen istegin kumanda
panosuna iletilmesini saglayan hattir. 16 durakhh bir
asansorde 16 adet kablodur.

D (Kayit aldi ¢ikisi): Asansor kabininden bir kat butonuna
basildig1 anda kabin kart1 istegi kontrol karti {izerinden
kumanda panosuna iletir. Istegi alan kumanda panosu
eger bir sorun yok ise kontrol karti iizerinden asansor
kabini tizerindeki kabin buton lambasini yakar.

E (Kabin ici_aydinlatma): Kabin Igi aydinlatiimasinda
kullanilan c¢ikig bilgisidir.

F (Kapi acma): Diger bir adi da LIR-POMP‘dur Kabin
kata geldiginde kapi kilidi kontaginin agilmasini saglayan
cikis bilgisidir.

G (Asini yiik lambast): Kabin igindeki asirt yiik
lambasimnin veya ikazinin c¢alismasim1 saglayan cikis
bilgisidir.

H (Kabin buton lambast): Kabin igindeki butonlardan
birine basildiginda eger herhangi bir sorun yok ise
kumanda panosundan kabine gonderilen ve kat butonun
etrafindaki veya yanindaki lambanin yanmasini saglayan
cikis bilgisidir.

M( Asansor Motoru): Asansor kabinini hareket ettiren
alternatif gerilim motorudur.

?

Kumanda Panosu

E F G

_ t1t
|I: - B| KabinKart g

Kontrol Kart1 | |

H

D
Sekil 2.3. Asansor Elektrik Tesisat1 Blok Diyagram
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Asansor sistemlerinde birden  fazla standart
kullanildigindan yazilan programlarda her bir standarda
uygun degisiklikler yapilarak birden fazla program
yazilmistir. Kullanilan standarda uygun program kartlara
yiiklenerek sistemin daha iyi ¢aligmasi saglanmigtir.

Kartlarin tasarimi  baski devre hazirlama programi
kullanilarak ¢ift yiizlii ve delik ici kaplama olacak sekilde
olusturulmustur.

2.1. Besleme Kati

Besleme katinda 7805 pozitif gerilim regiilatorii
kullanilmigtir. 7805 7,5V ve 30V arasindaki girisg
gerilimlerinde 5V ¢ikis veren bir regiilatordiir.

Kabin kart1 ve kontrol kart1 saseleri ortak olmasi ve kabin
kartinin mevcut asansoriin  beslemesinden bagimsiz
olmasindan dolay1 cesitli voltaj standartlar1 olan eski tip
ve yeni tip tlim asansorlerde tasarimi gergeklestirilen
devre kullanilabilir.

2.2. RS232 Seviye Doniistiirme Katt

RS232 seviye doniistirme devresi Sekil 2.4.°de
gosterilmistir. Bu devrenin amaci devre ve bilgisayar
arasinda yapilan haberlesmede gerilim uygunlagtirmasi
saglamaktir. TTL/CMOS gerilim seviyeleri ve RS232
gerilim seviyeleri birbirinden farklidir.

Mikrodenetleyicilerle bilgisayarlarin iletisiminde temel
olarak TxD, RxD ve GND hatlar1 kullanilir. Pek cok
mikrodenetleyicide, bilgisayarla haberlesmek iizere TxD
ve RxD hatlar1 bulunur. Fakat mikrodenetleyicilerde bu
hatlarin  sinyalleri 0 volt ve 5 volttur. Bilgisayarla
haberlesmede gereken RS-232 sinyalleri ise +12 volt ve —
12 volttur. Bu yiizden mikrodenetleyici ve bilgisayar
arasindaki iletisimde gerilim doniigiimiinii saglamak tizere
bir gerilim doniigtiiriici  kullanilir. Bu  tiir gerilim

doniistiiriiciilerin - en ¢ok kullanilan1 ise MAX232
entegresidir [10].
J12
1
2
ST
RX/TX -
(A1)
! R1IN R10OUT 2
R2IN R20UT 1
10 T1IN TIOUT
X—— T2IN T20UT —X

=1 C+

vee
l !
1uF B 3
|—| C1-
T c8 1Ef| [ o g,
=i 2| &2
i 6

V+

V-
MAX232
C10
1uF + 1uF

Sekil 2.4 RS232 seviye doniigtiirme devresi
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Genelde mikrodenetleyici tarafinda kullanilacak RS232
konnektorii disi yapilir. Dolayist ile mikrodenetleyici ile
bilgisayar1 baglayacak ara kablonun bir ucuna 9 pin erkek
konnektor, bir ucuna da 9 pin disi konnektér baglanir.
Konnektorlerin 5 nolu uglart (GND) direkt olarak
birbirine baglanir. 2 (TxD) ve 3 (RxD) uglari ise birbirine
capraz baglanir. Boylece mikrodenetleyicinin GONDER
(TxD) ucu bilgisayarin AL (RxD) ucuna ve bilgisayarin
YOLLA ucu mikrodenetleyicinin AL ucuna baglanmis
olur[8,12].

RS-232 seri iletisim standardi elektriksel ozelliklerinde
“1” biti -3 volttan —25 volta kadar bir elektrik sinyali
olarak tamimlanmistir. “0” sinyali ise +3 volttan +25
volta kadar elektrik sinyali olarak tammlanmstir. =3 volt
ile +3 volt arasindaki herhangi bir sinyal ise belirsiz bir
sinyaldir[10].

2.3. Kontrol ve Gosterge Kati

Butona basildiginda kat bilgilerini gosteren kattir. Iki tane
yedi pargali ortak anot display kullamlmistir. Gostergeleri
stirerken seri giris-paralel c¢ikisli 74LS164 shift register
kullanilmistir. Bunun amaci mikrodenetleyicide port
kullanimim1  azaltmak ve 8  bitlik bir veriyi
mikronedetleyicinin  tek  bir  portunu  kullanarak
gostergeleri stirmektir [11].

2.4. Girisler Kati

Bu katta tiim asansorlerde olabilecek  girisleri
mikrodenetleyici portlarina uygun hale getiren devreler
bulunmaktadir. Asagida asansor kumanda kart1 girigleri
listelenmis ve agiklanmustir.

Kat butonu bilgisi: Asansor kabininden yapilan ¢agrilart
ana kumanda kartina ileten giriglerdir. Tasarimi
gerceklestirilen devre en cok 16 durakli bir asansor
sistemi i¢in uygun olan kat girig bilgilerini alacak sekilde
yapilmistir. Mikrodenetleyicinin giris portlarinin yetersiz
olmas: sebebiyle bu bilgiler énce 74AS150 multiplekser
kullanilarak 16 giris 4 bitlik veriye doniistiiriilerek
mikrodenetleyicinin girig portlarina verilmistir. Boylece
daha az port kullanilmustir.

Tasarim asamasinda ve ilk kart tiretiminde kullanilan
74AS150 multiplekseri daha sonraki asamada iiretimden
kaldirilmasi sebebiyle 74AS150 16x4 multiplekser yerine
iki adet 74HC251 8x3 multiplekser entegresi zel bir
baglant1 sekli ile baglanarak sistemde kullanilmistir.

Gray kod bilgisi: Ana kumanda kartina asansor kabininin
o an hangi katta oldugunu bildiren 4 bitten olusan bir veri
gonderilir. Bu verinin gray kod sisteminde olmasinin
sebebi gray kod sisteminde bilginin degerinin bir
atmasinda sadece verideki bir bitin degeri degismesidir.
Bu degisiklikte herhangi bir hata olursa yani bir bit degil
de birden fazla bitin degismesi durumunda asansor
sistemi veri akiginda bir hata oldugunu algilayarak kabini
durdurur.
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Asagi yon simr kesici: Asansor kuyusunun altina
yerlestirilen bir kontaktir. Eger kabin bir sekilde bu
kontaga ulasirsa kontak mekanik olarak agilir ve ana
kumanda panosuna bir sinyal iletir. Bu sinyali alan
kumanda kart1i asansorii yavaglatir. Motor kabini
durduramazsa mekanik fren sistemi kabini durdurur. Bu
sayede kabinin asagi yonde yere cakilmasi engellenmis
olur.

Yukari yon simir kesici: Asansor kuyusunun en tepesine
yerlestirilen bir kontaktir. Eger kabin bir sekilde bu
kontaga ulasirsa kontak mekanik olarak acilir ve ana
kumanda panosuna bir sinyal iletir. Bu sinyali alan
kumanda kart1 derhal asansorii yavaslatir. Motor kabini
durduramazsa mekanik fren sistemi kabini durdurur. Bu
sayede kabinin yukar1 yonde ¢arpmasi engellenmis olur.

Hassas  durdurucu:Asansor — raylar1  iizerinde  kat
seviyelerinin altinda ve iistiinde bulunan miknatis vardir.
Kabinde bulunan algilayict bu manyetik algilayicilardan
gectigi anda kabin kumanda katina katin durma
seviyesine geldigini gosteren bir sinyal gonderir ve ana
kumanda karti da motoru durdurarak kabinin tam kat
hizasinda durmasini saglar.

Asirt_yiik sinyal girisi: Asansor kabininin agirligini
kontrol eden agirlik algilayicisindan gelen sinyaldir. Asiri
yiilk sinyali alan kumanda karti asansoriin hareket
etmesine miisaade etmez ve kabindeki asir1 yiik sinyal
lambasini ¢alistirir.

Revizyon (bakimda) anahtari girisi: Asansor bakimda
oldugu anda teknisyenin asansorii kullanim disina
cikarmasini saglayan anahtardan gelen sinyaldir.

Revizyon asagi yon buton girisi: Asansor bakimda iken
teknisyenin kabini asagi hareket ettirmesini saglayan
butona bagl bir giristir. Teknisyen butona bastig1 siirece
kabin agagi yonde hareket edecektir. Asagi yon sinir
kesici sinyali oldugu siirece hareket miimkiindiir.

Revizyon yukari yon buton girisi: Asansor bakimda iken
teknisyenin kabini yukar1 yonde hareket -ettirmesini
saglayan gir butona bagl bir giristir. Teknisyen butona
bastig1 siirece kabin yukart yonde hareket edecektir.
Yukar1 yon smir kesici sinyali oldugu siirece hareket
miimkiindiir.

Dur diigmesi: Kabin igine yerlestirilen ve kullanicinin
asansoOr kabinini durdurabilmesi amaciyla yerlestirilmis
bir butondur. Yeni tip otomatik kapili asansorlerde
bulunmamaktadir.

Otomatik kap: girisi: Yeni tip asansorlerde bulunan ve
kabin kapilarin1 agmak ve kapatmak amaciyla yerlestirilen
girigleridir ve 4 adettir.

Tim girisler opto-kuplor kullanilarak optik olarak
yalitilarak olusabilecek ani voltaj yiikselmelerinden
korunmustur.

2.5. Mikrodenetleyici Kati

Kabin kartindaki mikrodenetleyici dis diinyadan aldig:
bilgileri kontrol kartindaki mikrodenetleyiciye seri
haberlesme yontemiyle iletir. Kabin kartindan Kontrol
kartina aktarilan bilgiler yukarida verilmistir.

Devrede kat bilgilerini goriintiilemek igin display
kullanilmigtir. SW1 butonunun gorevi ise
mikrodenetleyiciye reset atmaktir. PIC16F877

mikrodenetleyicinin osilatér devresinde 4MHz  kristal
kullanilmastir. PIC16F877 4MHz’lik sinyali 4’e bolerek
kullanmaktadir. Yani PIC16F877 1MHz’de caligmaktadir.
Her bir dongii 1puS siirmektedir. Sekil 2.5’de kabin
kartindaki mikrodenetleyicinin devre semasi gosterilmistir
[12].

Sekil 2.6’da kontrol kartindaki mikrodenetleyicinin devre
semas1 gosterilmistir. Kontrol kartindaki mikrodenetleyici
kabin kartindan aldig1 bilgilere gore ilgili cevre
birimlerini yani roleleri ¢aligtirmaktadir. Biitiin girislerde
opto izolator(kuplor), cikislarda ise role kullanilarak
devrenin yiiksek gerilimden zarar gormesi Onlenmigtir.
D1 ledinin gorevi ise iki mikrodenetleyici arasinda seri
iletisimin olup olmadigini kontrol etmektedir. Eger seri
iletisim varsa led yanip sonmektedir, seri iletisim
kesildiginde ise led sonmektedir. Kartlardaki
multiplekserin  gorevi mikrodenetleyicideki portlarin
sayisin artirarak daha ¢ok bilgi girisini saglamaktir.

Mikrodenetleyici katinin programina iliskin kabin kartina
programinin akis semasi Sekil 2.7 ve kontrol kartina ait
programin akis semasi Sekil 2.8’de verilmistir.
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Sekil 2.5 Kabin kartindaki mikrodenetleyicinin devre semasi
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Sekil 2.6 Kontrol kartindaki mikrodenetleyicinin devre semasi
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Sekil 2.7 Kabin programi akis semasi
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Sekil 2.8 Kontrol programi akis semasi

Resim 2.1. Kabin kartinin goriintiisii
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Resim 2.2 Step Motor kontrol kartinin goriintiisii

Tasarim1 gerceklestirilen devre iki adet iiretilmistir.
Uretilen kartlardan biri laboratuar ortaminda 3 ay siireyle
calistirilmistir. Herhangi bir sorunla karsilasiimamistir.
Uretimi yapilan ikinci kart takimi gercek bir asansor
tizerine Aralik 2006 tarihinde montaj edilmistir.
Necatibey Cad. Bilecik Apartman1 No:27 Cankaya
Ankara adresindeki 9 durakli asansorde takilan sistem
halen caligmaktadir (Haziran 2007).

3. TASARLANAN ASANSOR PROTOTIPI

Gergeklestirilen devrenin calistirilmasi ve test edilmesi
amaciyla bir asansor prototipi yapilmistir.

Prototip 3 katli bir bina i¢in gerceklestirilmistir. Asansor
motoru yerine unipolar bir step motor kullanilmistir. Bu
step motoru siirmesi ve hizini ayarlamasi i¢in 16F84
mikrodenetleyicili bir kumanda kart1 tasarlanmistir. Bu
kart kumanda kartinin cikigina baglanmistir. Kumanda
kart1 olarak, gergek bir dort durakli asansor kumanda kart
kullanilmigtir. Resim 2.1’de kabin kartinin goriintisii,
Resim 2.2°de prototipe ait step motor kontrol devresi
gortilmektedir. Sekil 3.1°de ise asansor prototip semasi
verilmigtir.
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Sekil 3.1 Asansor Prototipi

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada seri iletim hatli mikrodenetleyici denetimli
asansOr tasartmi ve prototipi gergeklestirildi. Mevcut
asansor sistemlerinde kabin ile ana kumanda panosu
arasindaki iletisim birebir kablo baglantisi ile yapilmakta
iken tasarim gergeklestirilen devrede RS-232C seri
iletisim protokolii kullanilmistir. Bu sayede kurulum ve
bakim zamanindan tasarruf edilmistir ve maliyet
azaltilmistir. Boylece asansorlerin kurulumu ve bakimi
daha basit bir hale getirilmigtir.

Program gelistirmek icin PIC assembly diline gore
program gelistirme ve hata bulma bakimindan daha tistiin
olan PIC C dili kullanilmistir. Tasarimda PIC
mikrodenetleyicileri kullanilmasi tasarimin son derece
esnek bir yapiya sahip olmasini saglamistir.

sistemlerinde kullanilan
seri iletisim
bir tasarim

Mevcut asansor haberlesme
kablolama sekillerine alternatif olarak
protokoliiniin  kullanilmasim1 ~ saglayan
gerceklestirilmistir.

PIC mikrodenetleyicileri, fiyatlarinin ucuz olmasi, ¢ok
genis iiriin ailesine sahip olmasi, EEPROM (FLASH)
bellege sahip olup kullanim kolaylig1 saglamasi vb. birgok
ozelliklerinden  dolayr  giin  gectikce  kullanimi
yayginlasmaktadir. Bir mikrodenetleyici ile sistem
tasarimi gergeklestirildiginde hem kolay hem de ucuz
olur. Buna gore tasarim ve program gelistirme asamalart

uzun olmakla birlikte PIC mikrodenetleyicileri ile
endiistriyel sistemler i¢in ucuz ve etkin ¢oziimler elde
etmek miimkiindiir.

Tasarimi gergeklestirilen devrenin laboratuvar ve gercek
ortam testleri gostermistir ki devrenin gurilti, 1s1, i
yogunlugundaki performansi oldukga iyidir.

Devrede seri iletisim protokolii olarak gerilim esash
RS232 yerine akim esasli RS485 kullanilarak iletim hat
mesafesi artirilabilir ancak kullanilacak kablonun burgulu
olmas1 geregi ve piyasa sartlarinda burgulu ve esnek
kablo bulma zorluklar1 ile maliyetin yiikselmesi gibi
dezavantajlar g6z ardi edilmemelidir.

Tasarimu gerceklestirilen mikrodenetleyicili seri iletisim
kartlar1 sadece asansorde degil kiiciik degisiklikler
yapilarak herhangi bir PC ye gerek olmadan bircok
otomasyon sistemlerinde, bina giivenlik sistemlerinde,
tiretim bantlarinin kontroliinde kullanilabilir.
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