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Ozet— Uzaktan egitimde istenilen basarinin elde edilebilmesi i¢in zaman zaman gergek bir sinif ortammin saglanmasi
gereklidir. Gergek sinif ortaminda oldugu gibi sanal siniflarda da 6gretmenin tiim grupla veya segtigi dgrencilerle
goriisme yapabilmesi, 6grencilerin dgretmen kontroliinde birbirleri ile konusabilmeleri miimkiin olmalidir. Bunun gibi
faaliyetlerin internet ortamia taginmasi uygulamali derslerin dahi internet ortamindan basariyla takip edilebilmesini
saglayabilir. Bu amagla mevcut sistemlere bazi eklentilerin yapilmasi gereklidir. Bu makalenin konusu bu eksiklerin
tespiti ve ¢ozlim yollaridir.
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The Transfer of Voice and Video Broadcasts over Internet
at Distant Education

Abstract— At distance education, it sometimes becomes a necessity to provide a class atmosphere to get the desired
success. As such in real classes, in virtual classes, teacher should be able to communicate with a class or a group of
students and the students should be able to communicate with each other under teacher control. Practical lessons can
also be studied successfully by bringing these activities to internet. Some improvements must be made for this purpose.
The subject of this article is to determine the deficiencies and to find the solutions.

Keywords— Distant education, video broadcasts, voice broadcasts, video transfer

1. GIRiS ortaminda da bunun gergeklestirilmesi biiyiik bir beklenti
Uzaktan egitim; geleneksel ogrenme-ogretme  olmamalidir. Ogretmen bir videoyu tiim smifa veya
yontemlerinin  smurhiliklart  nedeniyle  smif  igi  sectigi bir grup Ogrenciye izletmek isteyebilir. Bir
etkinliklerini yiirtitme olanaginin bulunmadigi  6grencinin  sunumunu  siniftaki  diger Ogrencilere
durumlarda, egitim etkinliklerini planlayicilar ile  gostermek isteyebilir. Bu ve benzeri ihtiyaclarin bircogu

Ogrenciler arasi, iletisim ve etkilesimin 6zel olarak
hazirlanmis 6gretim {niteleri ve gesitli ortamlar yoluyla
belirli bir merkezden bir 6gretme yontemidir [1-15].
Uzaktan egitimde Ogrenciler ve Ogretmenler farkli
yerlerdedirler. Bu egitimde 6grenciler; kendi hizlarinda
Ogrenebilirler, Ogrendikleri yolu kontrol edebilirler,
ogrendiklerinin icerigini ve agirligini kontrol edebilirler,
amaglar1  ve Olgiitleri  kontrol edebilir ya da
sekillendirebilirler ve 6grendiklerini degerlendirebilirler
[4-6].

Ogrenciler ve &gretmenler farkli yerlerdedirler ancak
gerektiginde birbirlerini gérmeleri de gerekebilir. Hatta

eszamanli uzaktan egitimde bu bir gereklilik olarak da
sayilabilir. Bir televizyon programinda kameranin
istenilen dgeye cevrilmesi nasil miimkiinse internet

mevcut uzaktan egitim sistemlerinde bulunmamaktir.
Bunun yaninda biitiin bu goriintii transfer iglemleri i¢in
ideal protokol ve sikistirma formati segilmelidir. Uygun
format uzaktan egitimin istenen hiz ve performansta
devamui i¢in 6nemlidir.

2. SESLi VE GORUNTULU
PROTOKOLLERI VE SIKISTIRMA
FORMATLARI

ILETISiM

Video dosyalar1 gibi goriintii ve ses igeren multimedya
verinin ag {izerinden aktarimi asenkron (eszamanli
olmayan) ya da senkron (eszamanli, canli) olabilir.
Asenkron veri transferinde kullanict yayindan Once
hazirlanmis ve medya sunucusu iizerinde depolanmis
video dosyalarina erisim saglar. Istemci bilgisayar
secilen videoyu parga parca arabellege alarak
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kullanicinin videoyu akict bir sekilde izlemesini saglar.
Bu islemin siiresi baglanti hizina gore degisir. Asenkron
multimedya veri transferinde video dosyasi kullanicinin
istemi diginda bilgisayara indirilmez. Senkron veri
transferinde ise o anda var olan bir yayin yine arabellege
almmak vasitasi ile kullaniciya aktarilir. Senkron yayin
gliniimiizdeki  televizyon yayma benzer, istemci
bilgisayar mevcut yaymi yakalar. Eger segilen kanalda,
gosterimde bir video ya da canli bir yayin var ise bu
yayn istemci bilgisayarda izlenebilir [3,4].

Gilintimiizde video dosyalarinin kullanicilara verimli bir
sekilde aktarilabilmesi i¢in en uygun ydntem verilerin bir
sunucuda depolanarak ya da sunucu iizerinden canl
olarak yayinlanmasidir. Resim, video, ses ve animasyon
gibi multimedya verinin boyutlart metin veriye gore
yiiksek oldugundan medya sunucusunun goreceli olarak
yiiksek kapasiteli sabit disk ve islemci kapasiteli olmasi,
yiiksek bant genislikli ag baglantis1 ile desteklenmesi
gerekir.

Sunucularin sahip olmasi1 gereken disk alani videonun
uzunluguna ve saniyede aktardigi veri miktarina
(goriintii ¢oziiniirliigii ve saniyede akan film kare sayisi)
baglidir. Diger yandan sunucularin sahip olmasi gereken
bant genisligi videonun saniyede aktardigi veri miktarina
ve sunucuya ayni anda baglanacak istemci bilgisayar
sayisina baglhdir. Ornegin medya sunucusunda saniyede
300 kbit (saniyede 25 kare ve 320x240 ¢oziiniirlik ile
isleyen tipik bir videonun saniyedeki akis hizi) ile
kodlamis bir saatlik bir video kayd: oldugunu
varsayalim. Bu video asenkron olarak yayinlaniyor ve
aynt anda 1000 istemci bilgisayar yayini izlemek igin
sunucuya baglaniyorsa bir saatlik yayin i¢in asagidaki
kapasiteler gereklidir.

Videonun diskte kapladigi alan (3600 s - 300 kbps) /
(8,388.608 MB/kbps) = 128.7 MB Sunucunun ihtiyaci
olan bant genisligi 300 kbps - 1000 (istemci bilgisayar
sayis1) = 300,000 kbps = 300 Mbps

Multimedya veri oldugu gibi aktarilmamakta, verinin
diistik bant genisligi ile aktarilabilmesi ve diisiik
maliyetle depolanabilmesi i¢in sikistirma algoritmalari
uygulanmaktadir.  Resimler i¢gin JPEG  (Joint
Photographic Experts Group), GIF (Graphics Interchange
Format), BMP (Bit Mapped), TIF (Tagged Image File
Format) vb.; videolar i¢in ASF (Advanced Streaming
Format), WMV (Windows Media Video), AVI (Audio
Video Interleave), MPEG (Motion Picture Expert
Group, mpegl, mpeg2, mpeg4 (divx, xvid)), FLV (Flash
Video), MOV (QuickTime) ve RM (Real Media) vb.; ses
dosyalari i¢in ise WMA (Windows Media Audio) , MP3
(Mpeg Layer 3), MP4 (Mpeg Layer 4), WAV (Wave
Form) formatlar1 belli baslt sikigtirma formatlaridir.

Farkli formatlar i¢in farkli 6zellikteki medya oynaticilar
tasarlanmistir. Bu medya oynaticilar1 sahip olduklar
codec'ler (kod ¢oziiciiler) vasitasi ile farkli formattaki
videolar1 istemci bilgisayar ekranina aktarabilmektedir.
Codec'ler sikigtirllmis ve kodlanmis formatta gelen
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video dosyalarin1 ¢ozerek medya oynaticinin o video
dosyasini tanimasini ve goriintiillemesini saglar. Her
dosya sikistirma formatinin codec'i farklidir. Medya
oynaticilar sahip olduklar1 codec'ler 6lgiisiinde gesitli
formatlardaki videolar: isletebilirler. Windows Media
Player, QuickTime Player, Real Player ve MPlayer belli
basli medya oynaticilarina drnektir [7-10].

Bir medya yiiksek ¢Oziiniirlikte ne kadar az yer
kaplarsa, ya da boyutu ne kadar kiigiik ise istemcinin o
medyaya ulasimi daha kolay olur. Bu hem canli
yayinlarin akig kalitesini hem de kaydedilen videolarin
sunucuda kapladig1 alanin boyutunu etkiler. Cizelge 1.
de baslica video formatlari, bunlarin kullandigi
sikistirma tiirlerini ve verilen c¢oziiniirliige gore 1
dakikalik siirede disk iizerinde kapladigi alana ait
kiyaslamalar1 gostermektedir.

Cizelge 1. video formatlarina ait sikigtirma tiirleri ve
disk tizerinde kapladig: alana ait kiyaslamalar

Format AVIDV DVD SVCD VCD AVI MOV RM
Coz. 720x576  720x576  480x576  352x28  640x4 640x480 320
PAL 8 80 x24
0
Sikigtir DV MPEG-  MPEG- MPEG MPE Sorenso R
ma 2 2 -1 G4 n M
Tiri MPEG- Cinepac
1 KMPEG
-4
Boyut 216MB/  30-70 10-20 10MB/  4-10 4-20 2-5
/dakika dak. MBJ/dak.  MBidak.  dak. MB/da  MB/dak. MB
. /da
k.
CPU Yiiksek Cok Yiiksek Diisiik Cok Yiiksek Diis
Kul. Yiiksek Yiikse ik

2.1. Protokoller

Multimedya verilerin ag iizerinden aktarimi yiiksek
yogunluklu ve kesintisiz paket akisi gere  ktirdiginden
veri akisini saglayan protokollerin paket kayiplarini en
aza indirebilme ya da kaybolan paketleri ¢ok g¢abuk bir
sekilde tamamlayabilme, multicast vb. yaym tiirlerini
destekleyebilme  gibi  Ozelliklere  sahip  olmast
gerekmektedir.

Internet'in popiiler protokolii TCP/IP, klasik anlamda
veri aktarimi i¢in tasarlanmistir. Bu protokol diisiik bant
genisliginde calisir ve veri transferini geribildirimle
stirekli kontrol ettiginden paketleri multimedya veri
transferinin gereksindigi 6lglide hizli ve ardisik olarak
gondermeye uygun degildir. Bunun yaninda TCP
protokoliiniin multicast destegi yeterli dlgiide verimli
degildir. Bundan otlirii multimedya dosyalarmin ag
iizerinden aktarimi genellikle UDP (User Datagram
Protokol) ile yapilir. UDP, multimedya veriyi datagram
adi verilen kiiclik paketler halinde ardisik ve seri halde
gonderir. Multimedya verilerin UDP ile transferi basit
ama hizli ve verimli bir iletisim sekli olmakla birlikte
paket kayiplart miimkiindiir. Paketlerin gonderildikleri
sira ile istemciye ulagma garantisi yoksa da bu kayiplar
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eksik paketlerin istemci tarafindan tekrar istenmesi gibi
hata kontrol ve telafi mekanizmalar1 ile en aza
indirgenebilmektedir.

Web sunucusundan multimedya verilerin aktarilmast
web tarayicisinin sunucudan istekte bulunmasi ile baslar.
Sunucu, bunun karsiliginda video ya da ses dosyasinin
kendisi yerine istenen multimedya dosyasini tanimlayan
bir meta dosyas1 gonderir. Bu dosya caligtirilacak olan
video ya da ses dosyasinin tam adresini igerir. Bir
sonraki adimda tarayict medya oynaticiy1 aktive eder ve
meta dosyasini medya oynaticiya aktarir.

Ag tzerinden multimedya verilerin aktarilmasi igin
tasarlanmis en temel protokoller RTP (Real-time
Transport Protocol), RTSP (Real Time Streaming
Protocol) ve RTCP (Real Time Control Protocol)
protokolleridir.  Bu  protokoller, UDP  tabanli
protokollerdir.

RTP protokoliiniin gercek zamanli veri paketlerinin
aktarilmasin1 saglar, paketlerin transferi sirasinda hata
kontrolii ve hatalarin diizeltilmesi ile ilgilenmez. RTP,
multicast protokolii olarak tasarlanmis olmakla birlikte
unicast uygulamalari da destekler; video konferans, bas-
konus ve ip-telefon sistemlerinde kullanilmaktadir.

RTCP protokolii, multimedya veri transferi sirasinda
RTP protokolii ile birlikte ¢alisir. RTCP bir nevi kontrol
protokolii gorevi goriir. Veri akist sirasinda RTP'ye eslik
etmesine ragmen higbir veri paketi tasimaz. RTCP ile
gonderilen paketler, gonderim hatalar1 hakkinda bilgi
toplar ve istemci ile sunucu arasindaki baglantinin
verimliligi konusunda geri besleme saglar. Byte
cinsinden gonderilen paket boyutu, kaybolan paketler,
paketler arasindaki gecikmeler ve genel aktarim
sirasindaki gecikmeler hakkinda istatistiki bilgiler
toplar. Cesitli yazilimlar vasitasi ile de bu bilgiler islenip
sunucudan verilen servisin verimliligi, kalitesi, ag
yapisinin yeterliligi gibi konularda bilgi edinilebilir.

Medya oynatici sunucu ile ilk baglantisin1 TCP protokolii
ile yapar ve sunucuya HTTP istegi gonderir. HTTP,
multimedya veri transferi sirasinda istemcinin kullanmak
isteyecegi, "oynat" (play) digsinda "duraksat" (pause),
"ileri" (forward) ya da "geri" (backward) gibi komutlar1
uygulamak icin tasarlanmadigindan medya oynaticit bu
komutlar1 yerine getirebilmek i¢in RTSP protokoliinii
kullanir. RTSP, istemcinin uzaktaki medya sunucusunu
kontrol edebilmesi i¢in tasarlanmis ve RTP kullanan bir
protokoldiir. Medya oynatici sunucudan aldig1 video
adres bilgilerini URL {izerinden "rtsp://" komutuna
yerlestirir ve sunucu ile istemci arasinda RTP {izerinden
bir kanal olusturularak medya sunucusundaki video
dosyasinin aktarimi baslar. Istemcinin "oynat" komutu
ile video sunucudan istemciye dogru akmaya baslar.
"Duraklat" komutu ile medya akisi gecici olarak
durdurulur fakat baglanti koparilmaz. "Kaydet" komutu
ile gelen dosyanin depolanmasi saglanir. "Kop" komutu
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ile de istemci ile arasindaki  oturum

sonlandirilmis olur [11].

sunucu

Ozellikle hareketli goriintii ve sesi birlikte iceren video
tabanlt multimedya verinin ag {izerinden aktariminda
senkronizasyon ¢ok onemli bir kavramdir. Bu yazida
'senkronizasyon', birden fazla multimedya veri ¢esidinin
ayn anda aktarilmasini ifade etmektedir. Ornegin, ses
iceren bir sunumda slaytlar ile anlaticinin sesi birbirine
senkronize (uyumlu) bi¢imde aktarilmali, ses ile sunum
arasinda gecikme yasanmamalidir. Video dosyalari igin
goriintii akarken konusulanlar goriintilye uygun olmali,
goriintiiyli tamamlamali ve goriintii ile ses arasinda
uyumsuzluk yaratacak bir gecikme olmamalidir. Normal
sartlarda ses ve goriintii paketleri ayri kanallardan
gonderilir ve goriintii paketlerinin boyut olarak daha
biiylik ve daha kompleks bir yapida olmasi nedeniyle ses
paketleri hedefe goriintii paketlerinden daha hizli ulasir.
Ses ve goriintii arasindaki uyusmazligin engellenebilmesi
icin ses paketlerinin goriintii paketlerine baglanmasi
gerekir. Bu islem iki sekilde gerceklestirilebilir: Birinci
yontemde goriintiiniin kaydi ya da c¢ekimi sirasinda
ortamda aktarilmak istenen sesler mikrofon ile kameraya
girdi olarak verilebilir, bu sayede kamera c¢ekmekte
oldugu goriintii ile es zamanli olarak gelen sesi birbirine
entegre ederek kaydeder ya da ¢ikt1 olarak verir. Ikinci
yontemde harici bir ses kaynagindan (mesela ses
mikserinden) gelen ses ile kameradan gelen goriinti
¢esitli yazilimlar ve cihazlar vasitasi ile birlestirilebilir.

Ornek ile agiklamak gerekirse yayinlardan kamera ve
ses cihazindan gelen veri Capture Card adi verilen,
analog goriintiilyii ve analog sesi dijital ortama
aktarabilen kartlar ile dijital ortama, yaymn yapan
bilgisayara, eszamanli olarak aktarilmaktadir. Dijital
ortama aktarilmis goriintii ve ses verileri aract bir
yazilim ile islenmekte, entegre edilmekte ve senkron
olarak ag izerinden medya sunucusuna
gonderilmektedir. Yayin sunucuya tek bir format ve
¢oziiniirliikte gitmekte, sunucu, yayin bilgisayarindan
gelen veriyi 6nceden belirlenmis olan ii¢ ayr1 formatta
(512 kbps multicast, 512 kbps unicast ve 56 kbps
unicast) istemciye sunmaktadir. Istemci bilgisayarlar,
canli yaym i¢in hazirlanan web sayfasindan baglanti
giliciine gore ilgili secenegi secerek RTP, RTSP ve
RTCP protokolleri yardimiyla yaymi alabilmektedir.

Web iizerinden televizyon veya uzaktan egitim ile ilgili
yaymcilik yapmak i¢in birgok alternatif yazilim
bulunmaktadir. Bu yazilimlar, iizerinde c¢alistiklar
igletim sistemleri, aktardiklart medya tipi, kullandiklari
codec ve gonderdikleri medyalar1 calistirabilen medya
oynaticilar  basta olmak lizere birgok konuda
birbirlerinden farkliliklar gosterirler. Bu yazilimlarin
temel ortak 6zelligi ise hepsinin birer medya sunucusu
yazilimi olmast ve goreceli olarak yiiksek kapasiteli
donanimlara kurulma ihtiyacidir.

Medya sunucusu yazilimlarin hemen hepsinde merkezde
bir adet medya sunucusu vardir. Bu sunucu, boyutu,
¢Ozlnilrliigli ve yayinlanma sekli sistem yoneticisi
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tarafindan belirlenen ve asenkron olarak yayimnlanan
videolar1 barmdirir. Bu sunucu ayni zamanda senkron
(canli) yaymlar icin de kullanilmaktadir. Senkron yayin
yapilan noktada bir bilgisayar, bir capture card ve bu
bilgisayara kameradan gelen goriinti ve sesi medya
sunucusuna gonderecek ara bir yazilim vardir. Medya
sunucu yayin noktasindan gelen veriyi alir ve sistem
yoneticisi tarafindan belirlenen farkli ¢oziiniirlik, hiz,
unicast ya da multicast gibi 0Ozelliklerle istemcilere
yonlendirir. Bunun yaninda medya sunucusu iizerinde
hem senkron hem asenkron yaymlarda kullanilan
sunumlarin  slaytlar1 da bulundurulabilir. Ozellikle
uzaktan egitim uygulamalarinda sunum slaytlar1 aktif
olarak kullanilmaktadir. Medya sunucularinin ¢ogu
sunum, dokiiman, web arayilizii vb. uzaktan egitim
materyalini ve 0Ozel protokoller ile bu materyalleri
videoya senkronize sekilde entegre eder.

Gilinlimiizde, web tabanli yayin yapan dort popiiler
medya sunucusu yazilim bulunmaktadir: Real Helix
Sunucusu, Apple QuickTime Streaming Sunucusu,
Microsoft Windows Medya Sunucusu, Macromedia
Flash Medya Sunucusu [10-14].

2.2. Real Helix sunucusu

Real Helix Sunucu Microsoft Windows, Linux ve
Solaris platformlarina kurulabilen iicretli bir medya
sunucu yazilimidir. Istemcilerin Helix sunucudan gelen
"RM" (Real Media) formatindaki yaynlar1 takip
edebilmeleri i¢in bilgisayarlarina her platformda
calisabilen RealOne Medya Opynaticisini yiiklemis
olmalar1 gerekir. Helix sunucusu {izerinde canli yayinlar
sadece RM formatinda yapilir, ancak asenkron yayinlar
RM vyaninda Windows medya (tim formatlar),
QuickTime (tiim formatlar), MP3 ve AAC+ (Advanced
Audio Coding) formatlarinda da yapilabilir. Basta IPv6,
RTSP, HTTPv1.1 ve SNMPv3 olmak iizere biitiin temel
protokolleri destekler. Bunun yaninda Real Helix
Sunucusu multimedya destekli telefonlara 3GPP (H.263
ve H.264) standartlari ile yaym gonderebilir ve kablosuz
platformlara da ulagabilir [13].

Gliniimiiz teknolojisinde Real Media codec'lerinin
digerlerine kiyasla daha iyi bir sikistirma oranina sahip
oldugu goriilmektedir. MPEG-2'ye oranla %80,
HDTV'ye oranla %75, MPEG-4'e (ASP) oranla %45,
WMV 9'a oranla %30 ve video konferans protokolii
olarak da bilinen H.264'e oranla %15 daha iyi sikistirma
saglamaktadir.

Real Helix Sunucusu uzaktan egitim materyallerini video
dosyalarina entegre edebilmek i¢in SMIL (Synchronized
Multimedia Integration Language) protokoliinii kullanir.
SMIL ile beraber ikiye boliinmiis istemci ekraninin bir
bolimi  video i¢in diger bolimi HTML tabanh
dosyalarin acilmasi i¢in kullanilir; medya oynaticisinin
sol kosesinde video caligirken sag tarafinda animasyon,
sunum, dokiiman, web sayfasi, grafik, resim dosyalari
acilabilir. SMIL aracilig1 ile gosterilen dokiiman ile
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video senkronize edilebilir. Bdylelikle 6rnegin videoda
egitmen dersin 4. dakikasinda 12. slayda geciyor ise
sunum bolgesinde 4. dakikada 12 numarali slayt
gosterilir. Ozetle, SMIL ile beraber Real Helix Sunucu
alt yapisi uzaktan egitim uygulamalari i¢in de uygun bir
¢Oziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.3. Apple QuickTime Streaming sunucusu

Apple QuickTime Streaming Sunucusu, Macintosh
uyumlu isletim sistemleri i¢in tasarlanmis bir medya
sunucusudur. Orijinal yazilim platform bagli olmasina
ragmen  QuickTime yazilimlarini  gelistiren  bir
organizasyon "Darwin" adi altinda hem Windows hem
de Linux ortamina kurulabilecek bir medya sunucusu
yazilimi gelistirmislerdir. Bu yazilim tcretsiz bir
yazilimdir ve ".MOV" (QuickTime Movie), "MPEG-4
(.MP4)" ve ".3GP (3GPP)" formatlarinda yayin yapabilir
ve H.264 ile MP3 standardini destekler. Bu medya
sunucusunun yaptigir yayimlar QuickTime Oynaticist ile
izlenebilir ve bu oynatici tiim popiiler isletim sistemleri
icin mevcuttur. Yazilim teorik olarak 300 kbps ile ayni
anda 1500 canli yaymi ya da 1000 asenkron video
yayinini yapabilmektedir.

2.4. Microsoft Windows Medya sunucusu

Microsoft Windows Medya Sunucusu yazilimi Windows
2003 sunucu isletim sistemi ile birlikte gelmektedir.
Windows Medya Sunucu yazilimmin en Dbiyik
dezavantaj1 platform bagimli olmasidir. Yazilim sadece
Windows igletim sistemleri iizerinde c¢alisir. Windows
Medya Sunucusunun yaptig1 yayin cesitleri sadece
Windows Medya Oynaticist ile calistirilabilir. Yaym
aktarimmi Microsoft'a 0zgii olan MMS (Microsoft
Media Services) ile TCP ya da UDP iizerinden yapar.
Yazilim MPEG-1, MPEG-4, MP3 formatlarinda video
yay1n1 yapablllr Asenkron yaymlar genellikle ".wmv",
"'wma", ".mpg", canli yaymlar ise ".asf” formatlidir.

2.5. Macromedia Flash Medya sunucusu

Macromedia Flash Medya Sunucusu, Microsoft
Windows ve Linux ortamina kurulabilen iicretli bir
yazilimdir. Yazilimin en cazip yam biitin isletim
sistemleri ve tiim tarayicilarda desteklenen ve Internet
kullanicilarin 98%/'inde kurulu olan Flash Oynatici ile
videolar1 izleyicilerine ulagtirmasidir. Yani istemcilerin
var olan Flash Opynatici disinda ekstra bir yazilim
kurmaya ihtiyaglar1 yoktur. Sunucu, Flash Video
diyebilecegimiz  ".FLA", ".SWF" ve ".SWD"
formatlarinda yayin yapmaktadir ve MP3 formatini
desteklemektedir. Yayin aktarim isini ise Macromedia'ya
0zgli olan RTMP (Real Time Messaging Protocol) ile
yapar. Istemci yaymi izlemek istedigi zaman sunucu
istemcinin baglant1 giiclinli test etmekte ve en uygun
hizda ve boyutta yayini istemciye gondermektedir.
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2.6. VLC Media Player sunucusu

VLC Media Player, bir ¢ok platformda kullanilan bir
media player ve ayni zamanda streaming server’dir.
Windows, MAC ve bircok Linux dagitimi iizerinde
desteklenmektedir. VLC Bir¢ok audio/video formatmni
destekliyor.(MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, DivX, mp3..).
DVD, VCD veya intenet iizerinden alman audio/video
kayitlar1 ile de streaming yapilabilmektedir. internet
iizerinden alian bilgileri yayinlayabilmesi, VLC’nin ayn
zamanda  Proxy  server  olarak  kullanilmasin
saglamaktadir [14].

3. UZAKTAN EGITIMDE SESLi VE GORUNTULU
ETKINLIKLER

Gergek bir smif ortammin internet ortaminda da
olusturulabilmesi i¢in yapilmast gerekenler ¢ok gesitlidir.
Bu makalemizin amaci sesli ve goriintiilii faaliyetler
acisindan bu eksiklerin tamamlanmasidir. Asagida
maddeler halinde baz1 sesli ve goriintiilii uzaktan egitim
faaliyetleri siralanmustir.

a) Ogretmenin sectigi bir veya birden fazla 6grenci ile
eszamanli goriisme yapabilmesi ve bu Ogrencilerin de
interaktif olarak goriismeye katilmasi,

b) Ogretmenin tiim sinifa naklen hitap etmesi,

c¢) Bir 6grencinin bir veya birden fazla 6grenci ile canl
olarak goriisebilmesi,

d) Belirlenen izinlere gore Arsivdeki multimedya igerigin
izlenebilmesi ve istenirse kaydedilebilmesi.

Bu faaliyetlerin kesintisiz olarak yapilabilmesi 6nemlidir.
Ornek olarak, 6gretmen, dgrenciler kendisini izlerken bir
tusa  basarak  yaymi  arsivdeki  bir  videoya
yonlendirebilmelidir. Bu esnada yaymnda meydana
gelebilecek bir anlik kesinti, izleyici tarafinda yayinin
durmasina neden olabilir. Bu islemin sorunsuz bir sekilde
gerceklestirilebilmesi igin farkli teknikler uygulanabilir

3.1. Sunucunun Calismast Esnasinda Yayin Kaynaginin
Degistirilmesi

Yaym kaynagi istenirse bir web kamerasi, gilivenlik
kameras1 veya arsivdeki bir video dosyasi olabilir. Cogu
zaman bu yaymlar kullanicinin direkt erisimine sunulur.
Sabit stirekli yayinlarda bu yodntemin tercih edilmesi en
ideali olabilir. Ancak yaym esnasinda kaynak
degistirildiginde sunucu belirli bir siire duraklar ve
izleyici tarafinda kesintiye neden olur. Kaynak degisimi
bu nedenle ¢ok hizli olmalidir. Bir¢ok sunucu yaymn
duraklatilmadan kaynak degisimlerinde miisaade etmez.
Vlc gibi az sayida sunucular ise bu islemin telnet veya
web araylizii ile gerceklestirilmesine izin verirler, bu hiz
kazandirir, bazi medya oynaticilarda kullanicinin
duraksama  olmadan izlemeye devam etmesini
saglayabilir. Ancak genel gecer bir ¢oziim olmaktan
uzaktir.
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3.2. Proxy ile yayin kaynaginin degistirilmesi

Sunucu kaynaginin degistirilmesi bir ¢dziim olarak
goriilebilirse de, bunun en ideal yontemi Proxy olabilir.
Ve bu aslinda basit bir caligjma mantigina sahiptir.
Kullanict php, asp, perl veya bunlar gibi bir sunucu
uygulamasina baglanir. Bu sunucu uygulamasi es zamanli
olarak yaymi alir ve kullaniciya iletir. Yaym kaynaginin

adresini bir veritabani baglantisindan veya alelade bir
dosyadan alabilir.

Baglantiyi Kabul Et

_
Yayin Kaynagini Adresini Ogren

Kaynaga Baglan

]

Baslik Bilgilerini Suz

Baslik Bilgilerini Génder

/smﬂ-um Bilgilerini {Iﬂlldtr/j

Hayir Degismedi

Kaynak Adresin Degisme
Durumunu Kontrol Et

e e
_

Yeni Yayin Kaynaginin
Adresini Ogren

Kaynaga Baglan

¥
/ Onceki Kaynaga Ait /
Ses/Goruntu Bligllerini Génder

¥

Baslik Bilgilerini Suz

Sekil 1. Proxy ¢aligma sekli
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Sekil 2. Proxy ile yayin aktarimi

Her paket gonderimi esnasinda kaynak adresinin degisip
degismedigini kontrol eder. Eger bir degisme s6z konusu
ise ayn1 anda degisen adrese baglanir, baglik kisimlari
okunurken 6nceki yayina devam eder. Basliklar bittiginde
ise yaymn tamamen yeni kaynaga yonlendirilmis olur.
Burada yeni kaynagin baslik kisimlari gonderilmeyecegi
icin iki kaynak da ayni formatta olmalidir. Ogrencinin
6gretmen izni olmadan diger kaynaklara erigsmesi firewall
ile engellenebilir.

4. SONUC VE TARTISMA

Internet  Teknolojilerindeki gelismeler ~ &niimiizdeki
yillarda toplumlarin yasam bicimlerini
giinimiizdekinden daha hizli degistirebilecektir. Genis

bant araliklar1 ag iizerinden transfer edilen multimedya
(8]
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verinin kalitesinin yiikselmesine olanak tanimakta,
analog cihazlarin Omiirlerini doldurmasima az zaman
kaldigina isaret etmektedir. Oniimiizdeki yillarda
multimedya verinin CD/DVD ortamindan aga taginmasi,
televizyonlarin ~ yerini IP  tabanli televizyonlara
birakmasi, 3GPP (3rd Generation Partnership Project) ve
WIiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave
Access) teknolojilerinin gelismesiyle cep telefonlarinin
ve kablosuz cihazlarin multimedya diinyasindan daha
rahat faydalanmasi, beklenen gelismeler arasindadir.
Teknoloki biitin hiziyla gelisirken, bunun ayni hizla
egitim sistemimize entegre edilmesi dnemlidir.

KAYNAKLAR

[1] B. Collis, “Applications of Computer Communications in
Education”, Univ of Twente. Proceeding of IEEE Communication
Magazine, March 1999.

[2] M. Abrams, S. Williams, G Abdulla, S.Patel, R. Ribler, E. A.
Fox. “Multimedia Traffic Analysis Using Chitra95”, VPI&SU.

[3] K. Nahrstedt. “Multimedia System Design”, Univ of Illinois.

[4] F. F. Kua, W. Effelsberg. “Multimedia Communications,
Protocols and Applications”, s.19-22 Prntice-Hall

[5] G.R. Malan, F. Jahanian, S. Subramanian. “Salamander : A Push-
Based Distribution Substrate for Internet Application”. In
Proceeding of USENIX Symposium on Internet Technologies and
System 1997.

[6] H. Hadama, K. Kitami, K. Kinoshita, H. Yamaguchi. “GMN : A
Broadband Multimedia Communications Service Concept and
Field Trials”. Proceeding of IEEE Communication Magazine,
October 1999.

[71 [71 internet: Streaming Media, Protokol Issues.

http://en.wikipedia.org/wiki/Streaming_media#Protocol_issues
(2008)



