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Abstract — The purpose of this study is to explore the preservice elementary mathematics teachers’ views about
mathematics subject matter courses taken in undergraduate education. This study used a phenomenological
qualitative design. Criterion sampling method, which is one of the purposeful sampling approaches, was used for
selecting 43 preservice mathematics teachers. An open-ended questionnaire was used as a data collection tool.
Data analysis was conducted by using a content analysis method with the help of the qualitative data analysis
software NVivoll. The results of the study revealed that undergraduate mathematics courses should focus on the
overall development of prospective teachers’ mathematical skills and provide a deep understanding of mathematics
by developing thoughtful reasoning and mathematical common sense to build conceptual relationships instead of
transferring only subject matter knowledge. Emphasizing the importance of comprehensive and deep mathematical
content knowledge associated with other mathematical concepts and real life situations will also increase
prospective teachers’ motivation towards mathematics subject courses and make the mathematics learned

meaningful.
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Summary

Recent studies have focused on developing prospective teachers’ subject matter
knowledge with their instructional practices (McCrory, Floden, Ferrini-Mundy, Reckase, &
Senk, 2012). That is, mathematics subject knowledge that teachers need is said to be appropriate
for teaching activities such as describing concepts, designing classroom activities, questioning
students' thoughts, understanding and accessing these thoughts (Hill, Sleep, Lewis, & Ball,
2007). In an effort to conceptualize the application-based theories of teacher-subject
knowledge, various conceptual frameworks and ideas have been developed such as
mathematical knowledge for the teaching framework of Ball, Thames and Phelps (2008), the
knowledge of algebra for the teaching framework of McCrory et al. (2012) and the
conceptualization of advanced mathematical knowledge of Zazkis and Leikin (2010). Although
these frameworks serve different purposes, the common point of all is the fact that teachers
need knowledge beyond what they will teach is important for effective teaching of mathematics.
On the other hand, some researchers have mentioned possible disadvantages of this situation.
For example, Zazkis and Leikin (2010), exploring the perceptions of middle school teachers'
knowledge of advanced mathematics, pointed out a possible disconnection because of the
difficulties teachers have had in relating advanced mathematics knowledge in undergraduate
education to specific instances in their own teaching practices. Therefore, how the prospective
teachers who take part in the mathematics learning-teaching process in the future perceive the
mathematics subject courses taken in undergraduate studies is considered as an important
research and discussion topic. In addition, the importance of this study is further heightened by
the lack of a similar studies that examine teacher candidates’ views about the content and
necessity of the mathematics subject courses. Accordingly, the purpose of this study is to
explore the preservice elementary mathematics teachers’ views regarding mathematics subject

matter courses at undergraduate level.

Phenomenology has been identified as the most appropriate research design for this
qualitative study because it aimed at revealing and interpreting the essence of each of the
preservice elementary mathematics teachers’ feelings and perceptions of experiences about
mathematics subject courses they have taken in their undergraduate studies (Merriam, 2013).
The participants in the study consisted of 43 preservice mathematics teachers studying in the
last semester of a public university. In order to examine the positive/negative experiences in
detail experienced by teacher candidates about the courses they have taken, criterion sampling

method, which is one of the purposeful sampling approaches, was used for selecting the
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participants (Yildirnm & Simsek, 2016). The fact that the preservice mathematics teachers
should have taken all mathematics courses in the elementary mathematics education teacher
program has been set as a criterion. An open-ended questionnaire was used as a data collection
tool and opinions of the prospective teachers about the usefulness and efficiency of mathematics
subject courses were taken in writing. In this study, data analysis was conducted by using a
content analysis method, which requires in-depth analysis of the collected data and allows for
uncovering predefined themes or dimensions (Corbin & Strauss, 2015). In addition, in the
analysis of the data, the qualitative data analysis software NVivoll was used to assist in coding
and classifying data in the formation of common themes and to present the findings in graphical
form. In order to reflect preservice teachers’ views in a striking way, the findings were given in
direct excerpts from the high frequency responses from the participants under themes and sub-
themes (Yildirnim & Simsek, 2016).

Two main themes identified as a result of the analysis of the findings within the scope of
the research study were: (1) viewpoints about the usefulness of mathematics subject courses
and (2) viewpoints about the lack of usefulness of mathematics subject courses. Firstly, in the
analysis of the theme regarding the usefulness of mathematics subject courses, nine sub-themes
emerged from participants’ responses, which were (1) Subject area knowledge, (2)
Mathematical reasoning and proof, (3) Mathematical thinking, (4) Affective development, (5)
Mathematical association, (6) Problem solving and developing different strategies, (7) Using
mathematical language (8) Mathematical modeling, and (9) Use of technology. Secondly, in
the analysis of the theme regarding the lack of usefulness of mathematics subject courses five
sub-themes surfaced from participants’ responses, which were (1) Mathematics anxiety, (2)
Lack of contribution to the knowledge of the subject, (3) Similarity of the content of the courses,
(4) Lack of contribution to mathematical skill acquisition, and (5) Lack of use of technology.

Almost all teacher candidates concentrate their views about the usefulness of mathematics
subject courses on their contribution to the subject area knowledge. What is actually to be
emphasized is that how much confidence they have in themselves and how comfortable they
feel about the mathematics content, they would be more confident in designing and teaching
effective and efficient lessons. Similarly, some studies claim that teachers’ knowledge and skills
make a difference in classroom practices (Clotfelter, Ladd & Vigdor, 2007; Rivkin, Hanushek
& Kain, 2005; Rockoff, 2004; Wenglinsky, 2002). However, research that measures the
relationship between teacher knowledge and student achievement has contributed little to the
questions about which knowledge and skills are most valuable and necessary for teachers
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(National Research Council, 2010), thereby not producing a definitive result to assess the
effectiveness of teacher education (Wilson, Floden & Ferrini-Mundy, 2001; Zazkis & Leikin,
2010). Therefore, although many studies claim that math courses at undergraduate level are
useful for prospective teachers, these studies unfortunately do not provide enough guidance as
to what the course content should be (Bolyard & Moyer-Packenham, 2008). Strong content
knowledge is important for effective teaching, but the content of these courses generally
encompasses mathematics far beyond what teachers need to teach (Wasserman, 2016).
Prospective teachers have difficulty in relating the mathematics courses they have taken in
undergraduate education with the school mathematics they will teach in secondary schools
(Zazkis & Leikin, 2010). Mathematics knowledge alone is inadequate for effective teaching
and that prospective teachers should know how to make this knowledge meaningful to their
students (Barton & Sheryn, 2009). Thus, undergraduate mathematics courses given to teacher
candidates should focus on the overall development of prospective teachers’ mathematical
skills and provide a deep understanding of mathematics taught by developing thoughtful
reasoning and mathematical common sense to build conceptual relationships instead of
transferring only subject matter knowledge. Emphasizing the importance of comprehensive and
deep mathematical content knowledge associated with other mathematical concepts and real
life situations will also increase prospective teachers’ motivation towards mathematics subject

courses and make the mathematics learned meaningful.
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Ozet — Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim matematik dgretmenligi programinda 6grenim goren &gretmen
adaylarimin matematik konu alan derslerine iliskin goriislerini belirlemektir. Bu aragtirma nitel arastirma
desenlerinden biri olan olgu bilim deseni kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Caligmanin aragtirma gurubunu olusturan 43
matematik Ogretmen adayr se¢iminde bir amacli Ornekleme yontemi olan Olgiit drnekleme ydnteminden
yararlanilmisgtir. Veri toplama araci olarak agik uglu bir anket formu uygulanarak 6gretmen adaylarinin goriigleri
yazili olarak alimmistir. Veri analizi nitel veri analizi yazilimi olan NVivo 11 yardimiyla igerik analizi yontemi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuglari, lisans matematik derslerinin, 6gretmen adaylarinin
matematiksel becerilerinin genel gelisimine odaklanmasi gerektigini ve sadece konu alan bilgisinin aktarilmasi
yerine, kavramsal iligkileri kurmak i¢in dikkatli bir akil yiiriitme ve matematiksel sagduyu gelistirerek matematigin
derinlemesine anlagilmasinin gerekligini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica diger matematiksel kavramlar ve gergek yagam
durumlartyla iliskili genis kapsamli ve detayli matematiksel konu alan bilgisinin 6gretimi, 6gretmen adaylarinin

matematik derslerine yonelik motivasyonlarini artiracak ve 6gretilen matematigi daha anlaml kilacaktir.

Anahtar kelimeler: matematik egitimi, ilkogretim matematik 6gretmen adaylari, matematik konu alan bilgisi

dersleri

Sorumlu yazar:

Giris
Matematigi etkili bir sekilde 6gretmek i¢cin konu alan bilgisi veya pedagojik alan
bilgisinin hangisine ne seviyede ihtiya¢ duyuldugunun iizerine bir¢ok tartisma yapilmistir (Ball,
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& Bass, 2000; Shulman, 1986). Konu alan bilgisi genel olarak matematik bilgisini ifade
ederken, pedagojik alan bilgisi, konu alan bilgisinin Ogretimi i¢in gerekli olan bilgi
niteligindedir (Shulman, 1986). Matematik egitimcileri ve arastirmacilart Shulman’in (1986)
caligmalarin1 6zellikle matematik 6gretimi igin gelistirmis ve matematik 6gretmek igin ihtiyag
duyulan matematik bilgisinden bahsetmisglerdir. Bu ¢alismalardan birinde, Ball, Thames ve
Phelps (2008) 6gretim icin gereken matematik bilgisini her biri ii¢ farkli alan igeren konu alan
bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olarak kavramsallastirmistir. Ayrica konu alan bilgisinin
liclincii bileseni olarak, ufuk alan bilgisinden de bahsetmislerdir. Bu anlamda, bazi
arastirmacilar, bilhassa, soyut cebir gibi ileri matematik derslerini matematiksel ufuk bilgisinin

bir pargasi olarak degerlendirmislerdir (Wasserman, 2016; Zazkis & Mamolo, 2011).

Ball’in (1990) calismasi, etkili matematik dgretiminin hem 6gretmenlerin konu alan
bilgisine hem de pedagojik alan bilgisine bagli oldugunu gdstermistir. Bunun yani sira, Leitzel
(1991)’in kaleme aldig1 Degisim Cagris1 (A Call for Change) ve Ogretmenlerin Matematiksel
Egitimi (Conference Board of Mathematical Sciences [CBMS], 2001) gibi egitim politikas1
raporlarinda, matematik 6gretmenligi lisans programlarinin, 6gretmen adaylarinin matematik
bilgisini ve kavramsal anlayisini derinlestiren ve gelistiren dersleri icermesini Onermektedir.
Ma (1999) bir¢ok islem ve prosediiriin arkasindaki matematiksel iligkileri kurabilmek ve
kavramsal temeli anlayabilmek i¢in 6gretmenlerin matematik hakkinda derin bir anlayisa sahip
olmalar1 gerektigini belirtmektedir. Benzer sekilde matematik 6gretmenlerinin alan bilgileri
ders planlarinin olusturulmasinda ve sinif igi uygulamalarinda etkili oldugu goriilmiistiir (Heid,
Blume, Zbiek ve Edwards, 1991). Ancak, Bryan (1999) bir¢ok matematik 6gretmen adayinin
lisans egitimlerini tamamladiklarinda, konu alan bilgilerinin genellikle eksik oldugunu ileri
sirmektedir. Ball ve Wilson (1990) tarafindan yapilan calismalarda da benzer sonuglara
ulasilmigtir. Bu calismalar, 68retmen adaylarinin 6g8retecekleri matematiksel kavramlarin
arkasindaki derinligi anlamada yetersiz kaldiklarindan bahsetmektedir. Whittington (2002),
Ogrencilerin matematik kavramlarimi derinlemesine kesfetmelerini ve anlamalarini
kolaylagtirmak i¢in 6gretmen adaylarmin 6gretecekleri matematigi kapsamli ve ¢ok yonlii bir
sekilde kavramasinin énemli oldugunu vurgulamaktadir. Ogretmen adaylarinin matematiksel
kavramlari ve bu kavramlarin birbirleriyle nasil iliskili oldugunu bilmesinin ve diger disiplinler
arasindaki iligkilerin kurulabilmesini saglayacak anlamli matematik problemlerine dgrencileri
aktif olarak dahil ederek 6grencilerin deneyimlerine ve matematiksel kavramlarin 6gretimine

odaklanan egitim vermesi gerektiginin 6neminden bahsedilmistir (Putnam & Borko, 2000).
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Ogretmen alan bilgisinin Ogrenci basarisina etkisine dair yapilan ¢alismalar
ogretmenlerin Ogrettikleri konuya iligkin saglam bilgi birikimine sahip olduklarinda 6grenci
basarisinin daha yiiksek oldugunu gostermistir (Goldhaber & Brewer, 1999; Monk, 1994).
Ogretmenler dgrettikleri matematik igerigi hakkinda kendilerini ne kadar rahat hisseder ve ne
emin olduklar1 sdylenmistir (Fetler, 1999). Hill, Rowan ve Ball (2005) 6gretmenlik sertifika
smavlarindaki puanlara bakildiginda ogretmenlerin sahip olduklart matematik bilgilerinin
Ogrencilerin basarilar1 lizerinde genellikle olumlu bir etkisi oldugunu vurgulamislardir. Bunun
yani sira, Milli Egitim Bakanligi [MEB] nin 2013 yil1 6ncesine kadar 6gretmen atamalarinda
sadece genel kiiltlir ve genel yetenek ve egitim bilimleri sinavlari esas alinmasi egitimciler ve
egitim adina yapilan baz1 platformlarda elestirilmistir. Ozoglu (2010), MEB’in 6gretmen alimi
yaparken Ogretmen adaylarinin lisans ortalamalarini dikkate almadigi ve 6gretmen se¢imini
yaptigi Kamu Personeli Segme Sinavi [KPSS] sinavinda 6gretmen adaylarinin alan ve alan
egitimi bilgilerinin Slgiilmemesinin ¢ok 6nemli bir eksiklik oldugunu belirtmistir. Diger
taraftan 2011 yilinda yapilan Ulusal Ogretmen Stratejisi Calistayi’nda mezun olan dgretmen
adaylarinin KPSS sinavinda alan bilgi ve becerisinin 6l¢iilmedigi bunun sonucunda ise egitim
ve Ogretim kalitesinin olumsuz sekilde etkilendigi bildirilmistir. Bu calistayin sonunda
ogretmen alimlarinda KPSS smavinin yeterli olmadigi o6gretmenler i¢in alan sinavi
uygulamasinin getirilmesi yoniinde tavsiye karar1 alimmistir. 2013 yilinda uygulanan alan
smavinin dgretmen yetistirmeye katkisinin olup olmadigimi belirtmek icin erken oldugu ama
yapilan bu sinav uygulamasinin gelistirilerek devam edildiginde 6gretmen ve egitim kalitesini

artacag belirtilmistir (Gtir, Celik, Coskun ve Gérmez, 2014).

Diger taraftan Zazkis ve Leikin (2010) ortadgretimde basarili dgrenciler olarak bilinenler
de dahil olmak iizere pek ¢ok d6grencinin lisans matematik derslerinde beklenmedik zorluklarla
karsilasabildiklerinden bahsetmistir. Cok az insan, giiclii igerik bilgisinin etkili 6gretim ic¢in
gerek duyduklarinin ¢ok 6tesinde bir matematigi kapsadig da ifade edilmektedir (Wasserman,
2016). 20. yiizyilin baglarinda Klein (1932) bu durumun 6gretmenler i¢in bugiin bile halen
gecerliligini koruyan “cifte slireksizlik” yarattigin1 gézlemleyerek elestirmistir. Birinci
stireksizlik, lisans matematik alan derslerinin, ortadgretimde goriilen okul matematigine
benzemedigi yoniindedir. ikincisi ise, lisansta goriilen matematik alan derslerinin, ortadgretim
matematik Ogretimine pek yardimci olamayacagi goriisiidiir. Aslinda, 68retmenlerin lisans
egitiminde sadece daha fazla matematik dersi almis olmalarinin ya da konu ile ilgili yapilan
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siavlarda iyi puan almig olmalarimin verdikleri 6gretim kalitesini veya Ogrenci bagarisini
artirdigina dair ¢ok az kanit vardir (Darling-Hammond, 2000; Monk, 1994). Bir kisim
arastirmacilar matematik 6gretmenlerinin konu alan bilgisinin lisans diizeyinde alinan alan
bilgisi derslerinin sayisina, not ortalamalarina veya standart bir testte alinan puanlara bagh
olmadigini iddia etmektedir (Ball, 1990; Even, 1993). Bir taraftan 6gretmenlerin anlatacagi
konuyu bilmeden Ogretmesi hayal edilemezken, diger taraftan alan bilgisinin nasil
Olctilebilecegi de agik degildir. Yapilan c¢alismalar bu tiir sonuglarin elde edilmesinin
zorlugundan ve karmasasindan bahsetmistir. Ornegin, bir dgretmenin lisans programinda aldig
matematik alan derslerinin sayisinin, onun sahip oldugu matematik alan bilgisi hakkinda karar

vermek i¢in dogru bir argiiman olmadigi da s6ylenmistir (Zazkis & Leikin, 2010).

Bununla birlikte, Conference Board of Mathematical Sciences [CBMS] (2001),
ogretmenlerin matematik egitimine iligkin raporunda, 6gretmenlerin hangi matematik bilgisine
sahip olmasi1 gerektigini ve nasil elde edilecegine dair iki 6neri sunulmustur. Ilk olarak,
O0gretmen adaylarinin lisans seviyesinde aldiklari matematik alan dersleri ile okullarda
Ogretecekleri matematik arasinda anlamli iligkiler kurmasina yardimer olmak i¢in matematik
alan derslerinin bu baglamda yeniden tasarlanmasi tavsiye edilmistir. Ikincisi, mezuniyet
asamasinda olan lisans Ogrencilerinin, ortaokul matematik 6gretim programindaki konulart
lisans diizeyindeki matematik alan dersleri agisindan inceleyen ve liniversite deneyimlerinin bir
kismint veya tamamini 6zetleme, degerlendirme ve biitlinlestirme firsatin1 sunacagini bir
seminer dersinin gelistirilmesi onerilmistir (CBMS, 2001). Hangi tiir 6gretmen bilgisinin
matematik 6gretimine fayda saglayacagi sorusu tartigilirken, bazi arastirmacilar bu matematik
bilgisinin konuyu derinden anlamay1 ve 6grenmenin oniindeki engelleri fark etmeyi gerektiren,
matematik igerigi ve pedagojinin bir bilesimi olan ‘6gretim i¢in matematik bilgisi’ (Ball, Hill,
& Bass, 2005) ya da sadece ‘Ogretim i¢in matematik’ oldugunu iddia etmistir (Davis & Simmt,
2006). Matematik egitimcileri, matematigin kendi igerisinde iligskilendirilmesi ve bir biitiin
olarak goriilmesi i¢in Ogretmenlerin matematik G6gretimi yaptiklart seviyenin stiindeki
matematiksel igerigi de genis bir bakis agisiyla ayrintili olarak bilmesi ve kavramsal olarak
anlasilmasinin oneminden bahsetmislerdir (Ball, Lubienski, & Mewborn, 2001; Leinhardt,
2001; Mewborn, 2003; National Council of Teachers of Mathematics, 2000; National
Mathematics Advisory Panel, 2008)

Son yillarda yapilan g¢aligmalar Ogretmen adaylarinin alan bilgilerini 6gretmenlik
uygulamasi c¢alismalariyla birlikte gelistirmeye odaklanmistir (McCrory, Floden, Ferrini-

Mundy, Reckase, & Senk, 2012). Ogretmenlerin ihtiya¢ duydugu matematik alan bilgisinin
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kavramlar1 agiklamak, sinif i¢i faaliyetleri tasarlamak, 6grencilerin diisiincelerini sorgulatmak,
anlamak ve bu diisiincelere ulagsmak gibi 6gretim etkinlikleri i¢in uygun olmasi gerekmektedir
(Hill, Sleep, Lewis, & Ball, 2007). Ogretmen alan bilgisinin uygulamaya dayal1 teorilerini
kavramsallastirma ¢abalar1 i¢inde Ball ve arkadaslarinin (2008) Ogretim gergevesi igin
matematiksel bilgiler, McCrory ve arkadaslarinin (2012) 6gretim ¢ercevesi igin cebir bilgisi,
Zazkis ve Leikin’in (2010) ise ileri matematik bilgisinin kavramsallastirilmasi gibi gesitli
kavramsal ¢erceveler ve disilinceler gelistirilmistir. Bu ¢erceveler farkli amaglara hizmet etse
de, hepsinin ortak noktas1 6gretmenlerin matematik alan bilgilerinin 6greteceklerinin 6tesinde
bilgiler olmasinin 6gretmenlerin matematik 6gretimi i¢in onemli olabilecegini gdstermesidir
(Wasserman, 2016). Diger taraftan bazi arastirmacilar bu durumun olasi dezavantajlarindan da
bahsetmistir. Ornegin, ortadgretim 6gretmenlerinin ileri matematik bilgisine iligkin algilarmi
inceleyen Zazkis ve Leikin (2010), 6gretmenlerin lisans egitiminde aldiklart ileri matematik
bilgisini kendi 6gretim uygulamalarindaki belirli 6rneklerle anlamli bir sekilde iliskilendirmede

yasadig1 zorluklardan dolay1 olasi bir kopukluga da isaret etmistir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda ise ilkdgretim matematik Ogretmenligi
programini tercih eden Ogretmen adaylarinin bu programdan mesleki ve akademik acidan
beklentilerinin incelendigi galismalara yogunlastigi goriilmektedir. Ornegin, Eraslan (2009)
matematik 6gretmen adaylarinin lisans egitimi boyunca aldiklar1 temel matematik derslerini
ortaokul matematigi ile iligskilendiremediklerini ve 6grendiklerini yeterince uygulama imkani
bulamadiklarim1 ortaya koymustur. Benzer bi¢cimde Gokg¢ek ve Kaya (2017) Ogretmen
adaylarmin iiniversitede aldiklar1 egitimin kendilerine olan katkisini inceleyen bir
caligmalarinda katilimeilarin ¢ogunun dersleri fazla teorik buldugu ve uygulamali ders sayisinin
artirtlmas1 gerektigini diistindiiklerini ortaya ¢ikarmistir. Yapilan bu ¢alismada alan bilgisi
dersinin onemi vurgulanmis ancak fakiiltede verilen alan derslerine yonelik olumsuz goriisler
belirtilmistir. Ay’ 1n (2004) 6gretmen adaylarinin alan ve meslek derslerinin igeriklerinin
meslek hayatlarina olan katkisini belirlenmeye calistig1 bir ¢aligmasinda katilimcilarin alan
Ogretimi derslerine yonelik goriislerinin olduk¢a olumlu oldugu ancak matematik alan
derslerine yonelik goriislerinin olumsuz oldugu gériilmiistiir. Diger taraftan, Ozgen ve Obay
(2016) yaptig1 bir ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin alan ve alan egitimi derslerine
yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulamamuistir. Ayrica 6gretmen
adaylariyla yapmis olduklar1 goriismeler sonrasinda verilen yanitlardan 6gretmen adaylariin
matematik alan derslerini daha onemli gordiikleri, bu durumun ise matematik egitimi
derslerinin alan derslerinin bir uygulamasi oldugu inancindan kaynaklandigi belirtilmistir.
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Bununla birlikte Tiirniiklii (2005) ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin alan 6gretimi ile
alan bilgileri arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla yaptigi ¢alismada, matematiksel alan
bilgisinin alan 06gretimini gerceklestirmede gerekli oldugunu ama yeterli olmadigim
vurgulamistir. Dolayisiyla, gelecekte matematik Ogrenme-6gretme siirecinde yer alacak
Ogretmen adaylarinin matematik alan derslerini nasil algiladiklar1 6nemli bir arastirma ve
tartisma konusu olarak diisiiniilmektedir. Bu baglamda, bu arastirmanin amaci, ilkdgretim
matematik 6gretmenligi programinda 6grenim goéren 0gretmen adaylarinin matematik konu

alan derslerinin igerigine ve gerekliligine iliskin bakislarin1 belirlemektir.

Yontem

Arastirma Deseni

[k gretim matematik dgretmen adaylarinin lisans egitiminde aldiklari matematik alan
derslerine iligkin goriislerini ortaya c¢ikarmayr amaglayan bu arastirma nitel arastirma
desenlerinden biri olan olgu bilim deseni kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Olgu bilim ¢aligmalarinda
genellikle belli bir olguya iligkin bireysel algilarin, deneyimlerin ve anlamlarin ortaya
c¢ikarilmasi ve yorumlanmasi amaglanir (Yildirnrm & Simgek, 2016). Dolayisiyla, ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin alan dersleriyle yasadiklar: deneyimleri nasil yorumladiklari,
bu deneyimlere nasil anlamlar yiikledikleri ve bunlar1 nasil kurguladiklarini gostermesi

bakimindan olgu bilim bu nitel ¢alisma i¢in en uygun arastirma deseni olarak belirlenmistir.

Katilimcilar

Caligmada bir devlet iiniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda
ogrenimlerini siirdiiren toplam 43 son smif 6gretmen aday1 yer almistir. Ogretmen adaylarmin
aldiklar1 alan derslerine yonelik yasadiklari olumlu/olumsuz deneyimlerin detayl: bir sekilde
incelenebilmesi i¢in katilimcilarin belirlenmesinde bir amacli 6rnekleme yontemi olan dlgiit
ornekleme yonteminden yararlanilmistir (Yildirnm & Simsek, 2016). Calismanin arastirma
grubunu olusturan dgretmen adaylarinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi programinda yer

alan tim matematik alan derslerini almis olmalar1 6l¢iit olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve ilkdgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi programinda gordiikleri
alan bilgisi derslerine iligkin goriislerini belirlemeyi amaglayan bir anket formu kullanilmstir.

Anket formunda iki agik uglu soruya yer verilmistir. Bu acik uglu sorularin ilki 6gretmen
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adaylarimin gérmiis olduklari alan derslerinden kendilerine faydali oldugunu veya olacagini
diisiindiigii her bir dersin ismini ve neden faydali olduguna veya olacagina dair goriislerini,
ikincisi ise gordiikleri alan derslerinden hangilerinin kendilerine faydali olmadigim1 veya
olamayacagimi yine nedenleriyle birlikte belirlemeye yoneliktir. Giivenirlik ve gecerlik
calismasi g¢ergevesinde, anket taslak formunun olusturulmasi asamasinda ii¢ alan uzmanin
goriiglerine dikkat edilmis ve acik uclu sorularin anlasilirligini belirleyebilmek i¢in hazirlanan
taslak form uygulamaya aktarilmadan 6nce 6rneklem disindan segilen ilkogretim matematik
Ogretmenligi son smifta okuyan 5 Ogretmen adayma uygulanarak amaca uygunlugu ve
kullanislilig1 test edilmistir. Uzman gorlisleri ve 6n denemeden elde edilen deneyim
dogrultusunda son sekli verilen anket formu uygulamaya hazir duruma getirilmistir. Bu
calismada veriler agik uglu bir anket araciligiyla toplandigi ic¢in veri toplama siirecinde
Ogretmen adaylarinin olumlu ya da olumsuz goriislerini acik bir sekilde ifade etmeleri istenmis,
herhangi bir baski uygulanmamistir. Anket uygulanirken 6gretmenlere arastirmanin amaci
aciklanmis ve anketteki sorulari icten ve objektif bir sekilde cevaplamalarinin arastirmanin

amacina ulagmasi i¢in dnemli oldugu sdylenmistir.

Verilerin Analizi

Bu calismada veri analizi toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektiren
ve onceden belirli olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasina olanak taniyan icerik
analizi yontemi kullanilarak yapilmistir (Yildinnm & Simsek, 2016). Arastirmada ilk olarak
katilimcilar K1-K43 araliginda kodlanarak numaralandirilmis ve agik uclu anket sorularina
verdikleri yanitlar, arastirmacilar tarafindan yazili olarak kaydedilmistir. Daha sonra, elde
edilen veriler dncelikle biitiinciil bir bakis acis1 ile ele alinarak her bir satir tek tek ayrintili ve
sistematik olarak incelenmis ve 6gretmen adaylarinin anlamli her bir climlesi i¢in birer kod
atanarak hem ilgili literatiir hem de verinin kendisi g6z 6niinde bulundurularak bir 6n kod listesi
olusturulmustur. Ornegin, konu alan derslerinin faydali olduguna dair goriisler igin olusturulan
on kod listesi akil yiirlitme, analitik diisiinme, ¢ok boyutlu diisiinme, farkli alanlarla
iliskilendirme, farkli bakis acis1 kazandirma, farkli stratejiler kullanimini gelistirme, genel alan
bilgisi, geometrik diisiinme, gorsel diisiinme, ispat, matematige deger verme, matematik dilini
kullanma, matematik ve giinliik hayat iliskisi, matematiksel diisinme, matematiksel
modelleme, mesleki alan gelisimi, motivasyon, problem ¢ézme, soyut diisiinme, teknoloji
kullanimi, uzmanlik alan bilgisi, temel bilgi kazanimi olarak belirlenirken konu alan derslerinin

faydasiz olduguna dair goriisler i¢in olusturulan 6n kod listesi dil ve terminoloji sorunu, igerik
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benzerligi (lise konularina benzerlik, {iniversite ders igerikleri benzerligi), ispat yogunlugu,
kaygi, matematiksel beceri kazanimina katkis1 yok, mesleki alan bilgisine katkisi yok, soyut
kavramlardan olusmasi, iist dlizey olmas1 (akademik, anlamsiz, ezbere dayal, igerigi karmasik
bir ders, motive edici degil, zor) olarak belirlenmistir. Bu siliregte ortak ozellik tasidigi
belirlenen bazi kodlar birbirleriyle iliskilendirilip bir araya getirilerek yeniden
isimlendirilmistir. Matematiksel diistinme kodu altina analitik diisiinme, ¢ok boyutlu diisiinme,
geometrik diisiinme, gorsel diisiinme ve soyut diistinme kodlar1 dahil edilirken matematiksel
iliskilendirme kodu altina farkli alanlarla iliskilendirme ve matematik ve giinliik hayat iligkisi
kodlar1 dahil edilmistir. Benzer bi¢cimde dil ve terminoloji sorunu, ispat yogunlugu, soyut
kavramlardan olusmasi ve iist diizey olmasi (akademik, anlamsiz, ezbere dayali, igerigi
karmagik bir ders, motive edici degil, zor) gibi 6n kodlar matematik kaygis1 kodu altinda
birlestirilmistir. Kodlama asamasi tamamlandiktan sonra benzer kodlar arastirmanin amaci
dogrultusunda anlamli tema ya da kategoriler altinda birlestirilmis ve katilimcilar tarafindan
tekrarlanma sikliklarina bakilarak frekanslar1 hesaplanmistir. Frekans hesaplamalarindan sonra
ise katilimcilarin verdikleri her bir cevap olusturulan her bir tema igin ayr1 ayri
degerlendirilerek bireylerin goriislerini en ¢arpici bir bigimde yansitanlart dogrudan
aktarilmistir. Tim bu asamalarda arastirmanin amaci dikkate alinarak verilerin igeriginde ne
arandig siirekli olarak sorgulanmis ve ayni tema altinda yer verilen goriislerin anlamli bir biitiin
olusturmasina 6zen gosterilmistir (Patton, 2002). Ayrica verilerin analizinde nitel veri analiz
yazilimi NVivoll, sayisal olmayan ve islenmemis verileri etkili yapilandirmasi 6zelligi
sayesinde calismadaki ortak temalarin olusumunda veri kodlama ve siniflandirmaya yardimeci

olmak i¢in kullanilmis ve elde edilen bulgular grafikler halinde sunulmustur.

Arastirmanin  gegerliligini  saglamak icin inandiricilik ve aktarilabilirlik 6nemli
oldugundan, bulgular sunulurken sik sik katilimcilarin goriislerini igeren alintilara yer verilmis
ve bu goriislerden yola ¢ikarak sonuglar yorumlanmistir. Ayn1 zamanda arastirma sonucunda
¢ikan temel sonuclar arastirmaya katilan bireylerle paylasilarak goriisleri alinmistir. Burada
amag, ortaya c¢ikan kavramlarin kendi i¢inde olabildigince tutarli ve anlamli bir biitlin
olusturabilmesi i¢in durumu dogru ve yansiz olarak betimlemektir (Merriam, 2013).
Aragtirmanin giivenirligini saglayabilmek i¢in arastirmacilar, ilk olarak 6gretmen adaylarinin
anket formlarina yazmis olduklar1 goriisleri ayr1 ayr1 kodlayarak kategoriler lizerinde goriis
birligini sagladiktan sonra elde edilen kod ve temalar alandan baska uzmana sunularak kodlar
ve temalar {lizerinde goris birligi saglanmistir. Miles ve Huberman’in (1996) [Gilivenirlik:

Goris Birligi / (Gortis Birligi + Gorlis Ayriligi)] formilii uygulanarak uzman ve arastirmaci
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degerlendirmeleri arasindaki uyum % 92 olarak hesaplanmis ve arzu edilen diizeyde bir

giivenirlik degeri saglanmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarmin bazi
matematik alan derslerinin faydali goriilmesine iliskin gortsleri ve bazi matematik alan

derslerinin faydali goriilmemesine iliskin goriisleri olmak {izere iki baslik halinde incelenmistir.

Matematik Alan Derslerinin Faydali Goriilmesine Iliskin Goriisler

Ogretmen adaylarmin bazi matematik alan derslerinin faydali goriilmesine iliskin
gortsleri; (1) Konu alan bilgisi, (2) Matematiksel akil yiiriitme ve ispat, (3) Matematiksel
diisiinme, (4) Duyussal gelisim, (5) Matematiksel iliskilendirme, (6) Problem ¢6zme ve farkl
stratejiler gelistirme, (7) Matematiksel dili kullanma, (8) Matematiksel modelleme ve (9)

Teknoloji kullanimi olmak {izere dokuz boliimde tartigilmistir.

Ayrica Sekil 1’de, matematik alan derslerinin faydali goriilmesine iliskin verilen
cevaplardan belirlenen her bir kategorinin sikligin1 géstermek i¢in tiim katilimcilar tek bir
grafikte listelenerek Ogretmen adaylarinin matematik alan derslerinin faydali goriilmesine
yonelik goriislerinin gorsel tasviri yapilmistir. Her bir kategorinin yanindaki parantez i¢indeki
sayilar, bu kategoriden bahseden katilimcilara karsilik gelen toplam sayiy1 temsil etmektedir.
Sekilde goriildiigi gibi, hemen hemen tiim Ogretmen adaylari matematik alan derslerinin
faydasina yonelik diisiincelerini konu alan bilgisine katkis1 olarak ifade etmistir. Ayrica ¢ogu
Ogretmen adayr matematik alan derslerinin faydasini matematiksel akil yliriitme ve ispat
yetenegini gelistirme olarak gérmiistiir. Dahasi1 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasi i¢in,
matematiksel diisiinme matematik alan derslerinin sagladig1 faydalar arasinda goriilmiistiir.
Yine ¢ok sayida 6gretmen adayr matematik alan derslerinin sagladigi faydalari duyussal
gelisime, matematiksel iligskilendirme becerisine ve problem ¢ozme ve farkli stratejiler
gelistirme becerisine sagladigi katkilar agisindan degerlendirmistir. Bundan baska birkag
O0gretmen adayr matematik alan derslerinin matematiksel dili kullanma becerisine katki
sagladig1 yoniinde goriis belirtirken, sadece birer 6gretmen adayr matematiksel modelleme

becerisine ve teknoloji kullanimina katki sagladig1 yoniinde goriis belirtmistir.
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MATEMATIK ALAN DERSLERININ FAYDASINA YONELIK GORUSLER

[llKonu alan bilgisi (41) [lProblem gozme ve farki stratejiler gelistime (12)
[[IMatematiksel akil yiiriitme ve ispat (25) [ElMatematiksel dili kullanma (3)

[ElMatematiksel diisinme (23) [llMatematiksel modelleme (1)

[louyussal gelisim (13) [Ceknoloji kullanimi (1)

DMatemahksel iligkilendirme (13)

Matematik Ogretmen Aday!

Sekil 1 Ogretmen Adaylarinin Matematik Alan Derslerinin Faydali Goriilmesine Yonelik Goriisleri

Buna gore asagidaki dokuz boliimde, yukarida daha once bahsedilen ortaya c¢ikmis
kategorilere iligkin sonuglar, ilkdgretim matematik 6gretmenliginde okutulan alan dersleri de

dikkate alinarak daha ayrintili olarak incelenmistir.

Konu Alan Bilgisi

Katilimcilarin oldukga biiyiik bir boliimii (n=41) matematik alan derslerinin konu alan
bilgisi gelisimi agisindan ilkdgretim Ogretmen adaylarina fayda saglayacagi goriisiinii
savunmaktadir. Bu baglamda iizerine en fazla vurgu yapilan ders Genel Matematik dersi
olmustur. Temel kavram ve konular igerdiginden, 6gretmenlik meslegine bagslanildiginda
matematik adma bilinmesi gerekenlerin 6zeti bir ders oldugu i¢in ¢ogu Ogretmen adayi
tarafindan faydali gériilmiistiir. Ornegin, bir katilimc1 Genel Matematik dersi igin:

“...c¢lnki bizler ilkogretim matematik 6gretmeni olacagiz. Bu ders diger derslere gore biraz daha

temel, genel bir ders oldugu i¢in meslege basladigimizda ogrencilerimize daha ¢ok fayda

saglayacagini diisiiniiyorum.” (K36)

Diger taraftan 6gretmen adaylar1 bir matematik 6gretmeninin ihtiya¢ duymadig iist diizey
konu alan bilgisine genel manada hakim olmasmin mesleki donanim agisindan Onemli
oldugunu belirterek alinan alan dersleri sayesinde bu donanim1 kazandiklarii belirtmislerdir.

Ornegin, bir katilimc1 Analiz II dersi i¢in:

“...tlirev, integral bir matematik dgretmeninin mutlaka fazlaca bilmesi gereken konular... Meslege
basladigimizda anlatacagimiz bir ders icerigine sahip degil fakat bir matematik 6gretmeninin bu

dersi [Analiz II] alip kendisine donanim saglamasi gerekiyor.” (K12)
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Ayrica Sekil 2°de, konu alan bilgisi gelisimine sagladigi faydaya yonelik goriilen alan

bilgisi derslerinin her biri 6gretmen aday1 sayis1 baglaminda tek bir grafikte listelenmistir.

KONU ALAN BILGiSi

CebireGirig.

GenelMatematik
IstatistikveOlasilik
DiferansiyelDenkleml
SoyutMatematik i~
AnalitikGeometri

ILKGGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYI SAYISI
ElemanterSayiKurami

FAYDALI GORULEN DERSLER

Sekil 2 Faydali Goriilen Matematik Alan Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gore Konu Alan

Bilgisi Gelisimine Faydasina Y 6nelik Frekans Dagilimi

Matematiksel Akil Yiiriitme ve Ispat

Katilimeilarin bircogu (n=25) bazi alan derslerini matematiksel akil yiiriitme ve ispat
yapma agisindan kendilerini gelistiren dersler olarak gérmiislerdir. Ornegin, bir katilimc1 Genel
Matematik dersi icin:

“...ders igerigi bakimindan ilk olarak matematiksel akil yiiriitme ve ispat yapma yetenegimi arttirdi

ve buna ihtiya¢ duymami sagladi.” (K24)
Benzer sekilde baska bir katilimc1 Geometri dersi igin:

“...0gretmen ispatlara ne kadar hakim olursa, neyin nereden geldigini ne kadar iyi bilirse o kadar
iyi anlatacaktir. Bu ders bu amag¢ dogrultusunda faydali bir ders ve kesinlikle olmas1 gerekiyor.”

(K28)

Diger taraftan katilimcilar ispatin matematigi temellendirmek ve gerekcelendirmek adina
onemli oldugunu ve ezbere goriilen formiillerin hepsinin daha kalici bir hale gelmesinde
ispatlarin 6nemli bir role sahip oldugunu belirtmislerdir. Ornegin, bir katilimc1 Soyut
Matematik dersi igin:

“...bir dgretmenin ya da 6gretmen adayiin ¢ok iist diizey olmasa da ispat yapabilmesi gerektigine
inantyorum. Neyin nereden geldigini bilmek igin yararli bir ders. Ispat yapma becerisi

kazandirdigina inantyorum.” (K18)
Ayrica Sekil 3’te, matematiksel akil yiirlitme ve ispat yapabilme becerisine sagladigi
faydaya yonelik goriilen alan bilgisi derslerinin her biri 6gretmen adayi1 sayis1 baglaminda tek

bir grafikte listelenmistir.
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MATEMATIKSEL AKIL YURUTME VE ISPAT

10

GenelMatematik
SoyutMatematik

Analiz1 |-~
AnalitikGeometri
CebireGiris.
LineerCebir

IstatistikveOlasilik
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ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAY SAYISI
ElemanterSayiKurami

FAYDALI GORULEN DERSLER

Sekil 3 Faydali Gériilen Matematik Alan Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gore Matematiksel

Akil Yiiriitme ve Ispat Yapabilmeye Faydasma Yo6nelik Frekans Dagilimi

Matematiksel Diistinme

Katilimcilarin  yarisindan fazlasi (n=23) alan derslerinin matematiksel diistinmeyi
gelistirdigini belirtmislerdir. Katilimcilar bazi alan derslerinin analitik, ¢cok boyutlu, soyut ve
geometrik diisinme becerisi kazandirarak bu derslerin matematige farkli bakis agisi
kazandirdigini ifade etmislerdir. Ornegin, katilimcilardan bazilart Soyut Matematik ve Analitik

Geometri dersleri i¢in su ifadeleri soylemistir:

“...cok yonli disiinmemizi sagladigini ve matematige farkli bir bakis agisiyla bakmamizi

sagladigini diistiniiyorum.” (K29)

“...geometrik diislinme baglaminda diisiincelerimizi daha iist seviyeye tasidigini diigiinmityorum.

Bu yiizden bu dersin gerekli oldugunu digiinmiiyorum.” (K32)

Ayrica Sekil 4’te, matematiksel diisiinme becerisine sagladigi faydaya yonelik goriilen

alan bilgisi derslerinin her biri 6gretmen aday1 sayis1 baglaminda tek bir grafikte listelenmistir.

MATEMATIKSEL DUSUNME

O =N W s G e

AnalitikGeometri
DiferansiyelDenkleml
GenelMatematik’
IstatistikveOlasilik
‘SoyutMatematik’

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAY SAYISI
ElemanterSayiKurami

FAYDALI GORULEN DERSLER

Sekil 4 Faydali Goriilen Matematik Alan Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gore Matematiksel

Diisiinmeye Faydasina Y6nelik Frekans Dagilim

Duyussal Geligim
Katilimcilarin bir boliimii (n=13) bazi alan derslerinin duyussal gelisim agisindan faydali
oldugunu belirtmistir. Ornegin, katilimeilardan biri matematik algisini degistirme, matematige

deger verme ile ilgili Analiz II dersi i¢in asagidaki goriisii belirtmistir:
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“...tirev integral bilmeden matematik Ogretmenliginden mezun olmak istemem agikgasi...

Matematige ve matematik 6grenimine deger verdigim i¢in bu dersi faydali buldum.” (K40)
Dahasi bagka bir katilimcr benzer sekilde Analiz Il dersi igeriginin kendilerini motive
ettigini ve konuyu daha iyi anlamalarini sagladigini belirtmistir:

“... biraz soyut birazda ileri diizeyde oldugu i¢in ve farkli seyler 6grendigim i¢in keyif aldigim bir

ders oldu. Ozellikle gercek hayatta da kullanilmasi ve bununla ilgili problemlerle ugrasmak keyif
vericiydi.” (K26)

Ayrica Sekil 5°te, duyussal gelisime sagladigi faydaya yonelik goriilen alan bilgisi

derslerinin her biri 6gretmen adayi sayisi baglaminda tek bir grafikte listelenmistir.

DUYUSSAL GELISiM

O =N WE OO

DiferansiyelDenklem|
GenelMatematik|
LineerCebir
AnalitikGeometri
istatistikveOlasilik|
SoyutMatematik
Analiz1

CebireGiris|

Geometri
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ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAY SAYISI

FAYDALI GORULEN DERSLER

Sekil 5 Faydali Goriilen Matematik Alan Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gore Duyussal
Gelisime Faydasma Yonelik Frekans Dagilimi

Matematiksel Iliskilendirme

Katilimeilarin bir kism1 (n=13) alan derslerinin matematiksel iligkilendirme ve alt
basliklar1 olan matematigi kendi igerisinde iliskilendirme ve farkli disiplinlerle iliskilendirme
acisindan faydali oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda, Analiz | ve Analitik Geometri dersleri
i¢in:

“...Bu dersi alirken hissetmesem de suan konular1 bagka alanlarla iligkilendirme gibi becerileri

kazandirdigini diisiiniiyorum.” (K 15)

“...Analitik kavrami bende higbir sey ifade etmiyordu. Fakat burada aldigim ders baz1 geometri

sorularinda ve hatta matematik sorularinda bile kullanir oldum.” (K19)
Ayrica Sekil 6’da, matematiksel iligskilendirme becerisine sagladigi faydaya yonelik
goriilen alan bilgisi derslerinin her biri 6gretmen aday:1 sayis1 baglaminda tek bir grafikte

listelenmistir.
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MATEMATIKSEL iLISKILENDIRME

3

IstatistikveOlasilik|
Geometri

Analiz1

Analiz2
DiferansiyelDenklem|
AnalitikGeometri
CebireGirig,
GenelMatematik|
LineerCebir
SoyutMatematik |

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAY SAYIS|
°
ElemanterSayiKuram

FAYDALI GORULEN DERSLER

Sekil 6 Faydali Goriilen Matematik Alan Derslerinin Ogretmen Aday Sayisia Gére Matematiksel

[liskilendirmeye Faydasina Yonelik Frekans Dagilimi

Problem Cozme ve Farkl Stratejiler Gelistirme

Katilimcilarin bir bolimii (n=12) bazi alan derslerinin problem ¢6zme becerisini
kazandirma ve karsilasilan problemler karsisinda farkli ve ¢esitli ¢oziimler iiretme agisindan
faydali oldugu iizerinde durmuslardir: Ornegin, Geometri dersi igin bir katilimer:

“...geometri sorularmi ¢dzerken hep formiille ve tek bir yolla ¢ozerdim. Fakat simdi geometri
dersinde dgrendiklerimle hem konunun altinda yatan matematiksel diisinceyi hem de soruyu farkli

yollardan ¢ozerek problem ¢6zme becerimin arttigini gézlemledim.” (K19)
Ayrica Sekil 7’de, problem ¢ozme ve farkli strateji gelistirme becerisine sagladigi
faydaya yonelik goriilen alan bilgisi derslerinin her biri 6gretmen adayi1 sayis1 baglaminda tek

bir grafikte listelenmistir.

PROBLEM COZME VE FARKLI STRATEJILER GELISTIRME

CebireGirig|
LineerCebir,

DiferansiyelDenkleml|
ElemanterSayiKurami
GenelMatematik
IstatistikveOlasik
AnalitikGeometri

FAYDALI GORULEN DERSLER

LKOGRETIM MATEMATIK GGRETMEN ADAY SAYISI

Sekil 7 Faydali Goriilen Matematik Alan Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gore Problem Cézme
ve Farkli Strateji Gelistirmeye Faydasina Yonelik Frekans Dagilimi

Matematiksel Dili Kullanma

Cok az sayida katilime1 (n=3) i¢in baz1 alan dersleri matematik dilini dogru kullanmaya
katkis1 oldugu igin faydali olarak goriilmiistiir. Bu konudaki goriislerden biri Genel Matematik
dersi i¢in su sekildedir:

“...temel kavram ve konular1 igermesi, matematik dili ve terminolojisi yoniinde dogru ve etkili

kullanilabiliyor olmasindan dolay1 faydali oldugunu diisiiniiyorum.” (K13)
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Ayrica Sekil 8’de, matematiksel dili kullanma becerisine sagladigi faydaya yonelik alan

bilgisi derslerinin her biri 6gretmen aday1 sayist baglaminda tek bir grafikte listelenmistir.

MATEMATIKSEL DiLi KULLANMA

1 1 1
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Analiz2
CebireGirig
Geometri
LineerCebir

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAY SAYISI
AnalitikGeometri
GenelMatematik
DiferansiyelDenklem!|
istatistikveOlasilik
SoyutMatematik

ElemanterSayiKurami

FAYDALI GORULEN DERSLER

Sekil 8 Faydali Goriilen Matematik Alan Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gore Matematiksel

Dili Kullanmaya Faydasina Yonelik Frekans Dagilimi

Matematiksel Modelleme
Sadece bir katilmci (n=1) Istatistik ve Olasilik dersinin matematiksel modelleme

acisindan matematik 6gretmen adaylarina fayda saglayacagini diistinmiistir.

Teknoloji Kullanimi
Yalnizca bir katilimer (n=1) igin Istatistik ve Olasilik dersi teknoloji kullanimina fayda

sagliyor olarak degerlendirilmistir.

Matematik Alan Derslerinin Faydali Gériilmemesine Iliskin Goriisler

Ogretmen adaylarmin bazi matematik alan derslerinin faydali goriilmemesine iligkin
goriisleri; (1) Matematik kaygisi, (2) Konu alan bilgisine katkisinin olmamasi, (3) Derslerin
i¢ceriginin benzerligi, (4) Matematiksel beceri kazanimina katkisinin olmamasi ve (5) Teknoloji

kullanimi eksikligi olmak iizere bes boliimde tartisilmistir.

Ayrica Sekil 9’da, matematik alan derslerinin faydali goriilmemesine iligkin verilen
cevaplardan belirlenen her bir kategorinin sikligim1 gostermek icin tiim katilimcilar tek bir
grafikte listelenerek 6gretmen adaylarinin matematik alan derslerinin faydali gériilmemesine
yonelik goriislerinin gorsel tasviri yapilmistir. Her bir kategorinin yanindaki parantez igindeki
sayilar, bu kategoriden bahseden katilimcilara karsilik gelen toplam sayiy1 temsil etmektedir.
Bir O6gretmen adaymnin bir alan dersine ait birden fazla goriis belirtmesinden dolay1
kategorilerdeki toplam goriis sayisi katilimer sayisini gecebilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi
O0gretmen adaylarmin biiyiik bir boliimii matematik alan derslerinin faydasizlifina yonelik

gorislerini matematik kaygisi olusturma iizerine yogunlagtirmistir. Ayrica ¢ogu 6gretmen aday1
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matematik alan derslerinin faydasizligimi konu alan bilgisine katkisinin olmamasi olarak
degerlendirmistir. Dahasi, 6gretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi, derslerin i¢eriginin benzerligi
sebebiyle bazi matematik alan derslerini faydasiz olarak nitelendirmistir. Yine ¢ok az sayida
O0gretmen adayr matematik alan derslerinin faydasizligini matematiksel beceri kazanimina
katkisinin olmamasi agisindan degerlendirmistir. Bundan baska sadece tek bir 6gretmen aday1
teknoloji kullanim eksikliginden dolay: ilgili alan dersinin faydasiz oldugu yoniinde goriis

belirtmistir.

MATEMATIK ALAN DERSLERININ FAYDASIZLIGINA YONELIK GORUSLER

.Matemalik kaygisi (34) .Malemaliksel beceri kazanimina katkisinin olmamasi (4)
DKonu alan bilgisine katkisinin almamasi (33) DTeknc\oji kullarimi eksikligi (1)
.Derslerin igeriginin benzerligi (5)

Matematik Ggretmen Aday

Sekil 9 Ogretmen Adaylarinin Matematik Alan Derslerinin Faydasiz Goriilmesine Yénelik Goriisleri

Buna gore asagidaki bes bolimde yukarida daha once bahsedilen ortaya c¢ikmis
kategorilere iliskin sonuglar ilkogretim matematik 6gretmenliginde okutulan alan dersleri de

dikkate alinarak daha ayrintili olarak incelenmistir.

Matematik Kayguisi

Katilimcilarin biiyiik bir boliimii (n=34) soyut kavram yogunlugu ve anlamlandirma
problemi, dersin zorlugu, ispat yogunlugu ve ezber, ileri seviye igerik, dil ve terminoloji ve
motivasyonu saglayamamasi gibi nedenlerden dolayr bazi alan derslerini ileri matematik
kaygis1 olusturdugu igin faydasiz olarak gormiislerdir. Ornegin, katilimcilardan bazilar1 Soyut

Matematik ve Cebire Giris dersleri igin su ifadeleri kullanmistir:

«...Ispatin ¢ok yogun oldugu bir dersti. Soyut diisiinmek, konular arasindaki baglantry1 kurmak

zorluydu.” (K3)
“...bu dersin oldukga soyut dili, dersin vermek istedigi anlamin verilmesinin dniine gegiyor.” (K8)

“...tamamen soyut. Calistigimla ¢aligmadigin konular hakkinda hep ayni fikirdeyim bir katkisinin

oldugunu diistinmiiyorum.” (K9)
Ayrica Sekil 10°da, matematik kaygisina neden olmasindan dolay1 faydasiz goriilen alan
bilgisi derslerinin her birinin 6gretmen adayi sayis1 baglaminda tek bir grafikte listelenmistir.
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MATEMATIK KAYGISI
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Sekil 10 Matematik Kaygisina Neden Olmasindan Dolay1 Faydasiz Goriilen Matematik Alan

Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gére Frekans Dagilimi

Konu Alan Bilgisine Katkisinin Olmamasi

Katilimcilarin  ¢ogu (n=33) bazi alan derslerini konu alan bilgisine katkisinin
olmamasindan dolay1 faydasiz olarak niteleyip bu dersleri ileri seviyede bulmuslar ve bunlarin
meslek hayatlarinda bir karsihginin olmadigini belirtmislerdir. Ornegin, katilimcilardan

bazilarimin Soyut Matematik ve Diferansiyel Denklemler dersleri igin goriisleri su sekildedir:

“...Bu dersin hig¢bir sekilde yararli oldugunu ve olacagini gelecekte isime yarayacagini veya meslek

hayatima herhangi bir katki da bulunacagini diistinmiiyorum.” (K32)

“...Hicbir sekilde faydasinin olmadigini diisiiniiyorum. Bu fakiiltede 6gretmenlik okuyoruz ve
bizlere dgrencilerimize akademik yonden yeterli olmamiz dgretilmeli. Gordiigiimiiz dersleri ileride

kullanabilecek olmamiz 6nemli ve bunu kullanmayacagiz.” (K36)
Ayrica Sekil 11°de, konu alan bilgisine katkisinin olmamasindan dolay1 faydasiz goriilen

alan bilgisi derslerinin her biri 6gretmen adayi sayist baglaminda tek bir grafikte listelenmistir.

KONU ALAN BILGISINE KATKISININ OLMAMASI
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FAYDASIZ GORULEN DERSLER

Sekil 11 Konu Alan Bilgisine Katkisinin Olmamasindan Dolay1 Faydasiz Goriilen Matematik Alan

Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gére Frekans Dagilimi
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Derslerin Iceriginin Benzerligi

Katilimeilarin bir kismi (n=5) bazi alan derslerinin igeriginin gerek lisede gormiis
olduklar1 konu tekrar1 ya da iiniversitede daha 6nceden aldiklar1 alan derslerinin igerikleriyle
benzerliginden dolay1 bu dersleri faydasiz gérmiislerdir. Ornegin, katilimcilardan biri Genel
Matematik dersi igin goriisiinii su sekilde ifade etmistir:

“...baz1 lniversitelerin Analiz I dersinin ilk kapsaminda veriliyor. Bu sekilde olmas1 belki daha

faydali olabilir. Konular, i¢erik olarak zaten liseden temelimiz olan seyler. Bu dersin ekstra verilmesi

hocalar1 daha ayrintili anlatmaya itiyor olabilir.” (K26)

Ayrica Sekil 12°de, derslerin igeriginin benzerliginden dolayr faydasiz goriilen alan

bilgisi derslerinin her biri 6gretmen aday1 sayis1 baglaminda tek bir grafikte listelenmistir.
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FAYDASIZ GORULEN DERSLER

Sekil 12 Derslerin Igeriginin Benzerliginden Dolay1 Faydasiz Goriilen Matematik Alan Derslerinin

Ogretmen Aday Sayisina Gére Frekans Dagilinu

Matematiksel Beceri Kazanimina Katkisinin Olmamasi

Birkag katilime1 (n=5) i¢in baz1 alan dersleri matematiksel beceri kazanimina katkisinin
olmamasindan dolay: faydasiz olarak nitelendirilmistir. Ornegin, bir katilime1 Soyut Matematik
dersi i¢in goriisiinii su sekilde soylemistir:

“...Dersten gercek beklentim matematiksel akil yiiriitme ve ispat yapama becerisini kazanmakti.

Fakat dersin zorlugu ve icerigi agisindan bu beceriyi kazanamadim. Daha fazla ezberle ilerleyen bir

ders oldugunu, beceri kazanma odakl1 oldugunu diisiinmiiyorum.” (K2)
Ayrica Sekil 13°te, matematiksel beceri kazanimina katkisinin olmamasindan dolayi
faydasiz goriilen alan bilgisi derslerinin her biri 6gretmen aday1 sayis1 baglaminda tek bir

grafikte listelenmistir.
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MATEMATIKSEL BECERI KAZANIMINA KATKISININ OLMAMASI
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Sekil 13 Matematiksel Beceri Kazanimina Katkisinin Olmamasindan Dolay1 Faydasiz Goriilen

Matematik Alan Derslerinin Ogretmen Aday Sayisina Gore Frekans Dagilimi

Teknoloji Kullanimi Eksikligi
Sadece bir katilime1 (n=1) Analitik Geometri dersinde teknoloji destekli 6gretimin yeteri

kadar kullanilmamasindan dolay1 bu dersi faydasiz gormiistiir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada O6gretmen adaylarinin matematik alan derslerine yonelik algilar1 bu
derslerin faydali gériilmesine ve faydali goriilmemesine iliskin goriisler olmak iizere iki baslik
halinde ele alinmigtir. Bu baglamda neredeyse tiim Ogretmen adaylarinin matematik alan
derslerinin faydasina yonelik goriiglerini, konu alan bilgisine katki saglamasi {izerine
yogunlagtirdiklar1 goriilmiistiir. Boylelikle 6gretmen adaylari ogretilen matematik igerigi
hakkinda kendilerine ne kadar giiven duyar ve kendilerini ne kadar rahat hissederlerse etkili ve
verimli dersler tasarlama ve dersi anlatma konusunda kendilerinden daha emin olacaklarini
vurgulamak istemislerdir. Yapilan ¢alismalarda alan bilgisine hakim 6gretmenlerin smif ici
uygulamalarinda fark yaratacagini iddia etmektedir (Clotfelter, Ladd, & Vigdor, 2007; Fetler
1999; Rivkin, Hanushek, & Kain, 2005; Rockoff, 2004; Wenglinsky, 2002). Benzer sekilde
Ogretmen adaylar1 bazi alan derslerinin meslek hayatinda bilinmesi gereken kavramlari
temellendirdigi ve matematiksel igerigi anlamli hale getirdigini belirtmislerdir. National
Research Council (2001) “Adding It Up” raporunda, 6gretmenlerin matematik bilgisinin nasil
olustugu ve gelistirildigi konusunda ihtiya¢ duyulan anlayistan yoksun olduklar1 vurgulanmus,
etkili 6gretmenlik i¢in sadece matematiksel kavramlarin anlasilmasi ve matematiksel islemlerin
nasil gercgeklestirileceginin bilinmesinin yan1 sira bu bilginin kavramsal temellerinin
anlasilmasinin da 6neminden bahsedilmistir. Dolayisiyla sadece islem bilgisinin etkili 6gretim

i¢in yetersiz olduguna ve 6gretmenlerin matematiksel igerigi anlagilabilir kilmak i¢in bu igerigi
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nasil anlamli hale getirebilecegini de bilmeleri gerektigine dair goriisler dikkat ¢ekmektedir

(Barton & Sheryn, 2009).

Bundan baska Ogretmen adaylarinin ¢ogu matematik alan derslerinin faydasini
matematiksel akil yiiriitme ve ispat yetenegini gelistirme olarak gérmiistiir. Ayrica dgretmen
adaylarinin yarisindan fazlasi i¢in, matematiksel diisiinme matematik alan derslerinin sagladig
faydalar arasinda degerlendirilmistir. Bunun disinda ¢ok sayida 6gretmen adayr matematik alan
derslerinin sagladig1 faydalari duyussal gelisime, matematiksel iliskilendirme becerisine ve
problem c¢ozme ve farkli stratejiler gelistirme becerisine sagladigi katkilar olarak
nitelendirmistir. Demircan (2010) tarafindan ilkogretim matematik 6gretmenligi programindaki
alan derslerinin meslekteki kullanilabilirli§ine dair 6gretmen ve 6gretmen aday1 goriislerinin
incelendigi ¢calismada da katilimcilarin alan derslerinin onlara soyut diisiinebilme becerisi ve
farkli bir bakis a¢is1 kazandirdigina inandiklarini ve 6grencilerden bir adim 6nde olmalari
gerektigi icin verilmesi gerektigini diisiindiikleri belirtilmistir. Benzer sekilde Yilmaz (2014)
tarafindan ilkogretim matematik 6gretmenligi derslerinin mesleki kullanilabilirligi {izerine
yapilan bir arastirmada katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu, matematik alan bilgisi derslerinin
verilme gerekcesinin ¢ogunlukla matematiksel zeka, diisinme ve bakis acist gelistirmek
oldugunu belirtmislerdir. CBMS (2001) 6gretmen adaylarina verilen lisans alan derslerinin
temel matematiksel beceri ve diislincelerin kapsamli gelisimine odaklanan ve kavramsal
iliskileri ve problemleri ¢6zmede dikkatli bir akil yiiriitme ve matematiksel sagduyu gelistirerek
ogretilen matematik hakkinda derin bir anlayis kazandiran dersler olmasi gerektiginin altini
¢izmistir.

Bir diger sonu¢ 6gretmen adaylarinin biiyiik bir boliimiiniin matematik alan derslerinin
faydasizligina yonelik diislincelerini matematik kaygisi olusturma iizerine yogunlastirmisg
olmalaridir. Benzer sekilde Zazkis ve Leikin (2010) okullarinda basarili olarak tanimlanan
ogrenciler de dahil olmak iizere pek ¢ok dgrencinin lisans matematik alan derslerine baglarken
beklenmedik zorluklarla karsilagabildiklerinden bahsetmistir. Wasserman (2016) giiclii icerik
bilgisinin etkili 6gretim icin 6nemli oldugunu, ancak bu derslerin igeriginin 6gretmenlerin
ogretmek icin gerek duyduklarinin ¢ok 6tesinde bir matematigi kapsadigini ifade etmektedir.
Ayrica ¢ogu Ogretmen adayr matematik alan derslerinin faydasizligini, konu alan bilgisine
katkisinin olmamasi olarak degerlendirmistir. Aslinda Ogretmen adaylarinin iiniversitede
aldiklar1 matematik alan derslerini ortaokulda &gretecekleri okul matematigi ile
iligkilendirmekte gliclilk ¢cekmeleri bu goriise sebebiyet vermis olabilir. Benzer bi¢imde

Demircan (2010) ve Yilmaz (2014) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da katilimcilarin biiyiik
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cogunlugu, ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programinda bulunan matematik alan
bilgisi derslerinin mesleki kullanilabilirliginin ve ortaokul matematik dersi 6gretim programiyla
iliskisinin olmadigini diisiinmektedirler. Gok¢ek ve Kaya’ da (2017) yaptigi calismada
O0gretmen adaylarinin matematik alan derslerini igerik yoniinden fazla teorik buldugu, meslekte
kullanmayacaklarini, iyi bir 6gretmen olmay1 olumsuz etkileyecegini ve uygulama sayisinin
artirtlmas1 gerektigini diistindiiklerini belirtmistir. Bunun gibi Zazkis ve Leikin (2010) ¢ogu
hizmet i¢i 6gretmenlerin matematikle ilgili lisans ¢alismalarini, 6gretmenlik uygulamalariyla
iliskilendirmekte zorlandiklarin1 ve dersleri gereksiz gordiiklerini iddia etmistir. Dolayisiyla
ogretmenlerin bilgi ve 6gretim uygulamalari ile 6grenci kazanimlar1 arasindaki iligkileri ve
belirli 6gretim uygulamalarinin etkilerini inceleyen National Mathematics Advisory Panel
(2008) raporunda belirtildigi gibi, 6gretmen adaylarinin 6gretmekle sorumlu olacaklar
matematiksel icerigi ve diger matematik konulari ile olan iligkilerini ayrintili olarak bilmesi

Onem arz etmektedir.

Yine bu arastirma ortaya koymustur ki, baz1 6gretmen adaylar1 matematik alan derslerinin
faydasizligini  matematiksel beceri kazanimina katkisinin olmamasi agisindan da
degerlendirmistir. CBMS (2001) tarafindan hazirlanan ve American Mathematical Society and
Mathematical Association of America tarafindan yayinlanan ‘The Mathematical Education of
Teachers’ raporu matematik dgretmenligi programlariin temel amacinin, milkemmel problem
¢ozme ve matematiksel akil yiirlitme becerilerine sahip, 6gretecekleri konularla ilgili farkli sinif
seviyelerinde belirli bilgi diizeyine ulagsmis 6gretmenleri yetistirmek oldugunu vurgular. CBMS
raporu (2001), ogretmen adaylarmmin matematigi devamli 6grenmeye devam edecek ve
bildikleri konular1 derinlestirerek daha iyi anlamalarin1 saglayacak gelecege iyi hazirlanmis
birer 6gretmen olabilmeleri i¢in onlara yeni firsatlar saglanmasi ve bu amagla lisans matematik
derslerinin iizerinde yeniden diisiiniilmesi gerektiginin altin1 ¢izmistir. Ornegin, mezuniyet
asamasinda olan lisans 6grencilerinin, ortaokul matematik miifredatindaki temel konular ileri
matematik agisindan inceleyen ve tiiniversite deneyimlerinin bir kismmi veya tamamini
Ozetleme, degerlendirme ve biitiinlestirme firsatini sunacagimi bir seminer dersinin
gelistirilmesi Onerilmektedir. Matematik alan derslerinin 6gretmen adaylarinin bilmeleri
gereken her seyi 0gretecek dersler olarak goriilmesi yerine, 6gretmen adaylarin1 yasam boyu
matematik O0grenimine hazirlayacak dersler olarak tasarlanmasinin 6nemi vurgulanmigtir.
Universite 6greniminde alian matematik alan dersleri ile ortaokul matematigi arasinda anlamli
iliskiler kurulmasina yardimeci olmak i¢in matematik alan derslerinin yeniden tasarlanmasi
tavsiye edilmistir. Bu baglamda ilk6gretim matematik 6gretmenligi programi dahil olmak {izere
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25 dgretmenlik lisans programi 2018-2019 6gretim yilindan itibaren uygulanmaya baslanacak
sekilde cagin gereksinimlerine gore sadece alan bilgisi aktarmak yerine alan egitimi ve
Ogretimine agirlik verilerek alanin egitimi ve O0gretimine yonelik mesleki bilgi ve beceriler
kazandirma hedefiyle giincellenmis olmasi énemli bir adimdir (Yiiksekdgretim Kurulu [YOK],

2018).

Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin sadece 6gretiminden sorumlu olduklar1 matematik
icerik bilgisi degil, ayn1 zamanda bu bilgi ve Ogretecekleri konu ile diger matematiksel
kavramlar arasindaki baglantilar1 iligkilendirebilecek kapsamli ve derin matematiksel icerik
bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla alan derslerini veren 6gretim {iyelerinin
derslerin igerigini ortadgretim matematigi ve giinliik hayatla iliskilendirme yapmalar1 bu
derslere kars1 olumsuzluklarin giderilmesi icin fayda saglayabilir. Yapilan ¢aligmalar, saglam
bir pedagojik alan bilgisi i¢in 6nkosul olan saglam matematik alan bilgisi sartiyla, 6gretme i¢in
ihtiya¢ duyulan matematik bilgisinin matematik alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olmak
izere iki ana alani kapsadigini isaret etmektedir (Ball ve dig., 2008; Baumert ve dig., 2010;
Goos, 2013; Tatto & Senk, 2011; Tiirniikli, 2005). Birbirini tamamlayic1 6geler olan alan
Ogretimi ve alan bilgisi derslerinin birbirlerinin yerini almasi gibi bir yaklagimin dogru bir
yaklagim olamayacagi diisiincesi ve Ogretmen yetistirmede 6zellikle matematik alan bilgisi
gercegini ihmal etmeden matematik alan 6gretimine énem vererek bu dengenin mutlaka
saglanmasi gerektigi gorlisii 6n plana ¢ikmaktadir (Bukova-Giizel, El¢i, & Alkan, 2006).
Dolayisiyla, 6gretmen adaylari lisans egitimlerinde uygulama ve arastirmaya dayali matematik
Ogrenimini gelistirmek icin tasarlanmisg bir dizi Ogretim stratejisini komuta edebilecek
matematik alan bilgisine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu baglamda alinan alan derslerinin gerek
matematiksel diisiince sistemini gerekse temel matematiksel becerileri (matematiksel
modelleme ve problem ¢dzme, matematik dili ve terminolojisini dogru ve etkin kullanma,
matematiksel akil yliriitme ve ispat yapma, farkli stratejiler olusturma ve kullanma,
matematigin kendi i¢indeki konular/kavramlar arasinda ve baska alanlarla iliskilendirme gibi)
kazandirma ve bunlarin gergek yasam problemleri lizerine uygulanmasi bakimindan 6neminin
vurgulanmasi matematik 6gretmen adaylarinin alan derslerine kars1 motivasyonunu arttiracak

ve 6grenilen matematik konularin1 anlamli hale getirecektir.
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