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Antalya ili okaliptiis agaclarinda yaprak zararhsi bocekler ve dogal diismanlari

ile bazi biyolojik gozlemler

Giilsen Cikaran® 0, Mustafa Aver™”

Ozet: Bu calisma, 2017-2018 yillarinda, Antalya il genelinde bulunan okaliptiislerde yaprak zararlisi tiirler ile bu tiirlerin
yayiliglari, biyolojileri ve dogal diigmanlarini belirlemek amaciyla gergeklestirilmisgtir. Bu amagla, okaliptiis ile tesis edilen
plantasyon sahalari ve peyzaj amaclh olarak tiiriin kullanildigi alanlarda ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Arazi ¢alismalar1 boyunca
agaclarin yapraklarinda goriilen zararli bocek tiirleri, zarar durumu, alana ait bilgiler kaydedilmis ve 6rnekler toplanarak
laboratuvarda kiiltiire alinmustir. Tiirlere ait biyolojik gézlemler yapilarak, zararl tiirlerin ve dogal diismanlarin ¢ikislar: takip
edilmistir. Caligmada bes yaprak zararlis1 ve alt1 parazitoit tiir saptanmustir. Zararl tiirler; Leptocybe invasa (Fisher & La Salle,
2004), Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera: Eulophidae), Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), Platyobria
biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psyllidae) ve Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)’dir. Platyobria biemani
Tiirkiye okaliptiis zararlilar1 igin, Glycaspis brimblecombei ise Antalya igin yeni kayittir. Leptocybe invasa gallerindeki parazitoit
tiirler Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae), Quadrastichus mendeli Kim & La
Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae) ve Megastigmus sp. (Hymenoptera: Torymidae)’dir. Ophelimus
maskelli’nin larva ve pupa parazitoiti Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922) (Hymenoptera: Eulophidae) ve larva parazitoiti
Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera: Mymaridae) elde edilmistir. Glycaspis brimblecombei’nin parazitoiti olarak
Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) tespit edilmistir. Selitrichodes kryceri, Quadrastichus mendeli ve

Stethynium ophelimi Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.
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Leaf pest insects and natural enemies and some biological observations on

eucalyptus trees in Antalya

Abstract: This study was carried out to determine the leaf pest insects and their distribution, biology and natural enemies of
eucalyptus trees in Antalya in 2017 to 2018. For this purpose, eucalyptus plantation areas and eucalyptus trees in landscaping
areas were studied. During the field studies, insect pests, their damages and information about study areas were recorded and
samples were collected and cultured in laboratory. Biological observations of species were made and the emerging of pest species
and natural enemies were observed. As a result, five leaf pest species and six parasitoid species were found on eucalyptus trees in
Antalya. Pest species are Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004), Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera:
Eulophidae), Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), Platyobria biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psyllidae) and Aphis
gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae). Platyobria biemani and Glycaspis brimblecombei are new records for eucalyptus
pests in Turkey and in Antalya region, respectively. The parasitoid species of Leptocybe invasa were Selitrichodes kryceri Kim &
La Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae), Quadrastichus mendeli Kim & La Salle, 2008 (Hymenoptera:
Eulophidae: Tetrastichinae) and Megastigmus sp. (Hymenoptera: Torymidae). Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922)
(Hymenoptera: Eulophidae) as larvae and pupae parasitoid and Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera: Mymaridae) as
larval parasitoid of Ophelimus maskelli were obtained. Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) was found
as parasitoid of Glycaspis brimblecombei. Selitrichodes kryceri, Quadrastichus mendeli ve Stethynium ophelimi were new

records for Turkish fauna.
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1. Giris

Ulkemizde ormanlar iizerinde yogun baskilar sonucunda
ortaya c¢ikan yapisal bozulmalar ve ormansizlasmanin
olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla orman
alanlarinin arttirilmasi ve korunmasina yonelik c¢alismalar
artarak devam etmektedir. Ulkemizin orman alam 1973
yilinda 20,2 milyon ha iken 2015 yil1 itibariyle 22.342.935
ha’a ulagsmigtir. Boylelikle iilkemizin  yiizolgiimiiniin

ormanlarla kapli kismi %28,6’ya ulagsmis bulunmaktadir
(OGM, 2015).

Okaliptiis cinsi, Avustralya orijinli olup 700 dolayinda
tiirlinlin bulundugu bilinmektedir. Cogu okaliptiis tiirii hizli
biiylime ozelligine sahip olup, hem dogal alanlari iginde
hem de dogal alanlarn1 disindaki 1iyi  yOnetilen
plantasyonlarda  biiyikk miktarda odun hammaddesi
iiretmektedir. Okaliptiis plantasyonlarina ayrilan alanlar her
ne kadar siirekli artsa da, diinyadaki tiim plantasyonlarin
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%15’ini temsil etmektedir. Bolgesel olarak incelendiginde
okaliptiisler Afrika’daki plantasyonlarin %38’ini, Asya’daki
plantasyonlarmm %38’ini ve Amerika’daki plantasyonlarin
%43 inii olugturmaktadir. Avrupa’da en genis plantasyonlar
500.000 ha ile Portekiz ve 350.000 ha ile Ispanya’da
bulunmaktadir. Bunun disinda Italya, Fransa, Yunanistan,
Malta ve Kibris’ta plantasyonlarda kullanilmigtir (Yilmaz,
2008; Cerasoli vd., 2016). Tiurkiye’de yaklagik 20.000 ha’lik
alanda yayilis1 bulunmaktadir (Ozkurt, 2002).

Okaliptiis, Tiirkiye’ye ilk kez 1885 yilinda getirilerek
Zonguldak tag koOmiiri madenlerinin maden diregi
ihtiyacinin  karsilanmasi amaciyla Tarsus-Karabucak’a
dikilmis ve sonrasinda park ve bahgeler ile yol
agaclandirmalarinda  kullanilmigtir.  Hizli  biiyiimesi
nedeniyle kisa idare siiresi ile isletilebilmesi, okaliptiislerin
kullanimini arttirmigtir. Cukurova Bolgesinde Eucalyptus
camaldulensis’lerin yillik ortalama 15 m*ha artim yaptigi
tespit edilmistir (Ozkurt, 2002; Yilmaz, 2008). Ulkemizde
E. camaldulensis ve E. grandis’in adaptasyon bakimindan
daha uygun oldugu tespit edilmistir. E. camaldulensis
Tiirkiye’de yaygin olarak goriiliirken, E. grandis genellikle
Cukurova Bolgesinde kullanilmistir (Aytar, 2003; Aytar vd.,
2011; Karaca vd., 2015).

Giliniimiize kadar Tiirkiye’de okaliptiis agaclarinda zarar
yapan tirler hakkinda bazi c¢aligmalar yapilmis olup
saptanan tiirler; Leptocybe invasa, Ophelimus maskelli,
Quadrastichodella nova (Hymenoptera: Eulophidae),
Glycaspis  brimblecombei,  Blastopsylla  occidentalis
(Hemiptera: Psyllidae), Thrips australis (Thysanoptera:
Thripidae), Polyphylla fullo, Melolontha melolontha
(Coleoptera: Melolonthidae), Abgrallaspis cyanophylli
(Hemiptera: Diaspididae), Pachypasa otus (Lepidoptera:
Lasiocampidae), Phorocantha semipunctata, P. recurva,
Trichoferus fasciculatus, T. griseus, Stromatium unicolor ve
Penichroa fasciata (Coleoptera: Cerambycidae) olarak
belirlenmistir (Aytar ve Kanat, 2008; Aytar vd., 2011;
Ozbek vd., 2014). Bu ¢alismalarda L. invasa, O. maskelli, P.
semipunctata ve B. occidentalis en fazla zarara neden olan
tiirler olarak dikkat cekmistir.

Bu ¢aligmada, Antalya’da bulunan okaliptiislerde yaprak
zararlisi tiirler ile bu tiirlerin yayilislari, biyolojileri ve dogal
diismanlarinin tespiti amaglanmugtir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Aragtirma alaninin tanimi

Calisma, Antalya ilinde ozellikle kumul tespit
calismalar1 i¢in orman idaresi tarafindan tesis edilmis olan
okaliptlis plantasyonlar1 basta olmak iizere yol kenari
agaclandirmalari1  ve kent i¢i peyzaj alanlarinda
yiriitiilmiistiir. Antalya Orman Bolge Miidiirliigi, Orman
Idaresi ve Planlama Sube Miidiirliigii’nden amenajman plan
verileri alinarak saf ya da karigik okaliptiis mescere rumuzu
verilmig alanlar belirlenmistir.  Survey caligmalarini
yiiriitmek iizere il genelinde bes orman isletme miidiirliigiine
bagl sekiz orman isletme sefliginde okaliptiis sahalarinin
bulundugu tespit edilmistir. Bolmeler i¢inde mescere tipi
verilmis okaliptiis mescereleri Antalya, Kumluca, Serik,
Finike ve Kas Orman Isletme Miidiirliiklerinde sekiz seflikte
(Antalya, Diizlercami, Kumluca, Serik, Akbas, Finike,
Kalkan ve Kasaba) toplam 556,2 ha alanda bulunmaktadir
(Sekil 1). En fazla okaliptiis sahas1 Kalkan Orman Isletme
Sefligi’ndedir (Sekil 2). Bir alanda en genis yayilisi ise

Serik Orman Isletme Sefligi 226 nolu bolmesinde 72,4 ha
olarak bulunmaktadir.

2.2. Arastirma materyalinin toplanmast ve iiretilmesi

Antalya ili genelinde okaliptiis bulunan alanlarda zararl
ve yararli bocekler icin genel survey ve Ornekleme
calismalar1  yapilmigtir. Arazi ¢aligmalarinda  siirgiin
orneklemesi i¢in bigak, budama makasi ve dal makasindan
yararlanilmistir. Yapraklarda tespit edilen farkli biyolojik
donemlerdeki 6rneklerin alinmasi ve laboratuvara taginmasi
icin muhtelif boyda tiipler kullanilmistir. Arazide ergin ve
diger biyolojik donemlerde tespit edilen ve dogrudan
teshisleri yapilabilen tiirler kaydedilmis, iizerinde zararl
tiirlerin farkli hayat donemlerinde bulunan yapraklar
bulunduklar1 siirglinlerle birlikte alinarak laboratuvara
getirilmis ve karton kutular igerisinde kiiltiire alinmustir.
Ergin ve parazitoit ¢ikist i¢in bu kutulara bir delik agilip
cam tiipler yerlestirilmigtir. Kutular 3-4 giin araliklarla
kontrol edilip ¢ikis yapan erginler teshis i¢in tiiplere alinmig
ve etiketlenip kaydedilmigtir. Gal olugturan tiirlerde
biyolojik dénemlerinin tespiti igin bistiiri yardimiyla galler
kesilip mikroskopta incelenerek kontrol edilmis ve not
almmugtir.

ANTALYA ORMAN BOLGE MUDORLOGO
OKALIPTUS YAYILIS ALANLARI

1:750.000

I okaiictos Yayils Alanian
Seflik Sinirlan
|:] Isletme Mudurlugu Simirdan

Sekil 1. Antalya Orman Bolge Miidiirliigii okaliptiis

mescerelerinin dagilimi
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Okaliptiis plantasyonlarinin genis alanlar kapladigi ve
orman olusturdugu yerlerden ikisinde zararli tiirler, zarar
sekilleri, biyolojik gozlemler ve dogal diismanlarin
belirlenmesine  yonelik ¢aligmalar  gergeklestirilmistir.
Bunlar; Antalya/Merkez ve Serik (Kadriye) okaliptiis
sahalaridir. Bu iki alandan periyodik olarak (2-3 hafta)
strgiin ve vyaprak ornekleri toplanmigtir. Yaprak ve
stirgiinlerde galler ile zararl tiirlerin zarar ve belirtilerine
yonelik incelemeler yapilarak kaydedilmistir. Survey
caligmalar1 ise orman idaresi tarafindan kurulan
plantasyonlar disinda parklar ve yol agaglandirmalar1 gibi
okaliptiisiin kullanildig1 diger alanlarda yiirGitiilmistir.

Yaprak biti tiiriiniin teshisi Saymn Dr. Is11 OZDEMIR
(Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii), diger
zararlilar ve parazitoitlerin teshisleri Saym Prof. Dr. Zvi
MENDEL (The Volcani Center, Israel) ve Prof. Dr. Miktat
DOGANLAR (Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii emekli 6gretim {iiyesi)
tarafindan  yapilmistir.  Tiirlerin  gegerli isimleri ve
sistematigi Fauna Europaea’dan alinmistir (FE, 2019).

3. Bulgular

Antalya ili genelinde ¢aligma yiriittiigiimiiz okaliptiis
bulunan 50 lokasyonda yapilan ¢aligma sonucunda, yaprak
zararlis1 olarak tespit edilen tiirler ve dogal diismanlar
agagida verilmistir.

3.1. Zararlilar

3.1.1. Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004)
(Hymenoptera: Eulophidae)

Morfoloji: Calisma boyunca elde edilen 6rneklerden 30
adedinde yapilan 6lgiimlerde ergin disilerin boylarinin 1,2-
1,4 mm arasinda degistigi, bas, toraks ve abdomenlerinin
yesilimsi lacivert renkte oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
Yumurtalarinin oval, yari seffaf, larva ve pupalarinin beyaz
renkte oldugu gérilmiistiir (Sekil 4).

Konukeu, yayilis ve zarari: Calisma alaninin tamaminda
L. invasa’nin konukgusunun E. camaldulensis oldugu
goriilmiistiir. Antalya’nin tamaminda goriilmekle birlikte
dogu kisminda hemen hemen her okaliptiis agacinda bu
zararliyla kargilagilmig, Manavgat ve Alanya ilgelerinde
agaclarin siirgiin ve yapraklarinin tamamina yakininda
zararlinin bulundugu gézlenmistir (Sekil 5).

Serik, Aksu, Manavgat ve Alanya’da gallerin tepe
tacinda deformasyonlara, agaglarda yapraklarin kuruyarak
dokiilmelerine, popiilasyonun yogun oldugu alanlarda
ozellikle fidan ve gen¢ agaglarda tepe formunun
bozulmasina ve ¢alilasmasina neden oldugu gézlenmistir.
Biyolojik gézlemler: L. invasa yumurtalarini yapragin orta
damarma, yaprak sapma ve siirgiine koymaktadir.
20/05/2017 tarihinde Antalya-Biyikli, Diizlercami ve
Aksu’dan toplanan &rnekler incelendiginde zararlinin larva
evresinde oldugu belirlenmistir. 07/06/2017 tarihinde
Kadriye’den toplanan drneklerin ergin ve larva doneminde
oldugu, 16/06/2017 tarihinde Diizlercami’ndan toplanan
orneklerde ise gallerin biiyiik bir c¢ogunlugundan c¢ikis
olmakla birlikte larva ve pupalar da goriilmistir.
10/08/2017 tarihinde Kadriye’den alinan 6rneklerde biiyiik
oranda ergin ¢ikis delikleri goriilmiistiir. 21/08/2017 giinii
Aksu-Ortakéy’den alman orneklerde larva ve pupalara
rastlanilmigtir. 02/10/2017 giinii Kag-Kalkan’da toplanan

ornekler incelendiginde gal altinda tamammmn larva
doneminde oldugu goriilmiistiir. 15/11/2017 tarihinde Aksu-
Ortakoy’de larvalarin gogunlukta oldugu gorilmis ve az
miktarda pupalara rastlanilmustir.  18/12/2017  giinii
Manavgat-Alanya-Gazipasa’dan toplanan orneklerin ¢ogu
larva doneminde goriilmiistir. Gal boyutlarinin diger
alanlardaki zararlara oranla daha biiyiik, siskin ve koyu
kirmizi renkte oldugu saptanmistir.

Sekil 3. Leptocybe invasa’nin ergini

Sekilg. Lepto-cybe invasa’nin yaprak orta damari ve yaprak
sapinda olusturdugu galler
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3.1.2. Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera:
Eulophidae)

Morfoloji: Zararliya ait 30 ornekte yapilan dlgiimlerde
erginlerin boylarinin  0,75-1,0 mm arasinda degistigi
belirlenmigtir (Sekil 6).

Konukgu, yayilis ve zarart: Calisma alaninin tamaminda
yayihs yaptigi ve O. maskelli'nin konukgusunun E.
camaldulensis oldugu goriilmiigtiir.  Yapraklarda gal
olusumuna yol agarak zarar yaptigi, agacmn alt
kisimlarindaki ~ siirgiinlerdeki  yapraklar1 tercih  ettigi
belirlenmigtir.

Biyolojik gozlemler: 09/05/2017 tarihinde Antalya-
Aksu’da okaliptiis yapraklar1 tizerinden emgi tiipiyle O.
maskelli erginleri alinmistir. 20/05/2017 tarihinde Antalya-
Komiirciiler mevkiinde gallerde biiyiik oranda ergin ¢ikislar
tespit edilmis olup bununla birlikte larva ve pupalar da
goriilmistir.  07/06/2017  tarihinde  Antalya-Kadriye
mevkiinde gallerin i¢inde erginler gorilmistir. Gallerin
biiyiik kismindan ergin ¢ikisi tespit edilmis, ¢ikislarin %90°1
yapragin Ust kismindan, %10’u yapragin alt kismindan
olmustur. 27/07/2017 tarihinde Kadriye Ugiinciikum
Tepe’den toplanan orneklerde gallerin tamaminda larvalar
goriilmistir.  10/08/2017  tarihinde  Antalya-Kadriye
mevkiinde galler taze ve yesil goriiniimiinde olup gallerin
i¢cinde larva ve pupalar goriilmiistiir. 21/08/2017 tarihinde
Aksu-Boztepe, Kundu, Aksu-Tigem ve Aksu-Ortakdy
mevkiilerinde gallerde biiyiik oranda erginler tespit

edilmistir.  02/10/2017 tarihinde Kas-Ova’dan alinan
orneklerin  tamamina yakininda larvalar gOrilmistiir.
15/11/2017  tarihinde  Antalya-Ortakdy’den  alinan

orneklerde larvalar tespit edilmistir. 18/12/2017 tarihinde
Antalya-Manavgat’ta O. maskelli zarar1 nadir olup gal
altinda larvalar, Kizilot mevkiinde zarar fazla olup pupalar,
Alanya-Kargicak mevkiinde larva ve pupa, Beyobasi-
Gazipasa mevkiinde pupa ve erginleri goriilmistiir.
28/01/2018 tarihinde Aksu-Ortakdy’den alinan Grneklerde
cogunlukla pupalar goriilmiistiir. Yesil ve kirmizi renkli
yogun gal olusumlart goriilmistiir (Sekil 7).

Yumurtalarin1 daha ¢ok yaprak ayasina nadiren yaprak
orta damarina biraktigi goriilmiiskiir. Ilk olusan gallerin
caplarinin ortalama 1,1 mm oldugu ve olgunlasan gallerin
ise 2,6 mm’ye ulastig1 6l¢iilmiistiir. Gallerin cogunlukla taze
stirgiinlerde ve Ozellikle dipten gelen yeni siirgiinlerde
yogunlagtig1 tespit edilmistir. Fidanlar1 ve geng agaglari
tercih etmekte, yash agaclarda ise daha az bulunmaktadir.
Gal yogunlugu olan yapraklarin digerlerine nazaran daha
erken dokildigi goézlenmistir. Baslangigta agik sart olan
gallerin birka¢ hafta i¢inde yesil ve olgunlastiginda da
kirmizi renge kadar degistigi goriilmiistiir. 40-50 cm’lik
stirgiin 6rneklemelerinde yapilan sayimlarda O. maskelli’nin
gallerinin siirgiin ucundaki yapraklarda daha az oldugu,
siirgiiniin ugtan 20-40 cm’lik bolimiinde ise daha ¢ok
bulundugu tespit edilmistir. Taze yapraklarin biiyiikliigiiniin
gal olusumu i¢in yeterli olmamasi nedeniyle bdyle bir tercih
s6z konusudur. Ergin bireyler galde bir delik agarak ¢ikis
yapmakta ve bu ¢ikigin yapragin her iki yiiziinden olabildigi
saptanmustir. Gallerin herbirinden sadece tek ergin ¢ikist
olmaktadir.

3.1.3. Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964) (Hemiptera:
Psyllidae)

Morfoloji: Zararlinin agagta varligi yapraklar tizerinde
bulunan konik sekilli beyaz renkte nimfler tarafindan
salgilanan kabuksu maddeden (lerp) anlagilir (Sekil 8).
Nimflerin viicutlarmin yer yer kirmizi, yesil, sari, turuncu
renklerden olustugu, kanatlarinin daha koyu bronz renkli
oldugu goriilmiistiir (Sekil 9). Erginlerin yaklasik 1,0 mm
uzunlugundaki sarimtirak krem renkli yumurtalart 50-60
adedi bir yapraga olmak iizere biraktig1 belirlenmistir (Sekil
10).

l 0,5mm |

Sekil 6. Ophelimus maskelli’nin ergini

4

Sekil 7. Ophelimus maskelli 'nin olgun galleri

Sekil 8. Glycaspis brimblecombei’nin olusturdugu lerpler
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Erginlerin 3,5-4,0 mm uzunlukta hizli hareket edebilen
acik yesil ile kahverengimsi renklerde oldugu ve viicudunda
sari-turuncu renklenmeler oldugu goriilmiistir (Sekil 11).
Bag, mesotoraks ve abdomenin agik yesil renge sahip
oldugu, viicudun diger kalan kisimlarin da sari-turuncu
bantlar seklinde renkler dikkati c¢ekmektedir. Bocegin
taninmasindaki en Onemli karakteristik ozellik nimf ve
erginleri koruyan lerp olarak isimlendirilen kristal yapidaki,
sekerli, konik sekilli zirha benzer koruyucu maddedir.

Konukgu, yayilis ve zarar: Calismada G. birimblecombei
Kag-Ova’da E. camadulensis yapraklarinda tespit edilmistir.
Bocegin  zararinin  ergin ve nimflerinin yapraklarda
beslenmesi sirasinda §zsuyunu emmesi, yapraklar tizerinde
balli madde salgilamasi, mumsu bir yapi olusturmasi
nedeniyle fotosentezi gii¢lestirmesi oldugu goriilmiistiir. Bu
etkileri sonucu yaprak, siirgiin ve dallarda gelisme
bozukluguna neden oldugu ve bazen aga¢ Oliimiine kadar
giden zarar olusturdugu gézlenmistir.

Biyolojik gozlemler: 18/03/2018 tarihinde Kas-Ova’da,
okaliptiis yapraklariin iizerinde beyaz ve ¢ogunlukla siyah
renkte lerpler goriilmiigtiir. Lerplerin biiyiikliigiiniin 3,1-5,0
mm arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma esnasinda bir
tane G. brimblecombei ergini tiipe alinmistir. Yapraktaki
kabuksu maddeler kaldirildiginda nimfleri bulunmustur.
Nimflerden bazilarinin parazitlenmis oldugu goriilmiis, nimf
boylarinin da 1,1-3,0 mm arasinda degistigi ol¢iilmiistiir. G.
brimblecombei’nin kit  nimf doéneminde  gecirdigi
belirlenmistir.

Disi erginlerin yumurta birakmak i¢in daha c¢ok taze
yapraklar1 tercih ettigi, siirgiin ve dallarda alt kisma dogru
bulunan eski yapraklarmm daha az tercih edildigi
gozlenmigtir.  Yapraklarin  alt  yiizlerine  birakilan
yumurtalardan 7-10 giin igerisinde nimflerin ¢iktig1 ve ergin
oluncaya kadar bes donem gegirdigi ve bu siireci lerpin
altinda tamamladig1 goriilmiistiir. Ergin hale gelen bireyler
lerpleri terk etmekte ve yapraklar tizerinde aktif olarak
yasamini siirdiirmektedir.

3.1.4. Platyobria biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera:
Psylloidae)

Morfoloji: Bu tiirlin erkek erginlerinin ortalama 1,7 mm,
disi erginlerin 2,2 mm, anten uzunluklarinin ise 0,23 mm
oldugu belirlenmistir. Erginlerinin genel olarak viicut
renginin sar1 ile agik kahverengi arasinda degistigi
goriilmiistir. On ve arka kanatlarm kismen seffaf,
damarlarin  olduk¢a belirgin oldugu gozlenmistir. On
kanatlarin renkleri ac¢ik saridan saman rengine kadar
degismekte, arka kanatlar ise beyazimsidir (Sekil 12).

Konukgu, yayilis ve zarari: Tiriin konukgusunun E.
camaldulensis ve yayilis alaninin Antalya merkez ve dogu
kisminin oldugu tespit edilmistir. Caligmada tiir yedi
lokaliteden elde edilmistir. Bocege ait araziden getirilen
orneklerden sadece erginleri elde edilmis olup zararina dair
bir tespit yapilamamustir.

Biyolojik gozlemler: Manavgat ilgesi Colakli ve Ilica
beldelerinde 03/06/2017, Dosemealti/Selimiye’de
16/06/2017, Kadriye/Serik’de 27/07/2017, Aksu/Tigem’de
21/08/2017, Yarmaagzi/Manavgat ve Dimg¢ayi/Alanya’da
18/12/2017 tarihinde toplanan Orneklerden sirasiyla
07/06/2017, 19/06/2017, 08/08/2017, 11/09/2017 ve
20/12/2017 tarihlerinde erginler elde edilmistir.

I 1mm I

Sekil 9. Glycaspis brimblecombei’nin nimfi

Sekil 12. Platyobria biemani’nin ergini _
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3.1.5. Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)

Morfoloji: Kanatsiz vivipar disiler olduk¢a degisken
renklere sahiptir. Iri bireyler koyu yesil hatta siyahims iken,
yogun popiilasyon oldugu durumlarda daha kiigiik boyutta
ve acik sart neredeyse beyazimsi bireyler goriilmektedir.
Viicut uzunlugu 1,2-2,0 mm arasindadir (Sekil 13).

Konukgu, yayilis ve zarari: Calisma boyunca A. gossypii
E. camaldulensis tizerinde iki farkli yerde bulunmus olup
bunlar; Kadriye/Ugiinciikum Tepe ve Manavgat/Colaklr’dir.

Biyolojik  gozlemler:  Kadriye/Ugiinciilkum  Tepe
mevkiinde 2017 yilinin Mayis-Temmuz déneminde farkli
tarihlerde agaglarin  yapraklarinda nimf ve erginler
goriilmiistir. Manavgat/Colakli mevkiinde 03/06/2017
tarihinde toplanan 6rneklerden 15/06/2017 tarihinde kanatl
erginler elde edilmigtir.

3.2. Dogal diismanlar
3.2.1. Megastigmus sp. (Hymenoptera: Torymidae)

Manavgat/Yarmaagzi beldesinde 18/12/2017 tarihinde
toplanan L. invasa zarart olan gallerden 20/12/2017°de bir
adet ergin elde edilmigtir (Sekil 14). Tir teshisi miimkiin
olmamustir.

3.2.2. Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008
(Hymenoptera: Eulophidae)

Erginlerinin boyu 1,0-1,7 mm arasindadir. Viicut rengi
genel olarak sar1 olup yer yer kahverengi desenlere sahiptir
(Sekil 15).

Aksu/Ortakdy Mahallesinde 28/01/2018  tarihinde
toplanan L. invasa zararinin oldugu gallerden laboratuvarda
05/02/2018’de iki adet ergin elde edilmistir. Bu tir L.
invasa’nin parazitoiti olarak belirlenmis olup varlig:
Tiirkiye’de bu galigma ile ilk kez kayitlara gecmistir.

3.2.3. Quadrastichus mendeli Kim & La Salle, 2008
(Hymenoptera: Eulophidae)

Tiriin elde edilen bir adet disi Orneginin viicut
uzunlugunun 1,2 mm oldugu belirlenmistir. Anteni agik
kahverengi, viicudu koyu kahverengi desenler ile bezenmis
sar1 renktedir (Sekil 16).

Alanya/Konakli  beldesinde  18/12/2017 tarihinde
toplanan Orneklerde L. invasa zarari olan gallerden
29/12/2017°de bir adet ergin elde edilmistir. Parazitoit
yapilan bu ¢aligma ile Tiirkiye igin yeni kayit niteligindedir.

Sekil 14. Megastigmus sp.’nin ergini

Ly
Sekil 15. Selitrichodes kryceri’nin ergini

-

Sekil 16. Quadrastichus mendeli’nin ergini
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3.2.4. Closterocerus chamaeleon

(Hymenoptera: Eulophidae)

(Girault, 1922)

Parazitoitin viicut uzunlugunun 0,6-0,9 mm arasinda
degistigi belirlenmis olup bas, viicut ve coxa parlak, metalik
mavi-yesil, mesopleuranin iist kismu turuncu-sari renklidir.
Antenler genel olarak siyah renkli, bacaklarinmn ise agik sart
oldugu belirlenmigtir (Sekil 17).

Arazi  g¢aligmalari  esnasinda  Beyobasi/Gazipasa,
Aksu/Ortakdy, Kundu, Aksw/Tigem ve Serik’te yogun

parazitlenme oldugu gézlenmistir.

3.2.5. Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera:
Mymaridae)

Elde edilen erginlerin viicutlarinin sar1 ile krem renk
arasinda ve biiyiikliklerinin ortalama 0,6 mm oldugu
belirlenmistir. Kanatlarda damarlarin agik kahverengi ve
bacaklarmin soluk sar1 oldugu goriilmiistiir. Kanatlarinin ug
kismi Ozellikle on kanatlarda belirgin  olmak {izere
yuvarlaklasmis olup kanatlarin kenarlar1 sacaklidir (Sekil
18).

O. maskelli’nin larva parazitoiti olan bu tiir Tirkiye i¢in
yeni kayittir. Tir tek bir lokalitede tespit edilmisgtir.
Gazipasa/Beyobast  mevkiinden  18/12/2017  tarihinde
toplanan 6rneklerden 25/12/2017°de iki, 29/12/2017°de iki
olmak tizere toplamda dort ergin birey elde edilmistir.

3.2.6. Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera:
Encyrtidae)

Erginlerinin boyu ortalama 2,1 mm olup, genel olarak
metalik yesil renkte ve sarimsi bacaklara sahiptir (Sekil 19).

Kag/Ova’dan 02/10/2017 tarihinde toplanan 6rneklerden
ayni giin bir tane P. bliteus elde edilmigtir. 18/03/2018
tarihinde aym1 sahada parazitlenmis iki tane G.
brimblecombei nimfi tiiplere alinmistir ve 21/03/2018
tarihinde parazitoit ergini elde edilmistir.

Calisgmamiz boyunca tespit edilen bes zararli ve alti
parazitoit tiirlin yayilislarina ait detayl bilgiler Cizelge 1°de
verilmigtir.

| 0,5mm l
Sekil 17. Closterocerus chamaeleon’nun ergini

| LE!-')EEJ"
LB

Sekil 18. Stethynium ophelimi’nin ergini

Sekil 19. Psyllaephagus bliteus’un ergin
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Cizelge 1. Antalya’da calisilan okaliptiis alanlari, zararli ve parazitoit tiirlerin alanlara gore dagilinm
Zararli Tiirler Parazitoit Tiirler
D = % l %)
. £ s 2 &8 5 == =
s . z3 €. & 5 38 §._ 88 5. %
5. E= 28 5= 5 £ G- 8% 2% €E §,
£¢ 2% 88 82 2 § 58 BE 35 £% 23
>.= — s < - =
No  Mevki Koordinat 2z 58 G5 72 2 S 32 538 55 8% %%
. 36°58” 197K
1 Aksu/Fatih 30°49° 12D +
. . 36° 55 327K
2 Serik/Kayaburnu Mahallesi 30°59° 517D +
. 37°02° 34”K
3 Dosemealti/Ciplakli 30°37 24°D +
36° 56’ 41”K
4 Aksu 30°49° 44°D + +
36°49’ 597K
5  Manavgat/Colakli 31°19° 20°D + + +
. 36°48° 157K
6  Manavgat/ Pelitlimezar 31°23° 27°D +
. 36°59’ 22K
7  Doésemealti/ Kocamuratlar 30°37° 38"D +
36°49’ 51”K
8  Konyaalti/Sarisu 30°35° 47°D +
9 Dosemealt/Camlibel 36°56° 17°K +
Mabhallesi 30°39°02°D
. 37°13” 48K
10  Aksu/Nalbantlar Mahallesi 30° 48’ 00°D +
. 37°10° 357K
11 Karaoz 30° 47° 00°D +
. 37°00° 03”K
12 Kursunlu Selalesi 30° 49° 04°D +
36°59°43”K
13 Aksu/Fettahli 30° 48° 36"D +
Aksu/Diiden Irmag: Tarihi 36°54° 157K
14 Kopriisii 30°46° 03’D * * *
. 36° 57 00”K
15  Aksu/Konak Mahallesi 30° 49’ 46”D + +
e . 36°59’30"K
16  Aksu/Miidiirler Mahallesi 30° 48’ 44°D + +
. . 37°09° 41K
17  Aksu/Yesilyurt Mahallesi 30°47° 23°D + +
N . 37°13° 147K
18  Aksu/Ortakdy Mahallesi 30°47° 327D + +
. . 36° 52’ 58K
19  Serik/Kadriye Kumlar 31°00° 03°D + +
. 37°00° 22K
20 Désemealt/Cukurgalt 30°37° 51°D + +
. - .. 36°51° 557K
21  Kadriye/Bogaz mevkii 31°00° 13°D + +
P, 36°52° 21K
22 Kadriye/Ugiinciikum Tepe 30°59° 56"D + + + +
37°07° 07K
23 Antalya/Biyikh 30°25° 29°D + + +
. 36°51° 047K
24  Kadriye/Belek 31° 04’ 28D + +
. . 37°06° 49°K
25 Désemealti/Selimiye 30° 36° 46”D + + + +
s 36°52° 327K
26  Kadriye/Ikincikum Tepe 30°59° 417D + +
N 37°12° 57K
27 Aksu/Ortakdy 30047 247Dt + *
: 36°56° 327K
28 AkswTIGEM 30° 54° 037D + + + *
36°51°29”K
29 Kundu 300547 43Dt + +
. 36° 54’ 39”K
30  Aksu/Boztepe Mahallesi 30° 54° 347D + + +
36° 18’ 157K
31 Kas/Ova 29°19° 03”D + + + + +
32  Kas/Ova 36717 31K + + +

29°18'38"D
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Cizelge 1. devami

Zararh Tiirler

Parazitoit Tiirler

2 = 2 e 2 3 8
3 g ,gg 8 ? g g B EE E_ ¥
5. £2 %2 8T ° 7 s5:c £3 5% ZTE 5.
No  Mevki Koordinat S E G ©5 ms & = 8% & ©65 58 &5
o171 agn
33 Finike/Merkez ;80 (1); ig..g +
1O EL
34 Kumluca/Merkez ;80 %2, gg..g +
35 Kag/Ova ;gz }g: ég::g +
36 Demre/Merkez ;go ég, 82,,% +
37 Kas/Ova ;g: ig: gg::g + + +
% Koy oo
39  Aksu/Ortakdy Mahallesi gg E égg + +
40 Belek/Merkez g?o 8;, gé,.g +
41 Serik/Merkez g?o Sg, ig..g + + *
42  Manavgat/Ilica ;?: 32: ég::g + + + +
43  Manavgat/Yarmaagzi g?: gg: ég::g + + + + +
44 Kizilot g? ;% i;..g + + *
45  Alanya/Konakl g?: g;‘: gg::g + *
46  Gazipasa/Merkez ;g: }g: Ti::g +
47  Alanya/Dim Cay1 gg: (3);: g::g + + + +
8 Alanya/Kargicak ggo é; g"g " +
49 Gazipaga/Beyobasi ggo }g' 28% + + +
50 Kadriye/Serik/Karagubuk ; g: 5592,'212 ,",Ié +

4. Tartisma ve sonu¢

Odun hammaddesine olan talebi karsilamak amaciyla
ilkemizde Akdeniz ve Ege Bolgelerinin sahil kesimlerinde,
ozellikle Tarsus yoresinde agaclandirma yoluyla getirilen ve
daha sonra park ve siis bitkisi olarak yaygin kullanimi
s6zkonusu olan okaliptiis agaglarinda yaprak zararlilarini
belirlemek amaciyla Antalya il genelinde bu ¢alisma
gerceklestirilmistir. Caligma ile zararl tiirler ile bu tiirlerin
yayiliglari ve dogal diigmanlar1 belirlemis, ayrica tiirlerle
ilgili biyolojik gozlemler gerceklestirilmistir.

Calisma sonunda zararh beg tiir saptanmug olup bunlar;
Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004, Ophelimus
maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera: Eulophidae),
Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), Platyobria
biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psyllidae) ve Aphis
gossypii  (Glover, 1877) (Hemiptera: Aphididae)’dir. P.
biemani Tirkiye i¢in, G. brimblecombei ise Antalya bolgesi
i¢in yeni kayittir.

Leptocybe invasa’nin {i¢ parazitoit tiirii elde edilmis olup
bunlar; Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008
(Hymenoptera: Eulophidae), Quadrastichus mendeli Kim &
La Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae) ve Megastigmus

sp. (Hymenoptera: Torymidae)’dir. Ophelimus maskelli’nin
larva ve pupa parazitoiti olan Closterocerus chamaeleon

(Girault, 1922) (Hymenoptera: Eulophidae) ve larva
parazitoiti olan  Stethynium ophelimi Huber, 2006
(Hymenoptera: ~ Mymaridae) tirleri ile  Glycaspis

brimblecombei’nin parazitoiti olan Psyllaephagus bliteus
Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) tespit edilmis olup S.
kryceri, Q. mendeli ve S. ophelimi Tiirkiye i¢in yeni kayattir.

L. invasa’nin Tirkiye’deki yayilist ilk kez 2000 yilinda
Tarsus’ta tespit edilmis olup Akdeniz Bolgesi’nde yogun
olmak tizere, Ege Boélgesi’nde ve Giliney Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yayilist bulunmaktadir. Konukgu tiir olarak
Tiirkiye’de bulunan her iki (E. camaldulensis ve E. grandis)
okaliptiis tiirlinde yayilis yapmaktadir (Aytar, 2008; Aytar
vd., 2011). Ulkemizde geng¢ plantasyon sahalarinda daha
fazla zarar yapmakta olup, 682 m’ye kadar dikey yayilisi
belirlenmistir (Aytar, 2003). Orta Dogu, Akdeniz ve
Afrika’da gen¢ plantasyon sahalarinda yogun zarar yaptigi
bilinmektedir (Mendel vd., 2004). Tirin Israil ve
Tiirkiye’de 2-3 generasyona sahip oldugu bilinmektedir
(Mendel vd., 2004; Aytar, 2006).

O. maskelli Tiirkiye’de ilk kez 2004 yilinda Adana’da
bulunmustur (Aytar vd., 2011). O. maskelli’nin ayn1 yapraga
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tekrar eden saldirilar1 sonucunda yapraklarin erken
dokiilmesine neden oldugu bildirilmektedir (Aytar ve Kanat,
2008). Tiiriin Israil ve Tiirkiye’de ii¢ generasyon verdigi
bildirilmis, ilk yogun ¢ikist nisan aymin ilk haftasi, ikincisi
temmuz ay1 ortasl, li¢linciisii ekim ayinin ii¢ilincii haftasinda
gdzlenmistir (Aytar ve Avci, 2007; Protasov vd., 2007a).

G. brimblecombei’nin yayilis1 Tirkiye’de 2015 yilinda
E. camaldulensis ftizerinde tespit edilmistir (Karaca vd.,
2015). okaliptiisde zarar yapan ¢ok sayida psillid i¢inde
ekonomik olarak en fazla zarar yapan tiir olarak kabul
edilmektedir. Okaliptiisiin fidanliklar, plantasyonlar ve park
agac1 olarak kullanildig: yerlerde agactaki etkisinin konukcu
cesitliliginin fazla olmasi nedeniyle yiiksek oldugu, yogun
zararl nedeniyle agaclarin strese girdigi ve diger patojen ve
boceklerin saldirisina daha fazla ugradigr bildirilmistir
(Landsberg, 1990).

Calismamizda G. brimblecombei erginlerin 3,5-4,0 mm
uzunlukta oldugu belirlenmis olup Halbert vd. (2001), ergin
bireylerin 4-5 mm uzunlukta oldugunu bildirmislerdir.
Halbert vd. (2001), yumurtalarin yapraklarin iizerine
yapraga dik veya belirli bir agiyla, tek tek veya 50-75erli
gruplar halinde biraktiklarin1 ve yumurtalarin sarimsi krem
veya daha acik krem renginde oldugunu belirtmislerdir.
Kas/Ova’daki tespitlerimizde erginlerin yaklasik 1,0 mm
uzunlugundaki sarimtirak krem renkli yumurtalari 50-60
adedi bir yapraga olmak iizere biraktigi belirlenmis olup
bulgularimiz paralellik gostermektedir. Zararh
Avustralya’da yilda 2-4 generasyon vermekle birlikte
Avrupa’da generasyon sayisi hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir (Laudonia ve Garonna, 2010). Garonna
vd. (2011), ise tiiriin Akdeniz {ilkelerinde yaz doneminde 2-
3 generasyon verdigini bildirmektedirler.

P. biemani’nin anavatant Avustralya olup bu yayilis
alam1 disinda ilk kez Yunanistan’in Lesbos adasinda
okaliptiis agaglarinda tespit edilmistir (Burckhardt vd.,
2014). P. biemani Tiirkiye’de bu ¢aligma ile ilk kez tespit
edilmis olup tiirlin Akdeniz havzasinda Yunanistan ve
Israil’den sonra yayilis yaptig: iiciincii iilke olarak kayitlara
gecmistir. Bat1 Palearktik Bélge ve Israil’de alti tiir psillid
tespit edilmis olup P. biemani’nin bdlge i¢in yeni bir zararlh
istilac1 tlir olabilecegine dikkat g¢ekilmistir (Burckhardt ve
Spodek, 2015). Tirlin, anavatani olan Avustralya’da
konukgusu oldugu okaliptiis tiirlerinde 6nemli bir zarar
goriilmemistir. Tirlin yerli parazitoit ve avcilar tarafindan
baski altinda tutuldugu ancak Yunanistan’da hizli bir yayilis
gosterebilecegi ve ciddi yeni bir okaliptis zararlisi
olabilecegi bildirilmistir (Burckhardt vd., 2014)

Calismamizda elde ettigimiz zararlilarla birlikte dogal
diismanlarda belirlenmistir. Zararhi tiirlerde oldugu gibi
parazitoitlerinde orijinlerinin Avustralya oldugu
anlasilmistir. Dolayisiyla bu tiirlerinde zararhi tiirlerle
birlikte tagindig1 ve bazilarinin iilkemiz ekolojik kosullarna
adapte olarak yayilig yapabildikleri belirlenmistir.

Caligmamizda Torymidae familyasindan Megastigmus
sp. L. invasa’'min parazitoiti olarak belirlenmistir. Daha 6nce
aynt cinsten llkemizde Aytar (2008) tarafindan
Megastigmus sp. nr. hilli Antakya-Samandag’da tespit
edilmistir.

S. kryceri Avustralya’nin orta bati bolgesinde yer alan
Queensland bolgesinde iig-dort yasindaki E. tereticornis
agaclar1 {izerinden toplanan L. invasa gallerinden elde
edilerek 2008 yilinda tanimlanms bir tiirdiir. Tiirlin soliter
bir ektoparazit oldugu, konukgusu L. invasa’nin hem geng
hem olgun gallerinde gelisimini tamamlayabildigi biparental

ozellikte oldugu belirlenmistir. Parazitoit tiir L. invasa’nin
biyolojik  kontrol  programi  kapsaminda  Israil’e
nakledilmistir (Kim vd., 2008). Israil ve Portekiz’de 2007
yilinda baglatilan biyolojik kontrol ¢aligmalarinin on yilhik
sonuglarinin zararh ile miicadelede faydali oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Salim  yapilan  sahalarda  parazitoit
yogunlugunun bes y1l sonra dort katina ulastigi saptanmistir
(Mendel vd., 2017).

Q. mendeli S. kryceri’de oldugu 2008 yilinda
Queensland bdlgesinde E. tereticornis agaglar iizerinden
toplanan L. invasa gallerinden elde edilmis ve
tanimlanmistir. Dogada sadece disilerinin bulundugu tespit
edilen bu tiiriin soliter bir ektoparazit oldugu bildirilmistir
(Kim vd., 2008). Israil ve Portekiz’de yiiriitiilen biyolojik
kontrol ¢alismalarinin on yillik sonuglarina gére bu tiiriin
Megastigmus zvimendeli, M. lawsoni ve S. kryceri’ye gore
zararli ilizerinde daha baskin oldugu saptanmistir (Mendel
vd., 2017).

C. chamaeleon Avustralya’da oldukca genis bir yayilig
alanina sahip olup konukgu olarak birgok okaliptiis tiirlinden
toplanan gallerden elde edilmistir. O. maskelli’nin ikinci ve
liclincii larva donemleri ile pupa donemi boyunca
parazitoitin  gelisimini  basarili  bir sekilde yaptigi
saptanmigtir. Tir, generasyon siiresinin kisa olusu, hizli
popiilasyon artigi, lireme giiciiniin yiiksek olmasi ve yeni
alanlara kolaylikla yayilabilmesi ile ergin Omriiniin uzun
olmasi bakimimdan O. maskeli’nin biyolojik miicadelesi
acisindan Onemli bir etmen oldugu kabul edilmektedir
(Protasov vd., 2007b).

C. chamaeleon Tirkiye’de ilk kez Akdeniz ve Ege
Bolgelerinden ornekleri elde edilmistir. Israil’deki ilk
salimindan 16 ay sonra Tiirkiye’de 1300 km mesafeye kadar
tagmabildigi kabul edilmektedir (Doganlar ve Mendel,
2007). Tiirkiye’de Balcali-Yiiregir (Adana), Tarsus-Silifke
(Mersin), Gazipasa-Belek-Kas (Antalya) ve Fethiye-Ortaca-
Dalaman’da (Mugla) bol miktarda C. chamaeleon parazitoiti
saptanmis ve Tiirkiye’ye Israil iizerinden geldigi tahmin
edilmektedir (Aytar, 2008).

Adana, Osmaniye ve Hatay’da ornekleme yapilan
bolgelerde C. chamaeleon yiiksek oranlarda belirlenmistir.
Ulkemizde okaliptiis iiretim sahalarinda C. chamaeleon’un
O. maskelli’yi %3-15 civarinda parazitledigi, fakat zararli
popiilasyonu baski altinda tutamadigi goriilmiis olup zararh
ile miicadelede bu faydali bocek laboratuvarlarda kitleler
halinde iiretilip zararlinin ugma zamani bagladigi anda
dogaya salindiginda biyo-insektisit olarak etki edebilecegi
bildirilmektedir (Doganlar, 2007; Doganlar vd., 2008).
Mugla ve ¢evresinde toplanan O. maskelli’ye ait 6rneklerin
timiinden C. chamaeleon elde edilmistir (Karsavuran vd.,
2008).

Avustralya’da dogal olarak bulunan C. chamaeleon
Israil’e getirilerek 12 Eyliil 2005 tarihinde salimi yapilmis
ve bir yildan daha kisa bir zamanda 120 km uzaga yayilis
gdstermistir. Israil’den de Italya’ya gbtiiriilerek zararh ile
bulasik okaliptiis sahalarina salim yapilmig ve salimdan 6 ay
sonra 5-6 km uzaga kadar gidebildigi belirlenmistir. Bu
bolgelerde parazitoitin etkinliginin  %9,9-88,6 arasinda
degistigi ve parazitlenme oraninin %95’e kadar ulasabildigi
saptanmistir (Rizzo vd., 2006; Protasov vd., 2007a). C.
chamaeleon Portekiz’de ilk kez Eyliil 2007°de tespit edilmis
olup parazitlenme oranmin %51,5-63,5 arasinda degistigi
belirlenmistir (Branco vd., 2009). Israil’de 2005 yilinda O.
maskelli ile biyolojik miicadele amaciyla i¢inde C.
chamaeleon’un da oldugu i¢ tiir parazitoit kullanilmaya
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baglannmig, daha sonra toplanan gallerden ekseriyetle C.
chamaeleon elde edilmis olup tirin  miicadele
calismalarinda daha efektif oldugu goriilmiistiir (Mendel
vd., 2017).

S. ophelimi calismamizda O. maskelli’nin larva
parazitoiti olarak tek bir lokalitede tespit edilmistir. Bu tiir
Avustralya’nin Wagga Wagga bolgesinde E. camaldulensis
yapraklarinda zarar yapan O. maskelli galleri ile Israil’in Bet
Dagan bolgesinde elde edilerek zararlinin yeni bir parazitoiti
olarak tanimlanmustir (Huber vd., 2006). Israil’de 2006
yilinda O. maskelli ile biyolojik miicadele amaciyla on {i¢
farkli bolgede calisma yiiriitiilmiis ve takip eden yillarda
yapilan izleme calismalarinda tiiriin zararlinin kontroliinde
imitvar oldugu gorilmiistir (Mendel vd., 2017). Bu tiir
Israil’den galli yapraklar icerisinde temin edilerek iilkemize
getirilmis ve iretilerek salimlar1 Antakya/Tokluca’da
yapilmigtir. Ancak bu c¢alismalardan olumlu sonug
almamamigtir (Doganlar, 2007; Doganlar vd., 2008).

P. bliteus’in Tiirkiye’de ilk kaydi G. brimblecombei’nin
parazitoiti olarak 2015 yilinda Izmir/Balgova’da yapilmistir
(Karaca vd., 2015). Izmir, Aydin ve Mugla illerinde yapilan
bagka bir g¢alismada P. bliteus’un yaygmm oldugu
bildirilmigtir. 2015-2016 yillarindaki sayimlar ve gbzlemler
karsilastirildiginda 2015 yilinda parazitlenme oranit %12
iken 2016 yilinda parazitlenme oran1 %22 olarak
kaydedilmistir (Yurt, 2018).

Paine vd. (2000), predatorlerin tam olarak kontrol
saglayamadiklarini, psyllid yogunlugunu azaltabildiklerini,
parazitoit hymenopterler arasinda P. bliteus’un sadece G.
brimblecombei tizerinde gelistigini ifade etmislerdir.
Erbilgin vd. (2004), Kaliforniya’da P. bliteus ve avci tiir
Anthocoris nemoralis’in  zararli iizerindeki etkinligini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligmada kiyr kesimlerde
etkinligin i¢ kesimlere gore daha yiiksek oldugunu
belirlemiglerdir.

Avustralya’da G. brimblecombei iizerinde etkili toplam
sekiz Psyllaephagus spp. (Encyrtidae) tiirii tespit edilmis,
bunlardan sadece P. bliteus’un G. brimblecombei {izerinde
spesifik tiir oldugu sonucuna ulagilmistir (Anonim, 2018).

Giiney Afrika’da G. brimblecombei’nin ilk tespiti 2012
yilinda olmustur (Fabi, 2018). 2015 yilinin agustos ayinda
Giiney Afrika’daki okaliptiis alanlarinda P. bliteus salimi
yapilmigtir. Filho vd. (2015), Brezilya’da P. bliteus’un
zararlimin biyolojik miicadelesinde kullanildigini belirtmis
ve parazitleme oranini tespit etmek amaciyla Sao Paulo’da
2006 ve 2007 yillarinda ¢alisma yiiriitmiistiir. Parazitoitin
etkinliginin 2006 yilinda %28-78, 2007 yilinda ise %30-79
arasinda degistigini belirlemistir. Parazitoitin zararlinin
kontroliinde kullanilabilecek 6nemli bir dogal diisman
oldugunu belirtmistir. Bella ve Rapisarda (2013), tiiriin
Yunanistan’da ilk kaydini bildirmis ve farkli alanlarda
yiriittiigli ¢aligma sonunda parazitoitin etkinligini %23,6
olarak belirlemistir. Caleca vd. (2011), P. bliteus’un
Italya’da yayilisini ilk kez 2011 yilinda Sicilya’da tespit
etmiglerdir. Parazitoitin zararh ile birlikte tesadiifen iilkeye
girig yaptig1 6n goriilmiistiir. Reguia ve Peris-Felipo (2013),
2011-2013 yillarinda  yirittiikleri  ¢aligmalarinda  P.
bliteus’un Ispanya’da Valencia ve kuzeybati Cezayir’de
yayilis yaptigin1 belirlemiglerdir. Dhahri vd. (2014),
calismalarinda P. bliteus’un Tunus ve Portekiz’de yayiligini
ilk kez tespit etmislerdir. Tunus’da parazitoitin etkinliginin
%6,5 Portekiz’de %5-75 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Laudonia vd. (2013), Italya’nmn Lazio bolgesinde
parazitoitin yayilisini belirlemislerdir.

Yillik artimin yiiksek oranda devami, kurakhiga ve
zararlilara dayanikli agaglandirmalar igin, generatif tiretim
yerine fidanlar vejetatif yolla {iretilmelidir. Cilinki
ilkemizde yapilan bazi c¢alismalarda goriildiigli lizere
zararlilarin bulasmadig1 “dayanikli” olarak tanimlanabilecek
olan agaclar belirlenmistir. Bu agaglardan oOzellikle gal
arilarinin yumurta koydugu donemde alinan yapraklarda
zararhnm yumurta koydugu ancak bu yumurtalardan
larvalarin ¢ikmamasi nedeniyle gallerin olugmadigi tespit
edilmistir (Doganlar vd., 2008). Dayanikli agaclarin g¢esit
olarak belirlenip korunmasi, bunlarin fidan iretiminde
kullanilmas1 ve bu arada dogal diismanlarin g¢oZaltilarak
dogada popiilasyonlarin desteklenme iglemleri ile entegre
miicadele uygulamalarinda yararh olacaktir.

Ulkemizde yapilan calismalarda; Antakya ve Tarsus-
Karabucak okaliptiis iiretim sahalarinda bazi agaglarin
zararli tarafindan tercih edilmedigi, bu agaclarin digerlerine
gore daha iyi ve normal sekilde gelistigi saptanmugtir.
Dayanikli ve hassas agaglardan alinan yaprak ve
stirgiinlerlerden ugucu yaglar su damitmasi yontemi ile elde
edilmigtir ve analizleri GC-MS ile yapilmistir. Dayanikli
agaclarda Phenol,5-metyl-2-isopropyl, Cis-Z-c-Bisabolene
epoxide, Carophylene oxide, (-) Spathulenol, (+)
Spathulenol, Isoaromadrene, bulunurken hassas cesitlerde
bu maddelerin bulunmadigi belirlenmistir. Bunun aksine
hassas g¢esitlerde Citronellyl acetate, Terpinolene, Cis-
sabinol, Veridiflorol,, Globulol, c-eudesmol, bulunmustur.
Bu sonuglara gore dayamikli ¢esitlerin bazi kimyasal
maddeler yoniinden farkli olduklari, ilerde yapilacak
melezlemelerde anag¢ olarak kullanildiklarinda dayanikli
iiretim materyallerinin elde edilmesinde kullanilabilecekleri
sonucuna vartlmistir (Ozden vd., 2008).

Ormanlarimiz iizerindeki sosyal ve ekonomik baskiyi
azaltmak hem de iilke ekonomisine katki saglamak amaciyla
okaliptiis dnemli bir tiir olarak degerlendirilmektedir. Hizli
biiyiimesi nedeniyle kisa idare siiresi ile isletilebilmesi,
okaliptiislerin  kullanimimi  arttirmis  ve bu nedenle
endiistriyel okaliptiis sahalar1 arttirilmigtir. Bu sahalarin
korumasi ve iiretimin artmasi i¢in okaliptiislere zarar veren
tiirlerin belirlenmesi ve bu tiirlerle miicadele edilmesi 6nem
tagimaktadir. Bu caligmada okaliptiislerin yapraklarinda

zarar yapan tlrler arastirlmig ve miicadelesinde
kullanilabilme  potansiyeli olan  dogal  diismanlar
belirlenmistir.

Aciklama

Bu c¢alisma Prof.Dr. Mustafa AVCI danismanliginda
SDU Fen Bilimleri Enstitiisii’'nde Giilsen CIKARAN
tarafindan hazirlanan Yiiksek Lisans tezinin Ozetidir.
Yaprak biti tiiriiniin teshisi i¢in Saym Dr. Isil OZDEMIR
(Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii)’e,
diger zararlilar ve parazitoitlerin teshisleri i¢cin Sayin Prof.
Dr. Zvi MENDEL (The Volcani Center, Israel)’e ve 4982-
YL1-17 No.lu Proje ile caligmay1 maddi olarak destekleyen
Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi Baskanlig1’na tesekkiir ederiz.



Turkish Journal of Forestry 2019, 20(2): 80-92 91

Kaynaklar

Anonim, 2018. EPPO Global Database. Erisim: 19/04/2018.
https://gd.eppo.int/taxon/GLY SBR/distribution

Aytar, F., 2003. Okaliptiis gal arist Leptocybe invasa Fisher & La
Salle Hym., Eulophidae’nin Tiirkiye’deki biyolojisi, yayilis ve
miicadelesi. DOA Dergisi, Dogu Akdeniz Ormancilik
Arastirma Enstitiisii, 9, 47-66.

Aytar, F., 2006. Tiirkiye’de okaliptiislerin yeni ve ciddi bir zararlisi
okaliptiis gal aris1 (Leptocybe invasa (Hym., Eulophidae).
Orman Mihendisleri Dergisi, 43(3), 33-37.

Avtar, F., Avel, M., 2007. Okaliptiis Gal Aris1, Ophelimus maskelli
(Ashmead) (Hym.: Eulophidae)’nin Tanmimi, Tirkiye’deki
Yayilis1, Parazitoitleri ve Biyolojisine fliskin Bazi Gozlemler.
Tiirkiye II. Bitki Koruma Kongresi, 27-29 Agustos, Isparta, s.
244,

Avtar, F., 2008. Avustralya kokenli iki eulophid, Leptocybe invasa
Fisher ve La Salle ve Ophelimus maskelli (Hym.;
Eulophidae)’nin Tiirkiye’deki yayilisi, konukgulari ve dogal
digmanlar. I. Ulusal Okaliptiis Sempozyumu, 15-17 Nisan
2008, Kahramanmaras Siitcii fmam Universitesi — Dogu
Akdeniz Ormancilik Aragtirma Midiirliiga, Tarsus, S. 189-197.

Aytar, F., Kanat, M., 2008. Tiirkiye’de okaliptiisler iizerinde
saptanan bazi bocek tiirleri. I. Ulusal Okaliptiis Sempozyumu,
15-17 Nisan 2008, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi —
Dogu Akdeniz Ormancilik Arasgtirma Mudirligli, Tarsus, s.
123-128.

Aytar, F., Dagdas, S., Duran, C., 2011. Australian insects affecting
Eucalyptus species in Turkey. Silva Lusitana, 19, 41-47.

Bella, S., Rapisarda, C., 2013. First record from Greece of the
invasive red gum lerp psyllid Glycaspis brimblecombei Moore
(Hemiptera, Psyllidae) and its associated parasitoid
Psyllaephagus bliteus Riek (Hymenoptera Encyrtidae). Redia,
96, 33-35.

Branco, M., Boavida, C., Durand, N., Franco, J. C., Mendel, Z.,
2009. Presence of the Eucalyptus gall wasp Ophelimus
maskelli and its parasitoid Closterocerus chamaeleon’in
Portugal: First record, geographic distribution and host
preference. Phytoparasitica, 37, 51-54.

Burckhardt, D., Queiroz, D.L., Malenovsky, 1., 2014. First record
of the Australian genus Platyobria Taylor, 1987 from Europe
and P. biemani sp. nov. as a potential pest of Eucalyptus
(Myrtaceae)  (Hemiptera:  Psylloidea).  Entomologische
Zeitschrift Schwanfeld, 124 (2), 109-112.

Burckhardt, D., Spodek, M., 2015. Platyobria biemani (Hemiptera:
Psylloidea: Aphalaridae), a new introduction into Israel and a
potential pest of eucalypts. Israel Journal of Entomology, 44-
45, 99-100.

Caleca, V., Lo Verde, G., Maltese, M., 2011. First record in Italy of
Psyllaephagus bliteus Riek (Hymenoptera Encyrtidae)
parasitoid of Glycaspis brimblecombei Moore (Hemiptera
Psyllidae). 1l Naturalista siciliano, 35(3-4), 435-444.

Cerasoli, S., Caldeira, M.C., Pereira, J.S., Caudullo, G., de Rigo D.,
2016. Eucalyptus globulus and other eucalypts in Europe:
distribution, habitat, usage and threats. European Atlas of
Forest Tree Species, no. September: 90-91.

Dhahri, S., Jamaa, M. L., Garcia, A., Boavida, C., Branco, M.,
2014. Presenga do Glycaspis brimblecombei e do parasitoide
Psyllaephagus bliteus na Tunisia ¢ em Portugal. Silva Lusitana,
22(1), 99-115.

Doganlar, M., Mendel, Z., 2007. First record of the Eucalyptus gall
wasp Ophelimus maskelli and its parasitoid, Closterocerus
chamaeleon, in Turkey. Phytoparasitica, 35(4), 333-335.

Doganlar, M., 2007. Tirkiye’de okaliptiis agaclarinda saptanan
zararl1 hymenopter’ler, tanimlari, zarar sekilleri, biyolojileri,
ekonomik O6nemleri ve miicadele yontemleri. Tiirkiye’de
Ormancilik Egitiminin 150. Yili Uluslararasi Sempozyumu,
17-19 Ocak 2007, Istanbul, s. 635-645.

Doganlar, M., Yigit, A., Doganlar, O., 2008. Adana, Osmaniye ve
Hatay’da  okaliptiis  agaglarinda  Ophelimus ~ maskelli
(Hymenoptera: Eulophidae)’nin, dagilimi, ekonomik 6nemi ve
entegre miicadele olanaklari. I. Ulusal Okaliptiis Sempozyumu,
15-17 Nisan 2008, Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi —
Dogu Akdeniz Ormancilik Arasgtirma Mudiirligi, Tarsus, s.
39-45.

Erbilgin, N., Dahlsten, D. L., Chen, P. Y., 2004. Intraguild
interactions between generalist predators and an introduced
parasitoid of  Glycaspis brimblecombei  (Homoptera:
Psylloidea). Biological Control, 31(3), 329-337.

Fabi, 2018. TPCP researchers release biocontrol agent for the red
gum lerp psyllid. Erigim: 19/04/2018
https://www.fabinet.up.ac.za/index.php/news-item?id=271

Fauna Europaea (FE), 2019. Fauna Europaea-All European Animal
Species Online. https://fauna-eu.org/, Erisim: 26.01.2019.

Filho, P.J.F., Wilcken, C.F., Lima, A.C.V., de Sa, L.AN., do
Carmo, J.B., Guerreiro, J.C., Zanuncio, J.C., 2015. Biological
control of Glycaspis brimblecombei (Hemiptera: Aphalaridae)
in eucalyptus plantations. Phytoparasitica, 43(2), 151-157.

Garonna, A. P., Sasso, R., Laudonia, S., 2011. Glycaspis
brimblecombei (Hem.: Psyllidae), la psilla dal follicolo bianco
ceroso, altra specie aliena dell’eucalipto rosso in Italia. Forest-
Journal of Silviculture and Forest Ecology, 8(3), 71.

Halbert, S. E., Gill R. J., Nisson J. N., 2001. Two Eucalyptus
psyllids new to Florida (Homoptera: Psyllidae). Florida
Department of Agriculture Entomology Circular, 407, 1-2.

Huber, J.T., Mendel, Z., Protasov, A., La Salle, J., 2006. Two new
Awustralian species of Stethynium (Hymenoptera: Mymaridae),
larval parasitoids of Ophelimus maskelli (Ashmead)
(Hymenoptera: Eulophidae) on Eucalyptus. Journal of Natural
History, 40(32-34), 1909-1921.

Karaca, I., Kayahan, A., Simsek, B., Celikpenge, Y., 2015. First
record of Glycaspis brimblecombei Moore (Hemiptera:
Aphalaridae), in Turkey. Phytoparasitica, 43(2), 171-175.

Karsavuran, Y., Ayvaz, A., Doganlar, M., 2008. Okaliptiiste zararli
olan Leptocybe invasa Fisher and La Salle ve Ophelimus
maskelli (Ashmead) (Hym.: Eulophidae)’nin Mugla ilinde
yayilist. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 45(2), 91-
94.

Kim, 1., Mendel, Z., Protasov, A., Blumberg, D., La Salle, J., 2008.
Taxonomy, biology, and efficacy of two Australian parasitoids
of the Eucalyptus gall wasp, Leptocybe invasa Fisher & La
Salle (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae). Zootaxa,
1910, 1-20.

Landsberg, J., 1990. Dieback of rural Eucalyptus: response of foliar
dietary quality of herbivory to defoliation. Australian Journal
of Ecology, 15: 89-96.

Laudonia, S., Garonna, A. P., 2010. The red gum lerp psyllid,
Glycaspis brimblecombei, a new exotic pest of Eucalyptus
camaldulensis in Italy. Bulletin of Insectology, 63(2), 233-236.

Laudonia, S., Margiotta, M., Sasso, R., 2013. Seasonal occurrence
and adaptation of the exotic Glycaspis brimblecombei Moore
(Hemiptera: Aphalaridae) in Italy, Journal of Natural History,
48, 675-689.

Mendel, Z., Protasov, A., Fisher, N., La Salle, J., 2004. Taxonomy
and biology of Leptocybe invasa gen. & sp. n.(Hymenoptera:
Eulophidae), an invasive gall inducer on Eucalyptus.
Auwustralian Journal of Entomology, 43(2), 101-113.

Mendel, Z., Protasov, A., La Salle, J., Blumberg, D., Brand, D.,
Branco, M., 2017. Classical biological control of two
eucalyptus gall wasps; main outcome and conclusions.
Biological Control, 105(1), 66-78.

Orman Genel Miidiirligii (OGM), 2015. Tiirkiye Orman Varligi.
Orman Genel Miidiirliigii, Orman Idaresi ve Planlama Dairesi
Bagkanlig1, Ankara.

Ozbek, H., Ozdikmen, H., Aytar, F., 2014. Tiirkiye’deki
Eucalyptus ormanlarinda bulunan zararli teke bdocekleri
(Coleoptera: Cerambycidae). Tiirkiye II. Orman Entomolojisi
ve Patoloji Sempozyumu, 7-9 Nisan 2014, Bartin Universitesi,
Antalya, s. 591-606.



92 Turkish Journal of Forestry 2019, 20(2): 80-92

Ozden, O., Giinaydin, K., Doganlar, O., 2008. Okaliptiis
Agaclarinda Zararli Okaliptis Gal Arisi, Leptocybe invasa
Fisher ve La Salle, 2004 (Hymenoptera: Eulophidae)’a
Dayanikli ve Hassas Okaliptiis Cesitlerinin  Kimyasal
Analizleri ve Bunlarin Karsilastirllmasi. 1. Ulusal Okaliptiis
Sempozyumu, 15-17 Nisan 2008, Kahramanmaras Siitcii imam
Universitesi — Dogu Akdeniz Ormancilik  Arastirma
Mudiirliig, Tarsus, s. 170-182.

Ozkurt, A., 2002. Tiirkiye’deki okaliptiis plantasyonlari:
problemler, yonetim ve firsatlar. Dogu Akdeniz Ormancilik
Arastirma Mudiirliigii, DOA Dergisi, (8), 15.

Paine, T.D., Dahlsten, D. L., Millar, J. G., Hoddle, M. S., Hank, L.
M., 2000. UC scientist apply IPM techniques to new
eucalyptus pests California Agriculture, 54, 8-13.

Protasov, A., Blumberg, D., Brand D., La Salle, J., Mendel, Z.,
2007a. Biological control of the Eucalyptus gall wasp
Ophelimus maskelli Ashmead: taxonomy and biology of the
parasitoid species Closterocerus chamaeleon (Girault), with
information on its establishment in Israel. Biological Control,
42, 196-206.

Protasov, A., La Salle, J., Blumberg, D., Brand, D., Saphir, N.,
Assael, F., Fisher, N., Mendel, Z., 2007b. Biology, revised
taxonomy and impact on host plants of Ophelimus maskelli, an
invasive gall inducer on Eucalyptus spp. in the Mediterranean
Avrea. Phytoparasitica, 35(1), 50-76.

Reguia, K., Peris-Felipo, F.J., 2013. Glycaspis brimblecombei
Moore, 1964 (Hemiptera: Psyllidae) Invasion and New
Records in The Mediterranean Area. Biodiversity Journal, 4(4),
501-506.

Rizzo, M. C., Lo-Verde, G., Rizzo, R., Buccellato, V., Caleca, V.,
2006. Introduction of Closterocerus sp. in Sicily for biological
control of Ophelimus maskelli Ashmead (Hymenoptera
Eulophidae) invasive gall inducer on eucalypt trees. Bollettino
di Zoologia Agraria e diBachicoltura, 38(3), 237-248.

Yurt, T.N., 2018. Okaliptiislerde zararli Glycaspis brimblecombei
Moore (Hemiptera: Aphalaridae)nin Izmir, Aydin, Mugla
illerindeki yayilist ve Izmir ilinde popiilasyon degigimi.
Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Yilmaz, E., 2008. Okaliptiisiin su tiiketimi ile kent ve yol agaci
olarak degeri hakkinda rapor. Dogu Akdeniz Ormancilik
Arastirma Miidiirligii DOA Dergisi, 14, 1-31.



