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OZET

Yabanci otlarin kontrolunda kimyasal miicadeleye alternatif yontemler bulmak amaci ile dag kekigi (Origanum syriacum) ve mercankdsk
(Origanum majorana)’den elde edilen ugucu yaglarin (0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri dozlarda) Amaranthus retroflexus L. (kirmiz1 kokli
tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve
Solanum nigrum L. (kopek tizimii) tohumlarinin ¢imlenmesi ile (%1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarda) bitki gelisimi iizerine olan etkisi
aragtirtlmistir. Cimlenme ¢aligmalarinda, her iki ugucu yag uygulamasi da caligmada kullanilan tiim yabanci otlarin tohumlarinin
¢imlenmelerini ortalama %350’nin {izerinde engellenmis olup bu oran 6zellikle, S. nigrum ve P. angulata i¢in ¢ok yiiksek oranda
gergeklesmistir. Bitki biliyiime ¢aligmalarinda uygulanan ugucu yaglar P. oleracea ve S. nigrum’un bitki gelisimini %50’nin {izerinde
engellemistir.

Anahtar Kelimeler: Dag kekigi, mercankdsk, ugucu yag, ¢imlenme, bilyiime engelleyici

Effects of Essential Oils of Thyme and Sweet Marjoram on Seed
Germination and Growing of Some Weeds

ABSTRACT

In order to find alternative methods to chemical control of weeds, essential oils with the doses of 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 and 32 pl/petri
dish of thyme (Origanum syriacum L.) and sweet marjoram (O. majorana L.) were used for germination studies on Amaranthus
retroflexus L. (redroot pigweed), Portulaca oleracea L. (common purslane), Physalis angulata L. (cutleaf groundcherry),
Echinochloa colonum (L.) Link. (barnyard grass) and Solanum nigrum L. (black nightshade). In addition, the same essential oils
with the dosages of (1%, 2%, 4%, 8% and 16% were applied for growing studies on the same weeds. As average, both plants’
essential oils inhibited the weed germination more than 50% and especially S. nigrum and P. angulata were inhibited in high ratios.
Both P. oleracea and S. nigrum’s growth were inhibited more than 50% by the essential oils.
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GIRIS

Diinyada bugiine kadar saptanan yabanci otlardan
yaklagik 200-300 kadar1 tarimsal iiretimi biiyiik 6lglide
tehdit etmektedir (Patterson, 1985). Ulkemizde ise
belirlenen yabanci ot tiir sayis1 1000°den fazla olup (Ulug
ve ark. 1993), 25-30 kadar1 da Onemli olarak kabul
edilmektedir. Bunlar arasinda, Amaranthus retroflexus L.
(kirmuz1 kokli tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L.
(semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu), Echinochloa
colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum nigrum
L. (kopek {iziimii) tarim alanlarinda en yaygin ve yogun
yabanci otlar olarak bildirilmektedir (Orel, 1996; Uygur,
1997; Uludag ve Uremis, 2000; Hangerli, 2017;
Karabacak, 2017). Bu yabanci otlarla miicadele igin
genellikle kimyasal kullanimina dayali kontrol stratejileri
uygulanmaktadr (Uludag ve ark., 2017). Cevre saghgi
acisindan  kimyasal miicadeleye dayali  kontrol
yontemlerinin tasidig1 riskler ortada olup, gelecek
konusunda ciddi kaygilar bulunmaktadir (Isik ve ark.,
2016; Atak ve ark, 2016). Kimyasal miicadeleye
alternatif yontemlerden biri olan allelopati; bitkilerin
salgiladiklar1 kimyasal maddeler araciligi ile ¢evresindeki
diger bitkileri ve organizmalar1 olumlu ya da olumsuz
etkilemesi olup salgilanan bu kimyasal maddeler
allelokimyasallar olarak adlandirilmaktadir (Duke ve ark.,
2002). Bitkilerde salgilanan sekonder bilesiklerin ¢ogu
allelokimyasal &zelliklere sahiptir (Telci, 2006). Bitkiler
tarafindan sentezlenen bilesikler, bitkileri ve depo edilen
bitkisel driinleri korumak ve insan yasam alanlarinda
mevcut zararhlar1 uzaklastirmak amaci ile ¢ok eski
tarihlerden beri kullanilmaktadir. Bu dogal bilesikler
arasinda en ¢ok bilinenler, pyrethrum, neem, rotenon,
nikotin ve ugucu yaglardir. Diger birgok bilesigin aksine
ucucu yaglar kozmetik sanayinde, gida sanayinde ve tipta
kullanilmaktadir. Genis kullanim alanlarma sahip ugucu
yaglar kolayca temin edilebilmekte ve kimyasal yapilar1
iyi bilinmektedir ( Pinto ve ark. 2006).

Ugucu yaglar bitkiler tarafindan savunma amacli
sentezlenen bilesiklerin en basinda gelmekte olup,
yabanct ot tohumlarmmin ¢imlenmesi iizerine Onemli
derecede  engelleyici oldugu belirlenmistir
(Penuelans ve ark. 1996; Telci, 2006). Ugucu yaglari
olusturan bilesiklerin ¢ogu antioksidan, antimikrobiyal,
antifungal ve repellent (kovucu) ozelliklere sahiptirler
(Pinto ve ark. 2006; Soylu ve ark. 2006; Kaya ve ark.,
2018). Ugucu yaglar bakteri, fungus, nematod ve yabanci

etkisi
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otlar1 dogrudan veya gaz halinde temasla oldiirebilirler.
Bu 6zelliklerinden dolay1 ugucu yaglar son yillarda ticari
olarak satilan sentetik kimyasallara karsi potansiyel
alternatif bilesikler olarak gosterilmektedir (Baydar, 2005;
Uremis ve ark., 2014; Biiyiikkurt ve ark.,, 2016).
Ulkemizde ugucu yaglarin yabanci otlara etkileri
konusunda ¢ok sayida caligma olup bunlarin bilyiik
¢ogunlugu yabanci otlarin ¢imlenmesinin engellenmesi
iizerinedir (Azirak, 2002; Uremis ve ark., 2008; Yazlik ve
ark., 2013; Biiyiikkurt ve ark., 2016; Zambak ve ark.,
2016; Uremis ve ark., 2017).

Ulkemizde yetisen ve ihrac edilen kekik tiirlerinin
¢ogu hala dogadan toplanmakta olup, toplam iretimin
%20-25 kadar kiiltiire alinarak yetistirilen alanlardan
karsilanmaktadir (Arslan ve ark., 2005). Ancak bazi yillar
bu bitkilerin iiretim fazlas1 pazarlanamayarak ireticilerin
elinde kalmaktadir. Bu bitkilerin tarim alanlarinda sorun
olan bitki koruma etmenlerine karsi kullanimi, bu
zararlarin organik tarima uygun olarak miicadelesini
sagladig1 gibi, tireticilerin bu konudaki magduriyetini de
giderecektir (Arslan ve Uremis, 2015). Caligmada biyo-
herbisidal etkisi arastirilan Origanum tiirleri allelopatik
icerikli bitkiler olmasi, gerek kuru ve gerekse yas agirlik
veriminin yiliksek olmasi, ugucu yag bilesenleri de goz
onlinde bulundurularak, ugucu yag oram1 bakimindan
yiksek  verimli sebebiyle bu ¢aligmada
kullanilmistir. Cevre ve insan sagliginin korunabilmesi
icin sentetik kimyasallara alternatif ¢evre dostu miicadele
yontemlerin  gelistirilmesi stirdiiriilebilirligi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Calismada, dag kekigi
(Origanum syriacum L.) ve mercankosk (Origanum
majorana L.)’den elde edilen ugucu yaglarm tarim
alanlarmda sorun olan yabanci otlardan; Amaranthus
retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Echinochloa
colonum (L.) Link (benekli darican), Portulaca oleracea
L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu) ve
Solanum nigrum L. (kopek iizimi)
¢imlenmesine ve biiylimesine etkisi ortaya konarak,
bunlardan biyo-herbisit olarak yararlanabilme potansiyeli
aragtirilmigtir.

olmasi

tarimin

tohumlarinin
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MATERYAL VE YONTEM

Calismalar, Hatay’da Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii laboratuvarlarinda
yiritilmiigtiir. Caligmada kullanilan yabanci otlardan;
kirmizi koklii tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.,
AMARE), benekli darican (Echinochloa colonum (L.)
Link, ECHCO), fener otu (Physalis angulata L.,
PHYAN), semizotu (Portulaca oleracea L., POROL) ve
kopek tiziimii (Solanum nigrum L., SOLNI) tohumlar1
Adana’da pamuk ve musir yetistirilen tarlalardan
toplanmistir. Elde edilen tohumlar daha sonra gdlgede
kurutulmus olup dormansileri kirildiktan sonra (Buhler ve
Hoffman 1999) ¢alismada kullanilincaya kadar +4 °C’de
buzdolabinda saklanmistir. Dag kekigi (Origanum
syriacum L.) ve mercankogk (Origanum majorana L.)
bitkilerine ait ugucu yaglar mantolu 1siticilara yerlestirilen
Neo-Clevenger aparati kullanilarak elde edildikten sonra
cam sigelere konulmus ve kullanilincaya kadar derin
dondurucuda -18 °C’de saklannmustir (Onen, 2003; Uremis
ve ark. 2009).

Cimlendirme Calismalart

Denemede kullanilacak olan tiim tohumlara yiizey
sterilizasyonu uygulanmistir (Baltepe ve Mert, 1973).
Ugucu yaglarin uygulanacagi ¢imlendirme ¢aligmalarinda,
2 kat filtre kagidina sahip sterilize edilmis 9 cm’lik
petrilere saglam goriiniiglii, dormansisi kirilmig 50 adet
yabanci ot tohumu konulmus ve 10 ml saf su ile
nemlendirilmistir. Ugucu yaglarmn suda ¢oziiniirligii az
oldugundan gaz formu kullanilmis ve bu amagcla petrilerin
kapaklarina yapistirict ile kurutma kagidi yapistiriimis,
daha sonra bir mikropipetle ugucu yaglar bu kagit
parcasmna damlatilarak petri kapagi kapatimig ve
parafilmle sikica sarilmigtir (Dudai ve ark., 1993;
Yildirim, 2007). Ugucu yaglar 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32
pl/petri  dozlarinda, uygulanmigtir. Kontrol olarak
kullanilacak petrilere sadece saf su konulmustur.
Hazirlanan petriler optimum ¢imlenme sicakligina
ayarlanmis ¢imlendirme kabinlerine yerlestirilmistir.
Calismada kullanilan ¢imlendirme kabinleri; 12 saat 28 °C
sicaklik ve tamamen karanlik / 12 saat 32 °C sicaklik, 8
saati % 33 ve 4 saati ise % 100 1siklandirmali olarak
ayarlanmistir. Petriler; kirmizi kokli tilki kuyrugu,
benekli darican, fener otu, semizotu igin 7. giinde, kdpek
iiziimil i¢in 14. giinde sayim yapilmis olup kok uzunlugu
0.5 cm’e ulagan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir
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(Uygur, 1985). Cimlenme engelleme oranm asagidaki
formiile gore hesaplanmustir.

Cimlenme engelleme orani (%) = [(K— U)/K] x 100
K: Kontrolde ¢gimlenme (adet)
U: Ugucu yag uygulanan tohumlarda ¢imlenme (adet)

Biiyiime Engelleme Calismalari

Calismada, igerisinde torf bulunan 200 ml hacmindeki
saksilara yabanci ot ve kiiltiir bitkisi tohumlarindan 10’ar
adet ekilmistir. Cimlenme ve g¢ikiglar1 tamamlaymca
kadar olan siirede bitkilerin gerekli bakimlar1 yapilmigtir.
Bitki ¢ikiglarmm tamamlanmasindan sonra ayni boydaki
bitkilerden 1 adet bitki birakilacak sekilde seyreltme
yaptlmistir. Yaklasik 2-6 yaprakli doneme ulasan genis
yapraklt ve 5- 10 cm’e ulagan dar yaprakli bitkilere
uygulanmak {izere %1, %2, %4, %8 ve %16 oranlarinda
ilaclama stvilart hazirrlanmistir. Hazirlanan ilaglama
stvilart modifiye edilmis havali boya tabancasi ile 20 L/da
ilaclama normunda yapraga piiskiirtme seklinde
uygulanmistir.  Kontrol olarak  sadece saf su
uygulanmistir. Tlaglama sivilari; uygulama dozunda ugucu
yag+ucucu yaglarin kolaylikla ¢dziinmesini saglamak igin
etanol-%70 (uygulama dozunda ugucu yagla ayni oranda)
+ koplirmeyi engellemek igin 30 pl tween-20+bitkide
tutunmay1 saglamak i¢in bitkisel yag (ugucu yagla ayni
oranda)+su kullamlarak hazirlanmistir. Ilaglama sivisi
daha sonra homojenizatérde 1 dakika siire ile 12000 d/d
hizda homojenize edilmistir. Uygulamadan sonra saksilar
optimum gelisme kosullarma ayarlanmig iklim odalarina
yerlestirilmis (30 °C’de 28 giin siireyle takip edilmistir
(Uremis ve ark 2009). Bu siire sonunda bitkilerin kok ve
govde uzunluklari 6lgiilmils; yas ve kuru agirliklar:
alinarak kontrolle karsilagtirmistir. Kuru agirliklar: 105 °C
ve 24 saat etiivde bekletildikten sonra almmistir. Bilyiime
engelleme oran1 asagidaki formiile gére bulunmustur.

Biiyiime Engelleme Orani (%) = [(K — U)/K] x 100

K: Kontrolde gévde veya koke ait veriler (g veya cm)

U: Ugucu yag uygulanan gévde veya koke ait veriler (g
veya cm)

Istatistiki Analizler

Caligmalar boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmus ve 2 kez tekrarlanmistir.
Caligmada ana parselleri ugucu yaglar alt parselleri ise
ucucu yaglarin dozlart olusturmustur. Yapilan istatistik
analize gore iki tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark
goriilmediginden veriler Dbirlestirilerek  kullanilmistir.
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Cimlendirme ve biiyime c¢alismalarindan elde edilen
veriler ~ Arcsin  transformasyonuna tabi  tutulmus
(Zar,1996) olup, istatistiki analizler transformasyon
uygulanan verilere uygulanmigtir. Sonuglara SPSS
istatistik programimda (ANOVA) istatistiki
uygulanmis, elde edilen ortalama degerler arasindaki
farkliliklara Duncan Coklu Karsilastrma Testi (P<0.05)
kullanilmis ve gruplandirilmistir. Ayrica, ¢imlendirme
caligmalarinda; regresyon analizleri ile egri tahminleri
yapilmig, her uygulama igin LDsp (tohumlarm %350’sini
Oldiiren en diisiik doz) degerleri hesaplanmustir.

analiz

BULGULAR VE TARTISMA
Cimlendirme Calismalart

Origanum syriacum ve O. majorana bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin farkli dozlar1 ile yapilan
uygulamalarda, uygulanan dozlar yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmelerini farkhl oranlarda etkilemistir (Cizelge 1.).
Yabanci ot tohumlar1 {izerine yapilan uygulamalarin

tamaminda tohum ¢imlenmesinin engellenme orani ugucu
yagin doz artigina paralel olarak artmig ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olugsmustur. Yapilan uygulamalarda
her iki ugucu yag i¢in de en diisiik etkiler 0.5 pl/petri
uygulamasindan, en yiiksek etkiler ise 32 pl/petri doz
uygulamasindan elde edilmistir.

AMARE’ye yapilan ugucu yag uygulamalarinda; O.
syriacum ugucu yagmin 0.5 ul/petri ve 1 pl/petri
dozlarindaki etkileri %50.0’nin altinda kalmistir, diger
dozlarda etkiler %80.0’in tizerine ¢ikamamistir. En
yiiksek etki 32 ul/petri dozunda (%78.9) elde edilmistir.
O. majorana ugucu yaginda 0.5 pl/petri, 1 pl/petri ve 2
pl/petri dozlarinda % 40.0’mn altinda etki goriiliirken, 32
pl/petri  dozunda etki %90.0’larin iizerine (%93.0)
¢ikmustir (Cizelge 1.). Ugucu yaglarm uygulama dozlari
ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
hesaplanan LDsg degerlerine gore, O. syriacum yaginin
2.51 wl/petri dozunda en etkili sonucu vermistir (Cizelge
2).

Cizelge 1. Farkli dozlarda uygulanan Origanum syriacum ve Origanum majorana ugucu yaglarimin yabanci ot tohumlarinin

¢imlenmelerine etkileri (%)

Yabanci otlar

Bitki ucucu yaglari ve dozlar1 (ul/petri)

0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 16.0 32.0
Origanum syriacum

34.6 a* 453b 50.7b 51.8b 63.8¢C 67.4c 78.9d

AMARE B™ A A A A A A
36.9a 53.9b 73.7¢c 84.5d 89.5 de 88.3 de 94.2¢e

ECHCO B B B B B B B
72.2a 77.1a 88.6 bc 85.6 b 92.5 bed 94.72 cd 99.0d

PHYAN C C C B B B B
21.4a 42.7b 46.0 bc 52.7 bed 57.2 cde 61.4 de 68.7 e

POROL A A A A A A A
76.5a 82.4 ab 82.1ab 88.4 bc 92.5cd 94.72 cd 99.0d

SOLNI C C BC B B B B

Origanum majorana

27.0a 32.6 ab 40.3b 54.3¢ 72.7d 78.5d 93.0e

AMARE B A B AB A A A
39.4a 489b 54.4b 63.5¢C 80.6d 90.4 e 94.7e

ECHCO C B C BC AB B A
379a 48.8 ab 49.8b 63.1c 73.7 cd 79.5d 94.7e

PHYAN C B BC BC A A A
16.7 a 31.2ab 15.6a 40.6 b 71.4c 92.1d 94.7d

POROL A A A A A B A
58.4 a 60.2 a 70.0b 80.6¢c 90.6d 925d 94.8d

SOLNI D C D C B B A

* Aym satirda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P< 0.05) 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
** Ayni siitunda aym bilyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére (P< 0.05) bir fark yoktur.

ECHCO tohumlarma yapilan ugucu yag
uygulamalarinda; O. syriacum ugucu yaginin 0.5 pl/petri
dozundaki etkisi %36.9°dur. Diger dozlarda etkiler

%50.0’nin iizerinde olup 32 pl/petri dozunda %94.2’ye
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ulagmigtir. O. majorana ugucu yaginda 0.5 pl/petri ve 1
pl/petri dozlarinda %50’nin altinda etki goriiliirken, diger
dozlarda etki %50.0’lerin iizerine, 6zellikle 16 pl/petri ve
32 pl/petri dozlarinda %90.0’1n iizerine ¢ikmustir (Cizelge



Efil and Uremis Turk J Weed Sci. <2019:22(1):25-35

1.). Ugucu yaglarmn uygulama dozlar: ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine  bakilarak  hesaplanan LDsg
degerlerine gore, O. syriacum yagmm 1.47 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge
2).

PHYAN’a yapilan ugucu yag uygulamalarina gore;
O. syriacum ugucu yagmm tiim dozlardaki etkileri %
50’nin lzerinde gergeklesmistir, Ozellikle 32 pl/petri
dozunda etki 9%99.0’°a ulagmigtir. O. majorana ugucu
yaginda 0.5 pl/petri, 1 pl/petri ve 2 pl/petri dozlarinda
%50.0’nin altinda etki goriiliirken, 32 pl/petri dozunda
etki % 90.0’larin iizerine c¢ikip %94.7 olmustur. O.
syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarla
yapilan uygulamalarm P. angulata tohumlarmin
¢imlenmesinin engellenmesi iizerine olan etkisine
bakilacak olursa, O. syriacum ugucu yag uygulamalarinimn
tohum ¢imlenmesini engelleme orani dozlara gore %72.0-
99.0 oranlarinda degisirken, O. majorana ugucu yag
uygulamalarmin ¢imlenmeyi engelleme oran1 %37.0-94.0
arasinda degismistir (Cizelge 1). Buna gére O. syriacum
ucucu yagmin etkinliginin O. majorana gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. Ugucu yaglarm uygulama dozlar:
ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
hesaplanan LDsg degerlerine gore, O. syriacum yaginin
0.11 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi saptanmistir
(Cizelge 2).

POROL tohumlarma yapilan ugucu yag
uygulamalarmin sonucunda; O. syriacum ugucu yaginin
tim dozlardaki etkileri %70.0’in altinda gergeklesmistir,
ozellikle 0.5 wpl/petri, 1 pl/petri, 2 pl/petri ve 4 pl/petri
dozlarinda %50.0’nin altinda etki goriiliirken, 16 pl/petri
ve 32 pl/petri dozlarmda etki ancak %60.0’larin {izerine
¢ikabilmigtir. O. majorana ugucu yagmda 0.5 pl/petri, 1

(Cizelge 2).

ul/petri, 2 pl/petri ve 4 ul/petri dozlarinda %50’ nin altinda
etki gorilirken, 8 pl/petri dozunda etki %70.0’lerin
tizerine c¢ikip 32 pl/petri dozunda etki % 94.7’ye
ulasmustir (Cizelge 1). O. syriacum ve O. majorana’dan
elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarm P.
oleracea tohum ¢imlenmesini engellemesi {izerine
etkisine bakilacak olursa O. majorana ugucu yag
uygulamalarinin ~ 6zellikle yiiksek dozlarda tohum
¢imlenmesini engelleme orani daha fazla olmustur, tim
dozlara gore bu oran %16.0-94.0 arasinda degisirken, O.
syriacum ugucu yag1 doz uygulamalar1 sonucu
¢imlenmeyi engelleme orant %?21.0-68.0 arasinda
degismistir. Buna gére O. majorana ugucu yagmim tohum
¢imlenmesini engelleme orani doz artisina paralel olarak
O. syriacum wugucu yagma kiyasla daha etkili
goriilmektedir. Ugucu yaglarin P. oleracea tohumlarma
yapilan uygulama dozlart ile etki oranlari arasindaki
iligkilerine bakilarak hesaplanan LDsp degerlerine gore,
O. syriacum yagmnm 3.23 pl/petri dozunda en etkili
sonucu verdigi hesaplanmistir (Cizelge 2.).

SOLNI’ye yapilan ugucu yag uygulamalarindan
elde edilen sonuglara gore; O. syriacum ve O. majorana
ucucu yaglarmmn tiim dozlardaki etkileri %350.0’nin
iizerindedir, dzellikle O. syriacum ugucu yagmin etkisi %
70.0’lerin tizerinde ger¢eklesip, 32 pl/petri dozunda etki
%90.0’larin da iizerine ¢ikip %99.0’a ulasmustir. O.
majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi (%58.4), en yiiksek etki
32 ul/petri doz (%94.8) uygulamasiyla elde edilmistir
(Cizelge 1.). Ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ile etki
oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak hesaplanan LDsg
degerlerine gore, O. syriacum yagmm O0.11 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi bulunmustur

Cizelge 2. Yabanci ot ve kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri arasindaki

iliski ve LDso degerleri

Bitkiler Uygulamalar R? Denklem LDso Egri Tahmini
O. syriacum 0.67 Y=31.038 +20.583 In (x) 251 Logaritmik
AMARE O. majorana 0.85 Y=10.931+11.503 (x) 3.39 Linear
O. syriacum 0.87  In(Y)=4.671+ (-1.116) / (x) 147 S
ECHCO O. majorana 0.84  Y=28.176 +9.820 (x) 2.22 Linear
O. syriacum 0.60 In(Y)=In71.179+ 0.160 In(x) 0.11 Power
PHYAN O. majorana 0.77 In(Y)=3.516+ 0.147 (x) 2.69 Growth
O. syriacum 0.71  In(Y) =4.297+ (-1.246) / (x) 323 S
POROL O. majorana 0.72  Y=(-6.986) + 14.698 (x) 3.88 Linear
O. syriacum 050  Y=74.436+11.0119 In (x) 0.11  Logaritmik
SOLNI O. majorana 0.74 In(Y)= In(53.910) + 0.290 In (x) 0.77 Power
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Biiyiime Engelleme Calismalar

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen
ucucu yaglarm %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarinin
yabanci ot fidelerinin gelisimi iizerine olan etkilerinin
belirlenmesi i¢in yiiriitillen ¢aliymada, yapilan ugucu yag
uygulamalarmin tamaminda yabanci otlarin fide gelisimi
farkli oranlarda etkilenmistir. Bu uygulamalarda, doz
artigina paralel olarak gdvde biiylimesi iizerine engelleyici
etkisi artmus ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur (Cizelge 3).

Aragtirmada, O. syriacum ve O. majorana ugucu
yag uygulamalarinin A. retroflexus’un gévde boyu, kok
boyu, govde ve kok kuru agirligi iizerine olan etkisine
bakildiginda doz artigina paralel olarak artan oranda
engelleme goriilirken %1 dozda gdvde boyu iizerine O.
majorana uygulamasinda (%-0.6), kok kuru agmrlig:
lizerine ise O. syriacum uygulamasmda (-164.5) tesvik
edici bir etki hesaplanmistir (Cizelge 3). En diisiik dozda
O. majorana ugucu yagi bitki gelisiminin engellemesi
tizerine O. syriacum ugucu yagindan daha iyi bir etki
gostermis, ancak doz artig ile O. syriacum ugucu yaginin
gelisimi engellemesi iizerine olan etkisi artmustir ve %16
dozunda bitkinin tiim bu aksanlar1 {izerine olan geligimi
engelleme  oranmin  %92.0-100  arasida  oldugu
goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismada, O. syriacum ve O. majorana
ucucu yag uygulamalarinin E. colonum’un fide gelisimi
tizerindeki etkisine gore; O. majorana ugucu yagmin kok
kuru agirligi hari¢ gévde boyu, kok boyu ve gévde kuru
agirligi izerine tegvik edici bir etki yaptigi, bu etkinin doz
artist ile birlikte azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 3.). Gévde
boyu iizerine her iki yagin etkisi %25.0’ler civarinda
olmustur. Ozellikle kok boyu iizerine en yiiksek dozlar
hari¢ olmak iizere her iki ugucu yagin da tesvik edici
etkisi bulunmaktadwr. Goévde ve kok kuru agiliklar:
iizerine etkiler %90.0’1n altinda kalmistir. Genel olarak O.
syriacum’un inhibitor etkisi O. majorana’min {lizerinde
olmustur.

Deneme sonuglarina gore O. syriacum ve O.
majorana ugucu yag uygulamalarinin P. angulata’un fide
gelisgimi tizerine etkisine genel olarak bakildiginda,
Ozellikle %8 ve %16 uygulama dozlarinda O. syriacum
ugucu yagmm O. majorana ugucu yagma gore govde
boyu, kok boyu, govde kuru agirlig: ve kok kuru agirligi
iizerine daha etkili bulunmus bu oran % 100 olmus ve
bitki tamamen OSlmistiir (Cizelge 3.). Kok boyuna etki;
her iki u¢ucu yag uygulamasinda da kok boyu ve kok

30

kuru agirligi iizerine dozlarmn etkisine bakildiginda, % 1
dozda kok boyu tesvik edici bir etki
goriilmektedir. Doz artisina paralel olarak tesvik etkisi
azalmusgtir.

Ugucu yag
oleracea’nin fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir
(Cizelge 3.). O. syriacum ugucu yag uygulamalarinda
govde boyu, kok boyu, govde kuru agirhigr ve kok kuru
agirlig1 tizerine olan engelleyici etkisi doz artigina paralel
olarak artig1 ve ozellikle %8 ve %16 olan dozlarda bu
oranin %100 oldugu ve bitkinin tamamen o6ldigi
goriilmiistiir. Ayrica, O. syriacum uygulamasinda gévde
kuru agirhigr iizerine dozlarin etkisine bakildiginda, en
diigiik etki %1 dozda %350.0’den baglayan etki, %8 ve
%16 dozlarinda %100.0’e ulagsmistir. O. majorana ugucu
yagmin bitki geligimi iizerine olan etkisine bakildiginda
uygulanan dozlar gévde boyu, kdk boyu , govde yas
agirligi ve govde kuru agirligi iizerine tesvik edici bir etki
yaparken kok kuru agirhigi tizerine %60.0°dan baglayarak
yiiksek engelleyici etkide bulunmustur.

Yapilan ugucu yag uygulamalarmin tamaminda S.

lizerine

uygulamalarinin  tamaminda P.

nigrum’un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir. S.
nigrum fide gelisimi tizerine O. syriacum ve O. majorana
ucucu yag uygulamalarinin etkisine gore; O. syriacum
uygulamalarinda gévde boyu, kék boyu, govde kuru
agirhigl ve kok kuru agirlig izerine olan engelleyici etkisi
doz artigina paralel olarak artig1 ve 6zellikle %8 ve %16
olan dozlarda bu oranin %100 oldugu ve bitkinin
tamamen Oldigi gorilmiistir. O majorana ugucu yag
uygulamalarinda ise 6zellikle bitki gelisimi iizerine olan
engelleyici etki %4, %8 ve %16 dozlarinda doz artis1 ile
artmustir. Her iki ugucu yag uygulamasi da gévde boyunu
inhibe etmig ancak O. majorana’nin etkisi en yliksek
dozda bile %50.0’nin altinda kalmistir. Ayni sekilde kok
boyuna, gdvde kuru agrligina ve kok kuru agirhigina
inhibitér etkide de O. majorana’nin etkisi %350.0’ye
ulagamamistir (Cizelge 3).

Caligmada, O. syriacum ugucu yag1 0.5, 1, 2, 4, 8,
16 ve 32 pl/petri dozlarinda yabanci ot tohumlarma
uygulanmistir. O. syriacum’dan elde edilen ugucu yaglar
tiim yabanci otlarin tohumlarinin ¢imlenmesini %50’nin
iizerinde engellemislerdir. Ozellikle, S. nigrum ve P.
angulata tizerinde yiiksek oranda engelleyici etkide
bulunmustur, S. nigrum tohumlar: {izerinde %70-99, P.
angulata tohumlarinda fiizerinde ise %72-99 oraninda
tohumlarin  ¢imlenmesi  iizerine engelleyici  etki
gostermistir. Her iki yabanci otun da Solanaceae
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familyasindan olmasi dikkat cekici olarak
degerlendirilmektedir. Benzer bigimde Barney ve ark.
(2005)  ugucu bitkilerdeki
engellendigini, bitki biiylime ve gelismesini olumsuz
etkiledigini belirtmektedir. Bu baglamda, Aydin (2009)
sogan, sarimsak ve beyaz kekik ugucu yaglarmi A.
retroflexus ve P. angulata yabanci ot tohumlarmin
¢imlenme ve g¢ikiglar1 {izerine etkili oldugunu,

yaglarin ¢imlenmeyi

biyoherbisit olarak  {mitvar bulunduguna dikkat
¢ekmektedir. Bu c¢alismada, O. syriacum ugucu yag
uygulamalar1 P oleracea ve A. retroflexus tohumlar:
lizerine olan ¢imlenmeyi engelleme etkisi sirasiyla %21-
68 ve %34-78 olarak diisiik seyrederken, E. colonum
tohumlari iizerine olan ¢imlenmeyi engelleme etkisi ise
birinci doz hari¢ diger dozlarda %53-94 olarak
gerceklesmistir.

Cizelge 3. Origanum syriacum ve Origanum majorana ugucu yaglarmimn Amaranthus retroflexus L. un gelisimine etkileri (%)

Yabanci Otlar Bitki Kismi 3:;:: 1
Govde Boyu OS** 5.2 a*
OM*** -0.6a
Kok Boyu 0S 17.8a
oM 49.5a
AMARE Govde Kuru Agirlik 0S 49.1 a
oM 42.6a
K6k Kuru Agirhik oS -164.5a
oM 81.2b
Go6vde Boyu 0S 0.9 a*
oM -22.5a
Kok Boyu 0S -1.7a
oM -58.6 a
ECHCO Govde Kuru Agirlik 0S 29.1a
oM -73.6a
Kok Kuru Agirhk 0S 68.7 a
oM 31.2a
Go6vde Boyu 0S 12.8 b*
oM 14.6 a
Kok Boyu 0S -27.8a
oM -5.7a
PHYAN Govde Kuru Agirlik oS 20.0a
oM -87.5a
Kok Kuru Agirhk (oY) -25.0a
oM -62.5a
Go6vde Boyu oS 2.7 a*
oM -15.3 a
K6k Boyu oS -9.4a
oM -31.3a
POROL Govde Kuru Agirlik oS 50.0a
oM -37.5ab
Kok Kuru Agirhk oS 100 b
oM 62.5a
Go6vde Boyu oS 21.4 a*
oM 9.0a
Kok Boyu oS -4.6 a
oM 4.7 a
SOLNI Govde Kuru Agirlik oS 51.0a
oM -219a
Kok Kuru Agirhk oS 313a
oM 18.8a

Dozlar (%)

2 4 8 16
22.4 ab 41.0b 73.3c 929c
64.5c 154 ab 29.4b 68.4c
27.6a 383a 79.4b 95.8 b
91.6¢c 59.8 b 60.2 b 85.1c
69.6 a 69.3a 98.0b 99.4b
97.1c 51.1ab 69.3 abc 81.2 bc
77.0b 729b 100 b 100 b
83.3b 729a 81.2b 87.4b
13.3ab 16.1ab 19.7 ab 25.8b
-9.7a -43a -19a 269b
7.8a -17.3 a -1.7a 12.5a
-31.1ab -11.9 bc -4.7 be 16.8 ¢
45.8 ab 45.8 ab 62.5b 66.6 b
-30.5ab -38.8ab -22.2ab 125b
75.0 ab 65.6 a 75.0 ab 84.3b
28.1a 40.6 a 28.1a 68.7 a
25.3 ab 44.6 ab 100 ab 100 a
21.1a 29.0 ab 36.7 ab 53.1b
-10.6 a -3.2a 100 b 100 b
14.8 ab 19.7 ab 19.7 ab 47.6b
47.5a 28.8a 100 b 100 b
-73.8a -73.8a 28.8a 43.8a
0.0a -25.0a 100 b 100 b
0.0 ab 0.0 ab -12.5ab 25.0b
58.7b 72.0ab 100 b 100.0b
-7.9 ab -3.3ab 14.7 ab 56.7 b
40.6 ab 62.5 bc 100 c 100 c
-28.1a -15.6a 0.0a 31.3a
68.8 ab 81.2 bc 100 c 100 c
-12.5ab -100 a -31.3ab 75.0 b
75.0a 100 b 100 b 100 b
50.0a 50.0 a 75.0a 100 a
26.6a 543 b 100 c 100 c
16.1 ab 26.6 b 435c¢c 48.0c
36.5b 65.4 bc 100 c 100 c
18.6 ab 30.4b 35.1b 34.1b
60.4 a 719a 100 b 100 b
5.2 ab 30.2 bc 49.0 c 49.0c
50.0a 68.8a 100 b 100 b
-6.3 ab -50.0 b 37.5c 25.0c

*Ayni satirda ayni kiiclik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

**0S: Origanum syriacum,
***QM: Origanum majorana,



Efil and Uremis Turk J Weed Sci. <2019:22(1):25-35

P. oleracea, A. retroflexus’un sert tohum kabuguna sahip
olmasinin ugucu yag almm azaltigi ve etkinin
diismesinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak bir
¢ok caligmada bu yabanci otlar ugucu yag
uygulamalarindan  yiiksek  oranda  etkilenmiglerdir
(Cavalieri ve Capolari, 2010, Bainard ve ark., 2006;
Kadioglu ve Yanar, 2004; Atak ve ark., 2016; Uremis ve
ark., 2017). Ayrica, Onen (2003) pelin ugucu yagmm A.
retroflexus ¢imlenmesini etkiledigini  belirtmektedir.
Cinnamomum zeylanicum ugucu yagmnm A. retroflexus’un
tohum ¢imlenmesini tamamen engelledigini ve doz
artigina paralel olarak engelleme etkisinin arttigni
bulunmustur (Cavalieri ve Caporali, 2010).

Denemelerde, O. majorana ugucu yagi da 0.5, 1, 2,
4, 8, 16 ve 32 pl/petri dozlarinda uygulanmis olup,
yabanci otlarin tamaminda ¢imlenmeler ortalama olarak
% 50’nin {izerinde etkilenmis, 6zellikle yiiksek dozlarda
bu etki %90’larm iizerine ¢ikmistir. P. angulata ve E.
colonum’a en disiik etkiler %40 dolaylarinda
bulunmustur. Ancak, S. nigrum’a en diisiik dozda bile
%55’den daha yiiksek etki goriilmiistiir. Boylelikle, bu
yabanci ot hem O. syriacum hem de O. majorana ugucu
yaglarindan ¢ok yiiksek oranda etkilendigi gézlenmistir.
Her ugucu yag farkli allelopatik yapidadir, Salvia
officinalis L. ugucu yagmnmn diisiik oranlarda bile horoz
ibigi ve bir ¢ok kiiltiir bitkisi tohumunun ¢imlenmesini
engelleyebilmektedir (Erbas ve ark., 2011). Tiirkiye’nin
cesitli bolgelerinden toplanan Origanum onites L.’de
ucucu yag igerigi %3.2-5.4, karvakrol igerigi %56 ile 80;
Origanum vulgare L.’de ise ugucu yag icerigi %3.6-4.4
arasinda karvakrol igerigi ise % 42.9-73.5 oraninda
farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Baser ve ark. 1993).
Biberiye (Rosmarinus officinalis) ile italya’da yapilan bir
caligmada farkli bolgelerden toplanan bitki drneklerinde
1,8-cineol igeriginin %7.3 ile %55.3 arasinda o-pinen
iceriginin ise % 11.5 ile %30.3 arasinda degistigi
saptanmigtir  (Flamini ve ark. 2002). Origanum
minutiflorum ve Rosmarinus officinalis’den elde edilen
ugucu yaglar Amaranthus retroflexus, A. hybridus,
Portulaca oleracea, Physalis angulata, Echinochloa
colonum, Sinapis arvensis, Urtica urens ve Solanum
nigrum tohumlarinin ¢imlenmesini %30-70 arasinda
engellemistir (Cunedioglu, 2015). Uremis ve ark. (2009)
Ocimum basilicum, Lavandula angustifolia, Thymus
vulgaris Salvia officinalis ve Melissa officinalis’ten elde
ettikleri ugucu yaglarm domuz pitragi (Xanthium
strumarium), kisa  basakli  kusyemi  (Phalaris
brachystachys) ve kisir yabani yulaf (Avena sterilis)
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tohumlarinin  ¢imlenmesini bitki  gelisimlerini
engelledigini belirtmektedirler. Bazi ugucu yaglar ise
daha disiik etki gosterebilmekte, bu 6zelligin ugucu yagin
bilesenlerine bagl oldugu bildirilmektedir (Cetintag ve
ark., 2006; Kaya ve ark., 2018).

Bu arasgtirmada O. syriacum ugucu yagi yabanci
otlarin bilylimesini farkli oranlarda inhibe etmistir. Ancak
E. colonum’da bazi bilyiime Ozeliklerini tesvik edici
ozellikte oldugu goriilmiistiir. Buna gore kok boyu, govde
kuru agirhigi tesvik edilmistir. P. oleracea ve S.
nigrum’un Olgiillen tim ozellikleri %50’nin  iizerinde
engellenmistir. Ayrica, A. retroflexus ve P. angulata’da
baz1 6zelliklerinde % 50’nin iizerinde bazisinda ise buna
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yakin oranda etkilenmistir. Onen ve Ozer (2002) pelin
ucucu yaginin farkli dozlarda akii¢giil, biber, domates,
bugday, ¢in lahanasi, havug, hiyar, tere ve yonca’nin
gelisimini  ¢ok yiiksek oranda engelledigine dikkat
¢ekmektedir. Bu c¢aligmalarinda gerek yabanci otlar
gerekse kiiltiir bitkilerinin gelisimi 6nemli oranda
etkiledigi belirtilmistir. Elde edilen sonuglar Onen ve
Ozer  (2002)’in  calismalarma  paralel  olarak
degerlendirilebilir. Yazhk ve Uremis (2015) kanyasin
tohum ¢imlenmesi ve gelisimine; Istanbul kekigi
(Origanum vulgare L.), lavanta (Lavandula angustifolia
L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu
yaglarmin ¢ikis 6ncesi ve ¢ikis sonrast uygulamalara gore
etkilerine bakildig1 ¢alismada ¢ikis sonrasi uygulamalarda
en ylksek etkinin % 48 ile biberiye uygulamasindan elde
edildigini bildirmektedir. Ayrica, her {i¢ ugucu yagin da
cikis sonrast uygulamalarinin cikis oncesi
uygulamalarindan  daha  yiiksek etki sagladigmi
belirtmektedir. Bu ¢aligmada farkli yabanci otlar olmasina
ragmen uygulamalarda etkiler genellikle %50’ler
civarinda gerceklesmistir. Ancak bazi uygulamalarda etki
¢ok yiiksek olmasi hedef almman yabanci otlarin farkli
olmasinin etkili olabilecegini gostermektedir.

Yaygin olarak tarimi yapilan kiiltiir bitkilerinden
pamuk, muswr, domates ve yapragi yenen sebzelerden
marul ve maydanoz gerek bolge gerek iilke ekonomisinde
onemli bir yere sahiptir. Adi gegen kiiltiir bitkilerinde
yogun ve yaygin Olarak bulunan yiiksek verim kayiplaria
neden olan yabanci otlar (kirmizi kokli tilki kuyrugu,
benekli darican, fener otu, semiz otu ve kopek liziimii) ile
miicadelede ¢evre ve insan sagligma olan zararlarmin
yaninda olusturdugu yiiksek maliyete ragmen kesin ve
etkili sonug almmast sebebiyle herbisitler
kullanilmaktadir (Uludag ve ark., 2017). Kalint1 etkisiyle
iriine, topraga, dogaya ve insana verdigi zararlar goz
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oniinde  bulunduruldugunda, kimyasal miicadeleye
alternatif yontemlerin gelistirilmesi 6nem kazanmuistir.
Allelokimyasallar {izerine yapilan caligmalar artmasi ve
bunlarm miicadelede kullanilmasmnin saglanmasi basta
pestisitlerin neden oldugu zararlarin, g¢evre kirliligi ve
ekolojik dengenin korunmasi agisindan faydali olacaktir
(Biiyiikkurt ve ark., 2016).

Ucucu bilesikler atmosfere yayilarak cevredeki
bitkilerin biiyiime ve gelisimini etkileyerek bitkilerin
yayilisinda 6nemli bir rol oynamaktadir Ayrica, ugucu
yaglar, ¢imlenme ve bilyiime inhibitorleri olarak dogada
allelopatik interaksiyonlara sebep olmaktadir. Ugucu
yaglarin aynt zamanda yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmesi iizerinde giiglii bir engelleyici etkileri vardir.
Bitkisel kaynakli ugucu yaglarin; bitki hiicre duvarma
zarar vermesi sonucunda; proteinlerin hiicre digina
salimimma yol agarak, amino asit sentezine engel olarak,
hiicre i¢in zorunlu olan aminoasitlerin sentezinde gorev
alan enzimleri etkisiz hale getirerek ve/veya fotosentez

tohumlarinin etkisiz hale getirilmesinde de fumigant
olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglara gore
kullanilan ugucu yaglar yabanci otlarin miicadelesinde
sentetik kimyasallara alternatif bir yontem olabilecegi
tahmin edilmektedir. Elde edilen sonuglara gore
calismada kullanilan ugucu yaglarin geleneksel tarim
yapilan alanlarda kimyasal miicadeleye alternatif olacag,
ozellikle diinyada ve iilkemizde giderek ©nemi artan
organik tarmm alanlarinda, yaygin olarak tarmmi yapilan
kiiltiir  bitkilerinde ve yapragi yenen sebzelere
kullanilabilirligi  ile ilgili bir sonuca varilacagi
diisiniilmektedir. Elde edilen verilere gore bitkisel
kdkenli ugucu yaglarin yabanct ot miicadelesinde
alternatif bir uygulama olabilecegi diistiniilmektedir.

TESEKKUR
Arastirmay1 destekleyen MKU BAP birimine tesekkiir
ederiz (1101 Y 0117).

icin gerekli pigmentlerin olusumuna engel olarak
bitkilerin 6liimiine yol agtigr tahmin edilmektedir. Bu
ozelliklerinden dolay1 ugucu yaglar, topraktaki yabanci ot
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