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OZET

Tarmm alanlarinda bitki koruma etmenlerinin bulunmamasi kagimilmazdir. Bu bitki koruma etmenleri igerisinde tiriinde gozle
goriiliir simptom olusturmayanlar ve direk verime etki eden zararlilar yabanci otlardir. Uygulanabilirliginin kolaylig: ve ekonomik
olusundan dolay1 kimyasal miicadele tercih edilmesine ragmen, ayni sekilde farkli yontemleri i¢inde barindiran yabanci ot entegre
miicadele yoOnetimide artik giinlimiizde yeterli basariya ulasmamakla beraber herbisit dayanikliligi ve fakir ekim nobeti
uygulamalart gibi benzeri nedenlerden dolay: siirdiiriilebilirlik saglanamamaktadir. Bunun igin {ireticilerin elinde yabanci ot
miicadelesiyle birlikte tarimsal girdileri azaltan, ¢evreye dost ve herbisit kalintisina sebep olmayan en basarili ekim ndbeti
yonteminin zenginlestirilerek uygulanmas: siirdiiriilebilir tarimin olmazsa olmazidir. Kiiltiir bitkisine gore degisen yabanci ot
tirleriyle miicadelede en etkin yontem ekim nobeti olup, kiiltiir bitkilerinin ekim ve hasat tarihlerinin, fenolojilerinin, rekabet
giiclerinin, gilibreleme isteklerinin ve yabanci ot tiirleriyle olan iligkilerinin periyodik olarak degismesinde, diger yabanci ot
miicadele yontemlerine gore daha bagarilidir. Bu derlemede ekim nobetinde kullanilan bazi kiiltiir bitkilerinin yabanct ot
miicadelesindeki yeri ve 6nemi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekim n6beti, Kiiltiir bitkileri, Yabanc1 ot miicadelesi

The Effect of Crops and Crop Rotations on Weed Management

ABSTRACT

It is inevitable that no plant protection pests find in agricultural areas. In these plant protection pests, weeds do not cause visible
symptoms to crops and affect the yield directly. Although chemical management against weeds is preferred because of its ease of
applicability and economic situation, it is not possible to achieve sustainability in different methods of integrated weed
management that is no longer effective nowadays due to similar reasons such as herbicide resistance and poor crop rotations. For
this purpose, it is essential of sustainable agriculture that enriched application of the most successful crop rotation method, which
reduces agricultural inputs of weed control in rest with the producers, is environment friendly and does not cause any herbicide
residue. The most effective method for managing weed species, which vary according to the cultivated crop, is crop rotation, it is
more successful than other weed management methods in terms of periodic changes of sowing and harvesting dates, phenology,
competitiveness, fertilization requests and weed species of crops. In this review, the place and the importance of some crops used
in crop rotations have been revealed.
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GIRIS

Insan beslenmesinde yetistirilen iiriinler bitki koruma
etmenleri tarafindan risk altindadir. Bu bitki koruma
etmenlerine karsi zamaninda yapilan miicadeleyle {iriin
kayiplar1 onlenebilmekte veya azaltilabilmektedir. Ancak
farkli oranlarda {irlin kayiplarmm &nlenmesi, zararllarla
yapilan farkli miicadele olanaklarma bagh olarak
degismektedir (Oerke, 2006).

Diinya niifusuna yetecek kadar kisa siirede iiriin
yetistirilmesinde, zararlilarla miicadelede kullanilabilirligi
ve ekonomikligi agisindan her ne kadar kimyasallar tercih
edilse de, pestisit tiketiminin glniimiizdeki artigt
insanlarda bir takim saglik sorunlarmma neden olmustur
(Bradlow ve ark., 1995; Snedeker, 2001; Bassil ve ark.,
2007; Weichenthal ve ark., 2010). Bu sorunlarin artisiyla
birlikte, lirlin yetistiriciliginde bitki koruma zararlilariyla
basa ¢ikmak igin daha saglikli, farkli ve alternatif
miicadele stratejilerinin gelistirilmesi ise zorunlu hale
gelmistir.

Kimyasal disinda
mekaniksel ve fiziksel miicadelelerin de tek basma
kullanim1 ile miicadele etmek sorunu
¢ozememektedir. Dogru bir zararli miicadelesinde uygun
yontemleri secip swayla veya bir arada kullanmak
gereklidir.  Buda  entegre  miicadele  sistemini
olusturmaktadir. Ancak ekonomik anlamda girdileri en

miicadele sadece kiiltiirel,

zararhlarla

aza indirmek iginse zararlilarla miicadelede en dogru
secim (iiriin ~ rotasyonu)’ ile
saglanabilmektedir.

Klasik mantiga gore ekim nobeti sadece birim
alandan elde edilen verimin artirilmasi olmamalidir. Oysa
ekim nobetinde giinlimiizde asil amag¢ bir bolgede
slirdiiriilebilir tarimm (agroekoloji) biitiin alt birimleriyle
birlikte uygulanmasmin ilk adimi olmaldir. Kisaca ekim
nobeti ayni tarla {izerinde farkli kiiltiir bitkilerinin
Ozelliklerine gore (allelopatik etki, repellent etki,
topraktaki fauna ve floraya etki, bitki besieme ve giibre
ozellikleri, ¢capalama olanagi vd.) belli bir plan dahilinde
birbirini takip edecek sekilde yetistirilmesi olarak
nitelendirilmelidir (Uygur ve ark., 1984; Liebman ve
Dyck, 1993; Wibberley, 1996). Ayrica ekim ndbetinde
kiiltiir bitkisinin énemi ve kiiltlir bitkisinin ekosisteme
etkisi gdz Oniine alinmalidir (Kara ve ark., 2011). 19.ncii
ekim ndbeti

‘ekim nobeti

yizyilda giiniimiiz herbisitleri yokken,
zararlilarla ana miicadele metodu olmus (Lawes ve ark.,
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1895), 6te yandan tarlalarda sorun olan zararli yabanci ot
tiirlerinin yayilmasi nlenmistir.

Yabanci ot ydnetiminde ise ekim ndbeti toprak
yorgunlugunun giderilmesine (farkli
kullamimu ve miktari, mikrobiyal faaliyetler, erozyon) bu
sayede  yabanci ot florasmin  tiir  agisindan
zenginlegmesine, topraktaki organik madde miktarmin
artmasina, yapay giibrelemenin azalmasma ve kiiltiir

besin elementi

bitkisinde rekabet giicliniin yiikselmesine (Melander ve
Rasmussen, 2001), yabanci ot tiirlerinde dayaniklilik
yonetiminin saglanmasina ve yabanci miicadele
stratejilerinin ¢esitlendirilmesine (capalama, allelopatik
etki, yiiksek rekabet giicii) olanak
saglamaktadir.

ot

azot baglama,

Ekim Noébetinin
Otlanmaya Etkisi

(Uriin  Rotasyonu) Yabanci

Giliniimiizde kiiltiir bitkisi yetistirilen alanlarda ekonomik
anlamda girdiyi azaltan en uygun yabanci ot yOnetimi
tirlin rotasyonu sayesinde gergeklesebilmektedir (Liebman
ve Gallandt, 1997). Yapilan ¢aligmalar sonunda yabanci
otlarla miicadelede ekim alanlarinda farkl kiiltiir
bitkilerinin yetistirilmesiyle, yabanci ot popiilasyonunun
azaltilabilecegi ve bu sayede kiiltiir bitkilerinde verimin
yiikseltilebilecegi ifade edilmistir (Liecbman ve Dyck,
1993; Liebman ve Ohno, 1998; Blackshaw ve ark., 2001;
Buhler, 2002; Anderson ve ark., 2007).

Diinyada yabanc1 otlarin popiilasyonlar: {izerine
yapilan bazi iriin rotasyonu c¢alismalarinda yabanci
cogalmasina gelismesine  etki  ettigi
goriilmektedir. Nitekim c¢eltikle, kiiltlir bitkisi ekim
rotasyonuna giren pamuk, domates, misir ve bugday
kiltiir bitkilerinin ¢eltikte sorun olan ve suyu seven

otlarin ve

yabanci otlarin popiilasyon yogunlugunu diisiirdiigiinii ve
celtigin verimini arttirdig1 belirlenmistir (Hill ve Bayer,
1990). Bagska bir 6rnekte soyayla rotasyona giren musir
tarlasindaki verimin monokiiltiir tarim yapilan misir
tarlasindaki verime  oranla %5-20 arasinda arttig1
goriilmistiir (Bullock, 1992). Ekim
caligmalarindan birinde sadece misir, misir+soya ve
musir+bugday+yem bitkisi rotasyonlar1 toprak islemeli ve
islemesiz kosullarda denenmis, toprak islenen ve iiriin
rotasyonu tarlalarda  topraktaki = tohum
rezervlerinin, ve yabanci
popiilasyonlarmin azaldigt ortaya c¢ikarilmistir (Cardina

nobeti

yapilan

tohum  miktarmin ot
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ve ark., 2002). Benzer c¢aligmalara ait bazi ekim
nobetlerinin yabanct ot tiirlerine etkisi ¢izelge 1°de
verilmistir.

Ekim Nobetinde Kullanilan Kiiltiir Bitkilerinin
Yabanci Otlanmadaki Yeri

Ekim nobeti; kiiltlir bitkilerinin ekim ve hasat tarihlerini,
fenolojilerini, rekabet giiclerini, giibreleme isteklerini ve
yabanct ot tiirleriyle olan iligkilerini periyodik olarak
degismesine yardimci olur. Bundan dolay: tarlalarda
sorun olan yabanci ot popiilasyonlar: rahatlikla kontrol
altina alinabilmektedir (Forcella ve ark., 1993; Bubhler,

2002; O’Donovan ve ark., 2007; Vencill ve ark., 2012).
Cinkii  kiltir bitkisinin ekim zamanma ve toprak

islemesine  goére, yabanci ot tirleriyle miicadele
farklilasabilmektedir.
Uriin rotasyonunda ekilecek olan  kiiltiir

bitkilerinin yabanci otlara karsi iistiin dzelliklerinin ne
oldugu da bilinmelidir. Ornegin Poaceae familyasna ait
kiiltir bitkilerinin yabanci otlarla rekabet etme yetenegi
yiiksek iken, Fabaceae familyasma ait kiiltiir bitkileri ise
ortiicii  bitki konumunda olup toprak sicakligini
korumaktadir (Torun, 2017) (Cizelge 2).

Cizelge 1. Diinyadan bazi ekim ndbetinde kullanilan kiiltiir bitkilerinin yabanci ot tiirlerine olumsuz etkileri

Ekim nébetindeki
kiiltiir bitkileri
Bugday + Sekerpancari
Misir + Soya + Bugday
Bugday + Kanola

Yazlik bugday + Kislik
bugday + Misir + Aygigegi

Celtik + Soya

Misir + Bugday

Kislik cavdar + Patates +
Arpa + Yonca + Keten +
Nadas

Soya + Misir + Bugday +
Aygigegi

Olumsuz etkilenen

yabanci ot tiirleri
Avena fatua L.
Setaria faberi Herrm.
Bromus tectorum L.
Bromus tectorum L., Conyza canadensis (L.)
Cronquist, Eragrostis cilianensis (All) Vign. Lut.
ex Janchen, Kochia scoparia (L.) Schrad.
Alisma plantago-aquatica L., Echinochloa crus-
galli (L.) P.B., Sagittaria sagittifolia L.
Convolvulus arvensis L., Cyperus rotundus L.,
Lolium rigidum Gaud.
Capsella bursa-pastoris L., Centaurea cyanus L.,
Equisetum arvense L., Galeopsis speciosa Mill.,
Matricaria inodora L., Poa annua L., Raphanus
raphanistrum L., Spergula vulgaris L., Viola
arvensis L.
Adonis sp., Agropyron repens (L.) Beauv.,
Centaurea cyanus L., Cirsium arvense (L.) Scop.,
Convolvulus arvensis L., Galeopsis tetrahit L.,
Matricaria sp., Raphanus raphanistrum L., Sinapis

Kaynak

Stewart ve Pittman, 1931
Schreiber, 1992
Blackshaw, 1994

Anderson ve ark., 2007

Filizadeh ve ark., 2007

Koocheki ve ark., 2009

Rahnavard ve ark., 2009

Pop ve ark., 2009

sp., Symphitium officinale L., Thlaspi sp., Vicia

sp., Viola arvensis Murr.
Bugday + Misir + Soya +

S = i Avena sterilis L.

Torun, 2017

Planlanmig ekim nobetlerinin  uygulamaya
aktarilmasiyla flora gesitliligi arttirilarak, siirdiiriilebilir
tarrmin devamlihigi saglanmis olur. Uriin degisiminden
dolay1 ise tarlalarda sorun olan yabanci otlarin hayat
dongiilerinde kirilmalar meydana gelir (Buhler, 2002).
Ik ekim ndbeti calismalarindan Stewart ve Pittman
(1931) giinlimiize kadar farkl
kombinasyonlarm1  deneyerek
elementlerinin, kullanilan giibre

kiltir bitkilerinin
topraktaki  besin
miktarlarinin  ve
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yabanci otlarin baskilanmasinin verime ne derecede etki
ettigini gdzlemlemistir. Bununla beraber dncelikle ekim
ndbeti konusu igerisinde tek {irlin ve c¢oklu iiriin
tariminin tanitimi yapilmali (Power ve Follett, 1987) ve
daha sonra tek triinlii monokiiltiir tarimin sakincalar
anlatilarak yabanci ot miicadelesinde ekim ndbetinin
faydalarma yer verilmelidir. Clinkii yabanci ot tiirleri
genellikle kiiltiir bitkisine gore 6zellesmistir (Labrada,
2006; Uygur, 2015).
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Cizelge 2. Cukurova Bolgesi’nde bazi kiiltiir bitkilerinin yabanci otlanmaya kars etkileri

Familya Uriin Yabanci Ot ile Miicadele Ozelligi Ekim Zamam  Hasat Zamam
Pirasa Capa Bitkisi Mart Haziran
Alliaceae Sarimsak Allelopatik Etki Aralik-Mart Mart-Haziran
Sogan Allelopatik Etki Eylil-Ekim Subat-Mart
Amaranthaceae Ispanak Capa Bitkisi+Allelopatik Etki Eyliil-Mart Subat-Haziran
Apiaceae Havug Capa Bitkisi Subat-Mart Haziran-Temmuz
Aygicegi Capa Bitkisi Subat-Mart Temmuz-Agustos
Asteraceae Marul Capa Bitkisi Eylil-Ocak  Subat-Haziran
Brokoli Allelopatik Etki Mayis Temmuz
Karnabahar Allelopatik Etki Mart-Mayis Haziran-Temmuz
Brassicaceae Kolza (Kanola) Capa Bitkisi Eylil-Ekim Subat-Mart
Lahana Allelopatik Etki Mayis-Agustos Ekim-Ocak
Turp Allelopatik Etki Eyliil Subat
Karpuz Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Cucurbitaceae Kavun Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Salatalik Capa Bitkisi Mart-Mayis Temmuz-Agustos
Bakla Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Ekim-Aralik  Subat-Mayis
Barbunya Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Subat-Mart Haziran-Temmuz
Bezelye Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Subat-Mart Haziran-Temmuz
Boriilce Ortiicii Bitki Mart-Nisan Haziran-Temmuz
Fabaceae Fasiilye Ortiicii Bitki Mart-Nisan Haziran-Temmuz
Mercimek Ortiicii Bitki Ekim-Kasim  Subat-Nisan
Nohut Ortiicii Bitki Mart-Mayis Agustos-Ekim
Soya Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Nisan-Mayis  Eyliil-Ekim
Yerfistigt Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Nisan-Haziran Eylil-Kasim
Fabaceae+Poaceae Fig+Yulaf Ortiicii Bitki+Yiiksek Rekabet Giicii Kasim-Aralik  Nisan-Mayis
Lamiales Susam Capa Bitkisi Nisan-Mayis  Eylil-Ekim
Bamya Capa Bitkisi Nisan-Mayis  Eylil-Ekim
Malvaceae Pamuk Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Susuz Pamuk Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Arpa Yiiksek Rekabet Giicii Ekim-Aralik Mart-May1s
Bugday Yiiksek Rekabet Giicii Ekim-Aralik Mart-Mayis
Poaceae Cavdar Yiiksek Rekabet Giicii Kasim-Aralik  Mart-May1s
Misir Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Yulaf Yiiksek Rekabet Giicii Kasim-Aralik ~ Mart-Mayis
Biber Capa Bitkisi Mart Temmuz
Solanaceae Domates Capa Bitkisi Subat-Nisan ngiran-Eyliil
Patates Capa Bitkisi Kasim-Ocak Nisan-Haziran
Patlican Capa Bitkisi Mart Temmuz
SONUC
Ekim nobeti yapilmamasi durumunda; toprak Tarlalarda rotasyonuna giren  kiiltiir

derinligindeki besin elementlerinin azalmasina ve
topraktaki dagilimlarinin  bozulmasma, daha derin
veya daha yiizeysel derinlikteki besin elementlerinden
faydalanilamamasma, tek iriine has yabanci ot
popiilasyonlarmin artmasma, herbisitlere karsi sorun
olan ana yabanci otlarda dayanikliligin gelismesine,
topraktaki faydali mikroorganizmalarin yok olmasina,
uriinde verim ve kalitenin diismesine, ¢ift¢inin
dolayisiyla bolgenin fakirlesmesine neden
olabilmektedir.

bitkilerinin degismesi sayesinde; yabanci otlara karsi
ruhsatli dozda kullanilan herbisitlerde uzun siire etkinin
devam etmesine, herbisit uygulama seklinin (ekim 6ncesi,
¢ikis Oncesi ve sonrasi) ve zamaninin degismesine (2-4
yaprak, kardeslenme ve dallanma donemi) dolayisiyla
yabanci ot tiirlerine gore secilen herbisitlerin azalan
uygulama dozlarinda etkinin artmasing, birbirinden
bagimsiz farkli etki mekanizmalarina sahip herbisitlerin
farkli zamanlarda farkli kiiltiir bitkilerinde
uygulanmasina, yabanci otlarla miicadelede tek bir
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miicadele sekli yerine farkli yontemlerin dahil olmasina,
sorun olan yabanci ot popiilasyonlarmin ve rekabet
yeteneklerinin azalmasina, toprakta bulunan tohum
rezervlerinin degigsmesine, yabanci otlara karst farkli
kiiltiir bitkilerinde miicadele 6zelliginin kullanilmasina,
farkl tiriinlerin ekiminde maliyetin azaltilmasma ve {iriin

sanayinin gelismesine yardimei olur. Tiim bu nedenlerden
Otliri  bolgelere uygun, planlanmis ekim nobeti
sistemlerinin olusturulmasi1 ve gelistirilmesi gereklidir.
Ayrica planlanmig ekim nobetlerinin, iriin tesvik
politikalariyla  iilkemiz  tarim  sistemi igerisinde
cesitlendirilmesi ve zenginlestirilmesi onemlidir.

arzinin ¢esitlenmesine, Urlin arziyla tarima bagli olan
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