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Abstract: Electronic tagging methods are used in many studies for aquatic life. By using this method which is
also called telemetry it is possible to obtain animal-borne data. However, for the success of the study, it is very
important to know the response of the animal to the attachment process steps and the attached device. This is
particularly hard when used with cephalopods as they will tend to grab on to the device, pull at it and rip it off.
This is why there is limited telemetry study on cephalopods. In this study, we have tried to observe the reactions
of octopuses (Octopus vulgaris,-Cuvier, 1797) and squids (Loligo vulgaris,-Lamarck, 1798) to a data storage tag
which is a kind of telemetry device. The purpose of this work is to determine the duration of the device being
attached to the individual, changes in its behavior, reason for detaching the device, injury and possibility of the
death of individuals. At the end of the study, and the residence time of the tag varied between 1-7 days and it
was determind that the octopuses created wounds on their bodies in order to remove the tag. Squids can carry
the tag for 1 week. For both species, no deaths were detected due to tagging, carrying. Also, after remove the
tag, individuals survived.
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Ahtapot (Octopus vulgaris,-Cuvier, 1797) ve Kalamar (Loligo vulgaris,-
Lamarck, 1798) Uzerinde Markalama Denemeleri

Ozet: Elektronik markalama yontemleri, sucul canlilara yonelik birgok ¢alismada kullanilmaktadir. Genel olarak
telemetri adiyla anilan bu ydntemler ile canli iizerinden dogrudan ve aninda veri almak miimkiindiir. Bununla
birlikte, yiiriitiilen ¢alismanin basarisi igin, {izerine telemetrik cihaz yerlestirilen canlilarin, bu isleme ve
yerlestirilen cihaza verdikleri tepkinin bilinmesi oldukca énemlidir. Ozellikle kol ve vantuz yapisi ile tutma,
¢ekme vb davranislar gosteren kafadanbacaklilarda bu yontemlerin kullanimi son derece giigtiir. Bu sebepledir
ki, kafadanbacaklilar iizerine yapilmus telemetri calismalari son derece simrlidir. Bu ¢alismada, Izmir
Korfezi’nde dagilim gosteren ahtapot (Octopus vulgaris,-Cuvier, 1797) ve kalamar (Loligo vulgaris,-Lamarck,
1798) bireylerinin, tizerlerine takilan taklit ve gergek markalara verdigi tepkiler incelenmistir. Bireylerin
markalari tagima siiresi, davranislarindaki degisimler ve viicuttan uzaklastirma durumu ile yaralanma ve dliim
meydana gelip gelmedigi tespit edilmistir. Calisma sonunda, ahtapotlarin markayr uzaklastirmak icin
viicutlarinda yaralar olusturdugu, markanin yerlestirildigi yere gore viicutta kalma siiresinin 1-7 giin arasinda
degistigi belirlenmistir. Kalamarlarin ise 1 hafta boyunca markayi tasiyabildigi belirlenmistir. Her tiir i¢in de,
markalama iglemleri ve viicutta markay1 tasima ve uzaklagtirma sebebiyle dliim tespit edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Telemetri, Octopus vulgaris, Loligo vulgaris, izmir Kérfezi

Dogrudan canli {izerinden ve anlik veri elde edilmesini
saglarlar. Bu sayede, canlinin sadece hareket menzili

Sucul canlilart dogal ortamlarinda ve serbest degil aynt zamanda davrams oOzellikleri de detayli
hareket ederken izleyebilmek ig¢in elektronik  olarak ortaya konabilmektedir. Telemetrik yontemler
markalama sistemleri kullamlir. Telemetrik yontemler — bircok sucul canli iizerinde basarili bir sekilde
olarak isimlendirilen bu teknikler, uzun menzilli ve  kullanilmaktadir. Calismalar kiy1 veya okyanus
uzun siireli izleme ¢alismalarin1 miimkiin kilmaktadir.  boyunca go¢ yapan ve kiiciik baliklardan, deniz kuslari
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ve biiyilk omurgalilara dek genis yelpazedeki canli
gruplart iizerinde yiiriitilmektedir (Stone ve dig.,
1999).

Dogal yagamin kendi kurallar1 dahilinde isleyisinin
yani sira, insan etkisinin sonuglart da yine bu tip
arastirmalarla ortaya konabilmektedir. Ornegin, dogal
bir lagiin alaninin Mustelus henlei tiirii kopekbaliginin
yasam dongiisiindeki Oneminin ultrasonik telemetri
yontemi ile incelenmesi (Campos ve dig., 2009) sucul
ekosistemi anlamaya yonelik siirdiiriilen ¢alismalardan
sadece biridir. Topping (2009) tarafindan yiiriitiilen bir
calismada da Lutjanus compechanus tiiriiniin dogal ve
yapay resif alanlarindaki hareket ve davranislari
izlenmistir ki, bu da dogal ve taklit edilen yapay yasam
alaninin  karsilastirmali  olarak  incelenmesini
hedeflemistir. Bireylerin iizerinden ve dogrudan elde
edilebilecek biyolojik verilerin de almmasina olanak
saglayan telemetrik ¢aligmalardan biri de Addis ve dig.
(2009) ‘ne aittir ve mavi yiizgegli orkinoslarin viicut
sicaklik degisimleri veri depolayici sistemlerle takip
edilmigtir. Telemetrik yontemlerin imkan sagladigi
daha birgok tip veri eldesi ve calisma amaci soz
konusudur. Bu veriler sadece biyologlarin degil aym
zamanda balik¢ilikla ilgili her kurum ve kisinin de
ilgisini ¢eken ve faydalanabilecegi niteliktedir.

Bu tip ¢alismalarda canliin boyutu, davranis
ozellikleri, hareket menzilleri, ¢alisilan bdlge, ¢alisma
tipi ve benzeri kistaslar géz Oniine alinarak farkli
yontemler kullanilir. Yontemlerin uygunlugu, biiyiik
¢apli saha ¢aligmalarindan 6nce kontrollii alanlarda 6n
denemeler yapilarak sinanir. Uygun izleme sistemi,
uygun verici yerlestirme iglemi, gerekli diizenlemeler
ve elde edilen verilerin dogruluk sinamalari 6n
calismalarda gerceklestirilir. Onemli olan ve bu tip
caligmalarin basarisint 6nemli 6lgiide etkileyen bir
kistas da canlimin iizerine yerlestirilen cihaza verdigi
tepkidir ve bu tepki sebebiyle veri elde edilmesinde
yasanabilecek problemlerin 6nceden tespiti gereklidir.
Bu amagla, saha ¢aligmalar1 6ncesi kontrollii alanlarda
yapilacak pilot ¢alismalar biiylik 6nem tagimaktadir.

Cok genis yelpazede kullanilabilen telemetri
yontemleri kafadanbacaklilarla ilgili aragtirmalarda son
derece sinirlidir. Kisa Omiirlerine nazaran denizel
biyolojik dongii igindeki enerji akisinda 6nemli rol
oynamalart kafadanbacaklilart ilgi c¢ekici hale
getirmektedir (Bloor ve dig., 2013). Bu tiirler izleme
sistemlerinin kullanilmasi agisindan zorlayict tiirlerdir.
Gerek esnek hareketleri gerek siginma davraniglari, bu
sistemler ile izlenmelerinde g¢ekincelere yol agmustir.
Mekanik markalama amaciyla gesitli serit, plaka, boya
ve benzeri malzemelerin kullanildigt denemelerle
baglayan caligmalar (Fuentes ve dig., 2006) bireylerin
en az zarar gorecegi anestetik islemleri ve muhtemel
olimleri ortaya koymak amacini giitmiistiir. Bununla
birlikte, son gelistirilen sistemler, daha kii¢iik, hafif ve
canliyr nispeten daha az rahatsiz eden yapidadir.
Dolayisiyla, kafadanbacaklilarin karmagik
diinyalarinin da hizla gelisen bu sistemlerle ¢oziilmesi
olasidir.

Kafadanbacaklilara yonelik kontrollii ortamda
yapilmig ¢aligmalardan elde edilen sonuglar (Aitken ve
dig, 2005; Jackson ve dig., 2005, Wearmouth ve dig.
2013, Lyons ve dig., 2012), son yillarda dogal ortamda
izleme caligmalarinin (Takao ve dig., 2012; Bloor ve
dig, 2013) baslamasina ara¢ olmustur. Dogrudan canli
tizerinden alinacak anlik veriler ile bu canlilarin dogal
yasam icindeki rolleri daha iyi anlasilacak, davranislari
detayli sekilde incelenecek ve hatta avciligina ve
korunmasma  yonelik  gelismelerin  kapist da
aralanacaktir.

Bu ¢aligmada da amag, sularimizda sik¢a yakalanan
ve ticari degere sahip kafadanbacaklilardan ahtapot
(Octopus vulgaris,-Cuvier, 1797) ve kalamar (Loligo
vulgaris,-Lamarck, 1798) in izlenmesinde telemetrik
cihazlarin kullanilabilirligini sinamaktir. Pilot ¢alisma
olarak yiiriitilen kontrollii ortam denemelerinin
sonuglari, ilerleyen zamanlarda dogal ortamda
gergeklestirilebilecek — aragtirmalar  igin  alt  yapi
saglayacak niteliktedir.

Materyal ve Yontem
Caliyma materyali ve temini

Calisma sahas1 izmir Korfezi — Urla kiyilaridir
(Sekil 1). Calismanin materyalini ahtapot (Octopus
vulgaris ) ve kalamar (Loligo vulgaris) olusturmustur.

Sekil 1. Izmir Kérfezi — Urla mevkii Calisma Sahast

Ahtapot ve kalamar bireyleri arastiricilar tarafindan
Urla korfezinden canli olarak yakalanmustir (Sekil 2).

Ahtapotlar  bolgedeki yapay resiflerden elde
edilmistir. Kiy1 zonunda ve 8-15m derinlik araligindaki
yapay ahtapot yuvalarinda tespit edilen 5 birey canli
olarak elle avlanmistir (Sekil 3). Kalamar bireyleri de
yine aym bolgeden giin batiminda yapilan sirti
operasyonlari ile yakalanmustir.

Yakalanan bireyler (her iki tiir i¢in de) taze deniz
suyu dolu tagima tanklarina alinarak viicutlarinin
saglam olup olmadigina bakilmistir. Tankta siirekli taze
deniz suyu destegi saglanarak kiyiya getirilmis ve Ege
Universitesi ~ Su  Uriinleri ~ Fakiiltesi ~ Urla
Yerleskesindeki Dr. H. Okan Kamaci Yetistiricilik
Arastirma ve Uygulama Unitesine tagimustir.
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Ahtapotlar 500 It lik tankta, kalamarlar ise 16 tonluk
tankta gbzlem altina alinmistir (Sekil 4.). Calismanin
ylriitilldiigli tank ortaminda taze su giris debisi
4001t/dk, su sicaklik araligi da 13-18°C araliginda
olacak sekilde sabit tutulmustur. Bireylerin 1 haftalik
gbzlem siiresince hayatta kalma, viicutta yara olugma
ve adaptasyon (besin alma davranigi) durumlari
belirlenmistir. Siire¢ sonunda ortama uyum saglamis
bireyler denemelere alinmustir.

Sekil 2. Canli olarak avlanan ve muhafaz edilen
Octopus vulgaris (a) ve Loligo vulgaris (b) bireyleri

Sekil 3. Ahtapot yapay resifleri (a) ve resif igindeki
canli ahtapot bireyi (b)

Sekil 4. Tank ortaminda gbzlenen ahtapot ve kalamar
bireyi

Bireysel ol¢iimler ve denemeler

Denemeler sirasinda 5 saglikli ahtapot ve 5 saglikli
kalamar ile ¢alisilmistir. Bireylerin viicut agirligi (0,1gr
hassasiyet) Olgiildii. Ahtapot ve kalamarlarin tank
ortaminda beslenmesi i¢in taze sardalya ve ¢ift kabuklu
tiirleri kullanilmstir.

Calisma da oncelikle bir taklit marka (Sekil 5a) ve
CEFAS DST G6a model veri depolayici cihaz (Sekil
5b) kullanilmaistir.

Sekil 5. Taklit marka (a) ve veri depolayici cihaz (b)

Veri depolayicilarin bireylere takilmasindan once,
taklit marka denemesi yapilmistir. Bu amagla,
silikondan yapilmis, havadaki agirhigi Sgr olan taklit
marka kullanilmistir. Deneme asamasinda oncelikle
anestezi uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Her tiir igin
de, bu uygulama ayni basamaklardan olugmustur.
Harici 50 It lik bir tank igine kalamarlar ig¢in 1ppm,
ahtapotlar i¢in 2-4 ppm fenoksi ethanol kullanilarak
anestezik ortam hazirlanmistir. Bireyler tek tek ve her
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birey i¢in taze hazirlanmig anestezik ortamlarda
sakinlestirme (sedasyon) asamasina kadar tutulmustur.
Sakinlestirme noktasi, kalamarlar igin, el ile
yakalanmaya tepki vermeme, ahtapotlar i¢in ise vantuz
giicliniin diisiik oldugu an olarak belirlenmistir.

Sakinlestirme asamasina geldigi belirlenen bireyler
taklit marka ile markalanmistir. Bu asamada ahtapotlar
icin verici yerlestirme noktasit manto i¢i ve sol 3. kol
hizas1 olacak sekilde belirlenmistir. Taklit marka ince
bir misina ile sabitlenmistir. Kalamarla da ise marka
yerlestirme noktas1 yine manto i¢i olarak belirlenmis ve
taklit marka vyine ince bir misina ile bireye
tutturulmustur.

Marka yerlestirilen ve sakinlestirme altindaki
bireyler, siirekli taze su destegi saglanan tanklara
almarak, gozlem altinda tutulmustur. Bireylerin
hareketleri ve markalara verdikleri tepkiler izlenerek
kayit altina almmistir. Bireylerin  viicutlarinda
yaralanma olup olmadigini kontrol etmek i¢in her giin
periyodik kontroller yapilmistir.

Bulgular

Calisma siiresince denemeye alinan bireylere ait
veriler su sekildedir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemeye alinan bireylere ait dl¢timler

Birey Agirhk
(Manto boyu - Total boy
kalamar bireyleri icin)
Ahtapot 1 3200 gr
Ahtapot 2 1480 gr
Ahtapot 3 1625 gr
Ahtapot 4 1857 gr
Ahtapot 5 3200 gr
Kalamar 1 301,4 gr (22cm - 39 cm)
Kalamar 2 183,6 gr (20cm - 38cm)
Kalamar 3 174,7 gr (18,5cm — 28,3 cm)
Kalamar 4 255,15 (21,5¢cm — 32 cm)
Kalamar 5 173,40 (18,5cm — 29 cm)

Ahtapotlar iizerindeki denemeler

Ahtapotlarin tank ortamina alinmasindan sonra
ortalama 3 giin =1giin siireyle yem almadig: belirlendi.
Bireylerim yem alimi, ortama uyum gdstergesi olarak
kabul edildi.

Adaptasyon asamasina yaralanmadan ulasan
ahtapotlarin anestezik madde etkisi altina girme
asamalar1 ve siireleri kaydedildi. Buna gore bireylerin
2dk+1dk iginde marka takmaya olanak saglayacak
sekilde sakinledigi belirlendi. Buradaki temel beklenti,

vantuzlarin yakalama ve ¢ekme giiciiniin zayiflamasi
olarak  Ongoriildii. Bireylerin anestetik ortama
almmasinin hemen ardindan hizli soludugu ve kagma
tesebblisii  gosterdigi, daha sonra hareketlerin
yavagladig1 ve tankin dibine oturdugu gozlendi. Hizl
renk degisiminin ardindan manto kisminda sertlesme
ve ani mirekkep piskiirtme tepkisinin ardindan
bireylerin vantuz giiciiniin diistiigli, marka takim
islemine engel olamadig1 ve soluma hizinin yavas bir
sekilde devam ettigi kaydedildi. Bireyler, manto igine
ince bir misina ile taklit marka takildiktan sonra, taze
deniz suyu girisi olan ayilma tankina alinarak gézlendi.
Bireylerin bu asamada tankin dip kisminda
konuslandig1 ve kollarini kivirarak siirekli viicutlarina
stirttiigii belirlendi. Bu andan itibaren 12 saat i¢inde hig
yem almadiklar1 kaydedildi. 12 saatin sonunda tank
icinde rahatga yer degistirdikleri, yakalama
tesebbiislerine normal hizda kagma tepkisi verdikleri ve
yem aldiklar goriildi.

Ahtapotlarin ayillma sonrasinda manto igindeki
markaya asir1 ve hizli tepki vermedigi belirlendi.
Kiigiik yoklama dokunuslari ile marka takilan alani
kontrol ettikleri gbzlendi. Markayi viicutlarinda tutma
stireleri 1 giin ile 7 gilin arasinda degisti. Mantonun ug
kismina yerlestirilen markalarin daha kisa siirede
viicuttan uzaklastirildigi goriildii. Bu amagla ahtapotun
manto kisminda bir delik olusturarak markayi ¢ikardigi
kaydedildi (Sekil 4.6 a-b.). Markanin daha derine
takildigi durumlarda ise bireylerin manto kisminda
delik olusturmaya calistigl, bunun yetmedigi
zamanlarda ise mantonun bir kismini vantuzlar

vasitasiyla actiklar1 ve biiyiik yaralar olusturduklari
gozlendi (Sekil 6 c-d.).

Sekil 6. Yaralarin goriiniigleri; Mantoda delik (a),
Mantoda deligin igerden goriiniisii (b), Mantoda biiyiik
yara (c), Mantoda yara ve delik (d)

Markalanan ahtapotlar 3 hafta boyunca gozetim
altinda tutuldu. Markayr bir delik olusturarak kisa
stirede ¢ikaran bireylerin normal davranis gosterdigi ve
beslenmede herhangi bir kesinti yasamadiklari
belirlendi. Markay1r daha uzun siirede ve mantoyu
kismen yok ederek ¢ikaran ahtapotlarda ise
beslenmenin sekteye ugradigi gozlendi. Calisma
sonucunda, markanin yerlestirilmesi veya markanin
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birey tarafindan c¢ikarilmasi sirasinda olusturulmus
yaralar nedeni ile herhangi bir 6liim kaydedilmedi.

Ahtapotlarin  taklit markalar1 tutup g¢ekme ve
koparma yolu ile zarar vererek viicutlarindan ¢ikariyor
olmalar1 sebebi ile CEFAS DST Go6a denemeleri
gergeklestirilmedi.

Kalamarlar iizerindeki denemeler

Yakalandiktan sonra canli olarak goézlem altinda
tutulan kalamarlardan saglikli olanlar denemelerde
kullanild:.

Bireylerin anestetik ortama maruz kaldiginda
verdigi tepkiler kaydedildi. Bireylerin anestetik
maddenin uygulandig1 tanka alindiginda 6nce sakin ve
durgun oldugu, viicutlarinda siirekli ve son derece
belirgin hizli renk degisimleri olusturdugu goézlendi.
Bir dakika sonunda ani ve hizli birka¢ hamle sonucunda
kisa siirede manto kisminin kasildig1 ve su yiizeyine dik
vaziyet aldigi, son olarak da miirekkep piiskiirterek
sedatif duruma gegtigi belirlendi. Bu asamada birey
sudan cikarilarak karm kismui yukari gelecek sekilde
tutuldu. Taklit marka karin kismina ve sifonu
engellemeyecek  sekilde  yerlestirildi.  Markay:
sabitlemek i¢in, ahtapotlardaki misina ile sabitleme
yontemi  kullanildi. Markanin  yerlestirilmesinin
ardindan birey derhal taze su destegi saglanan gézlem
tankina alindi ve gozlem altinda tutuldu. Bireylerin
soluma hizinin kisa siirede (yaklasik 1 dk) normale
dondiigi ve orta suya yiikselerek normal yiizme
davranist  gostermeye  basladiklar1  belirlendi.
Kalamarlarin hareket kabiliyeti, takilan taklit markalar
nedeni ile herhangi bir degisiklik gostermedi.
Kalamarlarin kollar1 vasitasiyla markayr ¢ikarmaya
calistiklart veya baska yolla markayi uzaklastirmaya
yonelik davranis  sergiledikleri tespit edilmedi.
Markanin kalamar viicudunda tasinmasi sirasinda
yaralanma ve bu nedenle 6liim gozlenmedi. Bireylerin
markayr 1 hafta boyunca tasidig1 belirlendi. Bu siire
sonunda taklit marka bireylerin viicutlarindan ¢ikarildi.
Incelemeler herhangi biiyiik yara ve zedelenme
olmadigini ortaya koydu.

Kalamar bireylerinin markayr tutma, ¢ekme vb
davranislar sergilememesi, viicutlarinda 1 hafta siireyle
markay1 tasiyabiliyor olmalari nedeni ile elektronik
veri depolayicilar da denemeye dahil edildi.
Sakinlestirme girmis bireylerin manto kisminin i¢
tarafina CEFAS DST Go6a yerlestirildi (Sekil 7).
Cihazin  yerlestirilmesinin ~ ardindan  kalamar
bireylerinin dibe indigi ve hareketsiz olarak kisa siire
bekledikten sonra yiizmeye bagladigi belirlendi.
Bireylerin hareketleri sabit ve yavas idi. Sadece bir
bireyin denge kayb1 yasadigi ve diizgiin ylizmek icin
caba sarf ettigi gozlendi. Veri depolayict 1 giin sonra
bireylerden ¢ikarildi ve bireyler gézlem altina alindu.
Yapilan kontrollerde viicutlarda verici takilmasi
sirasinda  olusturulan ince delikler disinda bir
yaralanma ve sonug olarak oliim tespit edilmedi.

Sekil 7. Veri depolayici cihaz yerlestirilmis kalamar
bireyi

Tartiyma

Telemetrik yontemlerin kullanildigi ¢alismalardaki
temel sorunlardan biri, lizerinde ¢aligilan bireylerin
takilan  cihazla tepki vermesi, bu sebeple
davraniglarinda degisiklik yapmasi ve hatta cihazi
cikarmak amactyla cesitli davraniglar gelistirmesidir.
Bu caligmada incelenen tiirlerden ahtapot bireyleri de
benzer bir durum sergilemistir. Kollarim1 ve
vantuzlarint el ve parmak gibi kullanarak cihazi
viicudundan ayirmaya ¢alismistir. Bu amagla yara dahi
olusturmustur. Kopekbaliklart (Mustelus mustelus)
(Gl ve dig., 2013), mersin baliklar1 (Acipenser
brevirostrum) (Moser ve dig., 2000) ve kaplumbagalar
(Chelonia mydas) tizerine takilan markay1 ¢ikarmaya
yonelik davranislart rapor edilmis diger tiirlerdir
(Nishiwaza ve dig., 2017). Bahsi gecen tiirler, cihazin
viicutlarina takildigi noktalar: bulduklari sert zeminlere
sirtme yolunu segmis ve bu yonde davranig
gelistirmiglerdir.  Oysaki, ahtapotlarda kol ve
vantuzlarin varligi, tiir i¢in avantaj olusturmus ve baska
hicbir seye gerek kalmadan markay1 viicutlarindan
ayrrmiglardir.

Ahtapotlarin viicutlarindaki yaralarin kiigiik bir
delik ile biiyiik bir yarik araliginda olabildigi goriildi.
Bireylerin vantuzlari yardimi ile mantolarinda ilgili
bolgeyi emerek yarayr biiyittiikleri gézlendi. Buna
ragmen, markanin viicuttan atilmasindan sonraki 2
haftalik gozlem siiresince yaralarda bir iyilesme veya
kapanma olmamasina ragmen, ahtapotlarda 6lim de
gerceklesmedigi goriildii. Ancak dogal ortamda yarali
bir bireyin yasama sansinin ne olabilecegi
ongorillemediginden, aragtirmalarin bu ydnde de
gerceklestirilmesi gerektigi ortaya kondu.

Denemeler sirasinda marka yerlestirme noktasi,
mantonun i¢ kismi ve i¢ organlara yakin olacak sekilde
belirlendi. Markanin i¢ kisma ve derine takilmasi
viicutta kalma siiresini uzatmakla birlikte, bireyin
markay1 ¢ikarmak i¢in agtig1 yaranin boyutu da artti.
Benzer sonug Fuentes ve dig. (2006) tarafindan yapilan
calismada da belirlenmistir. Farkli mekanik markalarin
Octopus vulgaris tiiriiniin farkli viicut bolgelerine
takildig1 calismada manto igine yerlestirilen markalarin
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2 haftadan uzun siire kalabildigi ifade edilmistir. Bu
sonuca gore, dogal ortamda yapilacak bir galismanin

kisa siireli planlanmasi elde edilecek verilerin
giivenilirligi  ve saglikli  degerlendirilmesi igin
onemlidir.

Bu c¢alismada ahtapotlara sadece taklit marka
takilmasmin  ve elektronik cihaz denemesinin
yapilmamasimnin sebebi cihazin zarar gérmesini
engellemektir. Cihazin derinlik ve 1s1 algilayicilari,
cihazi kilifinin digina uzanmaktadir. Hassas olan bu
uzantilara el ile dokunmak dahi veri dogrulugunu
etkilemektedir. Boyle hassas uzantilarin, ahtapot kol ve
vantuzlar1 ile zarar gorecegi asikardir. Bu sebeple,
gelecekte planlanacak bir calismada kullanilacak
vericilerdeki algilayicilarin bu etkiden korunabilcek
sekilde tasarlanmas1 gereklidir.

Hem kalamar hem de ahtapotlarda metabolizma ¢ok
hizli oldugundan sakinlestirme asamasina asamasi kisa
stirede ulasildig1 diisiiniilmektedir. Kademeli anestetik
tepkiler (hizli renk degisimi, vantuz giiciinde zayiflama
vb) Elodone moschata tiirii tizerine yapilmig bir baska
calismada da benzer sira ile rapor edilmistir (Sen ve
Tanrikul, 2009).

Viicut agirliginin %2 sini gegmeme kurali ve viicut
sekline uygun cihaz kullanimi  ve  vericinin
yerlestirildigi bolge incelenen bireyin hareketlerinin
kisitlanmamasi ve dogru veri alimi i¢in Snemlidir.
Baliklarda cihazlarin yerlestirildigi noktalar genellikle
dengeyi bozmayacak sekilde sirt ylizgeg 6nii veya karin
ici bolge olurken (Stone ve dig., 1999) ahtapot ve
kalamar gibi canlilarda bu noktalarin se¢imi konusunda
¢ok fazla segenek yoktur. Calisma boyunca, manto ici
yerlestirmede i¢ organlara zarar vermeyecek sekilde bir
yerlestirmenin ahtapotlar i¢cin veri alim basarisinda
dogrudan rol oynadig1 dngoriilebilir. Mantonun kenar
kismina yakin yerlestirmenin, hem ahtapot hem de
kalamarlar i¢in viicuttan cihazi uzaklastirma agisindan
kolaylik sagladig: agiktir. Bununla birlikte, kalamarlar
i¢in bu durum viicut dengesini saglamada sikintilara da
yol ac¢maktadir. Yine kalamarlarda, manto igine
yerlestirmede, mantonun darligi géz Oniine alinarak,
sifon hareketinin engellenmemesi i¢in cihazin daha i¢
tarafa yerlestirilmesi gerektigi tespit edilmistir.
Kalamarlarda cihazi ¢ikarmaya yonelik herhangi bir
davranis, cihazin yerlestirilmesi sebebiyle yara
olusumu ve o6lim goézlenmediginden, dogal ortamda
gerceklestirilebilecek ¢aligmalarda kalamarlarin uygun
cihaz kullanimu ile takibinin ahtapotlara nazaran daha
kolay ve verimli olacagi diigiiniilmektedir. Takao ve
dig. (2012) tarafindan Tadarodes pasificus tirii
kalamar iizerinde yiiriitiilen ¢aligmada cihazin viicudun
dis kismina, mantonun 6n ucu ve kanatlarin alt kismina
yerlestirildigi goriilmiistir. Bu tip bir yerlestirme
yontemi daha kolay ve kisa siirede uygulanabilirdir.
Ancak cihazin viicuda oranla ¢ok daha kiigiik olmasi ve
izleme agamasinin ¢ok kisa siireli olmasi (birkag saat)
gerekmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Sucul canlilar ve yasadiklart ekosistem birgok
bilinmeyeni ile bir¢ok c¢aligmanin konusudur. Her
aragtirma, ilgili sorunun cevabini ortaya koyarken,
birgok yeni soruya ve bilinmeyene de gebedir.
Ozellikle ahtapot ve kalamar gibi bilinmeyeni ¢ok olan
kafadanbacaklilar iizerine yiriitiilecek ¢alismalar,
teknolojik cihazlarin da destegi ile son derece ilging
sonuglara ulagsmaktadir. Sunulan calismadaki gibi,
kontrolli ortam denemeleri dahi beklenmeyen
davraniglarin tespit edilmesine ve yeni arastirma
sorularinin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Ogrenme
yetenekleri ve hareket kabiliyetleri konusunda yegane
olan bu canlilarin dogal yasam alanlarindaki davranis
ve hareket 6zelliklerini teknolojik cihazlarla izlemek,
ekosistemdeki rollerini  daha iyi anlamamizi
saglayacaktir. Bu sebeple, elektronik vericiler ile
izleme ¢aligmalarin sayisinin artmasi faydali olacaktir.
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