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OZET

Bu arastirmada; belli oranlarda barit ve normal agrega kullanilarak C20, C30 ve C40 dayanim sinifina sahip ti¢
farkli seri betonlar iretilmistir. Elde edilen beton serilerinin fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile radyasyon
sogurma katsayilar1 bulunmustur. Beton bilesimleri ve agregadaki barit miktart degisiminin beton dayanim
degerlerini ve lineer sogurma katsayilarmin degisimi incelenmis ve hangi oranlarda degistirdigi istatistiksel
analizler ile belirlenmigtir. Calisma neticesi normal agrega yerine barit kullanilmasi ile barit oran artis1 ile lineer
sogurma katsayisinin arttig1, fiziksel ve mekanik dayanimlarda degisme oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Barit, agir beton, radyasyon zirhlama, lineer sogurma.

INVESTIGATION OF HEAVYWEIGHT CONCRETE WITH BARITE
AGGREGATES FOR RADIATION SHIELDING

ABSTRACT

In this work, C20, C30 and C40 classification types of concrete where normal aggregate and barite were used as
an aggregate have been produce in three different series. The physical properties, mechanical properties and
radiation absorption coefficients of these produced concrete have been obtained. The variation of constituent of
concrete and the rate of barite in aggregate as a function of strength and linear attenuation coefficients have been
obtained by statistical analysis. It has been found that using barite instead of normal aggregate increased linear
absorption coefficients and changed the physical and mechanical properties of concrete.

Keywords: Barite, heavyweight concrete, radiation shielding, linear absorption.

1. GIRIS INTRODUCTION) Radyasyon, dalga, pargacik veya foton olarak

adlandirilan enerji paketleri ile yayilan enerjidir [2].

Modern toplumlarda radyasyonlarin cesitli sekillerde,
giderek artan amaglarla kullanilmasi, biitiin canlilar
biyolojik risk altma sokmaktadir. Giiniimiizde
radyasyonun temel bilimde, tipta, tarimda, endiistride
ve askeri amaglarla kullanilisi, ¢ok biiyiik ve genis
boyutlara ulagsmustir. Diinyada tip, bilimsel arastirma,
enerji, tarim ve endiistride ihtiyaglari gidermek igin ii¢
binden fazla niikleer tesis, bunlara ek olarak tip
merkezlerinde tedavi ve teshis amaci ile radyasyon
1sinlar1 kullanilmaktadir [1].

Radyasyondan korunmanin {i¢ temel unsuru zaman,
mesafe ve zirhlama kuralidir. Radyasyon kaynagi ile
insan arasina zirhlama malzemesi konulmasiyla
maruz kalinacak doz azaltilir. X ve gama 1ginlarmin
zirhlanmasi, zirh malzemesinin yogunluguna baglhidir

[3].

Bu zirhlart gergeklestirmede agir agregali betonlar en
elverisli malzeme olmaktadir. Agir betonlar; kayma
ve devrilmeye karsi emniyette olmayan yapilarda
agirligindan dolayr kullanilmakla beraber, radyoaktif
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maddelerin yaydigi niikleer 1sinlardan ozellikle
cisimlerin igine girebilen Oldiiriici notron ve Yy
isinlarina  kargt  korunmak i¢in  gergeklestirilen
yapilarda kullanilir [4].

X ve gama 1sinlart madde i¢inde basglica lig gesit
etkilesme ile enerji kaybederler.
a) Atomun i¢ yoringe elektronlar1 ile
etkilenerek olusan Foto Elektrik Olayi,
b) Atomun dis yoriinge elektronlar1 ile olusan
Compton Olay1
c¢) Atomun cekirdegine yakin bir yerde bir
pozitron ve bir elektron meydana getirmesi
ile olusan Cift Olusumu Olayidir.

Bu ii¢ olayin olma ihtimali, X ve gama isinlarinin
enerjileri ile etkilesen maddenin atom numarasina
bagli olarak degisir [5]. Gelen radyasyonun
siddetindeki azalmaya radyasyonun zayiflamasi veya
zayiflatilmasi, etkilestigi maddede terk edilen enerjiye
de sogurulma denilir [6].

—y AN

=
4 >
: o
_ In M I
=
>
Sekil 1. X ve gama ismlarinin sogurulmalari

(Absorbation of X and gamma rays)

I siddetinde paralel bir gama radyasyon demeti, Ax
kalinligindaki bir sogurucuda Al kadar azalirsa

Al=-pTIAx 1)
Bu esitligin integrali alinirsa,

—ux
1= 10 e (2)

elde edilir. Burada I sogurucudan ¢ikan, I, da
sogurucuya giren radyasyonun = siddetini, X
sogurucunun  kalmhigini, p ise lineer sogurma
katsay1sini gosterir.

Bir madde ile fotonun enerjisine bagli olarak
etkilesmesi ¢ farkli sekilde oldugundan lineer
sogurma katsayisi (i) bu ii¢ etkilesmenin toplamidir.

p=1+0+K 3)

Burada; 1 fotoelektrik sogurma katsayisini, ©
Compton sogurma katsayisini ve K ¢ift olusumu
sogurma katsayisini gostermek iizere ii¢ ayri enerji
kaybetme olayinin sogurma katsayilarinin toplamina
esittir. Lineer sogurma katsayisinin sogurucunun
Ozgiil agirligina bolimii ile kiitle sogurma katsayisi
(W) elde edilir.
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2. KULLANILAN MALZEMELER ve

DENEYSEL YONTEM (MATERIALS AND
METHODS)
Calismada; Isparta bolgesinin  Onemli agrega
ihtiyacim1  karsilayan Isparta-Atabey kum ¢akil

ocagindan temin edilen kalker kdkenli agrega [7] ve
S.Karaaga¢ Maden Isletmelerinden temin edilen barit
olmak iizere iki tip malzeme kullanilmigtir. Agrega
karigim oranlar1 % 40 kum (dane ¢ap1 0-4 mm) ve %
60 cakil (4-16 mm.) alinmig ve A16-B16 bolgesi [8]
icinde kalacak sekilde ayarlanmis ve deneyde
kullanilan agrega graniilometri egrisi Sekil 2 de
verilmistir. Karigim hesaplari, iretilecek betonun kuru
plastik kivamda ve maksimum dane ¢api 16 mm.
olacak sekilde mutlak hacim ydntemine gore
yapilmistir [9]. Bu ¢alismada; agregadaki barit orani
ve boyutun radyasyonun zayiflatilmasina ve beton
dayanimina etkisini arastirabilmek ig¢in, normal
agrega yerine barit belli oranlarda ve belirli dane
boyutlarinda kullanilmistir. Bu amagla hesaplanan
agrega miktarinin tamami normal agrega olmak iizere
A serisi kontrol betonlar iiretilmistir. Agrega hacmi
kadar ayn1 hacimde barit kullanilarak B serisi betonlar
iiretilmistir. Karisimdaki normal agrega hacminin,
yarist normal agrega ve yarist da barit kullanilarak K
serisi betonlar tretilmistir. Karigimda hesaplanan,
ince malzeme hacmi kadar barit ve kaba malzeme
olarak da normal agrega kullanilmak sureti ile BA
serisi betonlar iretilmistir. Yine karigimdaki kaba
malzeme hacmi kadar barit kullanilmak sureti ile de
AB serisi betonlar tiretilmistir.

Su/ Cimento (S/C) orami iiretilecek betonlarn 28
ginlik basmm¢ dayanimi goz Oniine alinarak
se¢ilmistir. Bu c¢alismada normal (C20, C30, C40)
dayanimli betonlarin iiretilmesi hedeflenmistir. On
deneyler sonucunda ¢imentonun CEM 1 42.5 R
olmasina ve S/C oranlarimin sirasiyla 0.65, 0.51 ve
0.43 olmasina karar verilmistir. TS 802 ’de belirtilen
karigim suyu ve hava miktarlart alinarak, deneylerde
kullanilan 1 m® sikistirilmis betonda bulunacak beton
bilesenlerinin miktarlart Cizelge 1’ de verilmistir.

Cesitli deneylerde kullanilmak iizere; her seri beton
icin 20 adet 150 x 300 mm. standart silindir numune
ve 100 mm. kiibik numune iretilmistir. Numuneler
deneylerin yapilacagi giine kadar bagil nemi % 65
olan ve sicaklig1 22 °C olan kiir odasinda saklanmustir.
Beton karisiminda kullanilan ¢imento Goltas Cimento
fabrikasindan alinmstir. Cizelge 2° de ¢imento, barit
ve normal agregaya ait kimyasal analiz sonuglari
verilmistir. Agregaya ait kimyasal analizler Goltas
Cimento Fabrikasi’nda yaptirilmig, barit kimyasal
analizi [10] den alinmistir. Cimentoya ait fiziksel ve
mekanik 6zellikler Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 1. Karigima giren beton bilesenleri (kg/m®)
(Amounts of heavyweight concrete composition)

Beton Su Cime Ince Kaba Inc? Kabg
nto Agrega | Agrega | Barit | Barit

Ay 697 1092

B, 1113 1700
AB,y | 201 | 310 697 1700
BA, 1092 1113

K 349 545 557 850

Az 697 1092

B, 1114 | 1701
AB;, | 34| 392 697 1701
BAs 1092 | 1114

K 349 547 558 850

Ay 679 1061

By 1083 1653
AB,, | B3| 4P [ e 1653
BA, 1061 1083

Ky 340 581 541 826
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Sekil 2. Beton yapmminda kullanilan agreganin
graniilometri egrisi
(Grading Curve of Aggregate with Reference Curves)

Cizelge 2. Cimento, barit ve agreganin kimyasal

analiz % degerleri
(Chemical composition of cement, barite and aggregate %)

Cimento i(;lr]el?g;j Barit

CaO 0.61 0.382 0.0084
MgO 0.03 0.138 0.005

K,0 0.001 0.00008 0.0002

Fe,O; | 0.0328 0.00018 0.00025
SiO, 0.225 0.0387 0.02
Al O; 0.07 0.0036 0.01
BaSO, 0.922
CaCoO; 0.02

Cizelge 3. CEM 1 42.5 R Cimentosuna ait bazi

fiziksel ve mekanik dayanim degerleri (Physical and
mechanical properties of CEM 142.5 R)

Incelik | Blaine Ozgiil Egilme Basing
90 pn (em¥/g) Agirlik Dayanimi Dayanim
(gr/cm’) ( MPa) ( MPa)
0.1 2919 3.12 7.88 55.8
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Hazirlanan betonlarin radyasyon sogurma katsayilari
hem teorik hem de deneysel olarak yapilmustir. Teorik
hesaplar; XCOM adli bilgisayar programi [8]
kullanilarak elde edilmistir. Bu program foton enerjisi
lkeV’dan 100 GeV’ye kadar olan herhangi bir
element veya malzemenin kiitlesel sogurma
katsayilarin1 hesaplayarak fotoelektrik, Compton ve
¢ift olusumuna ait lineer sogurma katsayilarini ayr

ayri  hesaplayarak toplam kiitlesel zayiflatma
katsayilarini verir.
Baritli  betonlarin  lineer sogurma katsayisinin

deneysel ol¢iimii; Tiirkiye Atom Enerjisi Cekmece
Niikleer Arastirma Merkezi Saglk Fizigi Bolimii
kapsaminda bulunan Standart Sekonder Dozimetri
Laboratuarinda gerceklestirilmistir. Deneylerde; her
seri beton i¢in hazirlanan 33*33*2 cm.’ lik plaklar
kullanilmustir.

Elde edilen sonuglarin degerlendirilip barit oraninin
katkisinin  belirlenmesi; SPSS istatistik  yazilim
programi kullanilarak yapilmistir. Degerlendirme
yapilirken giiven araligi % 95 seg¢ilmistir. Agregadaki
barit ve S/C orani degisiminin beton Ozelliklerini
etkileme hassasiyetini belirlemek i¢in iki yonlil
varyans analizi yapilmistir.

Agregadaki barit ve S/C oranmin degisiminin
betondaki basing dayanimi degerlerini ve lineer
sogurma katsayist degisimini incelemek ve hangi
oranlarda degistirdigini belirlemek igin regresyon
analizi yapilmistir. Kargilastirmalar sonunda anlamli
degerler verilmistir. Regresyon modellemesinde
regresyon katsayilar en yiiksek ¢ikan; lineer; iistel ve
kuadratik ¢oziimlerine ait denklemler kurulmustur.

3. DENEYSEL BULGULAR VE SONUCLAR
(TEST RESULTS AND SUGGESTIONS)

Barit ve normal agreganin 6zelliklerini belirlemek
icin yapilan tiim agrega deney sonuglari ve deneylerin
yapildig1 ilgili Tirk Standartlari Cizelge 4. ’de
verilmistir. Baritin petrografik 6zelliklerini aragtirmak
icin SDU Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji
Boliimiinde ince kesiti alinarak incelenmistir. Baritler
polarizan mikroskopta incelendigi zaman genellikle
kiigiik (0.0001-1.50 mm) ve iri (1.60-5.55 mm)
kristallidir. Kristaller; 6z sekilli, yar1 sekilli ve
sekilsizdirler. Kiiglik kristalli ¢imento seklindeki
mikrokristalen baritler, es taneli, mozayik dokulu,
elipsoidal sekilli, iki yonde belirgin dilinimli ve

yonlenmelidir. Iri kristalli baritler porfiroblastik
dokulu gozlenmesi, yonlenme gdstermesi,
porfiroblastik ~ dokulu  olmast ve  yeniden
kristallenmesi onun olusumundan sonra diisiik

dereceli metamorfizma gecirdigini belirtmektedir.
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Cizelge 4. Agrega ve baritin fiziksel ve mekanik deney degerleri (Physical and mechanical properties of aggregate and barite)

Deney Barit Normal Agrega Mgili
Tiirk Standartt
Ozgiil |4 mm iist 4 2.66
Agirlik [ 4 mm alt TS 707
’ (gr/em’) 4 2.50
= Su emme |4 mm Ust 0.24 1.20
?;]) % 4 mm alt 1.00 5.02 183526
O Biri 4 mm iist Siki 2.85 1.77
3 ok Gevsek 2.19 1.47 TS 3520
. girlt
S (gr/em’) | 4 mm alt Siki 2.85 1.75
- Gevsek 2.53 1.48
Incelik Modiilii (I) 431 3.69 TS 706
Ince madde % 0.5 3.46 TS 3527
Basing Dayanimi
(Kiip ve yiizeyi 50 cm’) MPa 26.25 57.45 TS 699
o B Asimma Kaybi1 (100 devir ) % 59 26 TS 3694
= ;: Asinma Kaybi (500 devir ) % 99 48 TS 3694
38 Donmaya Kargt Dayaniklilig 2381 483 TS 3655
= O (Kimyasal Metot — NaSO,) ) '

Cizelge 5. Uretilen betonlarin ¢okme miktarlari, ultrases gecis hizi, Schmidt sertligi ve basing dayanimi deney
sonuglari (Results of physical and mechanical experiments of produced concretes)

Beton Cokme Ultrases Schmidt Basing Dayanim
Serisi S/C (mm.) Hiz1 Sertligi 7 giinliik 28 giinliik 90 giinliik
(km/s) (MPa) (MPa) (MPa)
A2 75 4.56 32.3 17.4 24.7 35.1
B2 68 4.56 34.1 18.6 27.4 33.1
AB2 0.65 69 4.52 34.0 18.2 27.0 36.9
BA2 70 4.52 31.9 17.8 25.0 37.1
K2 71 4.60 324 18.1 26.2 38.1
A3 72 4.66 41.2 30.5 38.6 49.5
B3 65 4.69 40.4 23.9 37.3 46.4
AB3 0.51 68 4.62 40.9 28.0 38.4 48.1
BA3 70 4.61 40.7 274 37.8 48.9
K3 69 4.68 40.9 27.8 38.0 47.4
A4 45 4.89 47.1 43.1 51.9 59.8
B4 38 4.71 41.1 36.9 38.8 47.4
AB4 0.43 40 4.76 45.8 38.1 47.1 54.5
BA4 40 4.63 41.2 35.0 40.0 52.3
K4 41 4.75 42.7 37.6 43.3 57.5

Barit ve Atabey agregasi igin yapilan yeterlilik
deneylerinde; baritin  birgok  6zelliginin  ilgili
standartlardaki belirtilen deger araliginda ¢ikmustir.
Bu o6zelliklerinden dolayi, baritin beton iginde agrega
olarak kullanilabilecegi goriilmiistir. Cizelge 5’de
verilen ultrases hizlari, Schmidt sertligi, 7 giinlik ve
90 giinlik basing dayanimlari mekanik &zelliklerini
daha iyi ortaya koymak ve 28 giinliik basing
dayanimlart ile iligkisini ortaya ¢ikarmak igin
verilmistir. Basing dayanim deney degerleri silindir
numuneler ile elde edilmistir.

396

Barit oranina bagli betonlarda meydana gelen
degisiklikleri gosteren iki yonlii varyans analizi
degerleri Cizelge 6’ da verilmistir. Varyans analizi
degerlerini inceledigimiz zaman etken kaynagi olarak
agregadaki  barit oranmin degisimi, bagimli
degiskenlerde sirasiyla yogunluk, 28 giinliikk basing
dayanimi, ultrases hizi, Schmidt sertligi, Sezyum
kaynagi i¢in deneysel ve teorik olarak bulunan lineer
sogurma katsayisi (u) degerleridir.
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Cizelge 6. Barit oranina bagli iki yonlii varyans analizi degerleri (Two direction varient analysis values depend on barite

ratio)
< o .. Kareler Varyans Oran1 | Anlamlilik
Etken Kaynagi Bagimli Degisken | Kareler Toplami Ortalamast F Derecesi
'Y ogunluk 3.091 0.773 79.136 .000
Bas. Day. 50.190 12.547 2.841 .062
Barit % Ultras.es 2.889E-02] 7.222E-03 4.103 .057
Schmidt 13.758 3.439 2.559 .082
Deneysel p 1.035E-02 2.587E-03 102.609 .000
Teorik p 1.965E-02 4.914E-03 79.841 .000

Anlamlilik derecesinin % 95 giiven sinirinda 0.05’den
kiigiik ¢ikmasi etkilenen degiskenler arasinda iligkinin
var oldugunu gosterir. Buna gore; tim beton serileri
icin gerek barit oraninin degisimi ile ve gerekse barit
boyutunun degisimi betonun basimng dayanimini
belirleyen 28 giinliik basing dayanimi, ultrases hizi ve
Schmidt sertlikleri arasinda iliski bulunmamustir.
Barit oraninin degisimi ve barit dane biylkligi
faktorii betonlardaki basing dayanimi degerlerini
etkilememektedir. Barit orani arttikga yogunluk da
artmaktadir.

Lineer sogurma katsayisini belirleyen iki bagimli
degiskenin anlamlik degeri 0.000 bulunmustur. Barit
oraninin arsti ile tiim beton serilerinde lineer sogurma
katsayis1 degeri arasinda anlamli bir iligki vardir.
Barit oranmin artmasi radyasyon gecirgenligi
degerlerini etkilemistir.

Regresyon modellemesi yapilirken, barit oranina bagl
olarak, yogunluk, 28 giinliik basing dayanimi, ultrases
gegis hizi, Schmidt sertligi, Cs137 igin deneysel ve
teorik olarak hesaplanan lineer sogurma katsayisi
degerleri i¢in yapilmistir. Barit orani “0” olan beton A
serisini, “50” K serisini, “60” BA serisini, “70” AB
serisini ve “100” B serisini temsil etmektedir.

Agregadaki barit oranmin degisimi ile anlaml
derecede iliski bulunan betondaki yogunluk ve lineer
sogurma katsayisina ait regresyon denklem degerleri
Cizelge 7’ de verilmistir.

Cizelge 7 incelendigi zaman; betonlarda barit oraninin
degisimi ile en iyi ilisgkinin beton yogunluguna ait
oldugu goriiliir. Cs"’ igin teorik olarak hesaplanan
lineer zayiflatma katsayilarinin barit orani ile arasinda
yiiksek bir iligki vardir. Bunun sebebi; teorik olarak
hesaplanan degerlerin, beton bilesenlerinin kimyasal
oranlarina bagli olmasidir.

Cizelge 7. Agregadaki barit oraninin degisiminin
beton ozelliklerine etkisi
(Effects barite ratio changes on concrete properties)

Barit orani ile lineer sogurma katsayisi arasinda
regresyon degerleri yiiksek c¢ikmistir. Deneysel ve
teorik olarak lineer sogurma katsayist igin regresyon
degerleri ve denklemleri birbirine yakindir. Bu; iki
yontem sonuglarinin birbirine yakin degerler verdigini
de gostermektedir.

)

¥=2405+0.0062+3 9E- %

E " R'=0991 A
5. o
-
ﬁ " ,e = Deney
Eﬂ ) wrﬂ*”/ & Lineer
B 9 Kuadretk
o x = x x 247 Ul

Bagimli Mth Reg. gg by b, b,

Yogunluk | KUA |0.991 [.000 |2.4489 |.0056 |4.5E-05
Deneysel | UST | 0.921 |.000 |.0869 .0051 | 4.5E-06
Teorik p KUA |0.990 |.000 |.1904 .0005 | 3.5E-06
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Sekil 3. Barit orani ile yogunluk arasindaki regresyon
iligkisi (Regration relation with barite ratio and density)

Sekil 3. incelendigi zaman beton serilerinde yogunluk
barit orani ile arttig1 ve regrasyon katsayismin ¢ok
yiiksek degerde oldugu goriilmektedir. Barit orani ile
yogunluk arasmnda  Y=2.405+0.0062X+3.9E-5X>
kuadratik esitligi verilmistir. Denklemde Y, betonlarin
birim kiitlesini, X ise agregadaki barit yiizdesini
temsil etmektedir.
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Bant Orant %%
Sekil 4. Barit orani ile basing dayanimi degerinin
degisimi (Change of barite ratio with compressive strength )

Sekil 4. incelendigi zaman, C30 grubu betonlarin 28

giinliik basing dayanimlarinin  barit orant ile
degismedigi, sabit kaldig1 goriilmektedir. C20 grubu
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betonlarin agregadaki barit oraninin artmasi ile basing
dayaniminin az miktarda da olsa arttig1 goriilmektedir.
Barit boyutu fonksiyonunun oOnemli bir etkisi
olmadigr  gorilmistir. C40 grubu betonlarda
agregadaki barit miktar1 arttikga basing dayanimin
azaldig1 goriilmektedir. A serisi betonlarda S/C ile
beklendigi sekilde artarken, barit katkili betonlarda
C40 grubu betonlarda artmamaktadir. C40 gibi
yiikksek basmng dayanimima sahip baritli betonlar
iiretilemedigi goriilmektedir. Bunun sebebi S/C orani
diistiikce beton icindeki barit homojen bir sekilde
karistirilamamaktadir.  Beton  Dbilesenleri  icinde
homojenligin saglanamamasi basing dayaniminin
diismesine sebep olmaktadir. C40 sinifi betonlarda
baritli  betonlar  dretilirken  katki  maddeleri
kullanilmahdir. Katki malzemesi olarak hava
siiriikleyici katkilara dncelik verilmelidir.
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Sekil 5. Beton serilerinde barit orani ile lineer

sogurma katsayisinin (Cs,3; Deneysel) degisimi
(Experiment changes of barite ratio between linear attenuation
coefficient)

Sekil 5. incelendigi zaman beton serilerinde, barit
oranina bagli olarak lineer sogurma Kkatsayisi
artmaktadir. C20 ve C40 serisi betonlar birbirine
paralel giderken, C30 serisi AB grubu betonda bir
degisim gozlenmektedir.

zn

_— Y=0.1904+5E-3X+3 SE-63° g
£ R*=0.991 -
e 7
hel 14 e -
@ T
; =
. e
() -
o .
g b / =
c2a
B 0 zag
¥ EL) 1) x
Bant Crani %

Sekil 6. Beton serilerinde barit oranmi ile lineer
sogurma katsayisinin (Cs"’ Teorik) degisimi
(Therotical changes of barite ratio between linear attenuation
coefficient)

Sekil 6 incelendigi zaman; teorik olarak bulunan
Cs137 igin lineer sogurma katsayisi her ii¢ beton
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serisinde de barit orani ile arttig1 ve ii¢ beton serisinde
ayni barit oraninda degerlerin birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir.

4. SONUCLAR VE ONERILER
(CONCLUSIONS AND RECOMMENDS)

Yapilan agrega yeterlilik deneylerinde genel anlamda
baritin agrega olarak kullanilabilecegi, hatta bircok
miihendislik 6zelliginin standartlarda istenilen degerin
¢ok istiinde oldugu tespit edilmistir. Ancak baritin
basing dayanimmin ve asinma kaybmin standart
degerlerin altinda kaldig1 goriilmistiir. Baritin bu
0zelliginin; barit agregali betonlarin basing dayanimi
degerlerini etkilemedigi goriilmiistiir.

Agrega yerine baritin kullanilmasi ile C20 ve C30
sinifi betonlar iretilebilmektedir.

Barit oraninin artist ile tiim beton serilerinde
betonlarin yogunlugu ve radyasyon gegirgenlik degeri
arasinda anlamli bir iligki bulunmustur. Barit oraninin
artmasi, lineer sogurma katsayisi degerlerini olumlu
yonde etkilemistir.

Tiim serideki betonlarda, barit boyutu farkliliginin
betonlardaki basing dayanimi degerlerini
degistirmedigi ve basing dayanimi degerleri lizerinde
¢ok dnemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Lineer sogurma katsayisint belirlemek i¢in yapilan
deneysel ve teorik hesaplamalar da barit oranina bagl
radyasyon gegirgenligi katsayisi artmaktadir.

Gelismis tlkelerde oldugu gibi lilkemizde de agir
betonlara ait standartlar belirlenmeli ve olusturulacak
standart Tiirk Standartlarina dahil edilmelidir.
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