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oz

Amag: Bu calismanin amaci, aluviyal depozitler Gizerinde gelisen topraklarin morfolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tespit edilmesidir.

Materyal ve Metot: Arastirma kapsaminda altiviyal depozitler lizerinde gelisen dokuz
pedon tanimlanmistir. Arazi sartlarinda seri diizeyinde morfolojik tanimlamalari yapilan
toprak profillerinden, genetik horizon esasina gore toplamda 45 adet bozulmus toprak
ornedi alinmustir.

Bulgular: Calisma alaninda taskin diizligu, nehir sirti ve yan dere aliviyalleri olmak
tizere (g farkli fizyografik tnite ve bu fizyografyalar tizerinde yayilm goésteren dokuz
farkli toprak serisi tespit edilmistir. Tespit edilen toprak serileri; Taskin diizligiinde: igme
suyu serisi, Nehir sirti altvyalleri Gzerinde: Tepeond, Tepelik ve Cakilli serileri ve Yan
dere alviyalleri Gizerinde: Desteici, Koseler, Fettanlar, Yesilyurt ve Domuz Tepesi serileri
olarak isimlendirilmistir. Calisma alani topraklarinin geng olmasi nedeni ile yetersiz
straktiir gelisimi, ylizey alti horizonlarinda diisiik organik madde, ylksek kireg icerigi ve
ayrica zaman zaman olusan tagkin tehlikesi, tarimsal Gretimi olumsuz yonde etkileyen
ortak sorunlardir. Ayrica yan dere alliviyalleri tizerinde gelisim gosteren profillerden P5,
P7 ve P9 profillerinde dénemlik taban sularinin izlerine rastlanilmistir.

Sonug: Arastirma sonucunda tespit edilen sorunlarin giderilmesine yonelik alinacak
onlemlerin ve bu sorunlar dikkate alinarak belirlenecek tarimsal amenajman
tekniklerinin, s6z konusu alandaki topraklarin strdirilebilir kullanimlari icin bir
zorunluluk oldugu sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to determine the morphological, physical and
chemical properties of soils developed on alluvial deposits.

Material and Methods: Nine pedons developed on alluvial deposits were identified.A
total of 45 degraded soil samples were taken from soil profiles whose morphological
definitions were made at serial level in the field conditions.

Results: In the study area, three different physiographic units such as flood plain,
river ridge and side stream alluvials and nine different soil series spread over these
physiographies were determined. Detected soil series; On the flood plain: icmesuyu
series, on river ridge alluvials: Tepednu, Tepelik and Cakilli series and on Side river
alluvials: Desteici, Koseler, Fettanlar, Yesilyurt and Domuz Tepesi series are named.
Inadequate structure development, low organic matter in sub-surface horizons, high
lime content as well as occasional flood hazards are common problems that negatively
affect agricultural production due to the fact that the soil of the study area is young. In
addition, traces of periodic ground waters were found in profiles P5, P7 and P9 which
developed on side stream alluvials.

Conclusion: it is concluded that the measures to be taken to eliminate the problems
identified and the agricultural management techniques to be determined by taking
these problems into consideration are a necessity for the sustainable use of soils in the
area.
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GiRis

Halen cesitli degisim ve donlsim sireclerini
yasamakta olan yerylzli, bu ginki gorinimine
ulasincaya kadar pek cok jeolojik ve jeomorfolojik olayin
etkisinde kalmistir. Bu stirecler icerisinde bazi alanlar
genis veya dar, derin veya yizlek, durgun veya akan su
kutlelerinin etkisi altinda gelisimlerini stirdirmaslerdir
(Goziikara, 2019). Bu degisimlerde, kimi zaman yeryiizi
buzullarla kaplanmis, kimi zaman asir yagish ve kimi
zaman da ¢ok kurak dénemler hiikiim stirmustdir. Her bir
doénem yuzlerce, binlerce, hatta milyonlarca yil devam
etmistir. Bu uzun periyotlarda yer sekilleri ve dogal
kaynaklar, farkli jeomorfolojik gliclerin etkisi altinda
yeniden olusmus veya tamamen form degistirmistir.
Akarsulartarafindanolusturulmus(fluviyal) yersekillerinin
diger jeomorfolojik glgcler tarafindan olusturulanlara
gore 6zel bir yeri vardir. Devamli buzullarla kaph alanlar
ve azyagis alan ¢ol bolgeleri disinda kalan yer sekillerinin
onemli bir kismi, akarsular tarafindan olusturulmustur.
Bu nedenle akarsulari, yerylzi sekillerini degistiren ve
ona yeni sekiller veren en etkin jeomorfolojik gli¢ olarak
tanimlamak mimkindar (Senol, _2000). Akarsularin
yerylzinl sekillendirmede etkili olan faaliyetleri, bir
havza icerisindeki farkli zonlarda-konumlarda meydana
gelen “asindirma, tasima ve depolama” faaliyetleridir.
Akarsular akis giizergahlari boyunca, yatak ¢evresinden
ve irili ufakli binlerce yan kollarinin yaptigi asindirmalar
neticesinde tonlarca adirlkta ve ¢ok cesitli irilikteki
materyalleri (kaya, tas, ¢akil toprak vd), akis debisinin
hizi dogrultusunda siiriklerler. Akarsular hizlarinin ve
tasima guclerinin azaldigi bir yerde, bu materyalleri
depolamaktadir (Sari, _2015). Dolaysiyla, akarsularin
zamanla tasidigr depozitler Gzerinde olusmus allviyal
arazilerde yer alan topraklar, kisa mesafeler icerisinde
cok farkli ozellikler gostermekte ve birbirinden farkh
topraklar olusturabilmektedirler (Sari ve ark., 2003; Bolca
ve ark., 2003; Dengiz ve Gulser, 2014; Gozlkara, 2019;
Goziikara ve ark., 2019). Toprak olusumu ve gelisimi
icin gecen zaman, topraklarin &zelliklerini ve onlarin
ayrisma oranlarini belirler. Bu etki zamanla morfolojik,
fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerin degisimi ve
gelisimi ile degisik sayilarda horizonlarin olusmasini ve
farklilagsmasini saglar (Sarn ve ark., 2003; Mutlu, 2010;
Altunbas ve Sari, 2011; Gozikara, 2019; Goéziikara ve
ark., 2019). Topraklarin sahip oldugu fiziko-kimyasal
ozellikleri, olusumlarinin erken evrelerinde ana materyal
tarafindan kontrol edilirken, olgunluk dénemlerinde,
ayrisma ortamlarinin diger unsurlarinin etkilerini ve buna
bagh degisim ve donuisiim diizeylerini yansitir. Buna gére
zamanla vejetasyon, topografya  ve ozellikle iklimin
etkisiyle ortaya c¢lkan pedojenik suregler, toprak
kompozisyonunun ana materyalden farklilasmasina

neden olabilir (Mutlu, 2010). Bu farkhlasma baslangi¢
olarak elementlerin toprak profiliicinde yeniden dagimi,
horizonlagma ve son olarak da bu dagilima bagh olarak
toprak tiplerinin farklilasmasi olarak ortaya cikar (Jenkins
ve Jones, 1980). Ancak toprak olusumu i¢in gegen zaman
ayni olsa bile diger toprak yapan faktorlerin etkisi ile
topraklarin  morfolojisi ve fiziko-kimyasal o6zellikleri
farklihk gosterebilir (Ding ve ark., 1986, 1988, 1991, 1992;
Osher, 1998; Mutlu, 2010; Sari, 2015; Owliaie, 2018).

Gelismis Ulkelerin  kendi dogal kaynaklarinin
surdrilebilir kullanimini saglamak amaciyla yapmis
ve yapmakta olduklari ilk islem; dogal kaynaklarinin
nitelik ve niceliklerini bilimsel ve teknik metot ve
yaklasimlarla belirlemek ve bu yolla elde edilen analitik
verilerin analizleri, yorumlari ve degerlendirmeleri
ile “strdurdlebilir alan, arazi ve/veya dogal kaynak
kullanimi ve yonetimi” planlarini hazirlamaktir. S6z
konusu bu planlar icin gerekli olan analitik verilerin
toplanmasindaki temel yaklasim ise “Detayl Toprak
Etiit Haritalama ve ideal Arazi Kullanim Planlamasi”
calismalarinin  yapilmasidir. Bu c¢alismanin  amac,
Antalya ilinin Aksu ilcesinde arazi toplulastirma sinirlari
icerisinde bulunan Koéseler ve Haciceliller kdylerinin
belirli bir bolimiinde fluviyal depozitler Uzerinde
gelisen topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin tespit edilerek ideal arazi kullanimina
yonelik sayisal veri Gretmektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Turkiye’'nin gineyinde yer alan c¢alisma alani,
Antalya ili Aksu ilcesi sinirlan icerisindedir (Sekil 1).
DSi 13. Bolge Mudirligu tarafindan yiritilen, Aksu
Cayr Taskin Koruma ve Arazi Toplulastirma Projesi
kapsaminda bulunan Koseler ve Haciceliller kdylerinin
arazileri, arastirma kapsaminda materyal olarak
secilmistir. Antalya ili, Aksu ilcesinde yer alan arastirma
alani, Antalya il merkezine yaklasik 30 km (Koseler ve
Haciceliller) uzakhkta ve 1468.19 ha buyikligindedir.
Calisma alani, Antalya havzasinin sahil kesimindeki tipik
Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Bu kusakta
yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagish ge¢cmektedir.
Yillik ortalama yagdis miktari 1068 mm olup, yadislar
yagmur seklinde ve cogunlukla ilkbahar ve kis aylarinda
dismektedir. Aragtirma alani, gliniimizde de aktif olan
basta Aksu irmadi olmak Uzere diger birkac kiguk
akarsuyun binlerce yil 6nceki taskinlar sonucunda
kuzeydeki Toros daglarindan tasiyarak getirdigi ve
cogunludu kiregce zengin jeolojik materyallerin birikip
depolanmasi sonucu olusan bir yapi arzetmektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin cografik konumu ve profil noktalarinin dagilimi
Figure 1. Geographical location of the study area and distribution of profile points

Metot

Arastirma metot olarak, biro, arazi ve laboratuvar
calismalari olmak Uzere l¢ asamada gergeklestirilmistir.
Asagida metodu olusturan her bir asama maddeler
halinde verilmistir.

Biiro calismalar

Buarastirma, toprakgenetigivetopraketiitharitalama
biliminin esaslari basta olmak lizere uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri teknolojilerinden yararlanilarak
yuratllmastir. Calismada altviyal arazilerdeki mekansal
farkhliklara gore, profil noktalarinin yerlerinin tespit
edilmesinde temel kartografik materyal olarak; Harita
Genel Komutanhgi (HGK) tarafindan Uretilen 1/25000
Olcekli topografik haritalar, Maden Tetkik Arama Genel
Madarligu (MTA) tarafindan Uretilen 1/25000 ve
1/100000 Olcekli jeoloji haritalari, Tapu Kadastro Genel
Mudurligu (TKGM) tarafindan Gretilen ortofotolar (30cm
¢6zUnrlukla), 1981 ve 1992 yillarina ait hava fotograflar
ile 2016 tarihli sentinel uydu goriintiisi (10 m), materyal
olarak kullanilmistir. Bu kartografik materyallerden
yararlanilarak, calisma alaninda yayilim gdsteren
farkl fizyografik Uniteler, rolyef, baki ve arazi sekilleri
belirlenmistir. Boylece belirlenen ana materyaldeki
farkliliklar ve belirlenen fizyografyalar lzerinde olusan,
olasi toprak serilerinin haritasi yapilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilerden, sayisal veri tabani ile
tematik haritalarin olusturulmasi asamasinda, ArcGIS
10.2 yazihmindan faydalanilmistir.

Arazi calismalari

Kartografik materyallerin degerlendirilmesi ile
yapilan, taslak toprak haritasinda nehir sirti, taskin
duzliga ve taskin dizligine baglanan yan dere
altiviyalleri fizyografik Unitelerine ait 9 adet profil
cukuru acilarak, farkli toprak serilerini temsil eden 9
toprak serisi tespit edilmistir (Cizelge 1). Topraklarin
fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini belirlemek amaci
ile 9 toprak profilindeki her bir farkh horizon, Soil
Survey Staff (1998) esaslari dahilinde Senol vd.
(2015) tarafindan hazirlanmis ve Tarim Reformu
Genel Mudirligi tarafindan yayinlanmis olan
Toprak Etiit Haritalama El Kitabi esaslari kapsaminda,
morfometrik-genetik yaklasimla tanimlanmistir. Arazi
sartlarinda her bir profilde genetik horizon esasina
gore yapilan morfolojik tanimlamalarda; horizonlarin
altve Ust sinirlari, horizonlar arasi sinir 6zellikleri, renk,
tekstir, struktar, kivam, kireg icerigi, kok dagilimi,
taslilik, gozeneklilik ve diger 6zel gérinimler (kayma
ylzeyleri, kirec birikimleri, kiitan, vb.) dikkate alinarak
tanimlanmistir (Hizalan, 1969; Soil Survey Staff, 1993;
Ding¢ ve Senol, 1998; Din¢ ve Senol, 2013). Morfolojik
tanimlamalarda %10’'luk HCIl, Munsell renk skalasi,
serit metre ve x30, x100 el buyiteci kullaniimistir (Soil
Survey Staff, 1993; Din¢ ve Senol, 2013). Morfolojik
tanimlamalari yapilan her bir horizondan, fiziksel ve
kimyasal analizlerde kullanilmak amaciyla 45 adet
toprak 6rnegi alinmistir.

383



Altunbas ve ark.

Cizelge 1. Toprak profillerinin cevresel 6zellikleri
Table 1. Environmental properties of soil profiles

P:::“ Seri ismi Konum Yiikseklik Fizyografya Ana Materyal Ku‘I\I:armzliml
1 icme Suyu 37°09'16.17"K 30°48'27.57"D 49m Taskin Dizlugu Kirecli killer Yonca
2 Tepedni 37°10'29.12"K 30°48'34.15"D 51m Nehir Sirti Kirecli killi Al. Misir
3 Tepelik 37°11'12.18"K 30°48'11.32"D 104 m Nehir Sirti Kirecli tasli Al -
4 Cakilli 37°09'16.63"K 30°49'03.72"D 43m Nehir Sirti Kirecli tagli Al Misir
5 Desteici 37°10'02.97"K 30°48'05.94"D 50m Yan dere alliviyalleri Yan dere Al. Cayir-mera
6 Koseler 37°10'47.13"K 30°47'53.55"D 57m Yan dere alliviyalleri Yan dere Al. Misir
7 Fettanlar 37°10'35.27"K 30°47°40.87"D 57m Yan dere aliiviyalleri Yan dere Al. Misir
8 Yesilyurt 37°10'01.67"K 30°47'26.90"D 59m Yan dere alliviyalleri Yan dere Al Misir
9 Domuz Tepesi 37°09'40.78"K 30°47'43.53"D 52m Yan dere alliviyalleri Yan dere Al. -

Laboratuvar calismalari

GCahsma alanindaki farkh fizyografyalar Uzerinde
gelisen topraklarin, 6zelliklerini belirlemek amaciyla
acilan profillerden, genetik horizon esasina gére alinan
45 adet bozulmus toprak 6rnegi, laboratuvarda analize
alinmadan 6nce, oda sicakliginda hava kuru hale
getirilmis ardindan 2 mm'lik elekten elenerek analizler
icin hazir edilmistir. Toprak o6rneklerinde, toprak
blinyesi Bouyoucos, (1955) tarafindan belirlenen
esaslara gore hidrometre yontemiyle yapilmistir.
Organik madde (Black, 1965), toprak reaksiyonu (pH) ve
Elektriksel iletkenlik (EC) Jackson, (1967)'a gore 1:2.5
toprak-su karisiminda pH-EC metre aleti kullanilarak
olclmustar. Kire¢ (CaCO,) toprak orneklerinin kireg
icerikleri Scheibler Kalsimetresi ile 6lctilmis (Evliya,
1964). Katyon degisim kapasitesi (KDK) T N amonyum
asetat yontemine gore belirlenmistir (Soil Survey
Laboratory Manuals, 2004). Degisebilir katyonlar (DK)
1 N amonyum asetat yontemine goére belirlenmistir
(Kacar, 1995).

Veri tabaninin ve seri dagilim haritasinin
olusturulmasi

Verilerin CBS ortaminda analiz edilebilmesi
icin 232 farkh kontrol noktasindan (Sekil 2) elde
edilen seri degerleri, sayisal ortamda Oznitelik
verisi olarak eklenmistir. Verilerin degerlendirilerek
toprak serilerinin dagilim haritasinin olusturulmasi
asamasinda, ArcGIS 10.2 yazihmindaki “Geosstatiscal
Analyst” modilu kullanilmistir. Bu modiil icerisinde
kriging ordinary interpolasyon ve exponential
semivariogram yontemi ile toprak serilerinin dagihm
haritasi olusturulmustur.
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Sekil 2. Toprak serilerinin sinirlarini kesinlestirmede kullanilan
kontrol noktalari

Figure 2. Control points used to determine the boundaries of soil
series

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hava fotograflan ile uydu  goruntilerinin
yorumlanmasi ve arazi calismalar ile elde edilen
sonuglara gore, calisma alaninda Aksu cayr ve bazi
bolgelerde de Tehnelli deresinin tasiyip biriktirmesi
sonucu, nehir sirti ve taskin dizligu fizyografyafik
Unitelerinin yaygin oldugu bulunmustur. Bu fizyografik
Unitelerin digsinda, ¢alisma alaninin kuzey dogusundaki
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bazi bolgelerde de, tagskin dizliiklerine baglanan yan
dere aliiviyalleri adi altinda bir diger fizyografik lnite
belirlenmistir. S6z konusu Ug fizyografik tUnite Gzerinde
ise birbirinden farkli, dokuz toprak serisinin oldugu tespit
edilmistir. Taskin diizligiinde yer alan topraklar icme
suyu (is) serisi, nehir sirti fizyofrayasinda Tepedni (T0),
Tepelik (Tp) ve Cakilli (Ck) serileri ve Yan dere altivyalleri
fizyografyasinda Desteici (Ds), Koseler (Ks) Fettanlar
(Ft), Yesilyurt (Ys) ve Domuz tepesi (Dt) serileri olarak
adlandinlmistir. S6z konusu toprak serilerinin morfolojik,
fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 2 ve Cizelge 3'de
verilmistir. Kuvaterner yash aluviyal depozitler Uizerinde
gelisen bu topraklar, yaklagik 43-104 m yuksekliklerde
ve dlz dize yakin alanlarda yayilim gostermektedir.
Farkl toprak serilerinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin  belirlenmesinde  kullanilan  bozulmus
toprak orneklerinin alindigy, toprak profillerin konumlari
ve horizonlari Sekil 3'de gosterilmistir.

Akarsular, donem donem tasiyabileceklerinden daha
fazla suyu blinyelerine alirlar ve yataklari boyunca tasirlar.
Ancak akarsu yataginin yetersiz kaldigi zamanlarda,
akarsularda tasinan cakil, kum, silt ve kil gibi akarsu
yukleri, yataklarinin saginda ve solunda yer alan, akarsu
setlerinde ve/veya setlerin devaminda yer alan, daha
cukur bir topografyaya sahip olan taskin dizliklerinde
depolanirlar. Kiiglik veya buyiik her akarsuyun bir tagkin
dizliga vardir. Kiglik akarsularin dar taskin dizlikleri

302800 303400 304000 304600
1 1 1 1

bulunurken biyilk akarsularin taskin duzlikleri ise
binlerce kilometre genisliginde olabilir. Derin ve dar
vadilerden gecen akarsularin, taskin duzllkleri c¢ok
kiclktir ya da hi¢ yoktur. Bazi taskin duzliikleri ug seti
seklinde cokelmis, kum ve cakildan olusurken genel
olarak taskin duzlukleri kil, siltli kil gibi ince binyeli
topraklardan olusur.

Arastirma alaninda taskin diizligu topraklar, Aksu
ve Tehnelli derelerinin yakin ge¢mise kadar yaptigi
taskinlar sonucu, tastyip depoladigi ve genel olarak farkli
teksturel 6zelliklere sahip, kiregli birikimlerdir. Bu araziler
Kuvaterner donemin Urinleri olduklarindan oldukca
geng olusumlardir. Bu nedenle profilleri boyunca A ve C
horizonlari disinda baska tanimlayici horizonlari heniiz
gelisememistir. Bu fizyografik tnitede yer alan serilerin
tamami, diz ve diize yakin arazilerdir. Depolanan
altiviyal materyalin tekstlriinin ince olmasi ve diz
topografyalarda bulunmalari nedeniyle bu fizyografik
Unite Uzerinde yer alan toprak serilerin bazilarinda,
hafiften siddetliye kadar dedisen dulzeylerde, drenaj
problemi bulunmaktadir.

Taskin diizliigu topografyasinda yer alan icmesuyu
serisinin Ap, 2C2 ve 3C horizonlan killi tin, A2d ve C1
horizonlarisiltli killi tin ve 2C1 horizonu ise kil teksturlGdar
(Cizelge 2). Striktir, Ap horizonunda kuvvetli kiiglik
koseli blok diger tim horizonlarda ise masif yapidadir.
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Sekil 3. Toprak profillerinin dagilimi ve horizonlarin gérinimu
Figure 3. Distribution of soil profiles and view of horizons

385



Altunbas ve ark.

Kivam oOzellikleri ise icerdikleri kil miktarindaki artisa
parelel olarak nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan cok
plastik olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Horizonlar
arasinda belirgin diz sinir tespit edilmistir. Serinin
pH icerigi 7.11-7.48 arasinda hafif alkalidir. Tuzluluk
0.16-0.34 dS/m arasinda ve tuzluluk tehlikesi yoktur.
Organik madde icerigi, %1.94-2.98 arasinda degismekle
birlikte, goreceli olarak diger seri topraklarina gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir. icme suyu serisinin,
katyon degisim kapasitesi 36.57-42.82 me 100" g
arasinda degismektedir. Degisebilir katyonlardan Ca
ve Mg icerikleri diger katyonlara gore daha baskindir
(Cizelge 3). Kireg icerikleri incelendiginde, genel olarak
profillerde yukaridan asadi dogru bir kire¢ yikaniminin
olmasi beklenirken, farkli donemlerdeki depozitlerin
kirec iceriklerine bagl olarak diizensiz artis ve azaliglar
belirlenmistir. Yukaridaki tespitlerden de anlagilacagi
Uzere Kuvaterner yaslh taskin duzllkleri Uzerinde yer
alan icmesuyu serisi topraklarinda (P1), belli diizeylerde
bir profil gelisiminin yasandigi, ancak bu gelisim icin
gecen zamanin B horizonunu olusturmaya yetecek kadar
ge¢medidi anlasiimaktadir.

Arastirma alaninda yer alan nehir sirti topraklari,
Aksu ve Tehnelli derelerinin tasidiklari materyalleri
zamanla, yataklarinin sag ve sol sahillerinde depolayarak
olusturduklari, kirecli ve gen¢ depozitlerdir. Nehir sirti
fizyografik tnitesinde Tepedn, Tepelik ve Cakilli serileri
yer almaktadir. S6z konusu fizyografik Unitede yer alan
seri topraklarinda, A/C horizon dizilimi tespit edilmistir.
Bu araziler diiz-diize yakin egimde olup, gecirgenlikleri
de oldukca yuksektir. Bu nedenle tekstirleri kaba ve
drenaj problemleri de yoktur. Renk 2.5Y, 5YR ve 10YR
dir. Striktirel dagilimlari ise A horizonlarinda yari koseli
blok ve graniiler iken, C horizonlarinda masiftir. Kivam,
kuru iken zayif ve orta, nemli iken siki, yas iken disiik kil
icerigine bagli olarak az yapiskan az plastik veya yapiskan
degil plastik degil olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). TUm
profillerde horizonlar arasindaki sinir belirgin dizdir.
Tekstiir L, SCL, SC, SiC ve CL olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Nehir sirti fizyografik Unitesinde gelisen
Tepeond, Tepelik ve Cakilli serilerinin pH icerikleri 6.45-
7.64 ile hafif asit ve hafif alkali arasindadir. Topraklarin
gen¢ olmasi, kirecin profilden yikanip uzaklasmasina
yetecek zamani taniyamamistir bu nedenle Kkireg,
profillerin  tim katmanlarinda asin kiregli olarak
okunmustur. (Cizelge 3). Organik madde icerikleri, farkli
zamanlarda depolanmis materyallere bagl olarak, profil
boyunca diizensiz dagilim gostermektedir. Tuzluluk, tim
profilde ¢ok diisiik diizeylerde olup, tuzluluk tehlikesi
bulunmamaktadir. Ayrica tekstlriin hafif binyeli olmasi
da, profillerde tuz ve diger iyonlarin az tutulmasina
neden olmaktadir. Degisebilir katyonlar icerisinde Ca
ve Mg baskin olup, KDK ise tagkin diizligi topraklarina
nazaran (ylksek kil ve OM ye sahip olmamasi sebebi ile)
daha dusuktr.

Traverten duzlUkleri Uzerinde akan Aksu nehri,
tasidigi materyalleri arastirma alaninda depolamistir.
Yakin gec¢miste ve glnumizde, yuksek arazilerden
kisa mesafelerde tasinan yan dereler, depolanan bu
malzemelerin lzerine, farkli nitelikte yeni malzemeler
taslyarak depolamistir. Boylelikle yeni bir fizyografik
Unite olan, taskin duzliklerine baglanan yan dere
altiviyallerini olusturmustur. Bu Unite Uzerinde Desteici
(Ds), Koseler (Ks), Fettanlar (Ft), Yesilyurt (Ys) ve Domuz
tepesi (Dt) serileri yer almaktadir. Gen¢ olmalari
nedeniyle A/C horizon dizilimine sahip olan bu linitedeki
serilerde, toprak derinligi orta diizeydedir ve horizonlar
arasinda belirgin diz sinir tespit edilmistir. Toprak
serilerinde yas renk 2.5Y, 5Y, 7.5YR ve 10YR arasinda
degismektedir. Struktlr; A horizonlarinda graniler,
yari koseli blok ve koseli blok olarak degisirken C
horizonlarinin tamaminda masif olarak tespit edilmistir.
Kivam ozellikleri, kil miktarina bagh olarak, kil iceriginin
yuksek oldugu katmanlarda kuru iken sert, nemli iken
siki ve yas iken de ¢ok yapiskan cok plastik, kil iceriginin
disuk oldugu katman ve profillerde ise yapiskan degil
plastik degil olarak tespit edilmistir. Bu fizyografik
Unite Uzerinde yer alan topraklarin pH icerikleri,
7.00-7.65 arasinda degismektedir. Tuzluluk problemi
bulunmayan topraklarda, kire¢ miktarlari diizenli bir
dagilim gostermemekte, yiiksek ve asiri kirecli bir yapi
arz etmektedir. OM icerikleri genel olarak profillerin st
katmanlarindaytksekiken, alt katmanlara dogru azalarak
disik veya cok duslk diizeylere ulagmistir. Degisebilir
katyonlar icerisinde Ca ve Mg baskindir. KDK kil icerigi
yuksek olan katmanlarda nispeten daha yiksektir.
Tekstiir L, SiCL, SiL, SCL ve C olarak belirlenmistir.

Araziden noktasal veriler seklinde elde edilen
pedolojik degiskenlerin haritalandirilmasinda, éncelikle
bu degiskenlere uygun veri tabani hazirlanmistir.
Calisma alaniicerisinde 250m X 250m mesafede bulunan
232 adet kontrol sondasi atilmistir (Sekil 3). Bu kontrol
sondalarindan elde edilen veriler, ArcGIS 10.2 yazilimi ile
birlikte, kriging ordinary interpolasyon ve exponential
semivariogram yonteminde degerlendirmeye alinmistir.
Bu kapsamda, bireysel toprak ozelliklerinin kendi
aralarindaki ve ayni 6zelliklerin, farkli konumsalliklardaki
bagimhlik  derecelerinin  hesaplanmasi  suretiyle,
degiskenlerin birbirleriyle olan iliskilerini ortaya koyan
ve noktasal degerler yerine incelenen degiskenin
belirlenmis bir alan Uzerindeki ortalama degerinin
kullanilmasini saglayan  interpolasyon  ydntemi
uygulanmustir. interpolasyon yéntemi sonucunda ortaya
¢ikan seri dagilim haritasi olusturulmustur (Sekil 4). Sekil
3'de gosterilen Seri dagilim haritasi sonuclarina gore;
arastirma alaninda en fazla yayilim alani icmesuyu serisi
topraklarinda (341.37 ha), en az yayilim alani ise Desteici
seri topraklarinda (20.91 ha) tespit edilmistir (Cizelge
4). Calisma alaninda yamag topografyasinin bulundugu
egimli arazilerin dagihmi ise 264.97 ha olarak tespit
edilmistir.
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Cizelge 2. Profillerin morfolojik ve fiziksel 6zellikleri
Table 2. Morphological and physical properties of soil profiles

Profil . Derinlik Renk Striiktiir ve Ozel Kum Silt Kil .
No Horizon (cm) (Yas) Yas Kivam Goriniimler (%) (%) (%) Biinye
Ap 0-18 10YR 3/3 KKYKB; CY-CP - 2296 45.28 31.76 CcL
A2d 18-30 10YR 3/4 Masif; CY-CP - 18.96 47.28 33.76 SicL
a1 30-48 10YR 4/3 Masif; Y-P - 11.96 51.64 36.40 SiCL
. 2C1 48-79 10YR 4/4 Masif; CY-CP - 14.96 39.28 45.76 C
2C2 79-120 10YR 4/3 Masif; CY-CP = 26.96 33.64 39.40 CL
3C 120+ 10YR 5/4 Masif; CY-CP - 34.96 33.64 31.40 CcL
Al 0-18 10YR 4/3 ZOYKB; AY-AP - 64.96 11.28 23.76 SCL
A2 18-35 2.5Y4/3 ZOYKB; AY-AP - 44.96 33.28 21.76 L
P2 AC 35-74 2.5Y 4/4 ZKYKB; AY-AP - 60.96 27.00 12.04 SL
cl 74-133 2.5Y 4/4 Masif; AY-AP - 2496 46.64 284 CL
2 133+ 2.5Y4/3 Masif; AY-AP Az yogun pas lekeleri 50.96 29.28 19.76 L
Ap 0-17 5YR3/4 0O0G; YD-PD 0.2-0.3 cm ¢apli az yogun cakil 40.96 24.00 35.04 CL
A2 17-34 5YR3/3 KOG; YD-PD 0.2-0.3 cm capli az yogun cakil 46.32 13.64 40.04 SC
P3 2C 34-53 - Masif; YD-PD 0.5-5 cm capli ¢ok yogun cakil 60.32 15.64 24.04 SCL
3C 53-73 - Masif; YD-PD 0.5-5 cm gapli yogun cakil 80.32 7.64 12.04 SL
4C 73+ - Masif; YD-PD 0.2-10 cm capli ¢ok yogun gakil 86.32 4.64 9.04 LS
Ap 0-14 10YR 4/4 OOYKB; YD-PD = 44.32 33.28 2240 L
A2 14-37 10YR 4/4 ZKYKB; AY-AP - 36.96 35.28 27.76 CcL
P4 C 37-82 2.5Y5/4 Masif; YD-PD 0.5-5 cm ¢apli ¢ok yogun cakil 80.96 10.64 8.40 LS
2C 82+ - Masif; YD-PD 5-10 cm gapli gok yogun cakil - - - -
Al 0-15 2.5Y4/3 OOKB; CY-CP Az yogun pas lekeleri 30.32 39.92 29.76 CL
A2 15-34 2.5Y4/3 OKKB; CY-CP Orta yogun pas lekeleri 28.96 40.28 30.76 CL
P5 AC 34-51 10YR 4/3 Masif; CY-CP Yogun pas lekeleri 29.32 38.92 31.76 CL
a 51-87 2.5Y4/3 Masif; CY-CP Yogun pas lekeleri 33.32 33.28 3340 CL
2 87+ 5Y5/4 Masif; Y-P Asiri yogun pas lekeleri 34.96 34.28 30.76 CL
Ap 0-22 7.5YR3/2 ZOYKB; YD-PD 0.5-5 cm capli yogun taslilik 37.96 38.28 23.76 L
P6 C 22-84 7.5YR2/3 Masif; AY-AP 3-10 cm ¢apli yogun tashlik 39.96 28.28 31.76 CcL
2C 84+ 10YR4/3 Masif; YD-PD 0.5-1 cm gapli az yogun tashilik 50.96 24.00 25.04 SCL
Ap 0-11 2.5Y4/3 ZKYKB; Y-P 0.5-1 cm gapli orta yogun tashlik 21.68 46.28 32.04 CL
A2 11-26 10YR 4/4 OOYKB; Y-P 0.5-1 cm gapli orta yogun tashlik 17.68 46.28 36.04 sicL
P7 c1 26-51 10YR 4/4 Masif; CY-CP 0.5-1 cm ¢apli yogun tashlik 23.32 35.64 41.04 C
2 51-80 10YR 4/3 Masif; CY-CP Az yogun pas lekeleri 31.32 31.64 37.04 CL
2C 80-94 10YR 4/3 Masif; Y-P Yogun pas lekeleri 39.96 26.28 33.76 CL
3C 94+ - Masif; AY-AP 1-5 cm capl koseli cakillar 76.68 3.56 19.76 SL
Ap 0-18 2.5Y4/3 OKG; AY-AP - 3296 45.00 22.04 L
A2d 18-58 2.5Y4/3 OOKB; AY-AP - 29.32 48.64 22.04 L
P8 al 58-83 2.5Y4/3 Masif; AY-AP - 39.63 35.97 24.40 L
2C1 83-105 2.5Y4/4 Masif; AY-AP - 49.96 25.64 24.40 SCL
2C2 105+ 2.5Y4/4 Masif; AY-AP - 59.32 19.28 21.40 SCL
Ap 0-29 2.5Y5/4 ZOYKB; AY-AP 1-10 cm ¢apli orta yogun tashlik 36.96 37.00 26.04 L
C 29-49 2.5Y5/4 Masif; AY-AP = 38.96 40.64 20.40 L
2C1 49-75 5Y5/4 Masif; Y-P - 36.96 43.00 20.04 L
P9 2C2 75-100 2.5Y5/4 Masif; Y-P - 532 65.64 29.04 SicL
3C1 100-118 2.5Y5/4 Masif; Y-P Cok yog. pas lek., az yod. Kire¢ ben. 28.96 30.64 40.40 C
3C2 118-129 2.5Y5/4 Masif; Y-P Cok yog. pas lek., az yog. Kire¢ ben. 28.96 64.64 6.40 SiL
3C3 129+ 2.5Y5/4 Masif; Y-P Cok yog. pas lek., az yog. Kireg ben. 14.96 77.00 8.04 SiL

Striiktiir: KOYKB; kuvvetli orta yari koseli blok, OOKB: Orta orta yari koseli blok OOYKB: Orta orta yar koseli blok,
ZOYKB; Zayf orta yari koseli blok, ZKYKB; Zayif kiiclk yari koesli blok
Yas Kivam: AY-AP: Az yapiskan az plastik, Y-P; Yapiskan plastik, CY-CP: Cok yapiskan ok plastik
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Cizelge 3. Toprak profillerinin kimyasal 6zellikleri

Table 3. Chemical properties of soil profiles

Profil Horizon Derinlik pH EC Kireg Organik K Na Ca+Mg KDK
No (cm) (dS/m) (%) Madde (%) (meq/100g) (meq/100g) (meq/100g) (meq/100g

Ap 0-18 7.1 0.34 29.17 2,98 1.92 0.10 38.10 40.1

A2d 18-30 741 0.20 28.93 2.68 0.95 035 37.99 39.30

@] 30-48 7.38 0.19 28.38 2.38 0.76 0.1 41.95 42.82

o 2C1 48-79 7.30 0.17 21.56 2.68 0.96 0.06 40.04 41.07

2C2 79-120 7.39 0.17 21.80 2.08 0.84 0.01 37.16 38.01

3C 120+ 7.48 0.16 27.83 1.94 0.69 0.03 35.85 36.57

Al 0-18 7.47 0.24 34.73 2.23 0.76 0.11 36.64 3751

A2 18-35 7.40 0.17 34.66 2.23 0.57 0.15 3641 3713

P2 AC 35-74 7.49 0.15 34.58 1.64 0.47 0.09 3413 34.69

1 74-133 7.63 0.18 3419 134 0.47 0.07 3274 33.29

@] 133+ 7.64 0.17 37.32 2.23 0.36 0.10 3161 32,07

Ap 0-17 6.45 0.27 2.98 1.64 0.97 0.09 15.66 16.72

A2 17-34 6.68 0.11 2.98 1.79 0.69 0.10 1821 19.01

P3 2C 34-53 741 0.18 20.23 1.49 0.50 0.05 26.04 26.58

3C 53-73 7.42 0.16 26.74 1.04 0.30 0.05 2571 26.06

4C 73+ 7.48 0.15 32.77 1.04 0.16 0.05 21.96 2217

Ap 0-14 7.16 0.29 31.91 2.38 0.65 0.01 33.39 34.05

A2 14-37 7.34 0.23 31.52 2.08 0.93 0.01 33.71 34.66

P C 37-82 7.54 0.16 37.01 1.19 0.32 0.02 24.10 24.44

2C 82+ - - - - - - - -

Al 0-15 7.25 1.05 36.85 491 0.91 0.68 28.64 30.23

A2 15-34 7.38 0.88 4242 134 0.51 0.80 3119 3251

P5 AC 34-51 7.41 0.79 34.58 2,01 0.59 0.65 39.89 4113

] 51-87 7.49 037 37.95 1.49 0.64 0.21 26.98 27.83

Q 87+ 7.52 0.27 4a1.71 134 0.60 0.11 33.57 34.28

Ap 0-22 7.00 0.24 7.76 2.23 145 0.05 20.29 21.79

P6 C 22-84 7.2 0.18 5.02 253 1.30 0.09 4462 46.01

2C 84+ 7.41 0.17 1255 134 0.76 0.11 44.53 4539

Ap 0-11 7.7 0.36 33.09 1.94 2.14 0.04 31.01 33.20

A2 11-26 7.45 0.20 30.50 1.79 123 0.05 2851 29.79

p7 al 26-51 7.46 0.18 28.85 0.89 0.95 0.20 31.84 32,99

@] 51-80 7.47 0.16 2274 134 0.96 0.08 29.28 30.32

2C 80-94 7.41 0.16 20.39 1.49 0.83 0.10 31.28 3221

3C 94+ 7.37 0.15 15.52 0.60 0.69 0.09 2271 2349

Ap 0-18 7.50 0.19 40.07 2.23 0.72 0.09 2455 2537

A2d 18-58 7.39 0.54 4234 1.94 0.60 035 25.52 2647

P8 c1 58-83 7.48 1.90 4250 1.49 042 2,01 28.01 30.44

2C1 83-105 7.56 143 44.93 1.49 0.37 1.97 23.15 25.49

2C2 105+ 7.65 0.81 48.38 0.89 0.31 1.1 20.86 22.29

Ap 0-29 7.23 0.44 4210 1.64 0.95 033 29.97 31.25

C 29-49 7.31 1.45 4234 1.49 042 0.63 28.29 29.34

2C1 49-75 7.50 1.84 4414 0.89 0.49 0.88 29.21 30.58

P9 2C2 75-100 7.49 2,90 45.08 1.04 0.63 0.94 37.38 38.95

3C1 100-118 7.63 2.23 48.61 1.04 0.50 0.54 3171 3275

3C2 118-129 7.46 2.86 47.12 0.89 0.53 0.52 47.88 48.93

3C3 129+ 7.50 291 4422 1.04 0.67 0.50 44.92 46.09
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Sekil 4. Toprak serilerinin dagihm haritasi

Figure 4. Distribution map of soil series

Cizelge 4. Toprak serilerinin alansal ve oransal dagilimlari
Table 4. Spatial and proportional distributions of soil series

ProfilNo Seri Adi Alan (ha) Oran (%)
1 icme Suyu 341.37 23.26
2 Tepednu 200.02 13.63
3 Tepelik 61.21 418
4 Cakilli 111.83 7.63
5 Desteici 20.91 1.43
6 Koseler 145.09 9.89
7 Fettanlar 136.34 9.29
8 Yesilyurt 83.18 5.68
9 Domuz Tepesi 103.27 7.03

Yamac Araziler 264.97 17.98

SONUC

Diinyada ve tlkemizde tarimsal Uretim yapilacak
alanlarin son sinirna yaklastigimiz su gtinlerde,
dogal kaynaklarin en O©nemlilerinden bir tanesi
olan topraklarin, cok iyi taninip bilinmesi ve bilinen
ozellikleri  dahilinde  siniflandirilip,  kullanilmasi
gerektigi tartisilmaz bir gercektir. Tarim arazilerinin
en verimlilerinden birisisi olarak kabul edilen Aluviyal

arazilerin varhg ve kiymeti ise, bir Ulke icin blyuk bir
sans ve firsattir. Bu kadar kiymetli olmalarina ragmen,
bircok problemi olan bu arazilerin, amacina uygun
kullanilmalarive yonetilmeleri gerekmektedir.Nehirsirt,
taskin dizligu ve yan dere allviyalleri fizyografyalari
icerisinde, taskin duzlugu fizyografik Unitesinin, diger
fizyografik Unitelere gore daha genis bir alana sahip
oldugu tespit edilmistir. Profillerin tamaminin ylizey
ve ylzey alti horizonlarinda, pedogenetik bir faaliyet
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olarak, organik maddenin birikimi ve mineralizasyonu
ile belirli diizeyde toprak olusumu ve profil gelisimi
yasanmistir.  Jeogenetik proseslerin  bir  geregi
olarak, biriktirilen kil minerallerinin kolloidal etkileri
sonucunda, bu topraklarda ¢ogunlugu orta irilikte
ve orta dayanima sahip, yari koseli blok strikturleri
olan A horizonlari olusmustur. Keza profillerdeki
ayrisma-degisim-donusim islemlerinin bir sonucu
olarak da bazi profillerin (P1, P2, P3, P4 ve P6) 6zellikle
yuzey horizonlarinda, renkte kismen kirmizilagmalar
goOzlenmistir. Profillerin tamaminda bir olusum ve
gelisimin yasandigi, ancak bu olusumun arastirma
sahasi icindeki topraklarda B horizonunun gelisimine
olanak saglayacak diizeyde olmadigi sonucuna
varilmistir.  Arastirma alanindaki butin  profillerin
horizonlarinda asin kire¢ bulunmasi, cevre arazilerin
kirecli ana materyallerle kapli olmasi ve topraklarin
gen¢ olmasi nedeni ile kirecin yikanmasi icin yeterli
zamanin ge¢medigi kanaatini uyandirmistir. Yine tagkin
dizlukleri Gzerinde gelisen profillerin kil miktarlarinin
diger fizyografyalar lzerinde gelisen profillere gore,
goreceli olarak daha fazla oldugu belirlenmistir. Yan
dere alliviyalleri tizerinde gelisim gosteren profillerden
P5, P7 ve P9 da dénemlik taban sularinin izlerine
rastlaniimistir. Ozellikle P5 profilinde yaklasik 30 cm'de
baslayan cok yogun pas lekeleri gdzlenmistir.

Aluviyal araziler en verimli tanmsal araziler
olmalarinin yani sira bolgemizde, yilksek kireg,
degisebilir katyonlar icerisinde Ca ve Mg iceriklerinin
yuksek olmasi ve alkali pH nedeniyle bitkilerin fosfor
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beslenmesinde ve mikro element alimlarinda problem
yaratmaktadir. Taskin dizligi alanlarinda yiksek
kil ve daha cukur topografyalar olmalari nedeniyle
drenaj problemleri, nehir sirti alanlarinda ise cakil
bantlari ve hafif biinyeli topraklar olmalari nedeniyle su
tutulamamasi, bitki besin maddelerinin yikanmasi gibi
sorunlar yasanabilmektedir. Genel bir degerlendirme
sonucunda taskin dizligu, nehir sirti ve yan dere
altivyalleri fizyografik Uniteleri (zerinde yer alan
topraklarda tarimsal Gretimi olumsuz yonde etkileyen
ortak sorunlarin yetersiz striktir olusumu, taskin alma
riski, ylksek kireg icerigi oldugu belirlenmistir. Her
Uretim donemi 6ncesinde toprak verimliligine yonelik,
topraktaki makro ve mikro besin maddesi miktarlari,
yapilacak toprak analizleri ile tespit edilmeli ve her bir
farkli toprak serisinde yetistirilecek irlin ¢esidinin besin
elementi gereksinimi esas alinarak, toprakta eksik olan
besin elementleri, uygun giibre form ve miktarlari,
toprak ve bitkilere uygulanmalidir. Ayrica, tarimsal
Uretimdeki olumsuzluklarinin en aza indirilmesi ve bu
topraklarin surdurilebilir kullanimlarinin saglanmasi
amaciyla da bazilari ortak ve bazilan da farkli olarak
uygulanmasi zorunlu olan fiziksel ve kultirel bazi
onlemlerin alinmasi gerektigi sonucuna ulagiimistir.
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