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OZET

Kablosuz Algilayict Aglar (KAA) askeri ve tibbi uygulamalar, dogal felaketlerin tespiti, bina giivenlik sistemleri
ve fabrika otomasyon ortamlarinin izlenmesi gibi farkli bircok alanda kullanilmaktadir. Tim bu uygulama
alanlarinda kablosuz algilayici diigiimlerin uzaktan izlenmesi ve bulunduklar1 ortamdan algiladiklart verilerin
islenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Sunulan ¢alismada bu ihtiyaci karsilamak {izere kablosuz algilayici aglara
yonelik MATLAB WEB sunucu tabanli uzaktan izleme sistemi tasarimi gergeklestirilmistir. Uygulanan sistem
Matlab programi ve sunucu elemanlarmin kullanimi ile es zamanl olarak algilayici diigiimlerinden toplanan
bilgiyi (sicaklik, nem, basing, 151k v.b.) kaydetme, gdsterme ve analiz etme gibi gesitli 6zellikler saglamaktadir.
Ayrica, kullanicilar web tarayici diginda baska bir yazilima gerek duymadan internete bagli herhangi bir cihazi
(bilgisayar, PDA, cep telefonu v.b.) kullanarak gelistirilen sisteme kolayca erisebilir.

Anahtar Kelimeler: Kablosuz algilayici aglar, uzaktan izleme, web tabanli arayiiz, veri analizi, MATLAB web
sunucusu.

DEVELOPMENT OF WEB BASED REMOTE MONITORING SYSTEM FOR
WIRELESS SENSOR NETWORKS USING MATLAB WEB SERVER

ABSTRACT

Wireless Sensor Networks (WSNs) are used in various fields such as military and medical applications, detection
of natural disasters, building security systems and monitoring the field of automated activity in the factories. In
these application fields, there are some requirements for the wireless sensor nodes to be monitored remotely and
for their collected data to be processed. In the present study, in order to provide these requirements a web-based
remote monitoring system is implemented using MATLAB WEB server developed for wireless sensor networks.
The implemented system provides several features such as recording, displaying and analyzing collected data
(temperature, moisture, pressure, light etc.) from sensorh nodes simultaneously by using the MATLAB program
and the server’s components. In addition, users can easily access the developed system using any device
(computer, PDA, cell phone etc.) connected to the internet without the use of any means other than a web
browser.

Keywords: Wireless sensor networks, remote monitoring, web based interface, data analysis, MATLAB web
server

1. GIRIS INTRODUCTION)

Kablosuz Algilayici Ag (KAA)’lar iki adet standart
pil ile beslenen, sinirlt veri saklama/igslem kapasitesine
sahip, kisa mesafeli kablosuz ortam iizerinden haber-
lesebilen, diisiikk maliyetli ve ¢ok fonksiyonlu algila-
yici diiglimlerden meydana gelmektedirler. Temel bir

KAA, dagitildiklar1 ortamdaki bilgileri algilayan bir-
kac kablosuz algilayici diigiim ve bu diigliimler ile
bilgisayarlar arasinda haberlesmeyi saglayan merkezi
diigiimden (baz istasyonu ya da sink) olusmaktadir.
Kablosuz algilayict diigiimler dagitildiklar: ortamdan
algiladiklar1 bilgileri baz istasyonu iizerinden kulla-
nic1 bilgisayarlarina ulastirirlar [1].
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KAAlar, askeri/tibbi uygulamalardan, orman yangini,
deprem gibi dogal felaketlerin tespiti ve izlenmesi,
fabrika otomasyon ortamlarinin izlenmesi, bina gii-
venligi v.b. ¢ok gesitli ortamlarda uzaktan izleme sis-
temi olarak kullanilabilmektedir. Cok genis uygulama
alanina sahip KAA’larin uygulamalarda tercih edilme
sebepleri arasinda bakim gerektirmeden uzun yillar
calisabilmeleri, erisimi zor olan bdlgelere dahi kolay-
likla yerlestirilebilmeleri ve yeni bir teknoloji olmala-
11 sayilabilir. Yukarida sayilan yaygin kullanim alan-
lar1 ve avantajlar1 sebebiyle KAA’lar hem endiistriyel
uygulamalarda hem de akademik calismalarda giin
gectikce popiiler bir alan haline gelmektedirler.
KAA’larm kullanildig1 birgok uygulamada algilayici
diigiimler ile izlenilen ortamdan algilanan verilerin
internet lizerinden gdzlemlenmesine ve iglenmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sunulan ¢aligmada, bu ihtiyact karsilamak amaciyla
tasarlanan internet tabanli uzaktan izleme sistemi
tanitilmaktadir. Onerilen sistem, KAA diigiimlerinin
algiladiklar1 sicaklik, nem, basing gibi fiziksel biiyiik-
likklerin kaydedilebilmesine, anlik deger olarak goste-
rilebilmesine, MATLAB programi ve WEB sunucusu
hizmeti araciligi ile verilerin analizine/gérsellestiril-
mesine olanak saglamaktadir. Calismada KAA’lardan
elde edilen verilerin analiz/gorsellestirme islemleri i-
¢in gerek milhendislik gerekse bilimsel ¢aligsmalarda
en gegerli ve kabul edilebilir analiz aract olan
MATLAB programindan yararlanilmisti. MATLAB
yazilimmin tercih sebeplerinden bir digeri ise 6zel-
likle internet tabanli uygulamalar1 desteklemek igin
gelistirilmis MATLAB WEB sunucusu hizmetinin
bulunmasi [3] ve bu hizmetin literatiirdeki ¢esitli
calismalarda kullanilmasidir [2]. Gergeklestirilen
calismada MATLAB yazilimmin saglamis oldugu
genis kiitiphane sayesinde az bir eforla oldukca
gorsel, kolay gelistirilebilir, esnek ve modiiller WEB
arabirim tasarimi elde edilmistir.

Makalenin  geri kalan bolimleri su sekilde
diizenlenmistir. Boliim 2’de literatiirdeki KAA’larin
kullanildig1 uzaktan izleme ve gelistirilen arayiiz
calismalar 6zetlenmektedir. Bolim 3’de gergeklesti-
rilen sistemin donanim altyapist hakkinda genel bilgi-
ler verilmektedir. 4. Bolimde ise gergeklestirilen sis-
temin yazilim altyapisi sunulmaktadir. Bolim 5’de
gerceklestirilen internet tabanli izleme sistemi ve elde
edilen deneysel sonuglar verilmektedir. Son boliimde
ise sonuglar ve degerlendirilmeler yer almaktadir.

2. ILGILi CALISMALAR (RELATED WORKS)

Literatiirde KAA’larin uzaktan izleme sistemi olarak
kullanilmasma yonelik ¢esitli ¢aligmalar bulunmak-
tadir. Great Duck Island projesinde KAA’lar, 32 tane
diigim ile kus yasammin uzaktan goézlemlenmesi
amacityla kullanilmis ve kuslarin yuvalama bolgesin-
deki sicaklik, nem, basing, 151k seviyesi gibi ortam
parametreleri gozlemlenmistir [4,5]. Bir diger uygu-
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lamada ise California Redwood ormanlarindaki agac-
larin biiylime oranlarinin gozlemlenmesi amaciyla
KAA’lar kullanilmis, ortamdaki sicaklik, nem ve
giinesin sebep oldugu radyasyon degisiklikleri algi-
lanmistir [6]. Zebra-Net projesinde ise Kenya’daki
zebralarin dogal yasamlarinda izlenmesi amaciyla
yine KAA’lar kullanilmistir [7]. [8] ve [9] nolu
calismalarda da akustik sensér igeren algilayici
diigtimleri ile Ekvatordaki aktif bir volkanin gézlem-
lenmesi gergeklestirilmistir. Bu ve benzeri bir¢ok uy-
gulamada diglimlerin algiladig1 degerlerin islenerek
uzaktaki kullanicilara gercek zamanli olarak ulas-
tirllmasi, grafiksel olarak gosterimi, gegmise yonelik
saklanmasi, algilama degerlerindeki anormal durum-
larin tespit edilerek bildirilmesi gerekebilmektedir.

Literatiirde KA A’lara yonelik gelistirilmig/tasarlanmig
cesitli veri isleme ve gorsellestirme araglari bulun-
maktadir. Crossbow firmasi1 tarafindan gelistirilen
Mote—View arabirim yazilimi diiglim konfigiiras-
yonunun ayarlanmasina, gergek zamanl olarak algila-
ma degerlerinin grafiklerinin ¢izilmesine ve kaydedil-
mesine imkan tanimaktadir [10]. Ancak bu yazilim
grafik ve gorsellestirme hizmetlerini sadece yerel
(local) olarak saglayabilmektedir. SpyGlass yazilimi,
Java tabanli olarak gelistirilmis modiiler bir KAA
gorsellestiricisidir [11]. jWebDust ise yine Java’da
gelistirilmis genel amagli ve modiiler uygulama
ortamidir [12]. Ancak her iki gelistirme ortaminin da
farkli uygulamalarin gereksinimlerine uygun olarak
konfigiire edilebilmesi igin Java bilgisine ihtiyag
duyulmaktadir. [13] nolu calismada KAA’lar igin
genel amacglt web arabirimi tasarlamiglardir. Bu ara-
birimde veri igleme etkinliginin gelistirilmesi ve veri
tikanikligmin giderilmesine odaklanilmistir. [14] nolu
calismada da KAA kullanilarak c¢evre izleme sistemi
tasarlanmistir. Bu calismada kullanicilar ile sunucu
arasindaki baglanti gercek zamanli olarak gercek-
lestirilmekte, sunucudan alinan veriler kullanici
bilgisayarinda yiiklii olan MATLAB tabanli Grafiksel
Kullanic1 Arabirimi (GKA) yardimiyla islenmektedir.
Bu caligmanin en biilyiik dezavantaji, kullanict bilgi-
sayarlarinda tasarlanmis GKA’nin yiiklii olmasinin
gerekliligidir. Bu gereksinim gergeklestirilen ¢aligma-
nin esnekligini olduk¢a kisitlamaktadir. [15] nolu
calismada ise KAA kullanilarak WEB tabanli ortam
izleme uygulamasi gergeklestirilmistir.

Sunulan makaledeki calismanin yukarida 6zetlenen
calismalardan en temel farki, kullanicilarin internet
tarayici diginda herhangi bir yazilima ihtiya¢ duyma-
dan istedikleri bilgisayardan sunucuya baglanabilmesi
ve algilama degerlerini kolaylikla izleyebilmesidir.
Ayrica kablosuz algilayici diigiimlerinden elde edilen
verilerin analizi ve gorsellestirilmesi i¢in sunucu
hizmetleri olarak MATLAB WEB sunucu kullanil-
mistir. Boylece ozellikle analiz islemlerinde gecerli-
lik, kullanim kolaylig1, esneklik ve gorsellik 6n plana
cikartilmaya caligilmistir.
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3. DONANIM ALTYAPISI (HARDWARE
INFRASTRUCTURE)

Bu béliimde, onerilen MATLAB WEB sunucu tabanli
uzaktan izleme sistemini meydana getiren temel
bilesenler hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1 MICAz KAA Diigiimleri (MICAz WSN Motes)

Belirli sayidaki algilayict diigiimler bir araya gelerek
kablosuz algilayict aglarimi olusturmaktadir. Giinii-
miizde farkli donanimsal kaynaklara ve ozelliklere
sahip ticari/akademik amagli olarak gelistirilmis
kablosuz algilayici diigiimleri bulunmaktadir. MICAz
diigiimii sagladig1 genis dokiimantasyon ve gelistirme
ortamlar1 sayesinde uygulamalarda yaygin olarak
tercih edilen algilayici ag platformlarinin basinda
gelmektedir. Bu calismada bahsedilen avantajlar
sebebiyle kablosuz algilayici ag prototipi olusturmak
icin MICAz diigiimleri tercih edilmistir. Sekil 1’de
resmi goriilen MICAz diigimii, 128 KB kod, 4 KB
veri hafizasi igeren ve 16 MHz’de ¢alisan
ATMEGA128L mikrodenetleyiciye sahiptir. Kablo-
suz iletisimi IEEE 802.15.4 uyumlu Chipcon CC2420
alici/verici tiim devresini kullanarak 250 Kbit/s veri
iletim hizinda gergeklestirebilmektedir [6]. Bu c¢alig-
mada ayrica MICAz diigiimlerle birlikte 151k, sicaklik,
basing, nem ve yer degisim hareketlerini algilayabilen
XMTS_400 algilayici kart1 kullanilmaktadir.

Sekil 1. MICAz kablosuz algilayict digimii (MICAz

wireless sensor node)

3.2 MATLAB WEB Sunucusu (MATLAB WEB Server)

MATLAB WEB sunucusu (MWS), internet iizerinden
aldig1 verileri MATLAB programinda isleyen ve veri-
lerin iglenmesi sonucunda ortaya ¢ikan sonuglari bir
internet tarayicisinda gosterebilen MATLAB uygula-
malart gelistirmeyi saglamaktadir [2,3]. Sekil 2’de
MWS uygulamalarinin ¢aligma diizenini gosteren
genel bir blok diyagram goriilmektedir. Cok yonlii bir
TCP/IP sunucusu olan matlabserver, MATLAB prog-
rami ile WEB uygulamasi arasindaki iletisimi sagla-
maktadir. Matlabserver’in bir TCP/IP sunucusu olan
matweb ise web sayfasindan verileri almak ve matlab-
server’a iletmek amaciyla CGI (Common Gateway
Interface) kullanmaktadir [2,3].
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Sekil 2. MATLAB WEB sunucu modeli (The model of
MATLAB WEB Server)

4. YAZILIM ALTYAPISI (SOFTWARE
INFRASTRUCTURE)

Bu boéliimde sistemin gergeklestirilmesinde kullanilan
sistem mimarisi ve yazilim araglart genel olarak tani-
tilmaktadir. Sekil 3’de KAA, sunucu ve kullanicilar
olmak iizere 3 temel kisimdan olusan sistem mimarisi
goriilmektedir.

o Kablosuz Algilayic1 Ag: Dagitildiklar1 ortam-
daki bilgileri algilayan birden fazla kablosuz algilayi-
c1 diigiim ve bu diigiimlerin sunucu ile haberlesmesini
saglayan bir baz istasyonundan olusmaktadir. Digiim-
ler ortamdan sicaklik, nem, 151k v.b. gibi bilgileri dii-
zenli araliklarla toplayarak baz istasyonu iizerinden
sunucuya iletmektedirler.

e Sunucu: Sunucunun amaci baz istasyonundan
gelen verileri analiz etmek, islemek ve gorsellestir-
mek (grafiksel)’dir. Bunun i¢in PostgreSQL veritaba-
ni, MATLAB WEB sunucusu ve http WEB sunucusu
programlarini kullanir. Oncelikle baz istasyonundan
aldig1 verileri PostgreSQL [16] veri tabanma kayde-
der. PostgreSQL, SQL standart sorgu dilini destekle-
yen, basarimi yiiksek, acik kaynak kodlu ve iicretsiz
bir veritabani yonetim sistemidir. Sunucu bilgisayart,
MATLAB WEB sunucusu ile veritabanindaki verileri
kullanicilarin isteklerine bagli olarak isler ve http
WEB sunucusu ile de kullanicilara islenmis verileri
sunar.

e Kullanici: WEB arayiiziinii kullanarak sunucuda
calistirilan MATLAB WEB sunucusu yardimiyla
algilayicilardan gelen verileri islenmis ve gorsellesti-
rilmis olarak almaktadir. Kullanici internete bagl
herhangi bir bilgisayar olabildigi gibi, cep telefonu ya
da PDA’da olabilir. Ciinkii gelistirilen araylize bag-
lanmak i¢in sadece internet tarayict ve internet
baglantis1 gerekmektedir.

Gergeklestirilen internet tabanli izleme sisteminin
calismast Sekil 4’deki akig diyagraminda o6zetlen-
mektedir. KAA diiglimleri ve yap1 olarak yine bir
KAA diigiimii olan baz istasyon ve Bolim 3.1°de
bahsedildigi gibi birer mikrodenetleyici igermektedir-
ler. Mikrodenetleyiciler, diigiimlerin ag icersinde yii-
rittiigli islemleri/fonksiyonlar1 tanimlayan komutlari
calistirmakla gorevlidir. Diigliimlerin yiriitecegi go-
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Sekil 3. Sistem mimarisi (System architecture)
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Sekil 4. Gergeklestirilen sistemin ¢aligmasini 6zetleyen akis diyagrami (The brief flowchart of implemented system)

revler genellikle TinyOS [17] isletim sistemi {izerinde
ve nesC (network embeded system C) adi verilen
komponent tabanli bir dil yardimiyla programlanir.
TinyOS isletim sistemi veri paketi olusturma, zaman-
layici gibi islemciye ait birimleri kullanma, algilayici
kiti ve kablosuz iletisim kiti gibi arabirimlerle haber-
lesme icin gerekli prosediirleri icermektedir. KAA
diigiimlerinin programlanmast ayr1 bir ¢aligma konusu
oldugu icin bu makalede detaylandirilmamistir.
Ancak genel olarak c¢aligmada kullanilan bir KAA
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diigiimii, algilayici kitinden diizenli araliklarla ortama
ait sicaklik, nem, 1s1k v.b. gibi bilgileri okumakta, bu
bilgileri olusturdugu veri paketi igerisine yerlestir-
mekte ve kablosuz iletisim kiti vasitasiyla veri pake-
tini baz istasyonuna gondermektedir. Baz istasyon,
KAA diigiimlerinden gelen veri paketlerini almakta
ve USB kablo iizerinden bagli bulunan sunucu
bilgisayarina iletmektedir. Sunucu bilgisayarinda
calistirllan yazilim, USB iizerinden gelen paketleri
alip, PostgreSQL veritabanina kaydetmektedir. Veri-
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lerin iglenmesi, analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi
islemleri icin MATLAB WEB sunucusu ara¢ kutusu
ve islenen verilerin.html gibi web tabanli olarak gds-
terilmesini saglayan m.file kodlarindan olusan prog-
ram pargaciklari kullanilmistir. Buraya kadar anlatilan
islemler ve kullanilan araglar aslinda kullanicinin
dogrudan gordiigii arayiiziin arka planinda ¢aligmak-
tadir. Kullanict web tarayicist araciligi ile gelistirilen
sisteme baglandiginda kullanicinin etkilesimi igin
ASP dili kullanilarak gergeklestirilmis web sayfasini
gormektedir.

5. GERCELESTIRILEN INTERNET TABANLI

IZLEME SiSTEMI (IMPLEMENTED WEB BASED
REMOTE SYSTEM)

Bu boliimde KAA’larin internet tabanli olarak izlen-
mesi ve analiz edilmesine yonelik olarak gelistirilmis
izleme sisteminin arayiizii tanitilmakta ve farkli
durumlar altinda elde edilen deneysel sonuglar
verilmektedir.

5.1. Gelistirilen internet Tabanh izleme Sistemi
Arayiizil (Development of WEB based System Interface)

Sekil 5°de MATLAB WEB sunucusu kullanilarak
kablosuz algilayict aglar i¢in gelistirilen genel amacgl
internet tabanli uzaktan izleme sistemine ait arayliiz
goriilmektedir.

Gergeklestirilen sistemin temel amaci kullaniciya
esneklik saglamaktir. Bundan dolay1 arayiiziin {ist
kisminda secilen kablosuz algilayict diigiime ait
bilgiler anlik (gercek zamanli) olarak verilmektedir.
Bu kisimdaki bilgiler yaklasik 8 sn’de bir giincellen-
mektedir. Arayiiziin alt kisminda ise diiglimlerden
algilanan verilerin MATLAB aracilig: ile islenmesi,
analiz edilebilmesi ve sonuglarin grafiksellestirilmesi
saglanmaktadir. Bu kisimda ag igerisindeki istenilen
diigiim ve o diigiime ait fiziksel biiyliklik tirii seci-
lebilir, incelenmek istenen zaman araligi belirlenebilir
ve bu araliktaki veriler grafik lizerinde ifade edilerek
gorsellestirilebilir. Gergeklestirilen internet tabanli
uzaktan izleme sisteminin sagladigi 6zellikler 6zetle
sunlardir:

e Secilen diigiime ait sicaklik, 151k, nem, basing gibi
fiziksel biiytikliklerin anlik degerlerini gdsterir
(Sekil 5).

e Algilanan degerlerin grafiklerle gosterilmesine
imkan tanir.

e Kullaniciya esnek bir yapi sunar.

e Grafiklerin olusturulmasinda kullanicinin istedigi
zaman dilimini se¢ebilmesine imkan tanir.

e Secilen bir diigiime ait sicaklik, 151k v.b gibi tiim
algilama degerlerini ayr tarayici pencerelerinde tek
bir grafikte (Sekil 6) veya en fazla 3 farkli fiziksel
biiyiikliigii ayr1 grafiklerde tek bir pencerede
gosterir (Sekil 7).
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e Karsilastirma saglamak amaciyla tek bir grafik
iizerinde birden fazla digiimiin secilen fiziksel
biiyiiklilk (sicaklik, nem v.b) degerlerini gosterir
(Sekil 8). Bu gosterimi ayn1 pencerede en fazla 3
grafik olarak yapar (Sekil 9).

e Diigiimlerin algilamis olduklar: verilerin daha sonra
kullanilmas1 amaciyla rapor olusturma hizmeti
sunar. Ornegin bir ortamin giinliik sicaklik degisi-
minin incelenmesi ve gozlemlenmesi gerektiginde
geemis verilerin kaydedilmis olmasi olduk¢a dnem-
lidir.

e KAA diigiimlerinin kalan enerji
izlenmesine olanak saglar.

seviyelerinin

5.2. Gelistirilen Sistemin Kullanimi ile Elde Edilen

Deneysel Sonuclar (Experimental Results Using
Developed System)

Bu alt bolimde gelistirilen internet tabanli izleme
sistemi arayliziinin farkli sartlar altinda c¢aligmasi
sonucu elde edilen deneysel sonuglar sunulmaktadir.

Sekil 6°da tek bir diigiime (Diigiim 1) ait tek bir fizik-
sel biiytikligiin (Sicaklik) belirli bir zaman araligin-
daki (10:11-10:49) degisiminin gézlemlendigi Sicak-
lik/Zaman grafigi goriilmektedir. Grafik odadaki 1siti-
cimin sicaklik degerinin arttirilmast sonucu Diigiim
I’de elde edilen sicaklik degisimini gostermektedir.
Grafikte ortamin sicaklik degerinin segilen zaman
araligi icerisinde yaklagik 0,5°C arttigi goriilmektedir.
“Verileri Kaydet” butonu ile grafigin ¢izilmesinde
kullanilan wveriler, “Grafigi Kaydet” butonu ile de
grafik raporlama amagli olarak kaydedilebilmektedir.

Sekil 7°de tek bir digiime ait (Diigiim 1) sicaklik,
nem ve pil durumu olmak iizere 3 farkli fiziksel
biiyiikliigiin belirli zaman araligindaki degisimleri
goriilmektedir. Sekilde goriilen 3 grafik sirasiyla,
Sicaklik/Zaman, Nem/Zaman ve Pil/Zaman grafik-
leridir. Sicaklik/Zaman grafiginde segilen siire boyun-
ca sicaklik degerinin arttigt ve sayisal olarak da
23°C’den 23,5°C’e ¢iktig1 goriilmektedir. Nem/Zaman
grafiginde ise algilanan nem degerinde yaklasik
%6,5’1ik bir azalma goriilmektedir. Pil/Zaman grafigi
incelendiginde ise segilen siire boyunca diigiimiin
pildeki gerilim kaybi yaklasik 0,03V tur.

Bir KAA, izlenilmek istenen ortama dagitilmis birden
fazla algilayici diiglimden olugmaktadir. Cogunlukla
KAA igerisindeki farkli konumlarda bulunan diigiim-
lerden algilanan bilgilerin karsilastirilmast gerekmek-
tedir. Sekil 8’de biri oda igerisinde digeri de odanin
disarisinda bulunan iki diigiime ait Sicaklik/Zaman
grafigi goriilmektedir. Grafikte secilen siire boyunca 1
nolu diigiimiin sicakligmin artmakta, 4 nolu diigiimiin
sicakliginin ise azalmakta oldugu goériilmektedir.

Ayrica gerceklestirilen arayiiz birden fazla diigiime ait

farkli tiir fiziksel biyiikliklerin ayni pencerede
kargilastirilabilmesine de olanak saglamaktadir. Sekil

375



C. Bayilmus v.d.

MATLAB WEB Sunucusu Kullanilarak Kablosuz Algilayic1 Aglar Igin internet Tabanli izleme...

/= MATLAB Web Sunucu Kullanarak Kablosuz Algilayic: Aglar igin internet Tabanl izleme Sistemi - Windows Internet Explorer

@\:ﬂ ) = | &) httpi//85.57.105.224/crossbow/inden, aspPsec=1 e =1 Bsect=2bser= frert=Gseci= S =7hlar =22.12. 200+ L0% 341 1% 4S8 2=6atar2=22.12.200 ¥ | 4 | X | |
Dosya Dizen Gorimim Sk Kulantardar Araglar  Yardm pdf - [ vi Search (5 0 POF
W & (& MATLAB Web Sunucy Kullanarak Kablosuz Alglayic A3, . |_‘ B - B - oeba - Gasde - @- B 3
MATLAB Web Sunucu Kullanarak Kablosuz Algilayici Aglar Icin Internet Tabanh Izleme Sistemi
Gercek Zamanh Gosterim Alam
‘ 1 V|“ 23,4478 C° %46,565 [ 971,135 mba 284,743 Lux 2,713V 22.12.2008 10:49:20
Grafik Olusturma Alam
Diigiim Seciniz: Grahgl Olns.rut:nl.acak Ol Zaman Kisitlamasi Belirleyiniz:
Seciniz:
1 @ i1 [ Sicakik v 2212 2008 10-11°56 v
gim 2: |2 v
m 3 [=Yok—- ™ |Nem ¥ v
—Yok—- ¥ =
Yok v| Grafile 3: | Pil l‘
Grafik Clustur
Sakarya Universitesi - 2000
Bitti & Internet # o0 -

Sekil 5. Gelistirilen internet tabanli uzaktan izleme sistemi arayiizii (The interface of developed internet-based remote

monitoring system)

{2 webbilgiz.html - Microsoft Internet Explorer
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Sekil 6. Tek bir diigiime ait tek bir fiziksel biiylikliigiin zamana bagli degisimi (The variation of a single sensed data

belongs to a single node)

9’da farkli konumlarda bulunan Diigiim 1 ve 2’den
elde edilen Sicaklik/Zaman, Nem/Zaman ve
Pil/Zaman grafikleri goriilmektedir. Sicaklik/Zaman
grafiginde 1 nolu diigiimiin sicaklik degeri artmakta, 2
nolu diigiimiin sicaklik degeri ise ayni seviyelerde
kiiciik degisiklikler gostermektedir. Nem/Zaman gra-
figinde ise secilen siire boyunca 1 nolu diiglimiin nem
degeri %53,5’den %47’ye, 2 nolu digimiin nem
degeri de %55,5’den %52’ye diismektedir. Pil/Zaman
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grafiginde ise her iki diiglimiin pildeki gerilim kaybi-
nin yaklasik ayni seviyelerde oldugu gortilmektedir.

6. SONUCLAR (CONCLUSIONS)
Bu c¢alismada MATLAB programmin MATLAB
WEB sunucusu hizmeti kullanilarak kablosuz algila-

yic1 ag diiglimlerinin dagitildiklar1 ortamdan elde
ettikleri sicaklik, nem v.b. gibi verilerin internet ta-
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Sekil 7. Tek bir diiglime ait 3 farkl: fiziksel biiylikliiglin zamana bagli degisimi (The variation of 3 different data belongs

to a single node)

/f webbilgiz.html - Microsoft Internet Explorer _|8[x]
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Sekil 8. Iki diigiime ait ayni tiir fiziksel biiyiikliigiin zamana bagli degisimi (The variation of same kind sensed data

belong to 2 different nodes)

banli olarak izlenmesini ve islenmesini saglayan bir
uygulama sunulmustur. Sunulan sistem gelistirilirken
kullanicilara  esneklik saglamast  amaglanmistir.
Gergeklestirilen sistemin kullaniciya sagladigt ozel-
likler kisaca sunlardir. ilk olarak, bir diigiimiin
bulundugu ortama ait sicaklik, 151k, nem, basing gibi

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 25, No 2, 2010

fiziksel biiyiikliiklerin anlik degerlerini gosterebil-
mektedir. Ikinci olarak kullanicinin istegine bagli
olarak tek bir diiglime ait tek bir biiylikligi ve farkli
tiir biiyiikliikleri gosterebilmektedir. Ugiincii olarak
karsilastirma yapabilmek i¢in ¢ok sayida diigiime ait
tek ya da birden fazla farkli biiyiikliigiin zamana baglh
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Sekil 9. iki diigiime ait 3 farkli fiziksel biiyiikliiklerin zamana bagli de@isimi (The Variation of 3 different sensed data

belong to 2 different nodes)

grafiklerini  ¢izdirebilmektedir. Dordiincii  olarak
gergeklestirilen arayiiziin sagladigi en 6nemli 6zellik,
raporlama amacl olarak diigiimlerin algilamis olduk-
lar1 verilerin ya da iiretilen grafiklerin daha sonra kul-
lanilmak amaciyla kaydedilebilmesine imkéan sagla-
masidir.

Gergeklestirilen uygulama kablosuz algilayici aglar
icin prototip olarak kabul edilebilir. Bundan dolay1
hedef uygulamalara 6zgii ihtiyaglar ve kullanilan
algilayic1 diigiimlerinin o6zellikleri dikkate alinarak
sunulan prototip farkli uygulamalar i¢in kolaylikla
giincellenebilir. Onerilen sistem KAA diigiimlerinin
kullanildig1 orman yangini gibi gevresel izleme, bina
giivenligi, otomasyon sistem kontrolii gibi bir¢ok

uygulamada agin uzaktan izlenmesi amaciyla
kullanilabilir.
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