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Biiylik Menderes Nehri (BMN) 615 km uzunlugu ve ~24000 km? lik akaglama ile Ege Denizi'ne dokiilen
en biiylik akarsu olup Bati Anadolu’nun jeomorfolojisinin olusumunda 6énemli rol oynamistir. Nehrin
asagl yatagi Biiylik Menderes Grabeni (BMG), orta yatagi Denizli Grabeni, yukari yatagi ise Baklan-Dinar
Grabeni icindedir. Biitiin yatak boyunca, egim kirikliklar1 olan yerler hari¢, ana akis kanal
mendereslidir. Asir1 biikimliligii tanimlayan ‘menderesli kanal (meandering channel)’ terimi jeoloji
literatiirline bu nehrin tarihsel adi ‘Maiandros Flu’ esas alinarak flretilmistir. Biliyiik Menderes
Deltasi’'ndaki (delta kompleksi) incelemelerin ortaya koyduguna gore, BMN'nin jeolojik gecmisi Geg
Pleyistosen’de, son 250000 yil icindedir. Bununla birlikte, arazi ve sondaj bulgulari, eski BMN'nin son
Buzul Cag1 sonlarina kadar BMG i¢inde sinirli kaldigini, bugiinkii yukari ve orta yatak boliimiinde akarsu
yerine iki ayr1 sig ve genis gol (Geg¢ Pleyistosen Saraykdy Golii ve Baklan Goli) bulundugunu
gostermektedir. Ge¢ Pleyistosen’de Kiifi ve Dinarsuyu Baklan Golii'ne dokiilmektedir. Banaz Cay1 ise
Saraykoy goliine ulasmis ve bugiinkii Yenikdy kum ocaklari ile temsil edilen biiylik bir delta
olusturmustur. Goller, Holosen basinda kapilmis (bosalmis) ve giiniimiizdeki nehri tesekkiil etmistir.
Yeni BMN'nin Baklan ve Saraykody gollerini kapmasi, drenaj alanini ve tasinan tortul miktarini artirmas,
buna bagli olarak son delta ilerlemesi ¢ok hizli gerceklesmistir.

Anahtar kelimeler: Akarsu jeolojisi, Bliyitk Menderes Nehri, Ge¢ Pleyistosen, Kuvaterner, nehir kapma, gol

ABSTRACT

The River Biiytik Menderes (RBM) with the 615 km course and 24,000 km? drainage area is the longest
stream of not only Anatolia but also whole eastern Mediterranean region, which discharges into the
Aegean Sea. It is also one of the driven elements on Quaternary morphology of western Anatolia. Upper
course of the RBM places in the Baklan-Dinar Graben (BDG) while middle and lower courses are in Denizli
Graben (DG) and Biiyiik Menderes Graben (BMG) respectively. It has a meandering channel along the
longitudinal profile except for some short discontinuities. In fact, the term “meandering” channel in earth
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sciences was originated from “Maiandros flu” the antic name of the RMB. Based on results obtained from
the BM delta (delta complex), the life story of the BMR has been in the last 250,000 years correspond to late
Pleistocene. However, field geology and core studies indicated that the old RBM was a short, limited stream

at the BMG till last Glacial Stage. During that time middle and upper course were separate drainage basins

containing two lakes called Saraykdy Lake and Baklan Lake respectively. The Kufi stream and the Dinar

stream have been discharging into the Baklan lake during the Late Pleistocene, while the Banaz into the

Saraykoy Lake producing a delta represented by the modern open-sand pits of Yenikdy. Lakes have been

emptied by capture or back erosion and then large RBM could form in early Holocene. This capture

increased significantly drainage area, water and sediment capacity of the new river, subsequently the

uppermost part of the RBM delta complex occurred rapidly.

Key words: River geology, River Bliylik Menderes, late Pleistocene, Quaternary, river capture, lake

GIRIS

Son yiizyllda nifus artisi ve teknolojideki
ilerlemelere bagh olarak akarsular yogun
incelemelerin konusu olmustur. Biiyliyen ener-
ji gereksinimi (dolayisiyla barajlarin ¢ogalma-
s1), iklim degisimleri (kuraklik, taskinlar,
collesme vb olaylar), cevre kirliligi (yer st ve
yer alti sularinin Kkirlenmesi, temiz suya
ihtiya¢c) akarsularin 6nemini gilinden giline
artirmaktadir.  Zaten  gincel ve  eski
yerlesimlerin ¢cogunlugu akarsularin kenarinda
veya {Ustindedir ve suya gereksinim hep
olagelmistir (Hassan, 2004). Biiyliik nehirlerin
aktigi veya gectigi yerlerdeki tesirleri,
meydana getirdigi degismeler eskiden beri hep
merak konusu olmustur (Bridge, 2003; Miall,
2006).

Su donglisiiniin  bir parcast olan
akarsular, yerytziinii sekillendiren etmenlerin
basinda gelir. Ayn1 zamanda o©nemli tortul
tasima ve depolama ortamlaridir. Tekto-
nizmanin yeryuziine etkilerini goriinur kilarlar.
Yarattiklar1 akaclama ag ile lizerinde bulun-
duklari litolojinin fiziksel ve kimyasal daya-
nimlarin1 ortaya cikarirlar (Chorley ve dig.,
1984). Cevre sartlarina uyarak kendilerine
0zgl delta, taskin dizliigii, batakliklar tegkil
ederler (Bridge, 2003). Bazilar1 uzun
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omiurlidir ve baslangiglar1 Neojen’e kadar
gider. Bir bagka ifade ile glinlimiizdeki
isleyislerini jeolojik ge¢cmiste degiserek devam
ettirmislerdir. Ornegin Volga Nehri Hazar
Denizi petrollerinin rezervuar1 olan deltayik
istiflerin olusturucusudur. Delta harfi (A), delta
istifi ve delta teriminin kokeni olan Nil Nehri,
uzun Omirli akarsulara bir diger ornektir.
Buraya kadar sayllan biitin 6zellikler,
akarsularin kendine 6zgi jeolojik ge¢misleri
oldugunun, herbir akarsuyun kendi evrimi
cercevesinde ele alinabileceklerinin kanit-
lardir.

Akarsu jeolojisi hentiz yeni dogmak-
tadir. Gerg¢i akarsular tarafindan olusturulan
kalin veya ince istiflerin ortamsal incelemesi ve
yorumlart giivenli kaynaklara baglanmistir
(6rn. Collinson ve Lewin, 1983; Collinson,
1996; Miall, 1996). Burada kastedilen ise bir
akarsuyun ilk ortaya c¢ikisindan gliniimiize
kadar gecirdigi dogal degisimlerin timiidiir.
Incelemeye akarsuyun simdiki halinden
baslayarak eski zamanlara dogru ilerlemek
daha uygundur. Bu yaklasimda akarsularin
jeolojik gecmislerinin goreceli kisa oldugu,
ekserisinin Kuvaterner’'de yogunlastigi
soylenebilir. Bu dogrudur, ancak biliytik kiiciik
her akarsu oOnemlidir ve ge¢cmisinin ortaya
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konulmas1  gerekir. flaveten, nehirlerin
glindelik hayattaki énemleri sebebiyle, akarsu
jeolojisi yerbilimleri ile toplum arasinda
bilimsel bag olusturacaktir. Kald1 ki,
Kuvaterner’in smirinin = 2,6 milyon yila
genisletilmesi (Kazanci, 2009), azimsana-
mayacak bir olusum zamani oldugunu isaret
eder.

Akarsularin  jeolojik  incelemesinin
(= akarsu jeolojisi) 6n sarti, ele alinacak nehrin
tortul depolamis ve bu tortullarin jeolojik
gecmis hakkinda bilgi verecek sekilde
istiflenmis olmasidir. Tortul birikimi olmamasi
yerbilimsel veri eksikligidir. Bunun icin ya
yeterince siire gegmemistir, ya tortul birikimi
icin uygun hidrodinamik kosullar yoktur veya
klasik anlamda bir akarsu gelismemistir. Belirli
bir yatagi izleyerek akan sulara ‘akarsu’ veya
‘nehir’ adi verilirken gozetilen husus, igindeki
suyun mevsimsel, gecici veya daimi olusu degil,
yataginin belirli ve/veya kalici olmasi esas
alinmistir. Akarsu yatag (akak) ya akarsuyun
kendisi tarafindan tanzim edilmistir, ya da
icine yerlestigi vadi yatagi belirlemistir. Bazen
birikimli (tortul bulunduran), bazen
asindirmali olan yatak, cografyanin bir
parcasidir ve dolayisiyla evrimlesme siireci,
onun jeolojik gecmisidir.

Akarsu jeolojisinin ‘biiyiik nehirlere’
uygulanacak bir inceleme yo6ntemi gibi
diistiniilmesi s6z konusu ise de, nehirlerdeki
‘buytklik’ kavrami hep tartisilir olmustur.
Ornegin  Miall (2006) tammlamasinda
uzunlugu 1000 km ve daha fazla olanlar ‘biliyuk
nehirler’ dir. Baz1 arastiricilar kita olgeginde
akaclama ag1 olan nehirlere, bazilar1 ise
orojenik  kusaklarin  akaglamasini  yapan
nehirlere ‘biiyiik’ yakistirmasi yapmaktadir
(Miall, 2006). Bliytik akarsular uzun 6miirli ve

kalin istiflere sahip olabilirler. Bununla
beraber, tortul depolayan biitiin akarsularin
onemli oldugu, dogaya jeolojik izlerini
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biraktiklar1  ortadadir. Mevcut c¢alismada
deginilen konular uygulamali olarak ele
alinmistir. Bu c¢alismanin amaci Bilytlk
Menderes Nehri'nin jeolojik incelemesini

yapmak, kaynak alandan denize dokuldigu
yere kadar gecirdigi jeolojik evrimi ortaya
koymaktir.

Biiyiik Menderes Nehri (BMN) Bati
Anadolu’'nun en biiyiik akarsuyudur ve genis
bir akaclama agina sahiptir (Sekil 1, 2). Akisi
boyunca etrafinda c¢ok eskiden beri bilyiik
yerlesim yerleri kurulmustur (6rn. Eumenia,
Tripolis, Laodekia, Hieropolis, Prien, Miletos).
Bu durum yodrenin ve BMN’nin arkeolojik
onemini artirmis ve adeta Kkiiltiirel merkez
olmasini saglamistir. Menderes Masifi'nin
jeolojik evrimi, Mugla veya Bati Toros naplari
ile Ege-Akdeniz'in olusum sorunlari, yore
jeolojisini her zaman ilging kilmis, son yillara
dogru artan yogunlukta cok¢a tartisiimistir.
Ozellikle, bélgenin sismik bakimdan aktifligi ve
nehrin biiylik grabenler icine yerlesmis olmasi,
yoreyi ve BMN'ni ilgi odag1 haline getirmis ve
pek c¢ok calismanin yapilmasina yol agmistir.
En ¢ok tartisilan husus grabenlerin ag¢ilma
zamani ve mekanizmas:t hakkindadir (6rn.
Seyitoglu ve Scott, 1991, 1992; Westaway,
1994; Yilmaz ve dig., 2000; Seyitoglu ve dig,,
2002; Bozkurt, 2000; 2003; Sarica, 2000;
Purvis ve Robertson, 2005; Rojay ve dig., 2005;
Sen ve Seyitoglu 2009; Giirer ve dig. 2001,
2009; Girbiz ve dig. 2012 ve bunlardaki
deginmeler). Bu c¢alismalarin  sonuglari
‘Bolgesel  Stratigrafi ve  Morfotektonik’
boéliimiinde verilecektir. Bolgenin morfolojik ve
cografi ozellikleri, tarim ve kullanma suyu
gerekliligi vb  sebeplerle, BMN yalniz
giiniimtzde degil eskilerde de dikkat cekmesi
cesitli arastirmalara konu edilmesine sebep
olmustur (orn. Akyol, 1947; Holzer, 1953;
Ering, 1957; DSI, 1975; Goney, 1975). BMN’nin
denizi doldurmasi, deniz seviyesi degisim-
lerinin nehrin asag1 yatag tzerindeki etkileri
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Sekil 1. Ege Bolgesi'nin genel tektonik durumu (a), grabenler (b) ve BMN akaclama alanindaki temel kaya
gruplar (c).

Figure 1. Simplified tectonic setting (a) and grabens (b) and basic rock groups (c) in the drainage area of the
RBM and Aegean region.
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hakkinda da oldukc¢a genis bilgi vardir (bkz
Ering, 1955; 1978; Goney, 1973; Erol, 1976;
Aksu ve dig., 1987; Schroder ve Bay, 1996;
Bruckner, 1997; Hakyemez ve dig., 1999;
Mullenhoff ve dig, 2004; Kazanc1 ve dig.,
2009). Ozetle, Bati Anadoluy, grabenler ve
buradaki jeolojik olaylar yogun sekilde ele
alinmistir.  Bununla  beraber, dogrudan
akarsuyun jeolojisi lizerinde, yani, BMN’nin ilk
olusumundan bu yana gecirdigi degismeler
hakkinda yeterli ve toplu bilgi yoktur. Bu
calismada 6nce BMN’nin morfolojik 6zellikleri
ortaya konulacak, sonra tortullarina bagh
olarak jeolojik evrimi tartisilacaktir.

BUYUK MENDERES NEHRI

BMN, yerel kayitlara gore Dinar iginden dogar,
sirasiyla Kiifi Cayi, Banaz Cayi, Cliriiksu, Akcay,
Cine Cayr’'m1 alarak tarihi Milet Kkenti
yakinlarindan Ege Denizi'ne dokiliir (Sekil 2,
4). DSI (1975) ve EIE (1993) kayitlarina gore
uzunlugu 584 km, su toplama alani 24 300 km?
dir (Sekil 2). Doguda Dinar Sug¢ikani’ndan
baslayip yaklasik 19 km kadar ileride Gok Gol
ve 9 km sonra Isikli Goli'ne girer (Isikh
Goli'ne kadar olan kisim Dinarsuyu olarak da
bilinir). Holosen’den bu yana, bulundugu yer
ve kismen Isikli karstik kaynaginin olustur-
dugu bir bataklik olan bu bolge (Ismael,
2009), 1952 ve 1972'de sulama ve drenaj
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Sekil 2. Biiylik Menderes Nehri akaglama ag1, ana ve yan kollar1 (asagl, orta ve yukari yatak).

Figure 2. Drainage network, main channel and branches of the River Biiyiik Menderes (lower, medial and upper

courses).




amaciyla yapilan setlerle biiyiik bir g6l halini
almistir  (Isitkh  Goli; 65 km?2). Buradan
yukaridaki yataginda (Dinarsuyu) mevsimlik
su bulunan BMN'nin asil besleyici ve daimi su
kaynagi Isikli Goli’diir. Isikhi Goli'nlin ¢ikis
ayag1 olan BMN, Civril ovasin1 gectikten sonra
Baklan ovasinin ortalarinda giineybatiya
doner, dar ve egimli bir bogazi gecer (Hasatbeli
bogazi) ve Cal ilcesi civarinda 60 m derinlikli
gomili vadide akar. Bu vadiden c¢ikisinda
(Sarikaya Bogazi) yine bir egim kirikligina
ugrar ve 7 m’lik bir selale olusturur (Cizelge 1).

Cizelge 1. BMN'nin farkli bolgelerde yatak egimi.
Table 1. Bed slopes of the RBM in different positions.

Kifi Cay1 boyunca %0 9
Dinar Grabeni %o 25
Cal-Saraykoy arasi %o 8
Saraykoy-Soke %0 12
Soke-Ege Denizi %o 4
Kaynaktan denize ortalama %o 2

Baz1 yerel kayitlarda Kiifi Cayr1 da
BMN'nin baslangici olarak kabul edilmektedir
(Sekil 2). Sincanhi (Afyon) ilgesinin gilineyinde
Akharim beldesi yakinlarinda baslayan Kiifi
Cayi, yer yer dar ve derin vadilerden gecer ve
yaklasik 40 km aktiktan sonra Civril ovasinda
BMN’e katilir. BMN i¢in 6nerilen kaynaklardan
Dinarsuyu yaz-kis su bulundurur, Kiifi Cay1 ise
daha uzundur. Nehir Saraykoy yakinlarinda
Clriiksu ile birlesir ve Biiyilk Menderes
Grabeni'ne girer. Buharkent, Kuyucak, Nazilli,
Aydin1 gectikten sonra Cine Cay1 ile birlesir,
Soke ovasinda glineybatiya yonelir ve denize
ulasir (Sekil 1, 2). BMN'nin en 6nemli 6zelligi,
yatak egiminin azlil, bilhassa Nazilli'den
denize dokiiliinceye kadar c¢ok¢a kivrimlar
yapmasi, birakilmis menderes kollar1 ve gecici
goller olusturmasidir (Cizelge 1, 2). BMN’'nin
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tarihteki adi ‘Maiandros flu’ dan ilretilen
(Strabon, Geographika 1V) ‘meandering-
menderesli kanal’, bu asir1 biikliimlii yataklarin
jeoloji literatiirinde kullanilan ismi olmustur
(Bu isim kokenine yabanci kaynaklarda fazla
rastlanmaz, Turk yerbilimcilerin daha ¢ok
vurgulamalar gerekir). ileriki béliimlerde bu
olusumlarin sebepleri ve BMN’'nin morfolojisi
hakkinda daha genis bilgiler verilecektir.

BMN iizerinde belirli istasyonlarda
1950’den bu yana diizenli olarak su, 1985’den
bu yana su kalitesi ve ve sediment gozlemleri
yapilmakta olup, boélgenin iklimi, su rejimi ve
erozyon durumu hakkinda giivenilir veriler
mevcuttur (DSI, 1987; 2003; EiE, 1986; 2006).

BOLGESEL STRATIGRAFI VE
MORFOTEKTONIK

BMN ana ve yan kollar1 biyik o6l¢tde
metamorfik ve kristalen kayalar ile Mezozoyik
ve Neojen birimleri {izerinde bulunur.
Akaglama alaninda bunlardan baska Neojen
volkanik ve volkaniklastikleri az da olsa yer
alir (Sekil 1, 3). Kristalen ve metamorfik
kayalar Menderes Masifi ve ortii kayalar
olarak tamimlanmaktadir (Holzer, 1953;
Chaput, 1976; Akdeniz ve dig., 1986; Konak ve
dig., 1986; Dora ve dig., 1992; Senel, 1997).
Bunlar ¢ogunlukla nehrin denize dékildigi
yerden itibaren, yaklasik 180 km doguya
dogru, Buharkent civarina kadar genis bir
alanda yiizeyleyen kaynak kaya konu-
mundadirlar. Bunlara yash olarak Neojen
birimleri mevcuttur (Sekil 5-7). BMN'nin asagi
kisimlarini olusturan bu kesimden daha geriye
dogru Mezozoyik ve Neojen yash birimlerin
alan dagilmlan fazlalasir (Sekil 1). Ozellikle
Denizli, Cal, Civril, Dinar yorelerinde az oranda
Mezozoyik ofiyolit ve karbonatlar: ile birlikte
Erken, Orta ve Ge¢ Neojen tortullarn yaygin
olarak bulunmaktadir (6rn. Nebert, 1956;
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1968; Platen, 1967; Konyali, 1970; Ermis ve
Karaman, 1987; Goktas ve dig., 1989). ileriki
boliimlerde deginilecegi gibi nehrin ana yatagi
grabenler icindedir ve buralarda nehrin kendi
Urlnlerinden baska c¢esitli Neojen ve
Kuvaterner tortullar1 bulunur (Sekil 1).
Grabenlerdeki genel stratigrafik benzerlige
karsin litolojik cesitlilik dikkat ¢eker (Sekil 3,
5-8). Nehrin asag boliimlerini bulunduran
Biiyiikk Menderes Grabeni'nde (BMG) yalnizca
temel tzerine gelen Erken-Orta Miyosen
Uriinleri golsel nitelikte olup, geri kalanlar
aliivyal ve flivyal kokenli kaba kirintilidir
(Kazanci ve dig, 2009; Sekil 3, 7). Buna karsin
nehrin orta ve yukari kesimlerini tasiyan
Denizli ve Baklan-Dinar grabenleri buyiik
6lctide golsel tortullart bulundurur (Hakyemez,
1989; Algicek ve dig., 2007; Gilrbulz ve dig.,
2012; Sekil 3, 8).

BMN, Ege Denizi'ne dokiilen en biiyiik
akarsu olup, drenaj alan1 biiytikligi, deltas: ve
icine yerlestigi arazinin yapisi itibariyle, Ege
Bolgesi ve tim Bati Anadolu’'nun simgesi
durumundadir. Bat1 Anadolu ve Ege Bolgesi ise
giinimiizde  genislemeli tektonigin  tim
diinyada en aktif isledigi yerlerden biridir
(Dewey ve Sengor, 1979). Bolgede Geg
Neojen’den bu yana KB-GD, KD-GB, K-G
uzanish cesitli grabenlerin olustugu gozlen-
mektedir (Bozkurt, 2003; Bozkurt ve Rojay,
2005; Girer ve dig., 2009; Giirbiz ve dig.,
2012). En iyi bilinenler Buyik Menderes,
Kii¢lik Menderes, Gediz, Alasehir, Denizli, Usak-
Giire, Baklan-Dinar, Acigél grabenleri olup
tliimi genis bir horst-graben sisteminin kiiglik
veya buyuk elemanlaridir (Sekil 1). Bolgede
genislemeli rejimin ne zaman basladigl
konusunda goris birligi yoktur. Aktif
tartismalarin iki 6nemli konusu grabenlerin
kokenlerinin ne oldugu ve genislemenin halen
devam edip etmedigidir. Bu konularda ayrintili
tartisma ve genis bir kaynak listesi Giirer ve
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dig. (2009)da verilmektedir. Konunun
ayrintilart bu makalenin kapsami disindadir.

Bati Anadolu grabenleri ve bunun bir
parcasi olarak BMN ve BMG, Menderes Masifi,
masifin orti kayalari1 tizerindedir (Sekil 1).
Kuzeye ve doguya dogru Neojen yash
volkaniklastik ve golsel tortullar yayginlasir.
Bunlarin giiney ve glineydogusunda ¢ogunlugu
Mezozoyik kayalarindan olusan Mugla naplari
(= Likya naplar1) ve Torid tektonik kusagi yer
alir (Sekil 1). Grabenler bolgesinde yogun
faylanma ve buradaki Neojen kayalarinin
goreceli dayanimsiz olusu nedeniyle, bolgede
yuksek daglar ve derin vadiler olusmustur.
Kisaca engebeli topografya bu bolgenin
belirgin morfolojik 6zelligidir.

BMN’nin hemen giineyinde yaklasik
KB-GD uzanish Besparmak Daglar1 (1307 m),
Madranbaba Daglar1 (1792 m), Denizli Akdag
(2449 m), Honazdag (2571 m), kuzeyinde ise
D-B uzanimh Aydin Daglar1 (1831 m), Kiiciik
Menderes ve Gediz grabenleri arasinda D-B
uzanislh Bozdaglar (2149 m) bitin Ege
Bolgesi'nin 6nemli ytkseltileridir. Nehirler ve
kaynak alanlar arasindaki bu biiytik yiikseklik
farki, nehirlere fazla miktar tortul sagladigi gibi
dag eteklerinde ¢ok sayida aliivyon yel-
pazesinin olusmasina yol agmaktadir (Sekil 5-
7).

Biiyiik Menderes Nehri ve ilgili Grabenler

BMN, denize ulastigi yerde buytkce bir delta
olusturur (Sekil 1). Deltanin ist tiste gelisen dort
ayr1 ilerleme evresini temsil ettigi ve/veya ‘delta
kompleksi’ oldugu (Aksu ve dig., 1987), en biiyiik
ilerlemenin Orta-Ge¢ Holosen'de gerceklestigi
bilinmektedir (Goney, 1975; Mullenhorf ve dig,,
2004). Deltay1 teskil eden BMN’'nin asag1 yatagi
Biiyiik Menderes Grabeni (BMG), orta yatagi
Denizli Grabeni (DG), Yukar1 Yatagi ise Baklan-
Dinar grabenleri (BDG) i¢cindedir (Sekil 2).
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Sekil 3. Biiylik Menderes Nehri asagi-orta-yukari yatak boélgelerini bulunduran grabenlerin genel stratigrafik
durumu ve Kuvaterner birimleri. BMG-Biiyiik Menderes Grabeni (Yazman ve dig. 2004), DG-Denizli
Grabeni (Algicek ve dig. 2007), BDG-Baklan Dinar Grabeni (bu ¢alisma).

Figure 3. General stratigraphy and Quaternary units in the grabens hosted upper-middle-lower courses of the
RBM. BMG Biiytik Menderes Graben (from Yazman et al. 2004), DG-Denizli Graben (Algicek et al,

2007), BDG Baklan Dinar Graben (this study).

BMG yaklasik Ege Denizi'nden baslar
ve Cubukdag/Buharkent ilgesinde sona erer.
Kanca sekillidir. Kancanin ucu Soke-Bagarasi
hattindan itibaren gilineybatiya ilerleyen 35
km’lik kisimdir. Uzunlugu 175 km, genisligi 8-
12 km arasindadir (Sekil 1, 2). BMG dogu
ucunda, Kizildere (Saraykody) yakinlarinda
Denizli Grabeni ile birlesir (Sekil 2, 4, 6).
Denizli Grabeni, glineyde Babadag fay zonu,
kuzeyde ise Pamukkale fay zonu ile sinirlanan
yaklasik 70 km uzunlugunda, 50 km
genisliginde KB-GD gidisli genis bir ¢okiinti
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alanidir (Kogyigit, 2005; Kaymakei, 2006;
Alcicek ve dig. 2007). Cokelleri biiytk ol¢iide
Neojene ait olan graben baslangicindan bu
yana golsel havza niteliginde olmustur (Nebert,
1958; Kastelli, 1971; Hakyemez, 1989). Denizli
Grabeni, BMN’nin kolu olan Ciiriiksu ve ona
bagh yan dereleri bulundurur (Sekil 2, 6).
Nehrin yukar1 yatagl c¢apraz graben olarak
yorumlanan Baklan-Dinar Grabeni (BDG) icine
yerlesmistir (Glrblz ve dig., 2012). Baklan
Grabeni, KD-GB wuzamigsh bir havza olup
yaklasik 50 km boyunda 15 km genisliktedir.
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BDG’'ne dik konumda ve KKB-GGB gidisli Dinar
Yar1 Grabeni ise 50 km uzunlukta ve 10 km
genisliktedir. Bu tektonik c¢okiintiileri g¢evre-
leyen Akdag (2450 m) ve Besparmakdagi
(1600 m) Bati Anadolu'nun oOnemli yik-
seltilerindendir (Sekil 2, 4, 5). Graben oldukg¢a
kalin, yer yer komirli bir Neojen istifini
kesmektedir (Topkaya, 1957; Senay, 1965;
Konyali, 1970; Unal, 1981).

MATERYAL VE YONTEM

Nehir jeolojisi, akarsuyun uzanimi boyunca
evrimine tesir eden biitlin  olaylarin
incelenmesini kapsar. Dolayisiyla, BMN’nin
jeolojisini ortaya koymak icin dogdugu yerden

denize dokildigi yere kadar, biitiin
gizergahinin  incelenmesi gerekir. Anla-
silabilirlik ve anlatim kolaylig1 acisindan

gluzergah asagir yatak, orta yatak ve yukari
yatak olarak bolinmustiir. Asagi yatak, nehrin,
BMG icindeki bolimidir. Burasi nehir
agzindan Buharkent'e kadar olan kesimini
kapsar (Sekil 1, 2). Orta yatak kismi
Saraykdy’den Hasatbeli kanyonuna kadardir.
Denizli Grabeni orta yatak boliimiiniin
merkezidir. Orta yatagin kuzeye dogru st
basinda Cal ilgesi sinirlarina girilir (Sekil 2, 4).
Yukar1 yatak olarak nehrin  Sandikh
yakinlarinda Kiifi Cayi'nin dogdugu yerden
Hasatbeli kanyonuna kadar olan Kkismi
alinmistir. Bir onceki boélimde de belirtildigi
gibi, baz1 okul ansiklopedilerinde nehrin
baslangic ve anakolu olarak Banaz Cays,
bazilarinda Dinarsuyu, bazilarinda da Kiifi Cay1
gosterilir. Daimi su bulunan yer ise Isikli
Goli'nden itibaren olan kisimdir. Bu ¢alismada
nehrin her li¢ biliyiik kolunun baslangicindan
sonuna kadar olan biitlin akis gilizergahinda
saha incelemesi yapilmis olup, uydu
goruntilerinden ve hava fotograflarindan da
yararlanilarak Kuvaterner tortullar1 harita-
lanmistir (Cizelge 1-3; Sekil 5-7). Ayrica Civril

33

ovast ve Soke ovasinda akarsu kokenli
tortullarin kalinliklarini bulmak icin 5 metreye
ulasan yarmalar acilmis ve bunlarin kayitlari
DSI sondajlar ile karsilastirlmistir (Sekil 8).
Akarsuyun su ve tortul varliginin degerlen-
dirilmesinde EIE (1993, 1996, 2000 ve 2006)
kayitlar1 esas alinmistir. Bunlarda anlik akim,
aylik ve yillik ortalama akimlar, sudaki tortul
varligl (ppm olarak), toplam ve net drenaj
alanlan verilmektedir. DSI akim élgiimlerine,
daha ¢ok istasyona ait veri bulundurmakla

beraber, tortul yiik kapsami dikkate
alinmadigindan, ihtiya¢ halinde bagsvurul-
mustur.

Glncel ve tutturulmamis tortullarin
haritalanmasinda Kazanci ve dig. (2000)’de
verilen ‘depolanma alani’ yontemi izlenmistir.
Bu yontemde, gozlenen giincel depolanma
sireglerinin etkin oldugu ve tortul bulunan
yerler “depolanma alanlar1” olarak ayrilmakta
ve haritalanmaktadir. Bu bir anlamda giincel
cokelme ortamlarinin ayirdedilmesidir. Boyle
bir ayirim bu c¢alisma i¢in gereklidir, ¢inku
Kuvaterner tortullarinin ekserisi allivyon
yelpazeleri ile olusturulur ve bunlarin akarsu
tortullar ile karismasi ve hepsinin birden Q-
alivyon seklinde verilmesi yanlis yorumlara
gotirebilir.

BMN'nin jeolojisi konu edilirken esas
alinan dayanaklar, a) akarsuyun kendisi
tarafindan olusturulan tortullar ve istifler, b)
akarsuyun kendisi tarafindan olusturulan
bogaz, kanyon, vadi vb asinimlardir. Taragalar,
asinma ve birikme kokenli oluslarina gore,
tektonizma yorumlarinda kullanilmistir. Dre-
naj alani tortul saglayan asinma bolgesidir ve
buranin jeolojisi akarsuyun jeolojisi ile
dogrudan ilintili degildir. Bu sebeple bu
calismada akarsu kokenli Kuvaterner tortullari
tizerinde daha ¢ok durulacaktir. Daha 6nceki
dénemlerde DSI, EIE, belediyeler vb
kuruluslarca yaptirilmis sondajlar ayrintili



sekilde gdzden gecirilmistir. DSI arsivlerinde
olup loglar1 ve Kkarotlar1 olan sondajlarin
kullanilmasina 6ncelik verilmistir. Ayni sekilde

onceki c¢alismalarda verilen Kuvaterner’e
iliskin kayitlardan da yararlanilmistir. Bu
incelemede dogrudan yas tayini yapila-

mamistir. Kullanilan yaslandirma gorelidir ve
ekseri Biliylik Menderes deltasindaki Aksu ve
dig. (1987; 1990) tarafindan verilen degerlere
dayanmaktadir. Yani, delta istifleri ve buradaki
yaslar, daha igerilerdeki akarsu tortullar: i¢in
karsilastirma malzemesi olarak kullanilmistir.
Isikli  Goli'ndeki sondaj calismalar1 ve
gollerdeki depolanma hizlar1 yorumlarara
dayanak olmustur (Ismael, 2009; Kazanc1 ve
dig., 2011). Buna gore, BMN'nin denize ulas-
tirdig1 tortullar son 250 000 yil icinde, dort
ayr1 deniz girisimi ile boliinen dort delta
seviyesi, hepsi birden delta kompleksi tegkil
etmistir (Aksu ve dig., 1987). Son deniz
sokulumu Kuyucak’a kadar ilerlemis ve Ege
Denizi'nin en wuzun hali¢cini olusturmustur
(Kazanci ve dig., 2009).

GOZLEMLER-BULGULAR

Biiyiik Menderes Nehri'nin Kaynagi ve Ana
Yatagi

BMN yukar1 kesimlerinde baslica ii¢ biiyiik
kolun Banaz Cayi, Kiifi Cay1 ve Dinarsuyu’nun
birlesmesinden olusur (Sekil 2). Banaz Cayi
yaklasik 170 km olup, Banaz ilgesinin hemen
kuzeyinden dogar, Ulubey kanyonlarini
gecerek Adigiizel Baraji'ma ulasir. Kiifi Cayi,
Sandikli'nin kuzey kesiminden baslar ve Isikli
Goli'ne kavusur. Buraya kadar uzunlugu 90
km'dir. Dinarsuyu, Dinar'in hemen giineyinden
baslar ve Isikli Golii'nde Kiifi Cay1 ile birlesir.
Uzunlugu 47 km’dir. Kiifi Cay1 ve Banaz Cay1
goreceli daha ylksek egimli vadilerden gecer,
buna karsilik Dinarsuyu diisiik egimli bir yatak
icindedir (Cizelge 1). Isikli Goli'nde Kiifi Cay1
ile birlesen Dinarsuyu BMN adin1 alir,
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kuzeybatiya donerek Adigiizel Baraji'nda
Banaz Cay1 ile birlesir (Sekil 2, 4). Buldan ilgesi
yakinlarinda Gediz Nehri ile su ayrim hatti
birbirine ¢ok yaklasir (Sekil 4).

Biliyiik Menderes Nehri'nin yatagi
baslangicindan itibaren goreceli az egimlidir.
Kufi Cay1 vadisinde %025 iken bu deger orta
yatakta %016, asag1 yatakta ise (6rn. Saraykoy-
Kuyucak arasi) %ol12 kadardir (Cizelge 1).
BMN onemli o6zelligi, nehir ana kanalinin
yukari, orta ve asag yataklarda hep az egime
sahip olmasi, yatak gecislerinin ani egim
kirikliklar ile (3-10 metrelik selaleler halinde)
birbirine baglanmasidir (Cizelge 2; Sekil 2, 4).
Bu durum nehrin hemen biitiin boéliimlerinde
grabenler icine yerlesmis olmasi ve graben
cikislarinda egimlerin degismesinin sonucu-
dur. BMN'nin ortalama egimi %o02’dir (Cizelge
1).

Biiyiikk Menderes Nehri Akaclama Ag1 ve Su
Toplama Alan1

BMN su toplama alani yaklasik 24000 km?'dir
(Sekil 2). Su ayrim hattinin gectigi yerlerde
2000 metreyi asan zirveler vardir (6rn. Aydin
Daglari, Babadag, Akdag). Diger bir deyisle
BMN c¢ok c¢esitli kayalarin ytlizeyledigi c¢ok
genis bir alandan su ve tortul alir.

Bliylik Menderes Nehri'nin ana yatagi
ve/veya nehrin boyuna profili Kiifi Cayi-Isikli
Golu-Adigiuzel Baraji-Saraykoy-Nazilli-Aydin-
Soke hattin1 izler. Bu ana yataga katilan
baslica buylik kollar, yukar1 yatakta
Dinarsuyu ve Banaz Cayi, orta yatakta Aksu
Cayi, Ciiriiksu, asag1 yatakta Dandalaz Cay,
Akcgay ve Cine Cayr’dir. En uzunu Akgay’dir
(Cizelge 3). Bu caylarin hemen hepsinin
tizerinde goletler mevcut olup, su akislari
diizenlenmis, buna bagl olarak tortul gelintisi
ise oldukca azalmigtir. Nehrin tortul ytkiine
iliskin yorumlarda baraj ve goletlerin dikkate
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alinmasi, 6zellikle 1990 sonrasi veriler icin
gecerlidir (Cizelge 4).

Cizelge 2. BMN'nin bazi noktalarinda rakim

degerleri.

Table 2. Altitude values of RBM in some points.

Yer Rakim (m)
Banaz Cay1 baslangici 2172
Kifi Cay1 baslangici 2059
Dinar Suyu baslangici 1695
I[sikh Golu 815
Adigiizel Baraji 434
Denizli il merkezi 450
Cirtiksu baslangici 1494
Cirtiksu BMN kavsagi 143
Saraykoy merkez 140
Nazilli ilce merkezi 132
Akcay baslangici 1600
Akcay BMN kavsagi 53
Aydin il merkezi 60
Cine Cay1 baslangici 735
Cine Cay1 BMN kavsagi 23
Soke ilce merkezi 12
Bafa Golu 2

Cizelge 3. BMN biiytiik kollarinin uzunluklari.
Table 3. Lengths of the RBM large branches.

Nehir Kolu Uzunluk (km)
Dinar Suyu 47

Kiifi Cay1 90
Banaz Cay1 170
Cirtksu 96
Aksu/Dandalaz 60
Akcay 151

Cine Cay1 119
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Ana ve yan kollara kavusan dereler
disinda, dogrudan BMN’e ulasan cok sayida
mevsimlik akarsular mevcuttur. Ozellikle
Aydin-Kuyucak arasinda yiiksek yamaclardan
inen yiiksek egimli ve fakat kisa akis yataklari
sikcadir (Sekil 1, 2). Bunlarin bir kismi grabene
acilan yerde altivyon yelpazeleri teskil ederler
(Sekil 7). Soke-Kuyucak arasinda, uzunluklari
10 km’den fazla olan boyle yan kollarin sayisi
12’dir.  Nehrin  kuzeyindeki akarsularin
mevsimlik ve kisa oluslarina karsin, glineyin-
dekilerin boylar1 uzun, yatak egimleri goreceli
daha az ve daimi olarak su bulundururlar
(Cizelge 3). Bu durum nehrin icine yerlestigi

Cizelge 4. BMN iizerindeki baraj yerleri, biyiik
goletler ve yapim yillari.

Table 4. Dam locations, large ponds and their
construction dates on the RBM.

Golet/Baraj Adi Bulundugu Yer Isletme
Yili
Bozdogan/
Akcay 1958
Kemer HES
Topgam Madran Cay1 1985
Yaylakavak Kocagay 1996
Cardak Goleti  Degirmendere 2006
Kahvederesi Karacasu 1992
Hidirbeyli Germencik 1988
Aydin
Akcaova Cine Kocadere 1999
Catak Cine Kavsit Cay1 2002
Kizilcalar deresi-
Karacaoren 2000
Kocali
Cine Cine Cay1 2010
ikizdere ikizdere (Aydin) 2010
Karacasu Dandalaz Cay1 1999
Adigiizel BMN 1989
Cindere BMN 2009
Denizli ~ Gokpinar Gokpinar deresi 2002
Yenidere Yenidere 1995
Is1kli Dinarsuyu 1953




arazinin topografik 6zelligi olup, asag1 yatak
bolgesinde BMN’nin drenaj ag1 (graben

taban1 ve yamaglar1) kuzey ve giliney
itibariyle  asimetrik  bicimdedir. Ayni
sebeple, giineyde kalan akaglama alani

goreceli daha genistir (Sekil 2).

BMN akaglama aginin en belirgin
ozellikleri yan kollarin ana nehir koluna dik
veya dike yakin sekilde kavusmasi ve
boylece kafesli bir ag olusmasidir (Sekil 2).
Bunun birincil sebebi graben kenarlarinin
goreceli yuksek egime sahip olmasidir.

Nizamettin KAZANCI, Alper GURBUZ, Sonay BOYRAZ

Genel duruma kismen aykir1 olan yan kol
Banaz Cayi’dir. Banaz Cay litoloji kontrolli
bir yatakta akar ve buradaki Neojen
kirectaslar1 (Ulubey Fm) cok uzun, dik ve
derin vadilerin olusmasina yol a¢mistir
(Ulubey kanyonu). Kafesli akaglama agi
tektonik  kontrollii =~ arazilerin  tipik
gostergesidir (Chorley ve dig., 1984). BMN,
olusumundan itibaren D-B yonlii grabenler
icine yerlesmistir ve bu durum biitiin Bati
Anadolu’nun bilinen, tipik 6zelligidir (Sekil
1).

Adigizel-barajr
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Sekil 4. BMN yukar1, orta ve asagl yatak bolgelerini bulunduran grabenlerin morfolojileri, antik kentler.

Figure 4. Morphologies of the grabens in where upper-middle-lower courses of the RBM and location of antique

cities.

36



Biiytik Menderes Nehri'nin Jeolojisi ve Evrimi

BMN'nin bir baska o6zelligi baslangicindan
itibaren bazi kisa mesafeler hari¢ hemen her
yerde, asagl, orta ve yukari yatakta menderesli
kanallara sahip olmasidir (Sekil 2). Dall
(dentritik) akaclama agina sahip akarsular,
genelde yukar1 ve orta yataklarinda orgili
kanallara sahiptirler, yalnizca asag1 yatak-
larinda menderesli akarlar (Miall, 1996;
Bridge, 2003). BMN ise yukari yatakta BDG,
orta yatakta Denizli Grabeni, asag1 yatakta ise
BMG icinde akar ve her li¢ grabenin tabanlari
biiylik 6l¢clide menderesli kanallarin gezinme,
yerdegistirme alani olmustur. Kanal hare-
ketleri yalnizca graben kenarlarindan ilerleyen
aliivyon yelpazeleri ile sinirlanmaktadir (Sekil
5-7). Guincel uydu gorintilerinden segilebildigi
kadariyla, nehir ana yataginin gezinme ge-

nisligi ve taskin dizlikleri (birakilmis
menderes kollarinin  oldugu yerler ve
batakliklar), Dinar Grabeni icinde 0,7-1,5 km,
Baklan Grabeni'nde 1,5-2,5 km, Denizli
Grabeni'nde 3,5-4,5 km, Bilyiikk Menderes
Grabeni'nde ise 2,5-7 km arasindadir (Sekil 2,
4).

BMN Kaynak Kayalari

Nehir jeolojisinde, nehrin kendisi kadar
tzerinde aktigli ve suyunu topladig1 alanin
litolojisi de 6nemli rol oynar, ¢iinkii litoloji hem
tortul kaynagi hem de morfoloji elemanidir
(Bridge, 2003). Bu durum ozellikle BMN igin
cok dikkat ¢ekicidir, ¢linkii ¢ok ¢esitli litolojiye
sahip arazide akar. BMN’'nin asag1 yatak

Kuvaterner
Akarsu-gol gokelleri

[ ]

[ ]
[ ]

I:l Kuvaterner

Aliivyal fan, yamag molozu
Kuvaterner
Ayrilmarnsg kinntililar

Pliyosen
Killi kiregtagi, kiregtag

Pliyosen
Konglomera, kumtagi, gamurtagi, traverten

Pliyosen oncesi
Temel kayalar

Sekil 5. BMN yukar1 yatak bolgesinin (Baklan-Dinar Grabeni) jeoloji haritasi (Glirbiiz ve dig. 2012’dan

degistirilerek).

Figure 5. Geological map of the upper course of the RBM (Baklan-Dinar graben; modified from Giirbiiz et al.,

2012).
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boliimi, ¢ok biiylik oranda goreceli zor asinan
Paleozoyik ve Erken Mesozoyik yash kayalarin
oldugu sahay1 akaclar. Bunlar Menderes
masifinin ortl kayalaridir (Giirer ve dig., 2009;
Sekil 1,7). Orta ve yukar: yatakta ise kaynak
alan1 yaklasik 3/4 nispetinde Senozoyik,
ozellikle de Neojen kayalar1 kaplamaktadir
(Sekil 1, 6, 7). Dinar Grabeni'ni ¢cevreleyenlerin
tlimi, Baklan Grabeni'ni c¢evreleyenlerin ise
yalnizca yiiksek kotlardaki kayalar1 Mesozoyik
yashdir ve cogunlukla kiregtaslaridir (Sekil 1,
5-7). Bunlar genel jeoloji ve tektonik
yorumlarda Mugla naplarinin (Giirbtliz ve dig,,
2012; Likya naplart - Yilmaz ve dig., 2000;
Gurer ve dig, 2009) pargalarn olarak
adlandirilirlar.

BMN'’ nin Giincel Su ve Sediment Varligi

Yar1 kurak Akdeniz iklim kusagindaki Tirkiye
icin akarsular 6nemli enerji kaynag1 ve sulu
tarimin temelidir. Bu sebeple baska akarsular
ile birlikte BMN'nin ana ve yan kollarindaki su
ve tortul tasinma durumu ile tasinan suyun
kalitesi, kamu kurumlarinca (DSI ve EIE)
1985’den itibaren diizenli olarak izlenmek-
tedir. Istasyonlarin yerleri, degisen akim ve
sediment  durumlarina gore  yeniden
konumlandirilmakta ve oOlglimler strdiril-
mektedir (6lciim sonuclar1 2002’ye kadar ilgili
kurumlar tarafindan kamuoyuna duyuru-
lurken, sonrasinda istege gore aciklanmak-
tadir). Eski ve yeni veriler, BMN'nin,
Tiirkiye’'nin en fazla su ve sediment tasiyan
akarsulardan biri oldugunu gostermektedir. Bu
sebeple nehir lizerine bir¢ok baraj ve sulama
goleti yapilmistir (Cizelge 4).

Su ve enerji kaynagi goletlerden ayri
olarak, BMN’nin Aydin ili sinirlarinda kalan yan
kollar tizerinde, toplam 28512 ha alan1 kontrol
eden 81 adet, Denizli smirlarinda kalan
kesiminde ise 7450 ha akaglama alanina 52
adet sediment ve taskin kontrol tesisleri
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(regiilator, set, golet) yapilmistir
(www.dsi.gov.tr). Yoredeki yogun sulu tarim
dolayisiyla ylizey ve yer alti sular1 asir1 sekilde
kullanilmakta, bazi yillar agustos, eyliil ve ekim
aylarinda asag1 yatakta nehrin ana kanali
neredeyse tamamen kuru olmaktadir. 1984,
1990 ve 2005 yillarindaki ortalama akim
sirasiyla 154 m3/s, 90 m3/s ve 40 m3/s olarak
bulunmustur ve giderek azalmay1 gosterir.
BMN’ nin uzun sireli etkilerini yorumlarken,
sulama sistemlerinin nispeten az oldugu 1990
yili ortalamasini (90 m3/s) veya bundan 6nceki
uzun yillarin ortalamasini kullanmak daha
uygun olabilir. 1990 o6ncesi uzun yillar
ortalamasi EIE kayitlarinda 59.9 m3/s, DSI
kayitlarinda 79 m3/s ‘dir (EIE, 1993; DSI,
2003). Bu ¢alismadaki hesaplamalarda akim ve
tortul miktarinin  birlikte dl¢iildigi  EIE
kayitlar1 kullanilmigtir. iki veri arasindaki fark

istasyon yerleri, oOlcim zamanlari, O6lcim
yontemleri vb ayrintilardan  kaynaklan-
maktadir.

BMN’nin tortul yuki dikkat c¢ekici
sekilde yiiksektir (Cizelge 5). Bunun temel
sebebi, biiyiilk yan kollarin kolay asinabilir
Neojen birimlerini akaglamasi, kisa yan kollarin
ise yliksek graben kenarlarindan yiiksek
egimlerle ana kola baglanmalar1 ve bolca tortul
yiik tasimalaridir (Sekil 1, 2). Oyle ki, Soke-
Buharkent arasinda kuzeyden nehre dik
ulasan, neredeyse tiim nehir ve ¢aylar aliivyon
yelpazeleri olusturmaktadir (Sekil 7). Her
birinin tizerlerine tortul dnleme havuzlar ve
goletleri yapilmasi1 da ayni sebepledir. 1990
oncesi E707, sonrasinda E706 istasyonunda
olciilen akim ve tortul yiik degerleri Cizelge 5
ve 6 olarak verilmistir. E706 istasyon
kayitlarina gore BMN’nin 2005'de tasidigl
ortalama asili yik miktar1 3182x103 ton/yil
olarak hesaplanmaktadir (EIE, 2006). Bu
deger, Isikli Golu ve barajlarin akaglama alani
BMN'nin toplam drenaj alanindan
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Cizelge 5. BMN 1985-2002 akim (m3/sn) degerleri.
Table 5. 1985-2002 flow values (m3/s) of the RBM.

Yillar/Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.
1985 0 0 67.233 81282 28503 31928 49134 35583 32.852 41746 0  49.803  34.840
1990 27127 49311 14345 19.039 9737 4297 46872 3699 4623 14102 1601 43.091 23355
1995 70452 28767  77.22  43.604 126 22.824 49508 39386 5081 12169 20.547 2164  33.649

1998/1999 28.1 67.2 40.6 31.7 27.1 16.9 216 224 24.4 113 1632 249  27.718
2000 29.285 45804 39.884 17.327 19877 51867 42075 30115 19.039 23.547 14558 19.183  29.280
2002 6848 29,06 20244 59.686 24.163 3498 65673 39402 8353 20178 21.087 35679 32954

Cizelge 6. BMN’'nin 1985-1995 yillarina ait aylik sediment konsantrasyonlari (ppm).

Table 6. Monthly sediment concentrations of the RBM for 1985-1995 years (ppm).

Yillar/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.
Aylar
1985 0 0 413 504 282 400 258 236 185 326 0 297  241.75
1990 135 1339 121 244 178 121 1056 230 65 288 155 3388.67 610.06
1995 62395 3669 553.7 2152 1078 6789 3729 196.3 551 4433 2645 87 297.21
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Sekil 6. BMN orta yatak bolgesinin (Denizli Grabeni) jeoloji haritas1 (Algicek ve dig. 2007’den degistirilerek).

Figure 6. Geological map of the middle course of the RBM (Denizli graben; modified from Algicek et al., 2007).
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Sekil 7. BMN asag1 yatak bolgesinin (Biiylik Menderes grabeni) jeoloji haritas1 (Glrer ve dig., 2009’dan

degistirilerek).

Figure 7. Geological map of the lower course of the RBM (Biiyiik Menderes graben; modified from Giirer et al,

2009).

diisiildiikten sonra geriye kalan yaklasik 7100
km?lik  kaynak alandan tlireyen tortul
miktaridir. Buna Kkarsihik 1985'de E706
istasyonunda BMN’'nin yiikiinin 3 kg/ms3
oldugu ve bunun giinlik 23300 ile 38900
ton/glin arasinda yiike karsihk geldigi
gorilmektedir. Genellestirilirse, yilda 8.5-14
milyon/ton arasi yuk tasinmasi sézkonusudur
(EIE, 1986). Bu miktarin genelde yiiksek
oldugu, 6rnegin Avrupa’nin en biiytik biiyiik su
kaynaklarindan olan Rhone Nehri'nin tasidigi
tortulla esdeger oldugu disiiniilmektedir
(Westaway, 1994). Akim gozlemi yapilan
1952’den 1996’ a kadar olgtimlere bagh bir
hesaplama yapilarak, BMN’nin tasidig1 toplam
tortul  yikin 1089 ton/glin  oldugu
bulunmustur (Kazanc1 ve dig. 2009). E706
istasyonunda 2010 yilina kadar olan gozlemler
dikkate alinarak hesaplama yapilirsa, nehrin
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ortalama 52 m3/s lik akim ve 210 gr/m3 asili
yuki oldugu gortliir. Bu degerler yaklasik 944
ton/giin ve 345 000 ton/y1l tortul tasinmasina
karsilik gelir.

Biilyiik Menderes Nehri'nin Eski ve Giincel
Tortullar

Yukari Yatak

Onceki boliimde belirtildigi gibi, BMN’nin
yukari ‘yatak kesimi’ ana nehir kanalinin iginde
oldugu BDG'nin akarsu ile isgal edilmis
bolimiini tammlar (Sekil 2). Nehrin Cal
ilcesindeki gomiilii menderesli kismi yukari
yatak icinde olmakla birlikte burada belirgin

tortul depolanmasi yoktur. Nehir eski tortullar
icine gdmiilmiis olarak akar.

Yukar:1 yatakta Kuvaterner tortullar
grabenin fay sarpliklar1 6ntindeki sinirh
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koliivyon birikimleri Kiifi bogazindan Civril’e
dogru ilerleyen biiytk altivyon yelpazeleri ile
Besparmak Dag1 o6niinde bitisik aliivyon
yelpazeleri Gok Gol ve Isikli Golii'niin gol ve

bataklik tortullari, graben tabanindaki
akarsu tortullarindan ibarettir (Sekil 5). Alan
yayllimi olarak akarsu tortullar1 daha

genistir. Baslica kanal ve taskin diizlikleri
olarak gelismistir. Ana kanal belirgin olarak
mendereslidir  (Sekil  2).  Civril-Baklan
arasindaki kesimde 1-4 m ytikseklikte dirsek
barlar1 gozlenir. Dirsek bar1 tortullari orta-
kaba kumludur, seyrek¢ce ince c¢akillar
bulundurur. Bunlar yer yer kum ocaklari
olarak isletilmektedir. Graben icinde BMN
ana kanal derinligi (ova tabanina gore) 2-4 m
arasindadir. Belirgin bicimde, Isikli-Gokgol-
Dinar arasinda kesimde dirsek barlari
gozlenmez. Bu durum Civril-Baklan civarin-
daki dirsek barlarinin malzemesinin Kiifi
yelpazesinden saglandigini isaret eder (Sekil
2,5).

BMN, Baklan Grabeni'nin yaklasik
orta kesimlerinde ani olarak kuzeybatiya
yonelir. Bu yonelimin olusturdugu dirsegin
hemen dogusunda, graben tabaninda beyaz
renkli marn ve marnh kirectaslar yiizeyler.
Killik Fm. (Sekil 3, 5) olarak anilan bu
tortullarin Gelinéren Koyt yakinindaki
kesimleri golsel Pliyosen fosilleri bulundurur
(Wesselingh ve Alcicek, 2010). Yine grabenin
tabaninda, BMN dirseginin giiney-gineybati
kisminda ise ¢ok genis bir alan 6nceki biitiin
jeoloji haritalarinda aliivyon olarak isaret
edilmesine karsin, mavi renkli, bol organik
maddeli marnlardan olusur. Killik
formasyonunun beyaz renkli, bol kirintil,
killi marnlarini uyumsuz olarak orterler.
Iclerinde bolca tath su gastrapodlar: bulunur.
Tipik olarak si1g gol-bataklik tortullardir.
BMN'nin tagkin duzligi ve ana kanalinin
etkisi disinda kalmis olup, yaklasik 12 m’lik
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bir istif hicbir sekilde akarsu tortullari ile
iliskilendirilemez. Istifin 6 m’lik kism1 ovada
acilmis drenaj kanallar1 yardimiyla iyi
gozlenir.

BMN'nin taskin duzligi istifinin ic
yapisint gormek ve kalinligimi teskil etmek
amaciyla, Civril-Baklan arasindaki alanda ana
kanala ~300-400 m’lik mesafede ii¢ adet
yarma ag¢ilmistir. Yarmalarda kanal tortul
ve/veya dirsek barlarinin en fazla 2 m
kalinlikta ve fakat c¢ok yaygin bigimde
bulundugu gézlenmistir.

BDG’de derinlikleri 300 metreyi bulan
MTA ve DSI tarafindan yapilmis cesitli
sondajlar mevcuttur (Sekil 8). Bu sondajlarda
Kuvaterner’e ait tortullarin durumu acikca
gorilmektedir (Senay, 1965; Ceylan, 1998;
Gurbiiz ve dig. 2012). Sondajlar Kuvaterner’e
ait aliivyon yelpaze tortullarinin 110 m,
akarsu tortullarinin ise 10 m’ye varan
kalinliklarda  oldugunu  gostermektedir.
Ozetle, yukar1 yatakta akarsu tesirleriyle
birikmis tortullar oldukg¢a incedir ve Pliyosen

cokelleri lizerinde uyumsuz olarak
bulunmaktadir (Sekil, 3, 5, 8).
Yukar1 yatakta Kuvaterner tortul-

larinin yaslarina iliskin olabilecek bir veri
Isikli Goli’'nden elde edilmistir (Ismael, 2009;
Kazanci ve dig., 2011). Go6l icinde yapilan 5
m’lik sondajlarin taban diizeyinden alinan C4
yaslari, gol-batakhik tortullarinin G.O. 4500
yilin1 ortaya koymaktadir (Ismael, 2009).

Isikli  Goli  tortullar1  silt-egemen
camurlardir. Organik madde bulundurur ve
akarsu ¢okellerinden  belirgin  sekilde
farkhdir. 5 m’lik golsel tortullarin 4500 yilda
depolandigi dikkate alinarak 10 m'lik fliviyal
tortullarin da Holosen’den bu yana, son
Buzul Cag1 sonrasi depolandiklar1 yorumu
yapilabilir.
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Sekil 8. Yukari-asagi-orta yatak bolgesinde Kuvaterner tortullarini gosteren sondaj loglari ve lokasyonlari.
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Orta Yatak

BMN'nin ‘depolanmali orta yatak’ kesimi
Denizli Grabeni icindedir. Nehrin orta yatak
kismi icinde olmakla birlikte Aksu ve
Curiksu'nun yukar: kisimlar:1 (Adigiizel Baraji-
Buldan arasi) asinmalidir. Denizli Grabeni ise
giincel akarsu tortullar1 bulundurur (Sekil 6)
Sadelestirilmis jeoloji haritalarinda BMN’nin
Denizli Grabeni bolimi allivyon isaretlen-
mistir (6rn. Senel, 1997; Algicek ve dig., 2007).
Jeotermal saha olmasi dolayisiyla boélgenin
jeolojisi onceki yillarda ayrintih sekilde
incelenmistir (Kastelli, 1971; Uysalli ve Keskin,
1971; Simsek, 1984; Cakmakoglu ve dig,
1986). Bu kesimde Kuvaterner tortulu aliivyon
ve travertenlerden kuruludur. Travertenler
Kaklik, Pamukkale ve Karahayit bolgesinde
cesitli yas ve oOzelliklerde olup, graben
kenarlarindan graben tabanina ilerleyen
sekildedir (Ozkul ve dig., 2002, 2005, 2010). Bu
karbonatlar tektonizma ile yakin iligkili olarak
orta Pleyistosen’den bu yana olusmaktadir
(Altunel, 1996). Homo erectus dahil cesitli
fosiller kapsarlar (Erten ve dig, 2005;
Kappelman ve dig, 2008). Travertenlerin
olusumu devam etmektedir ve tist boltimleri
alilvyonlarla yanal gecislidir (Ozkul ve dig,,
2002). Guncel akarsu ¢okelleri, ekseri bataklik
ve taskin duzligi olarak Saraykoy-Kizildere
arasinda bulunur. Ana kanal mendereslidir.
Yatak egiminin az olmasi nedeniyle ana kanal
ve yakin civar1 sucul bitkilerle kapl olup,
yogun bir kirintili depolanmasi yoktur.

Denizli Grabeni icindeki kirintili
Kuvaterner istifi DSI sondaj loglarinda ve
cesitli yarmalarda agikca gozlenir. Toplam 40
m’lik kirintil istifin varhigi s6z konusudur.
Travertenler de yaklasik bu kalinliktadir.
Ancak yanal gecis sebebiyle travertenler ve
kirintililarin toplamu iki kat kalinliga ulasama-
maktadir.
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Sondaj ve yarmalar Denizli Grabeni
icindeki Kuvaterner tortullarinin Kaklik-
Saraykoy arasinda 6zellikle Saraykoy civarinda
ince tabakali, laminali, mavimsi-gri renkli, Killi
marnli ¢amurlar oldugunu gostermektedir
(Sekil 8). Saraykoy-Buldan arasinda ozellikle
Yenikdy kum ocaklarinda ince mavimsi kil
bantlar1 ile béliinen yikanmis kum ve cakil
depolar: seklinde gorilir (Sekil 9). Denizli’nin
malzeme ihtiyacin1 karsilayan kumlu tortullar
yaklasik 5 km’lik bir alanda Saraykody-Buldan
arasinda, Adigiizel baraj sularinin Denizli
Grabeni'ne katildigi kesimlerde gozlenir.
Kumlarin iginde ara seviyeler halinde c¢akil
depolar1 bulunur. Cakillarin boylar1 maksimum
12 cm kadardir ve bazilar késelidir. Bu gevsek
kum-gakil istifinin ara kesmeler halinde mavi
renkli c¢amur-camurtaslar1 ile boliinmeleri
dikkat ¢ekicidir. Kum ocaklarinda yarmalar 15-
17 m’lik yamaglara sahiptir (Sekil 9). Kum
istifinin toplam kalinlig1 ise 30 m oldugu ocak
sahiplerince belirlenmistir (Haydar Erkog;
sozlii goriisme 2011).

Yarmalarda ac¢ikc¢a izlendigi gibi kumlu
istif glineydoguya dogru 2-10°lik egime
sahiptir. Egimler Saraykoy’e (glineye doguya)
dogru hizla azalir. Kumlarin tortul 6zellikleri
ve bulunduklar1 yer deltayik depolanmayi
disundirmektedir. Ara diizeyler ise si1g golsel
cokellerdir (Sekil 9).

Asagi Yatak

Bu c¢alismada Soke ile Buharkent
arasindaki kesim, kabaca gilineybatiya
uzanan cengel bolimiu hari¢ BM Grabeni,
BMN’'nin asag1 yatagi olarak nitelenmistir.
Soke-Bagaras1 ile Ege Denizi arasindaki
kesim ise Buyiuk Menderes Nehri Deltas:
olup nehrin asag1 yatagindan ayri olarak
ele alinacaktir.



Nizamettin KAZANCI, Alper GURBUZ, Sonay BOYRAZ

Sekil 9. Pleyistosen Saraykdy Golii'nde Banaz Cay1 deltasinin kumlari.

Figure 9. Pleistocene Saraykdy lake and its delta formed by the Stream Banaz.

BMG ve/veya asagl yatak icindeki
Kuvaterner tortullari, olusum tarzlarina gore
baslica allivyon yelpazesi ve akarsu kokenli
olmak iizere iki gruptur (Sekil 8). Bunlar
onceki bir ¢alismada haritalanmis ve
fasiyeslerine ayrilmistir (Kazanci ve dig,
2009). Soke-Buharkent arasinda Kuvaterner
tortullarinin kapladig1 alan toplam 1050 km?
olup bunun yariya yakinini grabenin kuzey
kenarlarindan gilineye dogru biiyiik ilerlemeler
gosteren aliivyon yelpazeleri teskil eder (Sekil
7). Ozellikle kuzey kenar yelpazelerinin
buytikliikleri ve hepsinin 6 km ye yaklasan
ilerlemeleri dikkat c¢eker. Grabenin giiney
kenarinda neredeyse hi¢ yelpaze gelis-
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memistir. Aliivyon yelpazeleri adeta akarsu
ana kanali ve tortullarin1 gilineye dogru
ilerlemeye zorlamaktadir. Bu durum grabeni
olusturan kuzeydeki faylarin halihazirdaki
oransal faaliyetlerinin daha fazla olusunun
sonucudur (Hakyemez ve dig.,, 1999; Gilirer ve
dig., 2009). Grabenin kuzey kenarini olusturan
yliksek Aydin Daglari K-G yonlii derin vadilerle
yarilmis, dayanimsiz Neojen c¢okelleri ile
Menderes masifi kayalar1 bir yandan hizla
desilirken bir yandan da bol kirintili malzeme
saglayarak biiyiik yelpaze ilerlemelerine
yardimci olmaktadir. Bununla birlikte, yapilan
cesitli su ve sediment barajlar ile arazi 1slah
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calismalari, seksenli yillardan bu yana allivyon
yelpazelerinin ilerlemelerini durdurmustur.

BMG taban dizligi tarimsal
faaliyetlerle yogun sekilde islendiginden higbir
yerde ylizeyde tortul gozlenmez. Diizliikte
genelde 0,2-1,0 metre arasinda azonal toprak
gelismis olup ancak yarmalarda topraklari,
alivyal ve flivyal c¢okelleri fark etmek
miumkiindiir. Toprak kalinliginin az olusu
tasinma-depolanma siireglerinin goreceli etkili
oldugunun isaretidir. Mevcut ince taneli
tortullar olgun/zonal topraklar gibi tarim
olanagl vermektedir. Ince toprak ortiisii
altindaki akarsu tortullarinin biiyik bolimi
taskin duzligi, daha az orandaki kismi ise

terkedilmis ve aktif menderesli kanal
¢Okellerinden ibarettir. Bu durum akarsu
yataklarinin  gezinebildigi/yer  degistirdigi

genis graben dizlikleri i¢in olagandir (Miall,
1978; Collinson ve Lewin, 1983; Fielding,
1984). Terkedilmis menderes kanallarinin
boylar1 birka¢ yiiz metreden iki kilometreye
kadar ulasabilir. Sayilarinin ¢okluguna karsin,
yapay drenaj kanallar1 sebebiyle bunlarin
hemen hi¢ biri su bulundurmaz (= akmaz goélii
/ ox-bow lake teskil etmez) ve daha Once
olusmus art bataklik alanlan da
kurutulmustur. Menderesli kanallarin ¢oklugu
ve biiklimlenmeleri ile diinyanin ilk 6rnegi
olmasina karsin, tarim faaliyetleri bazi
noktalarda nehir ana yatagina dayanmistir.
BMG, akarsu faaliyetleri ile beraber tarim
faaliyetlerinin de yogun olusu ile de diinyada
ornek olsa gerekir.

BMN'nin asag1 yatakta bulunan giincel
ve eski tortullar1 sondajlarla tespit edilmis ve
Kuvaterner tortullar1 fasiyeslerine ayrilmis,
fasiyeslerin alansal dagilimi gosterilmistir
(Kazanc1 ve dig., 2009). Buna gore, graben
ekseninde yer alan Soke ile Nazilli arasindaki
bazi sondajlar, yiizeyden itibaren 45-55 metre
derinlere kadar denizel tortullar1 kesmekte ve
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sonra akarsu tortullarina girilmektedir. Bazi
sondajlar ise yiizeyden itibaren dogrudan
yelpaze ve akarsu tortullarina ulasir. Incelenen
sondajlardaki akarsu tortullar1 kalinliginin 100
ile 175 metre arasinda degistigi gozlenir.
Buradaki yelpaze ¢okelleri ise 75-125 metre
kadardir, ancak bu kalinliklarin orta ve dis
yelpaze istiflerine ait olduklar1 goéz Oniine
alinmalidir. Dogrudan i¢ yelpazeler iizerinde
sondaj verisi yoktur. Miall (1984)’de 6nerilen
yontem izlenerek sondajlarda kesilen, timi
tutturulmamis gevsek tortullar dokuz fasiyese
ayrilabilmektedir. Bunlar 1- kaba cakillar, 2-
boylanmamis cakillar, 3- ¢akilli kum, 4- siltli
kum, 5- kavkili kum, 6- kumlu kirmizi ¢amur,
7- kumlu gri ¢amur, 8- killi gri camur, 9- killi
kirmizi ¢camur olup, ayrica bulunusu bir diizen
gostermeyen travertenler tespit edilmistir
Sekil 8). Kuvaterner tortullar1 ¢imentosuz
oluslar1 ve kirmizi alacal renkleri ile daha eski
tortullardan  kolayca fark edilmektedir.
Yukaridaki cakilli fasiyesler aliivyon yelpaze-
lerine, kirmizi1 ince taneli fasiyesler akarsu
tortullarina, kavkili (denizel) ve organik
maddece zengin gri fasiyesler ise denizel
ortamlara yorulmustur. Bu sonuncular doguya
dogru hizla incelir ve Kuyucak yakinlarinda
son bulur. Toplam Kuvaterner istifi ise
Buharkent'ten/Soke’ye  dogru kalinlasarak
devam eder. En fazla kalinlik delta istifindedir.
DSI tarafindan yapilan sondajlar ile yakin
zamanda verilen jeofizik inceleme sonuclar
dikkate alinarak (Yazman ve dig., 2004; Sar1 ve
Salk, 2006), graben icindeki Kuvaterner
tortullarinin toplam kalinliginin 245 m oldugu
soylenebilir (Sekil 8) (Kazanc ve dig., 2009).
Sondaj verilerine gore Kuvaterner akarsu
tortullarinin en kalin olarak bulundugu yerler
Aydin ile Nazilli arasindadir ve delta ¢okelleri
ile yanal gecislidir. Dolayisiyla, delta ve karasal
cokellerin yaslar1 da benzer olup, deltadan
tretilen verilere gore Geg¢ Pleyistosen-Holosen
araligindadir (Aksu ve dig, 1987; 1990).



Bunlarin tiimiiniin Holosen yasli olabilecegi
gorusi de vardir (Hakyemez ve dig., 1999;
Unay ve Goktas, 2000). Ciinkii graben
kenarlarinda asili, kirmizi renkli, alacali
kirintili ¢okellerin yas1 Unay ve dig (1995)'de
belirtildigine gore Toringiyen’e kadar cikar.
Uzerlerinde bunlar1 kesen daha geng, kaynak
ve i¢ yelpaze kesimleri goriilmeyen ve fakat
orta ve dis yelpaze istifi cok acgik olan aliivyon
yelpaze tortullar1 (telescoping fan) bulun-
maktadir. Ornegin Aydin Tralles diizligi boyle
bir olusumu temsil eder. Buradaki 1000
metreyi gecen tortul kalinliginin olusumunda
tektonizma etkili olmustur. Bunlar graben
tabanindaki akarsu tortullar1 ile gecislidir,

dolayisiyla timiunin olusumu Holosen’e
yorulabilir ~ (Y.Hakyemez, 2011,  Sozli
gorisme). Kesin olan husus bu yoredeki
tortullarin  daha  ayrintili  stratigrafiye

ihtiyaclari oldugudur. Kuvaterner istifi Neojen
tortullar1 tlizerine uyumsuzlukla oturmustur
(Sekil 3, 8).

BMN Deltasi

Bliyiikk Menderes Nehri Deltas1 (BMND) ve
yakin civarinin morfolojisi 6nceki yillarda
cokca arastirilmistir (Ering, 1955, 1978; Goney,
1973, 1975; Erol, 1976; Eisma, 1978; Kayan,
1988; 1999; Ergin ve dig., 2007). Burada delta
hakkinda 6zet bilgi sunulmaktadir.

BMG'nin glneybatiya uzanan, yerel
olarak ‘Soke Ovasl’ olarak adlanan bo6limi
BMND olarak nitelendirilmistir (Sekil 1, 2).
Nehir jeolojisinde deltalar nehrin ‘u¢ noktasr’,
‘bitis noktasi’dir, bu nedenle delta baslan-
gicinin tespiti onemlidir. Bu ¢alismada Soke-
Bagarasit hattinin 5 km kuzeyi, BMND'nin
baslangici olarak tespit edilmistir (Sekil, 2). Bu
tespitin dayanagi, BMN’e kavusan en son kolun
giineyden kuzeye ilerleyerek ana kola baglanan
Bagarasi Deresi'dir (Sekil 2). Zaten, ana yatagin
biikiimlenmesi ve terkedilmis menderes kollari
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burada biter ve eski dagitim kanallar
(distributary channels, uglar1 nehir yatagina
baglanarak sonlanan eski yataklar) baslar.
Tarafimizdan agilan s1§ yarmalarda yiizeydeki
0,5 - 1,0 metrelik toprak/akarsu ¢cokellerinin
hemen altinda denizel kavkili kumlarin varhgi
gozlenmistir. Bu durum c¢ok eskilerde yapilan
dogal gaz ihbari sirasinda da tespit edilmis ve
Soke ovasinin altinda kalin denizel tortullar
olabilecegi rapor edilmistir (Ternek, 1959).
Ozetle, BMND'nin baslangiaa Soke-Bagarasi
hattinin 5 km kuzeyidir. Buradan itibaren delta
ilerlemesi 35 km dir (Sekil 2, 7). Bu tespit Milet
ve Prien antik kentlerinden elde edilen yazili
kayitlar ile de wuyumludur. Tarihi bilgiler
yaklasik 3500 yi1l once denizin Soke'ye 5 km

kadar yaklastigini, 2000 yil O6nce, nehrin
tasidigr  tortullarin Latmos Korfezi'ni
doldurarak bugiinkii Bafa Goli'ni olus-

turdugunu, kiy1 kentleri olan Prien ve Milet'in
hizli ilerleyen delta nedeniyle karaya
hapsolduklarini géstermektedir (Ering, 1955;
Goney, 1973, 1975; Mullenhoff ve dig., 2004).

Soke Ovasi ve denize dogru devaminda,
BMND dahil tiim Kuvaterner tortullarinin
kapladigi alan 570 km?2 olup bunun yalnizca 40
km? kadar1 alivyal ve koliivyal birikimler
olarak tespit edilmistir. Akarsu etkenliginde
ve/veya delta olarak biriken c¢okellerin alani
530 km? gibi yiiksek bir degerdedir. Bu genis
alan, nehrin kendisinin oldugu gibi deltasinin
da biutin Ege Denizi'nin en bilylk deltas:
oldugunu gostermektedir.

BMND, c¢cok az gelgit etkisinin oldugu
‘dalga-egemen’ kiyisal olusumdur (Aksu ve
dig., 1987; Ergin ve dig., 2007). Glincel kiyidan
aciklara dogru, su derinliginin 10 metreden
daha az oldugu, 1-2,5 km genisliginde su alti
delta platformu vardir. Delta ylizeyi buradan
sonra hizla egimlenir ve yaklasik 10 km agikta
self kenarina ulasilir. Su alt1 delta boéliimiinde,
olasilikla BMN tarafindan olusturulmus kiyidan
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self kenarina kadar devam eden ve derinligi
yer yer 70 metreye ulasan bir kanyon vadi
bulunmaktadir (Ergin ve dig., 2007).

BMND su alt1 kesiminde yapilan sismik
incelemeler, buradaki olusumun doért ayri
deniz transgresyonu ve bunlan izleyen dort
delta ilerlemesiyle, son 250 000 yil icinde
meydana gelmis delta kompleksi oldugunu agik
olarak gostermektedir (Aksu ve dig., 1987;
1990). Bu tekrarli olusum delta dizligliindeki
sondajlarda da izlenmektedir (Kazanci ve dig.,
2009). Milet ve Prien sehirlerini karaya
hapseden en Ustteki deltayik ilerleme son 6000
yil icindeki kiy1 olaylarinin bir bolimudir.
Aydin  yakinlarindaki  sondaj  verilerine
dayanarak, bu sirada denizin kara i¢cine 50 km
kadar sokuldugu belirlenmistir (Schréder ve
Bay, 1996; Bruckner, 1997; Bruckner ve dig.,
2002). Ayrintih  ¢alismalar son deniz
ilerlemesinin Kuyucak’a kadar ulasabildigini
gostermistir (Kazanci ve dig., 2009). Esasinda
bu durum denizin asir1 yiikselmesi sonucu
degil buradaki arazi egiminin ¢ok disiik olusu
nedeniyle gerceklesmistir. Orta-Ge¢ Holo-
sen’deki olaylarin sonucu olarak, Ege denizi
kiyillarinda ¢okg¢a bulunan karaya hapsedilmis
sehirler, kiltirel jeolojinin o6nemli veri
kaynaklaridir ve deniz seviyesi hakkindaki bazi
veriler bunlardan {retilmektedir (Franco,
1996; Flemming ve dig., 1998; Pirazolli, 2005;
Mariner ve Morhange, 2007).

TARTISMA: BMN’NIN OLUSUMU VE EVRIiMi

BMG'nin icindeki ve yakin civarindaki tortullar,
oOzellikle Neojen yasli olanlar, boélgenin tektonik
evrimine saglayacagi katkilar nedeniyle
eskiden beri incelenmekte ve stratigrafiler
Onerilmektedir (6rn. Sozbilir ve Emre, 1990;
Seyitoglu ve Scott, 1992; Hakyemez ve dig.,
1999; Unay ve Goktas, 2000; Yilmaz ve dig.,
2000; Gurer ve dig., 2001, 2009). Ekserisi
ylzey gozlemlerine dayanan bu oOnerilerde,
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Kuvaterner tortullar i¢in verilen 10 metre ile
1500 metre arast kalinliklar ile Erken
Pleyistosen’den Holosen’e yas benzemezlikleri
dikkat c¢ekicidir. Bu c¢alismada kabul edilen
yaklasim delta istifi ile onu besleyen akarsu
tortullarinin zamansal ve alansal olarak
dengeli bir gelisim icinde olmalar gerektigidir
(Morgan, 1970; Reading ve Collinson, 1996).

a- BMN’nin Dogus ve Bitis Yeri

DSI kayitlarinda ve cesitli okul kitaplarinda
Dinar ilgesindeki Sug¢ikan BMN’nin baslangi¢
yeri, Dinarsuyu anakol olarak gosterilir. Buna
gore nehrin uzunlugu 584 km’ dir. Son 35
km’lik kismi delta tlzerindedir. Bu c¢alisma
kapsaminda uydu goriintiileri, haritalar, DSI
kayitlar1  lizerinde yapilan incelemeler,
baslangicinda su kaynagi olmamakla birlikte
Kiifi Cayr’'nin daha uzun, vadisinin daha derin,
tasidigr tortul miktar1 ile mevsimlik suyun
daha fazla oldugunu goéstermistir (Sekil 2). Kfi
Cayr’'nin morfolojisi daha 6nce de tespit edilmis
(Zeybek, 1994; Ceylan,1998), ancak nehir
baslangici  olarak 6Onerilmemistir. Mevcut
durum Kiifi cay’nin BMN’nin baslangic1 ve
anakolu sayilmasi gerektigini gostermektedir.
Bu durumda nehrin uzunlugu 615 km’dir.

b- BMN’nin Tortul Varlhiginin Delta ile
Karsilastirilmasi

Ana ve yan kollar tizerine su ve tortul barajlar
yapilmadan 6nceki BMN'nin su ve tortul tasima
kapasitesi, mevcut kayitlara gére 8-14 milyon
ton/yill arasindadir (EIE, 1986). Onceki
boliimlerde belirtildigi gibi bu buyik bir
degerdir. Ote yandan, fosil bulgular ve
radyometrik veriler BMND’nin olusumunun
son 250 000 yildir devam etmekte oldugunu
gostermektedir (Aksu ve dig, 1987; Unay ve
dig., 1995; Unay ve Goktas, 2000). Bu siire ve
ortalama 10 milyon ton yillik tortul miktari,
mevcut deltanin su i¢i ve su dis1 toplam hacmi



karsilastirilirsa, deltanin ¢ok diisiik kaldigi
goriilmektedir. Oysa delta kompleksinin en
tistteki Ge¢ Holosen istifi ile mevcut tortul ylik
birbirini karsilamaktadir. Bu durum Kazanci ve
dig (2009)’da olasi bir kapma ile agiklanmistir.
Bu goris eldeki bu calisma ile dogrulanmis
olup, BMN son Buzul Cag1 sonrasina ait bir
akarsudur. Bu kapmalarin saha verileri sonraki
boéliimlerde tartisilmistir.

c- Pleyistosen Saraykoy Golii ve Banaz Cayi
Deltas1

Saraykdy-Buharkent arasinda, nehrin asagi
yatag1 ile orta yataginin gecisinde akarsu
cokellerinin 10 metreye kadar inceldigi,
neredeyse tabandaki Pliyosen ve temel
kayalarin yiizeyledigi gorilir. Burasi Denizli
Grabeni ile BMG’'nin kavusma yeridir (Sekil 1,
2, 6-8). Buna karsin hemen Saraykoy
civarindaki sondajlarda ytizeyden itibaren
mavimsi-gri renkli camurlar vardir ve kalinligi
60 metre kadardir. Bu camurlar akarsu kokenli
olamayacak kadar ince taneli, bol organik
maddelidir ve gol olusuklar1  olarak
yorumlanmistir. Yani, Denizli-Saraykoy arasin-
daki yataya yakin, simdiki nehrin biikiim-
lendigi, yer yer sazlik olan alan eski bir gol
dizliginu temsil etmektedir. Bu 60-70 metre
derinlikteki olas1 golin bir diger isareti,
Yenikdy civarindaki kum ocaklar1 ve bu
kumlarin ortaya koydugu delta istifidir (Sekil 6,
9). Ocaklardaki yarmalarda deltayik istiflen-

menin icyapist (6n takimlar, delta ilerisi
camurlar, Kkarasal delta dizligi) acikga
goruliir. Deltayik kumlarin  kalinhigt 30

metredir. Bu delta Banaz Cayr’'min Saraykoy
Goli'ne kavusma yerinde gelismistir ve yanal
yonde mavimsi-gri camurlara gecerler (Sekil 8-
10). Bu sirada bolgede BMN yoktur, asil akarsu
Banaz cayr’dir. Delta istifinin biliyiik oranda
kirectasi  kirintilarindan  olusmasi, Banaz
Cayr’nin Neojen Kkarbonatlarindan (Ulubey
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formasyonu) olusan drenaj alani ile uyumludur
(Biiyiik olasilikla buradaki delta tortullar
Ulubey kanyonlarinin birikim esdegeridir).
Kaklik tarafindan gelen akarsu kolu ile
Ciirtiksu, bu goliin diger besleyicileridir (Sekil
10). Ciirtiksu’yun golde delta meydana getirmis
olmasi beklenmektedir.

Delta olarak yorumlanan kum
ocaklarinda ve yanal esdegeri golsel ¢camur-
larda yas verisi elde edilememistir. Ancak Geg
Pliyosen ¢okelleri tizerine uyumsuz geldikleri
aciktir. Bu durumda delta ve g6l tortullarinin
yaslarini  Pleyistosen olarak yorumlamak
miimkiindiir. Olasilikla gol Geg¢ Pleyistosen’de
bosalmis ve BMN’e katilmistir.

d- Geg Pleyistosen Baklan Golii

‘Yukar1 yatak’ bolimiinde Baklan-Civril
civarindaki tortullar tanitilmis idi. Cal-Civril yol
ayirimi ile Baklan ilcesi batisindaki alanda
mavimsi-gri renkli ¢amurlarin yiizeylendigi,
sondajlarda ve drenaj kanallarinin yarma-
larinda agikta gozlendikleri ve toplam
kalinliklarinin 30 metreyi buldugu tespit
edilmistir (Sekil 5, 8, 10). Tortullar organik
maddece zengin olup gol-bataklik trtnleridir.
Bir bagska ifade ile bunlar bolgedeki az
derinlikli eski bir goliin temsilcileridir. Baklan
Grabeni'nin giiney yarisini kaplayan goliin tath
sulu olmasi muhtemeldir, ¢linkii tortullar
icinde bunu isaret eden gastropodlar bulun-
mustur. Kiifi Cay1 ve Dinarsuyu ayr1 agizlardan
bu gole dokiilmekteydi (Sekil 10). G6l daha
sonra dis drenaja acilmis, bosalmis ve BMN
bolgeye yerlesmistir. Bol tortul tasiyan Kiifi
Cayr'nin Civril ilce merkezi civarinda teskil
ettigi aliivyon yelpazesi, biiyiik saha yayilimina
karsilik tortul kalinlig1 bakimindan son derece
ince, adeta bir orti seklindedir. Clinkii bu
yelpaze, Ge¢ Pleyistosen Baklan Go6li'nin
kapilmasindan bu yana gelisen, goreceli geng
bir ¢okel deposudur. Kalin istif i¢in heniiz
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yeterli zaman ge¢memistir. Bu yelpazenin acilmasi, BMN’nin ortama yerlesmesi ile hemen

olusmaya baslamasi, olas1 goliin dis drenaja hemen ayni zamana rastlamistir.
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Sekil 10. Geg Pleyistosen-Glintimiiz’de BMN'nin paleocografik evrimi.

Figure 10. Late Pleistocene-Recent paleogeographic evolution of the River Biiyiik Menderes.
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e- Giincel Nehri'nin

Kurulusu

Bilyiik Menderes

BMN’'nin deltasi, asagi-orta-yukar1 yataginin
morfolojileri ve buralardaki golsel istifler
birlikte ele alinirsa, BMN'nin ilk olusmaga
basladig1 giinden bu yana onemli degismeler
gecirdigi ortaya c¢ikar. En oOnemli olay bu
nehrin ¢ok uzun sure BMG iginde sinirl,
yaklasik 250 km lik bir akarsu olarak kalmis
olmasidir. Olasilikla Akg¢ay ana nehir kolu idi
(Sekil 2, 10). Deltanin alttan itibaren ilk ¢ istifi

bu akarsu tarafindan  olusturulmustur.
Pleyistosen Saraykdy ve Baklan gollerinin
bosalip dis drenaja  baglanmasi ile

giiniimiizdeki BMN ortaya ¢ikmistir. Asil soru
bu kapilmanin ne zaman ve nasil gergek-
lestigidir. Bu soruya deltadan yola cikilarak
cevap bulunmasi miimkindir. Bulgular,
Baklan ve Saraykoy gollerinin kapilmasinin
delta kompleksinin en tistteki istifinin olusmasi
ile baglantili oldugunu gostermektedir (bkz
BMN deltasi boliimii).

Delta kompleksinin en ustteki dordiinci
istifinin olusmasindan 6nce, son Buzul Cagi’nin
hemen sonrasinda deniz seviyesinin bugiline
gore 140 metre kadar daha diisiik oldugu
bilinmektedir (Aksu ve dig., 1987; Flemming ve
dig., 1998; Pirazolli, 2004). Bu akarsu taban
seviyesinin Onemli o6l¢lide diismiis olmasi
demektir. Akarsular yataklarini derine ve
geriye dogru, taban seviyelerinin dusukligi
Olclisiinde kazarlar (Chorley ve dig., 1984;
Reading ve Collinson 1996; Bridge, 2003). Son
Buzul Cagi sonrasi (M.0. 18.000) eski BMN
yatagini geriye kazarak, once tim Geg
Pleyistosen’de var olan Saraykdy Goli'ni
kapmis ve bosaltmistir. Saraykoy Goli'niin

bosalimi gecici taban seviyesini ortadan
kaldirmis, boylece Banaz Cay1 ve yan kollarinin
geriye  dogru  asindirmasini  tetiklemis

olmalidir. Artan geriye kazima ile Saraykoy
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Goli'nden bir siire sonra Baklan Goli
kapilmistir. Bu ikincisinin daha sonra oldugu,
aciga cikan gol tortullar: lizerinde hentiz zonal
toprak oOrtiisii gelismemis olmasina dayanarak
soylemek miimkiindir. Baklan Goli’'niin
kapilmasi ile Dinarsuyu ve Kiifi Cay1 ana nehir
kolu haline gelmislerdir (Sekil 10). Geg
Pleyistosen’deki global deniz seviyesi degisim
egrileri ile bu zaman icinde Ege Bolgesi'nin
jeolojik-jeomorfolojik evrimine bakilarak (6rn.
Erol, 1976; Kayan, 1999), kapma olaylarinin
yaklasik 18 000 ile 12 000 arasinda gergekles-
tigi soylenebilir.

SONUCLAR

BMN Ege Denizi’'nin en uzun akarsuyudur. Kiifi
Cayr'nin ana kol ve baslangi¢c kabul edilmesi
gerekir. Bu durumda nehrin uzunlugu 615 km
dir. Nehir bugiinkii haline Ge¢ Pleyistosen’de,
Holosen’den hemen once ulasmistir. Nehrin
bugiinkii halinin denizdeki tortul karsiligi BMN
delta kompleksinin en tstteki istifidir. Bu istif
goreceli kalin ve yaygindir. Bu deltayik istifin
olusmasindan once deniz dar ve uzun bir dil
halinde Kuyucak’a sokulmus, o giin itibariyle
yaklasik 80 km uzunlugunda bir hali¢ meydana
getirmistir. So6ke’nin giineyi ise biyuk bir
korfezdir. Bu hali¢ ve korfez son 5000 yilda
hizla dolmustur. Bu hizli dolmanin asil kaynagi
biiyliyen drenaj alan1 ve saglanan fazla miktar
tortul gerectir. Bunun Oncesindeki delta
istifleri BMG i¢ine hapsolan eski kiigiik nehir
tarafindan olusturulmustur.

BMN'nin tortul birikimine ¢esitli kapma
olaylarina tektonizmanin tesir ettigi
stiphesizdir. Ancak bu etkinin ne 6l¢tide oldugu
belli degildir. Tespit etmek de mimkiin
degildir. Akarsu sitiregleri ve tim yeryizi
olaylari, dogas1 geregi hizli sekilde gercek-
lesirler. Asil faktor iklimdir. Bu sebeple
grabenlerdeki olaylarin salt tortullara dayali
olarak yorumlanmasi yaniltic1 olabilir. Ayni
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sekilde, nehirlerin jeolojisi her zaman icinde
bulundugu ¢okiintilerin jeolojik yansimasi
degildir. BMN buna giizel bir drnektir.
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EXTENDED SUMMARY

UN and then Turkish government declared that
energy, food and clean water are the most three
vital things for human and societies. Rivers,
elements and natural architects of the lands are
also important water resources. Thus, their
geologies and natural evolution could help to
sustainability and conservation efforts on
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natural sources. However, river geology is highly
different from the geological studies of fluvial
deposits. While the latter is a work of classical
geology, river geology comprises the history of a
river from its birth to present. The River Bliylik
Menderes (RBM) of Turkey seemes to be a
convenient example for such an attempt as it
occupies some tectonic depressions of western
Anatolia and caused to land lock some antigue
cities like Myus, Prien and Miletus.

The RBM is the longest stream which
discharges into the Aegean Sea with a 615 km
course. It originates from the Sandikli town
(Afyonkarahisar) of central west Anatolia and
ends at the Giilliik Bay forming a large, wave-
dominated delta (with a surface area of 530 km?
and 35 km progradation). Based on
measurements in last two decades its annual
water discharge and sediment load were 90
m3/s and 8-14 millions ton/year respectively.
Its upper course places in the Baklan-Dinar
Graben (BDG) while middle and lower courses
are in Denizli Graben (DG) and Biiyiik Menderes
Graben (BMG) respectively. Mean course dip is
% 02. Its has a meandering channel along the
longitudinal profile except for some short
discontinuities as falls of 5-10 m high at the
course- or graben-connections. As a matter of
fact, the term “meandering” channel in earth
sciences was originated from “Maiandros flu”
the antic name of the RMB. Shortly, this river is
the main representative of meandering channels
in geology. Core logs provided from the State
Water Works (DSI) of Turkey show that
thickness of fluvial sediments formed by the
RBM are 5-10 m at upper course, 30-50 m at
middle course and 60-140 m. However, its delta
was ca. 245 m thick comprising four deltaic and
four marine sequences (= delta complex). When
comparing the modern sediment load and
amount of fluvial and deltaic deposits, an
inequality is clear between transportation and



deposition. Paleogeographic evolution of the
river course explains it well; according to data
obtained from the delta, the BMR has a life
history of a quarter millions years in late
Pleistocene. However, the main sediment source,
the old RBM was a short, limited stream at the
BMG till last Glacial Stage and three first delta
sequences was formed by this old and short
stream. During that time middle and upper
course were Sseparate drainage  basins
containing two lakes and steams. They were
Saraykéy Lake and Baklan Lake of Ilate
Pleistocene. The Saraykoy Lake was relatively
deep up to 60 m and the Banaz stream could
form a 30 thick delta in it. The delta deposits are
still used as raw material of construction.
Lowering base-level during the Glacial Stage
caused and/or increased erosion, particularly at
river courses (=back erosion). At last, the old
RBM reached and captured the Saraykéy Lake
at pleniglacial period. This capture increased
significantly drainage area, water and sediment
capacity of the new river. However, it also
caused to wash out sediment (infill) at middle
and upper courses due to low base (sea)-level.
Some subaqueous delta lobes of latest
Pleistocene created just after this capture. Later,
during the mid Holocene transgression, a
narrow and long, tongue-like estuary was
occurred along the lower course of the RBM. It
was filled in a short time and the uppermost
sequence of the delta complex occurred. Delta
progradation was so rapid that old Latmos Bay
was filled in three millennia locking antique
cities into the land. Presently delta progradation
seems to be stopped by deep submarine
topography and high energy of the Aegean Sea.
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