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Farkli Hasat Zamaninin Pamuk Dikeninin (Onopordum acanthium) Kimyasal Kompozisyonu, in
Vitro Gaz ve Metan Uretimi Uzerine Etkisi
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Oz: Bu calismanin amaci, farkli hasat zamaninin pamuk dikeninin (Onopordum acanthium) kimyasal kompozisyon, in vitro
gaz Uretimi, metan Uretimi, metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim derecesi (OMSD) lizerine etkisini belirlemek
icin yapilmistir. Hasat zamani pamuk dikeninin kimyasal kompozisyonunu, in vitro gaz tretimi, metan tretimi, ME, OMSD’i
o6nemli derecede etkilemistir (P<0.01). Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte pamuk dikeninin kuru madde (KM), ham yag
(HY), notral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) ve metan (%) icerigi artarken, ham kil (HK), ham protein (HP), in
vitro gaz Uretimi (ml), metan Gretimi (ml), OMSD ve ME degerleri ise azalmistir. Pamuk dikeninin KM, HP, HY, NDF ve ADF
icerikleri sirasiyla; %16.22 ile 33.03, %8.72 ile 15.09, %2.68 ile 4.37, %38.25 ile 60.13 ve %27.08 ile 42.91 arasinda
degismistir. Pamuk dikenin in vitro gaz liretimi (mL), metan Uretimi (mL), metan gazi (%), OMSD ve ME sirasiyla 32.84 ile
48.49 mL; 4.83 ile 5.94 mL, %12.25 ile 14.73, %49.71 ile 63.18 ve 7.46 ile 9.97 MJ/kg KM arasinda degismistir. Bundan sonra
pamuk dikenin ruminant hayvanlarin yem tiiketimine ve performansina etkisine belirlenmek igin in vivo ¢alismalara ihtiyag
vardir.

Anahtar Kelimeler: Hasat zamany, in vitro gaz liretimi, kimyasal kompozisyon, metan {retimi, pamuk dikeni

Effect of Different Harvest Stage on Chemical Composition, In Vitro Gas and Methane Production of Cotton Thistle (Onopordum
acanthium)

Abstract: The aim of the current experiment was carried out to determine the effect of different harvesting time on the chemical
composition, in vitro gas production, methane production, metabolisable energy, organic matter digestibility of cotton thistle. The
harvesting time had a significant effect on the chemical composition, gas production, methane production, organic matter digestibility and
metabolisable energy of cotton thistle (P<0.01). The dry matter, ether extract, neutral detergent fiber, acid detergent fiber and methane
production (%) increased with advancing maturity whereas crude ash, crude protein, gas production (ml), methane production (ml), organic
matter digestibility and metabolisable energy decreased. Dry matter, crude protein, ether extract, neutral detergent fiber, acid detergent
fiber contents of cotton thistle ranged from 16.22 to 33.03%, 8.72 to 15.09%, 2.68 to 4.37%, 38.25 to 60.13% and 27.08 to 42.91%
respectively. Gas production (mL), methane production (mL), methane production (%), organic matter digestibility and metabolisable energy
of cotton thistle ranged from 32.84 to 48.49 ml, 4.83 to 5.94 mL, 12.25 to 14.73%, 49.71 to 63.18% and 7.46 to 9.97 MJ/kg DM. Further in
vivo studies are required to determine the effect of cotton thistle on the feed intake and performance of ruminant animals.

Keywords: chemical composition, cotton thistle, harvesting stage, in vitro gas production, methane production

GiRIiS

Kuglkbas hayvanlar besin madde gereksinimlerinin énemli
bir kismini dogal cayir ve meralardan karsilarlar. Meralar ise
bulunduklari bolgelere gore baklagil, bugdaygil ve diger
gruplara ait bitkilerden olusturmaktadir. Merada yeterli
miktarda kaliteli ot olmamasi durumunda ruminantlar,
meralarda bulunan ve hayvanlar tarafindan tiketilmeyen
yemleri bitkiler  kithk
donemlerinde daha fazla 6nem tasirlar. Dikenimsi bitkilerin
basinda kenger dikeni (Gundelia tournefortii) olup, bu bitki
Gzerinde in vitro ve vivo galismalar yapilmistir (Kamalak ve
ark., 2005a).
meralarinda yetisen pamuk dikeni de merada Kkaliteli
yemlerin  azaldigi dénemde koyun ve kegilerin
beslenmesinde kullanildigi yapilan 6n ¢alismalar ile tespit
edilmistir. Klglkbas hayvan beslemesinde kitlik dénemi
yemi olarak kullanilan pamuk dikeninin kimyasal bilesimi ve
besleme degeri hakkinda yeterli ¢alisma bulunamamistir.
Hasat zamani veya bitkilerin olgunlagmasinin mera bitkilerin
besin madde bilesimini etkileyen énemli bir faktor oldugu
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bazi ¢alismalarla ortaya konmustur (Kamalak ve ark., 2010;
Kamalak ve ark., 2011; Kaplan ve ark., 2014a,b). Dogru bir
otlatma planinin olusturulmasi merayi olusturan bitkilerin
besin  madde mevsimsel
belirlenmesi gereklidir (Valente ve ark., 2000). Bu kapsamda

daha oOnce uzerinde fazla calisma olmayan bitkilerin

bilesimlerinin degisimin

kimyasal kompozisyonlariile in vitro gaz Gretimi metabolik
enerji ve organik madde sindirimlerinin belirlenmesi
o6nemlidir (Kamalak ve ark., 2010; Kamalak ve ark., 2011;
Canbolat 2012; Guven 2012; Kaya ve Kamalak, 2012).

Son yillarda in vitro gaz Uretim teknigi enterik metan
Uretimini 6lgmede 6nemli bir teknik haline gelmistir (Goel
ve ark., 2008; Kaplan ve ark., 2014a,b; Ulger ve ark., 2017).
Bilindigi gibi yemlerin rumende fermnentasyonu sirasinda
onemli miktarda metan dretiimek, bu metana enterik
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Farkli Hasat Zamaninin Pamuk Dikeninin (Onopordum acanthium) Kimyasal

Kompozisyonu, in Vitro Gaz ve Metan Uretimi Uzerine Etkisi

metan denmektedir. Enterik metan Uretimi hem enerji
kaybina hem de kiresel i1sinmaya neden oldugu igin arzu
edilmemektedir. Uretilen metan gazinin kiresel 1sinma
etkinliginin ise karbondioksite (CO,) gore 23 kat daha fazla
oldugu ve yemlerde bulunan enerjinin %2-12'nin enterik
metan Uretiminde kullanildigi bildirilmistir (Jonhson ve
Johnson 1995).

Bu c¢alismanin amaci, farkli hasat zamaninin pamuk
dikeninin (Onopordum acanthium) kimyasal kompozisyon,
in vitro gaz Uretimi, metan Uretimi, metabolik enerji (ME) ve
organik madde sindirimi derecesi (OMS) lizerine etkisini
belirlemek igin yapiimigstir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismanin  yem materyalini ¢iceklenme Oncesi
(19.04.2015), giceklenme (22.05.2015) ve tohum baglama
(24.06.2015) donemlerinde hasat edilen pamuk dikeni
(Onopordum acanthium) bitkisi Hasat
sonrasi laboratuvara getirilen yemler 65°C’'de kurutulmus
ve 1 mm elekten gececek sekilde 6gutulmus ve analizlerde
kullaniimistir.

Denemenin hayvan materyalini Kahramanmaras Suitcu
imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi arastirma uygulama
merkezinde bulunan 3 bas rumen kanillii ivesi irki erkek
kog olusturmustur. Hayvanlar rumen sivisi alim déneminde
kaba ve yogun yem orani 60/40 olacak sekilde
yemlenmislerdir. Hayvanlarin onlerinde sirekli igme suyu
bulundurulmus ve hayvanlarin bakim beslenmesinde etik
kurallara uyulmustur (KSU Etik Kurul Rapor No: 2016/6-1).
Yem oOrneklerinin kuru madde, ham kil, ham protein
icerikleri AOAC, (1990)’'da bildirilen yontemlere gore
belirlenmistir. Yem o6rneklerin NDF ve ADF igerikleri Van
Soest ve ark. (1991) belirttigi yontemlere gore yapilmistir.
Her bir yem ham maddesi Ug tekerrir olacak sekilde analiz
edilmistir.

Yemlerin in vitro gaz Uretimi Menke ve ark. (1979)'nin
bildirdikleri gaz Uretim tekniginden yararlanilarak
Olglilmistliir. Metan Uretimi ise in vitro ortamda olusan
gazlardan (24. Saat) vyararlanarak metan analiz cihazi

olugturmustur.

(Sensor Europe GmbH, Erkrath, Almanya) ile belirlenmistir
(Goel ve ark., 2008).

Inkiibasyon sonunda Uretilen net gaz miktar
standart  yemlerden gazlar  (Hohenheim
Universitesi, Almanya) géz 6niine alinarak hesaplanmistir.
Metan (mL) = Toplam gaz Gretimi (mL) x metan (%)

Pamuk dikeninin ME ve OMSD Menke ve Steingass (1988)
tarafindan gelistirilen esitlikler kullanilarak belirlenmistir.
ME (MJ/kg DM) = 1.68 + 0.1418 x GU + 0.073 x HP + 0.217 x
HY —0.028 x HK

OMD (%) = 14.88 + 0.8893 x GU + 0.448 x HP + 0.651 X HK
GP = 24 saatlik net gaz Gretimi (ml/200 mg),

HP = Ham protein (%)

HY= Ham yag (%)

HK =Ham kil (%)

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki analizinde
varyans analizi uygulanmis (ANOVA) ve elde edilen veriler
arasl ortalama farklar ise Tukey coklu karsilastirma testiyle
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Hasat zamaninin pamuk dikeni
kompozisyonu uzerine etkisi

Farkli zamanlarda hasat edilen pamuk dikeninin kimyasal
kompozisyonu saptanmis ve Cizelge 1’de verilmistir. Hasat
zamaninin ilerlemesi yani bitkinin olgunlasmasiyla birlikte
pamuk dikeninin KM, HY, NDF ve ADF igerikleri 6nemli
dizeyde artarken, HK ve HP igeriklerinde ise onemli
diizeyde azalmistir (P<0.05). Tohum baglama déneminde
hasat edilen pamuk dikeninin KM, HY, NDF ve ADF icerigi
diger donemlere gore ylksek bulunurken, HK ve HP icerigi
ise daha dusiuk olmugstur. Pamuk dikeninin KM igerigi
%16.22 ile 33.03 arasinda degismis olup en yilksek KM
icerigi tohum baglama déneminde bulunmustur. Benzer
sekilde, Canbolat (2006) ve Kamalak ve ark. (2011)
tarafindan yapilan galismalarda, hasat zamanin ilerlemesiyle
birlikte KM igerigi hizh bir sekilde yikseldigi bildirilmistir. Bu
¢alismada hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte pamuk
dikeninin KM iceriginde yaklasik olarak ginlik 2.80 g'lik
artis olmustur.

kor ve
retilen

bitkisinin kimyasal

Cizelge 1. Hasat zamaninin pamuk dikeninin kompozisyonuna etkisi

Parametreler Ciceklenme Ciceklenme Tohum baglama SHO p
oncesi
KM 16.22° 24.71° 33.03° 1.120 <0.001
HK 11.29° 9.77° 8.64° 0.256 <0.001
HP 15.09° 10.00° 8.72° 0.058 <0.001
HY 2.68° 4.15° 4.37° 0.051 <0.001
NDF 38.25° 52.48" 60.13° 3.567 <0.001
ADF 27.08° 35.60" 42.91° 0.513 <0.001

abc,

" Ayni satirda farkh harf olan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05), SHO: Standard hata ortalamasi; KM: Kuru

madde (%), HK: Ham kil (%), HP: Ham protein(%), HY: Ham yag(%), NDF: Notral deterjan fiber (%), ADF: Asit deterjan fiber

(%)
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Pamuk dikenin HK igerigi ise %8.64 ile 11.29 arasinda
degismis en yiiksek HK icerigi ciceklenme donemi hasat
edilen pamuk dikeninde bulunmustur. Canbolat (2006) ve
Kamalak ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada HK
icerigi hasat zamanina bagli olarak azalmistir. Diger taraftan
Kamalak ve ark (2005a, b) ve Aydin ve ark. (2007) yaptigi
¢alismalarda, HK icerigi hasat zamanindan fazla
etkilenmemistir. Bu ¢alismada ise HK igeriginde hasat
zamanina bagl olarak ginlik 0.442 g azalma meydana
gelmistir. Ciceklenme doéneminde hasat edilen pamuk
dikeninin HK igerigi Macheboeuf ve ark. (2014) bildirdigi
degerle uyum igerisinde bulunmustur.

Pamuk dikeninin HP igerigi %8.72 ile 15.09 arasinda
degismis en yiksek HP igerigi ciceklenme déneminde hasat
edilen pamuk dikeninde bulunmustur. Ciceklenme
doneminde hasat edilen pamuk dikeninin HP igerigi
Macheboeuf ve ark. (2014) bildirdigi degerden yiiksek
bulunmus ve bu farkhhgin yetisme alani farkliligindan
kaynaklandigi soylenebilir.

Benzer sekilde yapilan galismalarda da HP igerigi hasat
zamanina bagh olarak 6nemli derecede azalma oldugu
bildirilmistir (Kamalak ve ark., 2005a, b; Canbolat, 2006;
Aydin ve ark., 2007; Kamalak ve ark., 2011). Bu galismada
hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte HP icerigindeki glnliik
azalma yaklasik %1.06 olarak bulunmustur. Bu deger
Minson (1990) tarafindan bildirilen degere oldukca yakin
bulunmus olup Kamalak ve Canbolat (2010) bildirdigi
degerden biraz yiiksek bulunmustur. Diger taraftan bu
calismada HP igerigindeki azalma Kamalak ve ark. (2011)
¢emen otunda bildirdigi azalmadan daha dusik
bulunmustur. Gorildigia gibi hasat zamanina bagh HP
icerigindeki gunluk azalma bitki tirtine gore degisiklik
gbstermektedir.

Ruminant hayvanlarin optimum rumen fonksiyonu ve yem
tiiketimi olmasi i¢in yemin HP igeriginin en azindan %7-8
oraninda olmasi gerektigi bildirilmistir (Van Soest, 1994). Bu
¢alismada her (¢ donemde hasat edilen dikenin HP
iceriginin bu degerlerden esit ve ylksek olmasi pamuk
dikenin protein agisindan fazla bir sorun yapmayacagi
soylenebilir.

Pamuk dikeninin HY icerigi %2.68 ile 4.37 arasinda degismis
olup en yiksek HY igerigine tohum baglama déneminde
hasat edilen pamuk dikeninde bulunmustur. Bu ¢alismada
hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte HY igeriginde ginlik

CEYLAN E, KAMALAK A
olarak 0.28 g’lik bir artis olmustur. Benzer sekilde Kamalak
ve ark. (2005a) kenger dikeni ile yaptig ¢alismada hasat
zamanin ilerlemesiyle birlikte HY igerigi artigini bildirmistir.
Diger taraftan Kamalak ve ark. (2011) ¢emen bitkisiyle
yaptigi ¢alismada hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte HY
iceriginin azaldig bildirilmistir.

Pamuk dikeninin NDF ve ADF igerikleri sirasiyla; %38.25 ile
60.13 ve %27.08 ile 42.91 arasinda degismis en yiksek NDF
ve ADF igerigi tohum baglama déneminde hasat edilen
pamuk dikeninde elde edilmistir. Bu ¢alismada hasat
zamaninin ilerlemesiyle birlikte hiicre duvari bilesenleri
(NDF ve ADF) yaklasik olarak sirasiyla ginliik 3.64 ile 2.63
g’lik artiglar olmustur. Ciceklenme déneminde hasat edilen
pamuk dikeninin NDF ve ADF igerigi Macheboeuf ve ark.
(2014) bildirdigi degerden yuksek bulunmustur.

Benzer sekilde hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte hiicre
duvarini olusturan unsurlarda 6nemli miktarda artislarin
meydana geldigi cesitli calismalarda bildirilmistir (Kamalak
ve ark., 2005a, b; Canbolat, 2006; Aydin ve ark., 2007;
Kamalak ve ark.,, 2011; Kamalak ve Canbolat, 2010).
Yukaridaki arastiricilarin bildirdiklerine gére hiicre duvarini
bilesenlerinin hasat zamanina bagli olan artislar sabit
olmayip bitkiden bitkiye degistigi sdylenebilir.

Hasat zamaninin pamuk dikeni bitkisinin in vitro gaz
liretimi, metan iiretimi, metabolik enerji ve organik
madde sindirimi lizerine etkisi

Hasat zamaninin pamuk dikeninin in vitro gaz uretimi,
metan Uretimi, ME ve OMSD etkisi saptanmis ve Cizelge
2’'de verilmistir. Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte in
vitro gaz (ml) ve metan Uretimi (ml) azalmis, toplam gaz
icerisindeki metan orani (%), OMSD ve ME degerleri ise
digmustur (P<0.05). Pamuk dikeninin gaz tretimi 32.84 ile
48.49 ml arasinda degismis ve en ylksek gaz degeri
giceklenme doneminde hasat edilen pamuk dikeninde
bulunmustur. Benzer sekilde yapilan calismalarda, hasat
zamanin ilerlemesiyle birlikte gaz tretiminde, OMSD ve ME
degerlerinde 6nemli dislslerin oldugu birgok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Kamalak ve ark., 2005a,b; Canbolat,
2006; Aydin ve ark., 2007; Kamalak ve Canbolat, 2010;
Kamalak ve ark., 2011). Hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte
kolay fermente edilen besin maddelerinin miktari azalmis
ve buna bagli olarak Uretilen gaz ve metan Uretiminin
azaldigi soylenebilir.

Cizelge 2. Hasat zamaninin pamuk dikeninin in vitro gaz Uretimi, metan Uretimi, metabolik enerji ve organik madde

sindirimine etkisi

Hasat zamani

Parametreler Ciceklenme Ciceklenme Tohum baglama SHO P
oncesi
Gaz 48.49° 38.89" 32.84° 0.471 <0.001
Metan (ml) 5.94° 5.14° 4.83° 0.192 <0.001
Metan (%) 12.25° 13.23° 14.73° 0.419 <0.001
OMSD 63.18° 55.83" 49.71° 1.759 <0.001
ME 9.97° 8.55° 7.46° 0.072 <0.001

abc

Ayni satirda farkh harf olan ortalamalar arasindaki farkliik 6nemlidir (P<0.05), SHO: Standard hata ortalamasi; OMSD:

Organik madde sindirim derecesi (%); ME: Metabolik enerji (MJ/kg KM)
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Pamuk dikeninin metan Uretimi 4.83 ile 5.94 mL arasinda
degismis en yiksek metan Uretimi giceklenme 6ncesi hasat
edilen pamuk dikeninde bulunmustur. Pamuk dikenin
metan gazi ylzde degeri %12.25 ile 14.73 arasinda degismis
en yiksek metan orani (%) tohum baglama doneminde
hasat edilen pamuk tohumu dikeninde bulunmustur
(P<0.05).

Hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte gaz Uretiminde
glnlik 0.26 mL azalis olmustur. Metan (mL) Uretiminde
gunlik 0.0185 mL azalma, metan Uretim oraninda ise
gunluk %0.0413 birimlik artis olmugstur. Benzer sekilde
yapilan g¢alismada hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte
metan gazi (mL) Uretiminde azalmalar meydana geldigi
bildirilmistir (Kaplan ve ark., 2016; Uke ve ark., 2017).
Lopez ve ark. (2010) in vitro kosullarda bir yemin gazinin
metan igeriginin %14’den disik olmasi o yemin anti-
metanojenik olabilecegini  bildirmistir. Cizelge 2’den
goruldugi gibi ciceklenme oncesi ve giceklenme déneminde
hasat edilen pamuk dikeninin metan tretimi (%) sirasiyla
%12.25 ile 13.23 bulunmustur. Dolayisiyla gigeklenme
oncesi ve giceklenme doneminde hasat edilen pamuk dikeni
disik dlizeyde anti-metanojenik  ozelligi  oldugu
soylenebilir. Bilindigi gibi karbonhidratlarin fermantasyonu
sirasinda Uretilen metan, hem enerji kaybina hem de
kiresel 1sinmaya neden oldugundan vyiksek olmasi
istenmemektedir.

Pamuk dikenin organik madde sindirimi % 49.71 ile 63.18
arasinda degismis en yliksek OMSD gigeklenme déneminde
hasat edilen pamuk tohumu dikeninde bulunmustur. Pamuk
dikenin metabolik enerji degeri ise 7.46 ile 9.97 MJ/kg KM
arasinda degismis olup en yiksek ME degeri ciceklenme
déneminde hasat edilen pamuk dikeninde bulunmustur.
Hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte OMSD’de glnlik
0.2245 birimlik, ME igeriginde ise 0.0418 birimlik bir azalma
meydana gelmistir. Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda da
hasat zamani bagli olarak OMSD ve ME degerlerinde énemli
azalmalar meydana gelmistir (Kamalak ve ark., 2005a, b;
Canbolat, 2006; Aydin ve ark., 2007; Kamalak ve Canbolat,
2010; Kamalak ve ark., 2011; Kaplan ve ark.,. 2016; Uke ve
ark., 2017). Hasat zamani bagh olarak meydan gelen azalma

sabit olmayip bitkiden bitkiye degisiklik gostermistir.
Bitkilerde yaslanma ile birlikte hiicre duvarini olusturan tiim
unsurlarda artis meydana gelmekte ve buna bagh olarak ta
yemlerin sindirim dereceleri azalmaktadir (Morrison, 1980;
Wilson ve ark., 1991; Van Soest,1994; Wilson ve ark.,
1991,). VYapilan bazi galismalarda hasat zamanin
gecikmesiyle birlikte kuru madde sindirim derecesinde
gunlik 3 ile 6 g/glin arasinda azalma oldugu bildirilmistir
(Buxton ve ark., 1985).

Bazi baklagil ve bugdaygil yem bitkileriyle yapilan
calismalarda, hasat zamanin gecikmesiyle birlikte HP icerigi
azalmig, hicre duvarini bilesenlerinden (NDF ve ADF)
miktari artmis ve buna bagli olarak da yemin sindirim
derecesi azaldigi bildirilmistir (Mupangwa ve ark., 2003;
Gilsen ve ark., 2004; Kamalak ve Canbolat, 2010; Kamalak
ve ark., 2011). Ciceklenme 6ncesi donemindeki bitkilerin HP
iceriklerinin bitkinin olgunlasma (genaratif) donemdeki
bitkilerden daha yuksek oldugu bildirilmistir. Ciceklene
oncesi donemde bitkilerin yaprak/sap orani daha yiksek
olmasi yapraklarin daha fazla azot icermesi HP oranini
artirmaktadir. Yaprak oranini azaltan olgunlagmayla birlikte
bitkilerin HP igerigi azaltmaktadir (Buxton, 1996).

Hasat zamaninin pamuk dikeni bitkisinin kimyasal
kompozisyonu ile in vitro gaz liretimi ME ve OMSD arasi
korelasyonlara etkisi

Hasat zamaninin  pamuk dikeni bitkisinin kimyasal
kompozisyonu ile in vitro gaz Uretimi ME ve OMS arasi
korelasyonlari saptanmis ve Cizelge 3’de verilmistir.
Arastirmada yapilan hesaplamada in vitro gaz (retimi,
metan dretimi, ME ve OMSD ile hiicre duvari bilesenleri
arasinda negatif bir korelasyonlar bulunmustur.

Hasat zamanin ilerlemesiyle birlikte hiicre duvarini
olusturan unsurlar artmistir. Baska bir ifadeyle fermente
olan madde miktari azalmis, buna bagh olarak da uretilen in
vitro gaz miktari azalmistir. Bu calismada elde edilen
bulgular daha o©nceki bulgularla uyum igerisindedir
(Kamalak ve ark., 2005a, b; Canbolat, 2006; Aydin ve ark.,
2007; Kamalak ve Canbolat, 2010; Kamalak ve ark., 2011;
Kaplan ve ark., 2016).

Cizelge 3. Hasat zamaninin pamuk dikeni bitkisinin kimyasal kompozisyonu ile in vitro gaz Uretimi ME ve OMS arasi

korelasyonlara etkisi

HK HP HY NDF ADF
Gaz 0.957** 0.929** -0.786* -0.955** -0.972**
Metan (ml) 0.866** 0.888** -0.835** -0.866** -0.860**
Metan (%) -0.823** -0.720* 0.484 0.809** 0.857**
ME 0.950 0.900 -0.733* -0.941** -0.969**
OMSD 0.738* 0.730* -0.566 -0.754* -0.807**

HK: Ham kil (%), HP: Ham protein (%), HY: Ham yag (%), NDF: Notral deterjan fiber (%), ADF: Asit deterjan fiber (%); OMSD:
Organik madde sindirim derecesi (%); ME: Metabolik enerji (MJ/kg KM)

SONUC

Hasat zamani pamuk dikenin kimyasal kompozisyonunu, in
vitro gaz Uretimi, metan Uretimi, OMS ve ME degerini
onemli derecede etkilemistir (P<0.05). Hasat zamaninin
ilerlemesiyle birlikte pamuk dikeninin KM, HY, NDF, ADF ve
metan (%) icerigi artmis, HK, HP, in vitro gaz Uretimi (mL),
metan Uretimi (mL), OMS ve ME degeri azalttigl sonucuna
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variimistir. Pamuk dikenin hayvan beslemede kullanimina
yonelik daha fazla sayida in vitro ve in vivo g¢alismalar
yapilarak ilgili bitkinin yem degerini daha detayh olarak
ortaya konmasi 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alismaya vermis olduklari destek nedeniyle
Kahramanmaras Siitcli imam Universitesi Bilimsel Arastirma
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