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OZET

Cok biiyiik yatirim ve isgiicii ile insa edilen sulama sebekelerinin hayati 6nem tagiyan tarim sektoriine en verimli
sekilde hizmet edebilmesi i¢in kullanilan suyun israf edilmeden optimum sekilde degerlendirilmesi gereklidir. Bu
calismada, Balikesir ilinde yer alan Balikesir Ovast Sulamasi ele alinmustir. 2005-2009 yillarindaki veriler korelasyon
analizi yontemiyle degerlendirilmis, isletme sirasinda karsilagilan sorunlar ile sulama randimani irdelenmis ve
sulamanin planlama asamasi ile uygulama asamasi karsilastirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Balikesir Ovasi Sulamasi, sulama gebekesi, sulama randimani, korelasyon analizi.

INVESTIGATION OF BALIKESIR PLAIN IRRIGATION
ABSTRACT

It is required to utilize water in an optimum way without wasting in order irrigation network which is
constructed with huge amount of investment and labour force to serve with the best productive manner at
agriculture sector which is strongly important for life. In this study, Balikesir Plain Irrigation which is situated in
Balikesir city has been examined. Data between the years 2005-2009 have been evaluated using correlation
analysis method, the problems occured during management and irrigation outputs have been scrutinized, the

planning phase of irrigation and the application phase have been compared.

Keywords: Balikesir Plain Irrigation, irrigation network, irrigation output, correlation analysis.

1. GIRIS INTRODUCTION)

Giiniimiizde ve gelecekte gida giivenligi tehditlerinin
tistesinden gelmek i¢in gida iiretiminin artmasi
gerekmektedir. Bu durum, siirdiiriilemeyen iiretim
metotlarindan vazgecilmesi, yoksullugun azaltilmasi,
diinya niifusunun dengede tutulmasi ve siirdiiriilebilir
dogal kaynaklarin yonetimi ile miimkiin olabilecektir.
Gida tretiminde su kritik bir rol iistlenmektedir.
Gelecekteki talepleri karsilamak igin %80 ilave gida
dretiminin  gerektigi tahmin edilmektedir. Bunu
basarmanin yolu sulama olmaktadir. Sulama ile gida
dretimini artirmanin ise iki yolu bulunmaktadir.
Birincisi, modern sulama yontemleri kullanarak
mevcut sulama  yontemlerinde  kullanilan  su
verimliligini artirmak, ikincisi sulama yapilan alanlari
artirmaktir [1]. Sulamanin gelismekte olan iilkelerdeki
tarimda Onemli bir rol oynamasi beklenmektedir.
Giiniimiizde sulu tarim, ekilebilir alanimin %20’sine,
toplam tarimsal tiretimin %40’mna denk gelmektedir.

Bu paym 2030 yilinda %47’ye  artmasi
beklenmektedir. Gelismekte olan iilkelerdeki toplam
sulanabilir alanin 400 milyon hektar oldugu tahmin
edilmektedir. Su anda bu alanin yaklasik yarisi
(202 milyon hektar) sulama amagli kullanilmaktadir.
2030 yilinda ise 40 milyon hektar alanin daha tarimda
kullanilacagi, toplam alaninin 242 milyon hektara
¢ikacagi tahmin edilmektedir [2]. Sulu tarimda tiim
gida ihtiyacinin  %40°1 dretilirken biitiin tatli su
kaynaklarinin %69’u tiiketilmektedir [3]. Planlanmis
gida ihtiyaci talebinin karsilanmasi, sulu tarim igin
kullanilan tath su kaynaklarinda %17 ’lik bir artis ile
miimkiin olabilecektir [4]. Su ve toprak kaynaklarini
disiincesizce tiiketen insanligin gelecekte ylizlesecegi
en biiylik sorun su ve gida giivenligi olacaktir. Bu
nedenle dogal kaynaklar en iyi sekilde korunarak,
tarimsal {iretimin en {ist diizeye c¢ikartilmasi biiyiik
Onem tasimaktadir [S]. Artan niifusa paralel olarak
artan gida ihtiyaci tarimsal kullanimdaki su oranim
ciddi diizeyde arttirmistir. Diinya ortalamasi %70
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diizeyinde olan tarimsal su tiiketimi az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde %82 diizeyine kadar
cikmaktadir. Geligmis iilkelerde ise yogun endiistriyel
iiretim ve azalan tarimsal faaliyetler nedeniyle bu oran
%?30’lara kadar diismektedir. Tirkiye’de ise tarimsal
su tiiketimi %74 ’tiir [6].

Halen diinyada sulama sistemlerinin ¢ogunda adil ve
giivenilir olmayan dagitim baglica su yonetim
problemlerindendir. Sulama sisteminin  basarist
yeterli, gilivenilir, tarafsiz, randimanli bicimde su
kullanicilarina hizmet vermesiyle Olgiilebilir [7].
Sulama sistemlerinin performansint  dlgmek igin
birgok arastirmaci gostergeler Onermislerdir [7,8].
Bunlarin ¢ogu yonetim amacgh performansla ilgili
igsel siire¢lere odaklanmustir: sulanan alan, bitki
deseni, suyun dagitimi gibi [9]. Son yillarda diinyada
ve llkemizde sulama performanslart ile ilgili
calismalar artmaktadir. [8]’de saha dlglimleri ile ¢ok
disiplinli sulama performans gostergeleri denenmistir.
Bu gostergeler su dagitimini, suyun etkili kullanimini,
sulamanin stirdiiriilebilirligini, gevresel,
sosyoekonomik yonetim boyutlarin1 kapsamaktadir.
[10]’da Ispanya’nin La Violada sulama bolgesinde su
dengesi ve sulama performansi belirlenmistir. [11]’de
Mali’deki Office du Niger’de piring {iretiminin 1995
ve 2004 yillarindaki sulama performanslari Molden
ve Gates kriterleri esas alinarak degerlendirilmistir.

Literatiirde sulama performanslarinin, su-verim
iliskilerinin smanmasinda korelasyon analizinden
yararlanilmigtir. [12]°de iirin veriminin, gévde ve
toprak su potansiyeli ile iligkisinin anlamlilig1
korelasyon analizi ile test edilmistir. [13]’de sulama
frekanslari, bliylime parametreleri ve iiriin 6zellikleri
arasindaki iligki korelasyon analizi ile smmanmis ve
aralarinda pozitif bir iliski belirlenmistir. [14]’de
sulama suyu Kkalitesi ile arazi kullanim oranlar
arasindaki iligkiler de korelasyon katsayilari
yardimiyla ~ yorumlanmustir. [15]’de  sulama
performanst parametreleri ile rélatif verim iliskisi
korelasyon analizi kullanilarak ele alinmistir.

Bu caligmada, Balikesir ilinde yer alan Balikesir
Ovasi Sulamasi ’nin 2005-2009 yillarindaki verileri
korelasyon analizi yontemiyle degerlendirilmis, isletme
sirasinda karsilasilan sorunlar ve sulama randimani
irdelenmis, sulamanin planlama asamasi ile uygulama
asamasi karsilastirilmastir.

2. CALISMA ALANI (STUDY AREA)

Balikesir Ovasi Sulamasi 'nin su kaynagi Caygodren
Baraji olup Balikesir Ovast 'nda 6 500 ha arazi,
Simav c¢ayma birakilan sulama suyunun Kaletepe
regiilatorii vasitasiyla sol ana kanala alinmasiyla
sulanmaktadir. Ulkemizde daha énce DSI tarafindan
yonetilen 1 900 000 ha sulanan alanin yonetim,
isletim ve bakim sorumlulugu 1993°ten itibaren yavas
yavag yerel sulama birliklerine devredilmistir.
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Boylece kamu sulama planlarinin yénetiminin %901
ciftci organizasyonlarina yoneltilmistir [9]. Balikesir
Ovasi sulama tesisleri 1978 yilinda isletmeye agilmis,
1995 yilinda ise kurulan Balikesir Ovast Koyleri
Sulama Birligi’ne devredilmistir. Ana kanal sol sahilde
yer almakta olup 37 431 m klasik beton kaplamalidir.
Cazibe sulamasinda 1 204 m klasik yedek kanal, 147
370 m yedek ve tersiyer kanalet mevcuttur. Sistemde
32+521 km’de  Halalca  pompa  istasyonu
bulunmaktadir. Halalca pompa istasyonunda 4 adet
iinite ve toplam 5 585 m klasik beton kaplamali kanal
ile 46 165 m yedek ve tersiyer kanalet bulunmaktadir.
Toplam sulama alan1 6 500 ha olan Balikesir Ovasi
'nda 5 375 ha cazibe ile 1 125 ha ise pompajla
sulanmaktadir [16].

Balikesir Ovasi Sulamasi’nda sulama mevsimi Mayis
aymda baslayip Ekim ay1 ortalarina kadar devam
etmektedir.  Balikesir  sulamasi  i¢in  alinan
meteorolojik  veriler incelendiginde uzun yillar
ortalamasina gore Aralik aymin en yagish, Agustos
aymin ise en kurak ay oldugu goriilmiistir. Yaz
aylarinda  (6zellikle @ Temmuz ve  Agustos)
buharlagsmanin yiiksek olusu nedeniyle, bitkiler igin
sulama suyu verilmesi gerekli olmaktadir. Zaten
sulamanin pik oldugu aylar da Temmuz ve Agustos
aylaridir [17]. Balikesir Meteoroloji Miidiirliigii’nden
alinan yagis degerleri Tablo 1 *de gdsterilmistir.

Su dagitimi talep sistemine gore yapilmaktadir.
Talepler, sulama sezonu Oncesinde sulayici bilgi
formlariin doldurularak koylerdeki talep kutularina
atilmasi, birlik gorevlilerine sdylenmesi/yazilmasti,
birlik merkezine goétiiriilmesi/sdylenmesi  veya
koydeki su dagitim teknisyenlerine verilmesi suretiyle
yapilmaktadir.

Doldurulan bilgi formlarmin degerlendirilmesiyle elde
edilen sulama planlamasinda g6z 6niine alinacak 2005-
2009 yillar1 arasindaki bitki deseni Balikesir Ovasi
Koyleri Sulama Birligi *nden alinmugtir (Tablo 2).

2005-2009 yillart arasindaki sulama sezonlart igin
gergeklesen iirlin deseni ise, Balikesir Ovast Koyleri
Sulama Birligi’'nden sulanan arazi miktarma gore
sulayicilardan tahsil edilen iicretlerden ortaya
cikmugtir (Tablo 3).

Planlanan ekim alanlar ile ger¢eklesen ekim alanlari
kargilagtirildiginda 2008 yilinda gerceklesen ekim
alaninin planlanan ekim alanindan fazla oldugu, diger
yillarda ise gergeklesen ekim alanimin planlanan ekim
alanindan az oldugu goriilmektedir. Bitki desenlerine
bakildiginda dikkat ¢ekici olan musir ekiminin
agirlikta olmasidir. Sulama sahasinda ekilen alanin
biiyiik boliimiinde misir ekildigi goriilmektedir. 2001
yilinda Balikesir Ovasi’nda gerceklesen bitki deseni
incelendiginde domates ekim oranmmn misir ekim
oranindan daha fazla oldugu goriilmektedir [18]. Daha
sonraki yillarda domates ve misir ekim oranlart
kargilastirildiginda misir ekim oranlarinin - giderek
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arttigl, domates ekim oraninin ise azaldigi
goriilmektedir (Sekil 1). Yoredeki salca fabrikalarimimn
bagka illere tasmmmasi sonucunda domates talebi
azalmig ve artan besicilikle birlikte yem ihtiyaci ve
dolayisiyla da misir ekimi artmustir.
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Sekil 1. Balikesir Ovasinda yillara gore bitki ekim
oranlari (Annual plant sowing rates at Balikesir Plain)

3. BALIKESIR OVASI SULAMASI (BALIKESIR
PLAIN IRRIGATION)

Sebekeye alinmasi gereken aylik sulama suyu
miktarlarinin bilinmesi i¢in; elde edilen bitki desenine
ve bu bitkilerin aylara gore tiiketecekleri su miktarina
ihtiyag vardir. Bitki su tiiketim miktarlart DSI
kurumunca her ydreyi kapsayacak sekilde "Blaney-
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Criddle Metodu" kullanilarak "DSi Sulamalarinda
Bitki Su Tiiketimleri ve Sulama Suyu Ihtiyaglar1" [19]
adli kitapta toplanmistir. Bitki su ihtiyaglarinin belli
bir kismi yagislardan dogal olarak, belli bir kismi da
kistan artan nem olarak karsilandigindan bitkinin
aylik su ihtiyaci (1) esitliginden elde edilir

Aylik bitki su ihtiyaglari igin;

U;=U - (r. + KAN) 1)
U : Aylik bitki su ihtiyaci (mm)

Te : Aylik etkili yagis (mm)

KAN : Kistan artan nem (mm)

Ui : Aylik bitki sulama suyu ihtiyaci (mm)’dir.

Planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore aylik

bitki sulama suyu ihtiyact (2) esitligi ile
hesaplanmustir.
n
Qr =((X (U-n)iAp)/n/n).A 2
i=1

Qr  : Aylik sulama suyu ihtiyaci (m®)

n : Bitki cinsine gore (i =1,2,3,...)

Ar  Ag/A

As : Gergeklesen bitki deseni alani (ha)
A : Toplam sulama alani (ha)

n : Su iletim randimani

n : Ciftlik randiman

(U-r) : Aylik bitki su ihtiyact (mm)’dir.

Tablo 1. Balikesir ili 6lciilen yagis degerleri (Measured rain values of Balikesir city)

2005 y1lt 2006 y1l1 2007 y1l1 2008 y1l1 2009 y1li
Aylar Orgf:::l;ll“;;m) 6lgﬁlep yagis 6lgﬁlep yagis 6lgﬁlep yagis 6lqﬁlep yagis quﬁlep yagis
degeri (mm) degeri (mm) degeri (mm) degeri (mm) degeri (mm)
Ocak 67,7 86,5 47,8 29,2 36,8 119,8
Subat 55,9 90,2 70,7 18,2 12,7 120,1
Mart 55,7 89,0 99,5 43,6 54,2 121,3
Nisan 49,8 34,0 20,8 15,3 41,7 53,6
May1s 37,8 34,2 13,8 43,8 4,6 51,7
Haziran 18,7 27,5 71,3 7,2 13,7 35,2
Temmuz 8,4 10,1 3,1 0,0 0,0 2,4
Agustos 4,0 0,6 0,0 0,0 4,0 0,0
Eyliil 20,4 12,5 68,9 0,0 33,2 294
Ekim 43,1 16,8 47,1 89,8 38,5 314
Kasim 82,5 98,5 32,1 101,5 53,2 92,6
Aralik 88,0 59,7 28,7 119,7 48,4 118,1
Yillik 532,0 559,6 503,8 468,3 341,0 775,6
Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 26, No 2, 2011 463
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Tablo 2. Balikesir Ovasi 2005-2009 yillar1 planlanan bitki deseni (Planned plant pattern of Balikesir Plain between years

2005-2009 )
Planlanan bitki deseni
Bitki Tiirii Ekim Alam (Ha) Ekim Oram (%)
2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009
Bakliye 50 20 20 20 20 1,58 0,62 0,62 0,80 0,60
Biber 100 200 200 100 400 3,15 6,15 6,19 3,99 11,90
Bostan 10 50 50 30 80 0,32 1,54 1,55 1,20 2,38
Bugday 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domates 1250 1000 900 500 840 39,43 30,76 27,86 19,94 25,00
Meyve-Kavak 15 15 10 10 10 0,47 0,46 0,31 0,40 0,30
Misir 1300 1500 1500 1400 1550 41,01 46,14 46,43 55,84 46,13
Pamuk 5 5 5 1 5 0,16 0,15 0,15 0,04 0,15
Sogan-Sarimsak | 60 35 40 40 20 1,89 1,08 1,24 1,60 0,60
Susam 15 1 1 1 5 0,47 0,03 0,03 0,04 0,15
S.Pancari 100 110 100 100 120 3,15 3,38 3,10 3,99 3,57
T.Fasulye 15 15 5 5 10 0,47 0,46 0,15 0,20 0,30
Yonca 250 300 400 300 300 7,89 9,23 12,38 11,97 8,93
TOPLAM 3170 3251 3231 2507 3360 100 100 100 100 100

Tablo 3. Balikesir Ovas1 2005-2009 yillar1 gerceklesen bitki deseni (actual plant pattern of Balikesir Plain between years

2005-2009 )
Gergeklesen bitki deseni
Bitki Tiirii Ekim Alam (Ha) Ekim Oram (%)
2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009
Bakliye 28,5 26,8 9.8 7.5 4,7 1,001 | 085 | 047 | 026 | 0,17
Biber 157,1 309 200 300 300 5,59 9,85 9,57 10,29 | 10,99
Bostan 37,9 40,9 42,8 60 51 1,35 1,30 2,05 2,06 1,87
Bugday 0 5 5,7 6,4 1 0 0,16 0,27 0,22 0,04
Domates 775,13 760 402 656 390 27,60 2423 19,25 22,51 | 14,29
Meyve-Kavak 1,64 15 16,3 8,7 12 0,06 | 048 | 078 | 0,30 | 044
Misir 1403,77 1558 1089 1500 1677 49,99 | 49,67 | 52,14 | 5147 | 61,44
Pamuk 1 1,3 0 0 0,3 0,04 0,04 0,00 0,00 0,01
Sogan-Sarimsak 17,62 18 13,7 7,5 3,1 0,63 0,57 0,66 0,26 0,11
Susam 0 0 0 2 0 0 0 0 0,07 0
S.Pancari 90,77 47 41 101 46,6 3,23 1,50 1,96 3,47 1,71
T.Fasulye 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yonca 294,69 356 268,5 265 244 10,49 | 11,35 | 12,85 9,09 8,94
TOPLAM 2808,1 3137 | 2088,8 | 2914,1 2729,7 100 100 100 100 100

Planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore aylik
sulama suyu ihtiyaclar ile DSI 25. Bolge Miidiirliigii
Isletme ve Bakim Sube Miidiirliigii’nden ve DSI 251.
Sube Miidiirliigii 'nden temin edilen sebekeye alinan
aylik su miktarlar1 verileri 2005-2009 yillar1 igin
Tablo 4-6’da verilmistir.

Planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore aylik
briit sulama suyu ihtiyaglari ile sebekeye alinan aylik
su miktarlar1 verileri karsilastirildiginda, &zellikle
2005 ve 2006 yillarmin Mayis ve Eylil aylarinda
planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore aylik
briit sulama suyu ihtiyaglarindan ¢ok daha fazla su
sebekeye almmistir. 2005 yilinda sirasiyla Mayis ve
Eyliil ayinda planlanan bitki desenine gore aylik briit
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sulama suyu ihtiyact 1,55 hm’ ve 3,24 hm’,
gergeklesen bitki desenine goére aylik briit sulama
suyu ihtiyact 1,14 hm® ve 0,93 hm® olmasina ragmen
sebekeye 8,00 hm® ve 11,48 hm® su almmustir. 2006
yilinda sirasiyla Mayis ve Eyliil ayinda planlanan
bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaci
1,29 hm® ve 3,77 hm® gerceklesen bitki desenine gére
aylhik briit sulama suyu ihtiyac1 1,16 hm® ve 1,11 hm®
olmasma ragmen sebekeye 7,11 hm’ ve 9,90 hm’
almmustir [18].

2007 yilinda Temmuz ve Agustos aylarinda planlanan
bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyaclarindan ¢ok daha az su sebekeye almmustir.
2007 yilinda sirastyla Temmuz ve Agustos ayinda
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Tablo 4. Balikesir Ovast 2005-2009 yillar1 planlanan bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglart (Monthly irrigation
water needs according to planned plant pattern of Balikesir Plain between the years 2005-2009)

PLANLANAN BiTKi DESENINE GORE
AYLAR Net Sulama Suyu fhtiyac1 (hm®) Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm®

2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009
Mayis 0,84 0,7 0,67 0,41 0,69 1,55 1,29 1,23 0,76 1,2
Haziran 2,47 2,28 4,2 3,27 4,37 4,58 4,22 7,77 6,05 7,7
Temmuz 4,1 4,07 5,69 4,47 5,92 7,6 7,54 10,54 8,29 10,45
Agustos 4,15 4,42 4,64 3,68 4,82 7,69 8,18 8,57 6,82 8,56
Eyliil 1,75 2,04 1,68 1,45 0,56 3,24 3,77 3,11 2,69 3,11
Ekim 0,55 0,68 0,17 0,15 0,13 1,01 1,26 0,35 0,27 0,33
Toplam 13,87 14,18 17,05 13,43 16,49 25,67 26,26 31,57 24,88 31,35

Tablo 5. Balikesir Ovasi 2005-2009 yillar1 gerceklesen bitki desenine gore aylik sulama suyu ihtiyaglart (Monthly

irrigation water needs according to actual plant pattern of Balikesir Plain between the years 2005-2009)

GERCEKLESEN BiTKi DESENINE GORE
AYLAR Net Sulama Suyu Ihtiyaci (hm®) (A) Briit Sulama Suyu ihtiyaci (hm®)

2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 | 2009
Mayis 0,61 0,62 0,37 0,55 0,38 1,14 1,16 0,69 1,01 0,7
Haziran 3,67 4,07 2,71 3,76 3,52 6,8 7,54 5,02 6,96 6,52
Temmuz 4,81 5,35 3,58 4,96 4,68 8,91 9,91 6,62 9,19 8,67
Agustos 3,61 4,07 2,75 3,81 3,58 6,69 7,54 5,09 7,06 6,63
Eyliil 0,5 0,6 0,45 0,53 0,46 0,93 1,11 0,83 0,99 0,85
Ekim 0,13 0,15 0,12 0,12 0,11 0,24 0,29 0,22 0,21 0,2
Toplam 13,33 14,86 9,98 13,73 12,73 2471 | 27,55 | 1847 | 2542 | 23,57

Tablo 6. Balikesir Ovasit 2005-2009 yillar1 sebekeye

alman aylik su miktarlart (Monthly taken water to the network of
Balikesir Plain between the years 2005-2009)

UYGULAMADA
AYLAR Sebekeye Alnan Su Miktari (hm®) (B)
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Mayis 8 7011 | 333 | 324 | 1,03
Haziran 9,64 | 10,02 | 427 | 499 | 626
Temmuz 12,1 | 13,69 | 7.8 | 825 | 10,08
Agustos 13,72 | 14,71 | 335 | 85 | 13,55
Eyliil 1148 | 99 | 089 | 347 | 655
Ekim 3,52 | 0,01 | 0,01 | 001 [ 251
Toplam 58,46 | 5544 | 19,64 | 28,46 | 39,98
Toplam
Ri‘:(';:ﬁ:m 228 | 268 | 50,81 | 48,24 | 31,84
(A/B)*100

planlanan bitki desenine goére aylik briit sulama suyu
ihtiyac1 10,54 hm® ve 8,57 hm’ olmasina ragmen
sebekeye 7,80 hm® ve 3,35 hm’ su almmustir. Bu
durum, 2007 yilinin Tablo 1 ’de yer alan Balikesir
Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan yagis degerleri
incelendiginde, kurak yil olmasiyla agiklanabilir.

2007 yilmin kurak gegmesinden dolay1, 2008 yil1 igin
daha temkinli bir planlama yapilmistir. 2008 yilinda
Temmuz ve Agustos aylarinda planlanan bitki
desenine goére aylik briit sulama suyu ihtiyaci
sebekeye alman su miktarina ¢ok yakin c¢ikmustir.
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2008 yilinda sirasiyla Temmuz ve Agustos aylarinda
planlanan bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyaci 8,29 hm® ve 6,82 hm® iken sebekeye alian su
8,25 hm® ve 8,50 hm® olmustur.

2009 yilinda Agustos ve Eyliil aylarinda gergeklesen
bitki desenine gore aylik briit sulama suyu
ihtiyaclarindan ¢ok daha fazla su sebekeye alinmustir.
2009 yilinda sirasiyla Agustos ve Eylil aylarinda
gerceklesen bitki desenine gore aylik briit sulama
suyu ihtiyac1 6,63 hm® ve 0,85 hm® olmasina ragmen
sebekeye 13,55 hm® ve 6,55 hm® su alimustir.

Balikesir Ovasi Sulamasi’nda kanallarda devamli su
bulunmasi  nedeniyle, su ¢ift¢iler tarafindan
bilingsizce kullanilarak israf edilmistir. Bu durum
hem iilke ekonomisine zarar vermekte hem de
toprakta tuzluluk, alkalilik sorunlarinin ¢ikmasina
sebep olmaktadir.

Yillara gore sulama randimani oranlari Sekil 2’de
verilmistir. Anakanalin klasik (beton kaplamali
trapez), sebekenin  kanalet oldugu  sulama
sistemlerinde toplam sulama randimaninin, iyi bir
sulama sebekesinde %35°ten asag1 diismesi istenmez.
Balikesir Ovast  Sulamasi’nda toplam sulama
randimanlar1 2005, 2006 ve 2009 yillarinda %35’in
altindadir. Bu durum 2005, 2006 ve 2009 yillarinda
planlanan ve gerceklesen bitki desenine gore briit
sulama suyu ihtiyacindan daha fazla suyun sebekeye
alimmasi, ¢iftgilerin bilingsiz ve kagak su tiiketimleri,
su dagitimi sirasinda arazide yeterli kontroliin
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olmamast, su iicretini O0demeye esas
beyannamelerdeki alan miktar ile sulama alanimin
birbirini tutmamasi, 1977 yilinda isletmeye acilan
sebekedeki yapilarin zamanla eskimesi, tahrip olmasi
ve birikintilerin meydana gelmesi gibi nedenlerden
kaynaklanabilmektedir.

Sulama Randiman

2005 2006 2007 2008 2009

Yillar

Sekil 2. Balikesir Ovasi yillara gére sulama randimant
oranlari (Annual irrigation output rates of Balikesir Plain)

4. BALIKESIR OVASI SULAMASININ
KORELASYON ANALIZI iLE

INCELENMESI (INVESTIGATION OF BALIKESIR
PLAIN IRRIGATION USING CORRELATION
ANALYSIS)

Iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin
giiciinii ve yoniinii belirlemek amaciyla, korelasyon
analizi yapilir. Bu boliimde de asagidaki degiskenler
arasindaki  iligkiler =~ korelasyon  analizi ile
incelenmistir:

X, : Gergeklesen bitki desenine gore aylik net bitki
sulama suyu ihtiyaglarini

Y, : Planlanan bitki desenine gore aylik net bitki
sulama suyu ihtiyaglarini

X, : Planlanan bitki desenine goére aylik briit bitki
sulama suyu ihtiyaglarini

Y, : Sebekeye alinan aylik su miktarlarini

X; @ Gergeklesen bitki desenine gore aylik briit bitki
sulama suyu ihtiyag¢larini

gostermektedir.

Xi =Y, X, =Y, X3 =Y, ideal durum olarak
diistiniiliip, y = x dogrusu ile temsil edilmistir. X; ve
Y, X, ve Yo, X3 ve Y, degerlerinin y = x dogrusu ile
iligkileri sirastyla Sekil 3,4,5’te goriilmektedir. Bu i¢
duruma ait degerler ideal durum ile korelasyon
analizine tabi tutuldugunda elde edilen korelasyon
katsayilari (r) Tablo 7°de verilmistir.

Planlanan ve gergeklesen bitki desenine gore aylik net
sulama suyu ihtiyaglar1 arasindaki korelasyon
sonuglarma gore; 2006 ve 2007 yillarinda planlanan
ile gerceklesen bitki desenine gore aylik net sulama
suyu ihtiyaglar arasinda y=x dogrusuna gore kuvvetli
bir iligkinin, 2005, 2008, 2009 yillarinda ise c¢ok
kuvvetli iliskinin oldugu goriilmektedir. Planlama
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asamasinda g6z Oniline alinan talep formlarinin
gercege yakin c¢iktigr goriilmistiir. Planlanan bitki
desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaclar ile
sebekeye alman aylik su miktarlar1 arasindaki
korelasyon sonuglarina gore; 2005 yilinda y=x
dogrusuna gore zayif iliskinin olmasi ve 2006 yilinda
orta diizeyde iliskinin olmast Mayis ve Eyliil

y=X
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Gercgeklesen bitki desenine gore
aylik net sulama suyu ihtiyaclari (hm3)

Sekil 3. Balikesir Ovas1 2005-2009 yillar1 planlanan

ve gerceklesen bitki desenine gore aylik net sulama

suyu ihtiyaglart arasindaki iliski (Relation between monthly
net irrigation water needs according to planned and actual plant
pattern of Balikesir Plain between the years 2005-2009)
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Planlanan bitki desenine gore
aylik briit sulama suyu ihtiyaglar: (hm®)

Sekil 4. Balikesir Ovas1 2005-2009 yillar1 planlanan
bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaglari

ve sebekeye alinan aylik su miktarlari arasindaki iliski
(Relation between monthly water taken to the network and monthly
gross irrigation water needs according to planned plant pattern of
Balikesir Plain between the years 2005-2009)

Gazi Univ. Miith. Mim. Fak. Der. Cilt 26, No 2, 2011

16




Balikesir Ovasi Sulamasinin Incelenmesi

16
y=X
[ ]
i 4
2 14 . -
=
N
512 .
= 3
8
2 10 n -
£ . .
2
°
2 8 o A i
=)
s [ ] 2005
§ -
g 61 2006
= °
2 4 A A 2007
< [*a8 A
2 L ©2008
ur 24
—2009
0 ; ; ; ; ; ; ;
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Gergeklesen bitki desenine gore
ayhik briit sulama suyu ihtiyaclar: (hm®)

Sekil 5. Balikesir Ovast 2005-2009 yillart gergeklesen
bitki desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyaglari
ve sebekeye alinan aylik su miktarlart arasindaki iligki
(Relation between monthly water taken to the network and monthly

gross water needs according to actual plant pattern of Balikesir Plain
between the years 2005-2009)

Tablo 7. Balikesir Ovas1 2005-2009 yillarina gére y=x

dogrusuna goére korelasyon Kkatsayilari (Correlation
coefficients according to y=x line of Balikesir Plain between the
ears 2005-2009) [18]

Xl ve Yl Xz ve Yz X3 ve Yz
degerlerinin | degerlerinin degerlerinin
y=x y=x y=x
Yil dogrusuna dogrusuna dogrusuna
gore gore gore
korelasyon korelasyon korelasyon
katsayilari (r) | katsayilar (r) | katsayilari (r)
2005 0,9079 0,4401 0,3344
2006 0,8588 0,6245 0,5628
2007 0,8604 0,639 0,845
2008 0,9765 0,9034 0,8763
2009 0,9643 0,8007 0,6532
aylarinda  sebekeye fazla su  alinmasindan

kaynaklanmaktadir. 2007 yili i¢in ise Tablo 1’de yer
alan Balikesir Meteoroloji Midiirliigii’'nden alman
yagis degerleri incelendiginde, kurak yil oldugundan
sebekeye alinan su miktarinda kisitlamaya gidilmis,
Temmuz ve Agustos aylarinda planlanan bitki
desenine gore aylik briit sulama suyu ihtiyacindan
daha az su kullanilmistir. 2008 yilinda ¢ok kuvvetli
bir iligkinin ortaya ¢ikmasinin nedeni ise, kurak gecen
2007 yilmin ardindan daha temkinli bir planlama
yapilmasidir. Gergeklesen bitki desenine gore aylik
briit sulama suyu ihtiyaclari ile sebekeye alinan aylik
su miktarlar1 arasindaki korelasyon sonuglarina gore;
2005 yilinda y=x dogrusuna gore zayif iligkinin
olmast ve 2006 yilinda orta diizeyde iliskinin olmasi
Mayis ve Eylil aylarinda sebekeye fazla su
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alimmasindan kaynaklanmaktadir. 2009 yilinda orta
diizeyde iliskinin olmasi Agustos ve Eyliil aylarinda
suyun gerekenden fazla kullanilmasiyla agiklanabilir.
Ayrica eksik gosterilen ve dogru beyan edilmeyen
bitki deseni, arazide bulunan Sulama Birligi 'ne ait
teknik  elemanlarca  yerinde  birebir  kontrol
edilemediginden fazla su tiiketimi gergeklesmektedir.
Bunun yaninda bitki deseninin yarisindan fazlasi
misirdan ibarettir. Misirin fazla su tiiketmesi ve dogal
olarak Sulama Birligi 'ne 6denmesi gereken {icretin
de fazla olmasi demektir. Bundan kagimmmak igin
ciftciler musir miktarin1 eksik veya yanlis beyan
edebilirler.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu ¢aligmada asagida belirtilen sonuglar elde
edilmistir.

1. Balikesir Ovast Sulamasi’nda domates ve musir
ekilen alanlar karsilagtirildiginda musir  ekilen
alanlarin giderek arttig1, domates ekilen alanlarin ise
azaldig1 goriilmektedir. Yoredeki salgca fabrikalarinin
bagka illere taginmasi sonucunda domates talebi
azalmig ve artan besicilikle birlikte yem ihtiyaci ve
dolayisiyla da misir ekimi artmistir. Bu durum yerel
kosullarin ¢iftgilerin ekecegi bitki segcimine ne kadar
etkili oldugunu gostermektedir.

2. Balikesir Ovasi Sulamasi’nda 2005, 2006 ve 2009
yillarinda sebekeye alinan su miktar1 planlanan ve
gergeklesen bitki desenine gore briit sulama suyu
ihtiyacindan fazla olmustur. Balikesir Ovast Sulamasi
‘nda kanallarda devamli su bulunmasindan dolay1
ciftciler tarafindan bilingsizce kullanilan su israf
edilebilmektedir. Bu durum hem iilke ekonomisine
zarar vermekte hem de toprakta tuzluluk, alkalilik
sorunlarinin ¢ikmasina sebep olmaktadir.
sulayicilarca beyan edilen bitki deseninin dogru
olmayisindan dolay1 sebekeye almman su fazla gibi
goriinebilmektedir. Bu olumsuzlugun giderilmesi ise
arazide siki kontrolii gerekli kilmaktadir.

Ayrica

3. Sulama randimani sulama performansinin bir
Olciistidiir [10]. Anakanalin klasik (beton kaplamali
trapez), sebekenin  kanalet oldugu  sulama
sistemlerinde toplam sulama randimaninin, iyi bir
sulama sebekesinde %35 ’ten asag1 diismesi istenmez.
Balikesir Ovasi  Sulamasi ’nda toplam sulama
randimanlar1 2005, 2006 ve 2009 yillarinda %35
’in altindadir. Bu durum 2005, 2006 ve 2009
yillarinda planlanan ve gerceklesen bitki desenine
gore briit sulama suyu ihtiyacindan daha fazla suyun
sebekeye alinmasindan, ¢iftcilerin bilingsiz ve kagak
su tiiketimlerinden, arazide yeterli kontroliin
olmamasindan, sebekedeki yapilarin = zamanla
eskimesinden kaynaklanmaktadir.

4. Sulama randimaninin yiiksek olmasi, secilen
sulama sistemi ile de dogrudan ilgilidir. Kapali
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(borulu) ve basingli sulama sistemlerinde ¢iftlik
randimanlari (6zellikle damlama sulama yapildiginda)
ve iletim randimanlari (buharlasma ve sizma
kayiplarmin yok denecek kadar az olmasindan) daha
yiiksek oldugundan toplam sulama randimani oldukga
artmaktadir. Bu nedenle ileride yapilacak sulama
projelerinde kapali ve basingli sistemler tercih
edilmelidir.

Sulama randimanimin arttirilmast iiriin rekoltesinde
sikint1 yaratan drenaj problemlerinin ¢dzliimiinde de
yardimci olacaktir [11].

5. Sulama birlikleri, DSI ve Tarim Bakanhigi ’nca
Egitim-Gelisim Etkinlikleri diizenlenmelidir. Suyu
daha etkin, bilingli kullanmak ve gelecekte sulama
yonetimlerine katilmak i¢in giftgilerin bu etkinliklere
katilimu tesvik edilmelidir [20].

6. Su tiikketimine etkiyen bir etken de sebekenin bakim
onarimidir. Balikesir Ovasi Sulamasi’nda meydana
gelen su kayiplarinin bir nedeni de 1977 yilinda
isletmeye acilan gsebekedeki yapilarin  zamanla
eskimesi, tahrip olmasi ve birikintilerin meydana
gelmesidir. Bu nedenle her sulama sezonu Oncesi
sebekenin kanal temizligi yapilmali ve sebekedeki
kagak sorunlar1 giderilmelidir.

7. Sulamada gelecekte yapilacak yatirimlar gegmis
yillara gore daha stratejik ve tarim politikalari ile daha
uyumlu olmalidir. Bu yatirmlar eger &zel sektor
biitgeli ise iyi denetim altina alinmis, kamu biitceli ise
daha dogrulugu kanitlanmig olmalidir [21].

SEMBOLLER (SYMBOLS)

U : Aylik bitki su ihtiyaci (mm)

Te : Aylik etkili yagis (mm)

KAN :Kistan artan nem (mm)

Us : Aylik bitki sulama suyu ihtiyaci (mm)
Qr : Aylik sulama suyu ihtiyact (m®)

As : Gergeklesen bitki deseni alani (ha)

A : Toplam sulama alan1 (ha)

n : Su iletim randimani

n : Ciftlik randimani

U-r : Aylik bitki su ihtiyact (mm)
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