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Ozet: Bu calisma damizlik bildircin rasyonlarinda nano selenyum (Se) kullanilmasinin verim, canli agirlik artisi, yumurta kalite
ozellikleri, sperm kalitesi, kulugka parametreleri ve karaciger lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada
20 erkek ve 60 disi olmak Uzere toplam 80 adet 10 haftalik yasta bildircin (Coturnix coturnix Japonica) kullanilmistir.
Hayvanlar kontrol (K - inorganik sodyum selenit) ve deneme (D - nano sodyum selenit) olmak Uzere iki gruba ayrilmis, her
grup altinda da her biri bir (1) erkek tg (3) disi iceren 10 adet alt grup olusturulmustur. Nano Se kullanilmasi verim, canh
agirhk ve yem tiketimi Gzerine herhangi bir 6nemli etki olusturmamistir. Ancak yumurta agirhgi (P<0.01) ve sari rengini
(P<0,05) azaltirken, kabuk agirhgi (P<0.001), Haugh birimi ve kabuk indeksini (P<0.01) artirdigi gorulmustir. Kabuk
kalinhginda ise herhangi bir 6nemli etki belirlenmemistir. Nano Se kullanimi spermatozoalarda basa bagli bozukluk oranini
artirmis (P<0.05) ancak diger morfolojik parametreleri etkilememistir. Nano Se dollilik orani ve kulugka randimanini 6nemli
diizeyde (P<0.05) distrmus, diger kulugka parametrelerini ise etkilememistir. Histopatolojik olarak deneme grubundaki
karacigerlerde yag vakuolleri oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, rasyonlarda 0.2 mg/kg nano Se’nin kullaniimasi genel
olarak olumsuz bir etki olusturmustur. Bu nedenle daha dusik dizeylerde kullanilmasi 6nerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Bildircin, Nano selenyum, Yumurta kalitesi, Sperm kalitesi, Kulugka parametreleri.

Effects of Nano Selenium on Performance, Egg Quality, Sperm Quality and Hatching Parameters of
Breeding Quails

Abstract: This study was conducted to determine the effects of using nano selenium (Se) on breeding quail rations on
reproductive performance, weight gain, egg quality, sperm quality, hatching parameters and liver. A total of 80 (20 males
and 60 females), 10 week old quails (Coturnix coturnix Japonica) were used in the study. The animals were divided into two
groups as control (K - inorganic sodium selenite) and experiment (D - nano sodium selenite) with 10 replicates each having
one male and three female. The use of nano Se does not have any significant effect on productive performance, weight gain
and feed consumption. However, it decreased the egg weight (P<0.01) and the yellow color (P<0.05) and, increased the
shell weight (P<0.001), Haugh unit and shell index (P<0.01). No significant effect was determined in the shell thickness.
Nano Se increased head defects (P<0.05) in spermatozoa but did not affect other morphological parameters. Nano Se
decreased the fertility and hatchability of total eggs (P<0.05), while other hatching parameters were not affected.
Histopathologically the hepatic changes in experiment group were characterized by fat vacuoles. As a result, the use of 0.2
mg/kg nano Se in breeding quail rations generally has a negative effect. For this reason nano Se may be recommended to
use at lower levels.

Keywords: Quail, Nano selenium, Egg quality, Sperm quality, Hhatching parameters.

Giris

Ozellikle son yillarda ilgi gosterilen bir diger Se
formu da nano Se dur (Swain ve ark., 2015). Nano

Selenyum (Se) yasamin sirdirilebilmesi,
blylime, bagisikik ve dreme gibi fizyolojik

fonksiyonlar ile antioksidan aktivite i¢in gerekli olan
esansiyel bir elementtir. Vicut icerisinde Se,
selenoproteinlerin bir parcasi olarak selosistin
formunda bulunur (Surai ve Fisinin, 2014).
Rasyonlarda kullanilan selenyumun inorganik
ve organik olmak lizere temel iki formu vardir.
Bitkilerdeki Se sadece organik formda ve baslica
selenometiyonindir (Surai, 2002). Sodyum selenit ve
sodyum selenat ise inorganik Se kaynaklari olarak
kanatl rasyonlarina katilabilmektedir (Hasan, 2011).

teknoloji, mihendislik, saglk, gida, ilag ve bilgi
teknolojileri gibi bircok alanda kullaniimakta olup,
son vyillarda tarim ve hayvancilik alanlarinda da
kullanilmaya  baslanilmistir.  Nano  teknoloji,
herhangi bir maddenin nano boyutlara (1-100 nm)
indirilmesi ve bu sekilde kullanilmasidir (Swain ve
ark., 2015). Nano teknoloji ile Uretilen yem katki
maddeleri daha genis ylizey alanina sahip oldugu
icin diger formlara gore sindirim sisteminden daha
kolay ve etkili emilir (Uniyal ve ark., 2017).
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Yapilan literatlr taramalari sonucunda bildircin
rasyonlarinda nano Se kullaniminin yumurta verimi
(Pratheebha ve ark., 2018), ¢ikim orani (Pratheebha
ve Revathi, 2018a) ve kulugcka randimani
(Pratheebha ve Revathi, 2018b) tzerine etkilerine
yonelik calismalar yapilmis olsa da yeterli sayida
olmadigl gorilmdistir. Ayrica nano selenyumun
bildircinlarda yumurta kalite 6zellikleri, sperm
kalitesi ve karaciger (zerine etkilerini irdeleyen
herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu amag
dogrultusunda, s6z konusu c¢alisma ile nano
selenyumun  damizlik  bildircin  rasyonlarinda
kullanilmasinin verim, yumurta kalite ozellikleri,
sperm kalitesi, kulugka parametreleri ve karaciger
Gzerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma Adnan Menderes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Kanatl Arastirma Birimi’'nde,
ADU HADYEK (Aydin Adnan Menderes Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu) tarafindan
verilen  64583101/2018/113 sayih izin ile
yuratilmistir. Denemede 20 erkek ve 60 disi olmak
Uzere toplam 80 adet 10 haftalik yasta bildircin
(Coturnix coturnix Japonica) kullaniimistir. Hayvan-
lar canli agirliklari birbirine yakin olacak bicimde
kontrol (K - inorganik sodyum selenit) ve deneme (D
- nano sodyum selenit) olmak Ulzere iki gruba
ayrilmis, her grup altinda da her biri bir (1) erkek Gg
(3) disi iceren 10 adet alt grup olusturulmustur.
Deneme rasyonlari NRC (National Research Council)
(1994)’ye gore hazirlanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Rasyon bilesimi ve hesapla bulunan besin madde degerleri.

Yem hammaddeleri, % Hesapla bulunan degerler

Misir 58.35 ME, kcal/kg 29.06
Soya fasulyesi kiispesi, %48 31 Ham protein, % 20.1
Aycicegi yagi 2 Ham seliloz, % 2.5
Kireg tasi 6.6 Ham yag, % 3.75
Dikalsiyum fosfat 1.3 Kalsiyum, % 2.52
Tuz 0.4 Yararlanilabilir fosfor, % 0.35
Vit.-min. karmasi* 0.25 Lizin, % 1.07
DL-metiyonin 0.1 Metiyonin+sistin, % 0.74
Selenyum**, mg/kg 0.25

* Her 2,5 kilogram vitamin-mineral karmasinda A vitamini 12 000 000 IU, D3 vitamini
2400000 IU, E vitamini 20 000 mg, K3 vitamini 4 000 mg, B1 vitamini 3 000 mg,

B vitamini 7 000 mg, niasin 25 000 mg, kalsiyum D pantotenat 10 000 mg, Be
vitamini 5 000 mg, B1, vitamini 15 mg, D biotin 75 mg, folik asit 1 000 mg, kolin klorid
125 000 mg, manganez 100 000 mg, demir 60 000 mg, ¢inko 60 000 mg, bakir 5 000
mg, kobalt 200 mg, iyot 1 000 mg bulunmaktadir.

**Rasyonlara inorganik ve nano sodyum selenit 0.2 mg/kg Se saglayacak sekilde
katilmistir. Bu amagla, %10 safliktaki inorganik sodyum selenitten 4.44 mg/kg %99.9
safliktaki nano sodyum selenitten 0.44 mg/kg kullanilmigtir.

Her alt grup 32x28x20 cm boyutlarindaki kafes
bolmelerinde barindiriimis, yem ve su ad libitum
olarak sunulmustur. Sicaklik ve nem degerleri
gilinlik olarak olgtlmistir (ortalama 25 °C sicakhk
ve %50 nem). Deneme boyunca 16 saat aydinhk 8
saat karanlik uygulanmistir. Gruplardaki yumurta
veriminin  benzerligini  kontrol etmek ve
adaptasyonu saglamak amaciyla iki hafta alistirma

periyodu uygulanmis ardindan denemeye
baslanarak 10 hafta slrdirGlmustir. Nano Se
Cumhuriyet Universitesi Nanoteknoloji Miihendisligi
Laboratuvarinda Uretilmistir.

Arastirmanin  basinda ve sonunda buitin
hayvanlar tartilarak canh agirliklari belirlenmistir.
Yumurta verimleri giinlik, yumurta agirhklari ve
yem tiketimleri ise iki haftada bir tespit edilmistir.
iki haftada bir, her alt gruptan elde edilen
yumurtalarin tamaminda yumurta kalite o6zellikleri
incelenmistir.  Oncelikle yumurtalar tartilarak
agirliklar tespit edilmis ve ardindan diiz bir zemin
Uzerine kirilarak ak ve sari ylkseklikleri 0.01 mm
hassasiyetindeki mikrometre ile caplari ise dijital
kumpas yardimiyla olgulmdistir. Sari rengi DSM
Roche yumurta sarnisi  renk katalogu ile
belirlenmistir.  Yumurta  kabuklar  dikkatlice
yikanarak zarlardan temizlenmis, 24 saat 40 °C'de
kurutulmus ve ardindan 0.1 g hassas terazide
tartilmistir. Kabuk kalinliklari tg farkh yerden (sivri
ve kit ug ile yan bolge) olgulip bu o6lgiimlerin
aritmetik ortalamasi alinmistir. Haugh birimi Haugh
(1937), kabuk indeksi ise Sauveur’e (1988) gore
hesaplanmistir.

Denemenin son bir haftasinda elde edilen
yumurtalar 12°C sicaklik ve %80 nem diizeyinde
depolanmis ve bu yumurtalardan 120 tanesi kulugka
parametrelerini (dollGlik orani, kulugka randimani
cikim glicl, erken ve ge¢ embriyonik 6lim ile ¢ikim
agirhig) incelemek Uzere kulugka makinesine
(37.5°C ve %55-60 nem) yerlestirilmistir.

Denemenin bitirilmesinden sonraki bir hafta
boyunca erkekler disilerden ayrilarak bireysel
kafeslere alinmis ve deneme rasyonlarini tiiketmeye
devam etmislerdir. Bu siure zarfinda erkeklerden
sperm alinarak morfolojik bozukluklar incelenmistir.
Alinan spermler Hancock sollisyonu igerisine
konularak faz kontrast mikroskopta normal ve
anormal (bas, orta ve kuyruk bozukluklar)
spermatozoa diizeyleri belirlenmistir.

Deneme sonunda kontrol ve deneme
gruplarindan beser hayvan kesilerek karacigerleri
alinmis ve %10 formalin solliisyonunda oda
sicakhginda fikse edilmistir. Parafin bloklama
ardindan hematoksilen eozin boyama yapilarak isik
mikroskop altinda incelenmistir (Bancroft ve ark.,
1996).

Deneme sonunda elde edilen verilerin
analizlerinde SPSS 22.0 programi kullaniimistir. Canli
agirhk, yem tuketimi, kabuk kalinhgi ve ¢ikim agirhigi
icin t testi, yumurta verim orani, dollilik orani,
kulucka randimani, c¢cikim orani, erken ve geg
embriyonik 6lim orani igin iki ylzde arasi 6nemlilik
testi, yumurta agirhig, kabuk agirhig, sar rengi,
Haugh birimi, kabuk indeksi ve spermatozoalardaki
morfolojik bozukluk verileri icin Mann-Whitney U
testi yapilmistir (SPSS, 2013).
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Bulgular

Deneme slresince 6lim  gorilmemistir.
Arastirmada canh agirlik ve yumurta verimlerine
iliskin  parametreler Tablo 2'de sunulmustur.
Bildircin rasyonlarinda nano Se kullanilmasinin
verim, canli agirhk ve yem tiketimi Gzerine
istatistiksel ac¢idan herhangi bir etkiye sahip
olmadigi gorilmistdar.

Tablo 2. Nano selenyumun verim ve canh agirlik Gzerine
etkileri (ortalama#SH).

Parametre Kontrol Deneme P

Baslangig canli agirlik, g 249.50+4.56 244.5515.24 oD
Bitis canl agirlik, g 255.21+6.06 244.4145.60 oD
Yem tuketimi, g/glin/hayvan  26.77+0.81 27.441+0.57 oD
Yumurta verim orani, % 83.61+1.05 80.67+1.64 oD

SH: Standart hata, OD: Onemli degil

Yumurta kalite 6zelliklerine yonelik olarak nano
selenyumun kabuk kalinhigi disindaki incelenen
biitin parametreleri istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde etkiledigi belirlenmistir (Tablo 3). Nano Se
kullanimi ile yumurta agirhigi (P<0.01) ve sari rengi
(P<0.05) azalirken kabuk agirhg: (P<0.001), Haugh
birimi ve kabuk indeksi (P<0.01) artmustir.

Tablo 3. Nano selenyumun yumurta kalite o6zellikleri Gzerine

etkileri (ortalamazSH).

Denemenin kulugka parametrelerine iliskin
bulgular Tablo 5’de sunulmustur. Nano Se kullanilan
grupta dollilik orani ve kulugka randimaninin
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (P<0.05) dustigu
tespit edilmistir. Erken embriyonik 6lim ve ¢ikim
oranlart  nano Se  kullanimindan  olumsuz
etkilenmesine ragmen bu durumun istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Tablo 5. Nano selenyumun kulugka parametreleri Uzerine etkileri
(ortalamazSH).

Parametre Kontrol Deneme P
Dollaluk orani, % 92.92 84.40 *
Kulugka randimani, % 84.07 69.72 *
Cikim orani, % 90.48 82.61 oD
Erken embriyonik 6lim orani, % 0.95 5.43 oD
Geg embriyonik 6ltim orani, % 8.57 11.95 oD
Cikim agirhig, g/hayvan 9.16+0.83 9.00+0.10 oD

SH: Standart hata, OD: Onemli degil, *: P<0.05

Yapilan karaciger incelemesinde makroskobik
olarak herhangi bir degisiklik gorilmese de
mikroskobik olarak deneme grubundaki
hayvanlarda yag vakuolleri saptanmistir (Sekil 1).

Parametre Kontrol Deneme P
Yumurta agirhg, g 12.49+0.12  11.89+0.11  **
Kabuk agirligi, g 0.98+0.01 0.9940.74 o
Kabuk kalinhgi, mm 0.22+0.002  0.22+0.002 0D
Sari rengi 3.324+0.09 3.00+0.11 *
Haugh birimi 86.39+0.31  87.47+0.48  **
Kabuk indeksi, g/100 cm? 3.90+0.33 4.02+0.29 *x

SH: Standart hata, OD: Onemli degil, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001

nano Se kullaniminin
spermatozoalardaki morfolojik bozukluklar ve
bunlarin bolgesel dagilimi (zerine elde edilen
bulgular sunulmustur. Buna gore deneme grubunda
morfolojik bozuklugu olan spermatozoa oranin daha
fazla oldugu, kontrol grubundaki bozukluklarin
¢ogunlukla kuyruga bagl oldugu (%19.2), deneme

Tablo 4'de

grubunda ise basa bagh oldugu (%19.2)
gorllmistir. Gruplar arasi farkin basa bagl
bozukluk oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli

(P<0.05), diger parametreler agisindan Onemsiz
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. Nano selenyumun spermatozoalardaki morfolojik
bozukluklar Uzerine etkisi (%) (ortalamazSH).

Morfolojik bozukluk  Kontrol Deneme P
Basa bagh 7.6+1.99 19.243.43 *
Orta kisma baglh 5.4+1.29 3.6+1.47 0D
Kuyruga bagli 19.2+4.07 14.6+4.38 oD
Toplam 32.2+2.58 37.4%+3.59 0D

SH: Standart hata, OD: Onemli degil, *: P<0.05

Kontrol
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Sekil 1. Karacigerlerin mikroskobik géruntiisii (40x, HXE).
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Tartisma ve Sonug

Verim ve canli agirlik parametreleri Uzerine
gruplar arasinda herhangi bir istatistiksel 6nem
gorilmemistir. Bulgularimiza benzer bigimde Eldin
ve ark. (2015) yumurtact tavuk rasyonlarinda
inorganik veya organik yerine nano selenyum
kullanilmasinin (0.3 mg/kg) verim, yem tuketimi ve
canl agirlik Gzerine herhangi bir 6nemli etkisi
olmadigini bildirmistir.

Nano selenyumun yumurta kalite 6zelliklerine
yonelik etkileri Tablo 3’de sunulmustur. Yumurtaci
hindilerde yapilan bir ¢alisma sonucunda organik Se
kullanilan grupta inorganik kullanilan gruba (her iki
grupta 0.3 mg/kg) gore daha dusuk (P<0.05)
yumurta agirliklari elde edilirken nano form (0.15
mg/kg) kullanilan grup ile diger gruplar arasinda
dnemli fark olmadigi belirlenmistir (ismail ve ark.,
2016). Baylan ve ark. (2011) tarafindan Japon
bildircinlarinda selenyumun form (inorganik ve
organik) ve miktarinin (0.1, 0.2 ve 0.3 mg/kg)
yumurta kalitesine etkilerinin incelendigi arastirma
sonucunda hem organik form kullanilmasinin hem
de miktar artisinin kabuk agirhgini, Haugh birimini
ve kabuk kalinligini artirdigi (P<0.05) bildirilmistir.
Yapilan bir diger c¢alismada selenyumun form
(inorganik ve organik) ve miktarinin (0.15 ve 0.30
mg/kg) yumurtaci tavuklarda yumurta kalitesine
etkileri incelenmis, hem Se formunun hem de
kullanim miktarinin Haugh birimi ve kabuk kalinligini
etkilemedigi tespit edilmistir (Radwan ve ark.,
2015). Yapilan galismalarin birgogunda Se form ve
miktarinin  yumurta sari rengini degistirmedigi
bildirilmistir (ismail ve ark., 2016; Radwan ve ark.,
2015). Ancak Zdunczyk ve ark., (2013) yumurtaci
tavuk rasyonlarinda selenyum miktarinin 0.15’den
0.30 mg/kg’a cikarilmasi ile sari renginin distigina
(P<0.05) saptamislardir. Skrivan ve ark., (2013)
yumurtact tavuk rasyonlarinda inorganik veya
organik selenyum kullanilmasinin kabuk indeksine
etkisinin olmadigini bildirmistir.

Nano formun hem vyizey alaninin hem de
biyoyararlaniminin inorganik ve organik formlara
gore ¢ok daha vyiksek olmasi nedeniyle
metabolizmadaki etkinligi daha fazla olmakta ve
hatta toksik etki yaratabilmektedir. Yumurta kalite
ozelliklerine iliskin gruplar arasi degisimler bu
sebeple ortaya ¢ikmis olabilir. Ayrica deneme
grubundaki karaciger yaglanmasi da (Sekil 1) bu
durumu destekler niteliktedir. Radwan ve ark.
(2015) tarafindan yumurtaci tavuklar Gzerinde
yapilan bir ¢alismada hem Se formu (inorganik ve
nano) hem de rasyondaki diizeyinin (0.10, 0.25 ve
0.40 mg/kg) karaciger Gzerine etkileri incelenmistir.
Deneme sonuglarina goére rasyonda hem nano Se
kullanilmasinin hem de Se dizeyindeki artigin

karacigerde yaglanmaya ve vyag vakuolleri
olusumuna neden oldugu bildirmistir.

Spermatozoalardaki morfolojik bozukluk
oranlari incelendiginde kontrol ve deneme
grubunda nano selenyum kullanilmasinin basa bagh
bozukluklar artirdigi (P<0.05) diger parametreleri
ise etkilemedigi tespit edilmistir (Tablo 4). Hasan
(2011) bildircin rasyonlarindaki organik Se oraninin
2.5 mg/kg’'in Uzerine c¢iktiginda sperm kalitesini
(motilite, normal  spermatozoa orani ve
konsantrasyon) olumsuz etkiledigini (P<0.05)
bildirmistir. Deneme grubunda gorilen olumsuz
etki, nano formun etkinliginin daha fazla olmasina
baglanabilir.

Tablo 5'de nano selenyumun kulugka
parametrelerine etkisi sunulmustur. Buna gore
bltin parametreler nano Se kullanimindan olumsuz
etkilenirken dollaluk orani ve kulugka
randimanindaki  degisimler  6nemli  (P<0.05)
bulunmustur. Hasan (2011) rasyondaki organik Se
orani 2.5 mg/kg'in Uzerine ¢iktiginda dolliluk
oraninin diistiglin (P<0.05), Attia ve ark. (2010) ise
inorganik yerine organik Se kullanilmasinin kulugka
randimanini (P<0.05) ve dollulik  oranini
disurdiginid, embriyonik 6lim  oranini  ise
artirdigini bildirmistir. Yapilan bir diger calismada
ise Se formunun (inorganik, organik ve nano)
hindilerde kulugka randimani ve ¢ikim orani lizerine
dnemli etkilerinin olmadigi tespit edilmistir (ismail
ve ark., 2016). Nano Se kullanimi ile déllulik orani
ve kulugcka randimaninda olusan olumsuz etki,
spermatozoalardaki basa bagh bozukluklarin
artmasina baglanabilir.

Karaciger incelemesi sonucunda kontrol
grubunda herhangi bir degisim gorilmezken
deneme grubunda yaglanma ve vyag vakuolleri
belirlenmistir. Benzer sekilde Radwan ve ark. (2015)
hem nano Se kullanilmasi hem de rasyondaki Se
dizeyinin artisi  (0.40 mg/kg) ile yumurtac
tavuklarda karacigerde yaglanma ve yag vakuolleri
olustugunu bildirmistir. Bu durum da yine nano
formun etkinliginin diger formlara gére daha fazla
olmasina baglanabilir.

Sonug olarak damizlk bildircin rasyonlarinda
NRC (1994)’nin tavsiye ettigi duzeyde (0.2 mg/kg)
selenyumu  karsilamak icin  nano  formun
kullanilmasinin her ne kadar verim ve canh agirhik
Uzerine etkisinin olmadigl belirlense de yumurta
agirhg, sari rengi, dollilik orani, kulugka randimani
ve karaciger Uzerine olumsuz etkilerinin oldugu
gorilmustir. Bu verilere dayanarak nano formun
inorganik ve organik formlara goére daha toksik
oldugu, bu nedenle damizlik bildircin rasyonlari igin
0.2 mg/kg nano Se diizeyinin fazla oldugu ve daha
dusik miktarda kullanilmasi gerektigi sdylenebilir.

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Say 1 36



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (1): 33-37

Arastirma Makalesi

Bu amagla damizhk bildircin rasyonlarinda en uygun
nano Se diizeyinin belirlenmesine yonelik daha fazla
arastirma yapilmasinin gerekli oldugu goralmustdr.
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