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Hazir Beton Santrallerinde Cevresel Risk Degerlendirmesi

Belemir Ciftci 1/, Mehmet Beyhan'”

Ozet: Hazir beton santrallerinde iiretim faaliyetlerinden kaynakli cesitli atiklarin meydana gelmesi
birgok c¢evresel riskin olusabilecegini gosterir. Olusan ¢evresel risklerin analiz edilip
degerlendirilmesi hazir beton santrallerinin meydana getirecegi gevresel etkileri en aza indirebilir
veya tamamen ortadan kaldirabilecek ¢6ziimler tiretebilir.

Bu c¢alismanin amaci hazir beton santrallerinde olusabilecek ¢evresel riskleri dnceden belirlemek
ve olusabilecek olumsuzluklart en aza indirmektir. Caligma Denizli ve Adana illerinde yer alan iki
farkli hazir beton santrali lizerinde gerceklestirilmistir. Her iki tesiste, gevresel risk faktorleri, 6 ay
boyunca aylik periyotlarla izlenmistir. Tesis ziyaretleri 01.11.2017 ile 01.06.2018 tarihleri
arasinda yapilmistir. Bu ziyaretler ayda en az bir kere, bazi 6zel durumlarda ise daha ayrintilt
gbzlem yapabilmek i¢in ayda 2 veya 3 kere yapilmistir. Bu incelemeler sonucunda her iki tesiste L
tipi matris yontemi kullanilarak c¢evresel risk degerlendirmesi (CRD) yapilmistir. Risk
degerlendirmesi yapilirken Denizli ilinde yer alan hazir beton santrali tesis 1, (T1) olarak, Adana
ilinde yer alan hazir beton santrali ise tesis 2, (T2) olarak isimlendirilmistir.

Yapilan risk degerlendirmeleri sonucunda c¢evre yonetim sisteminin ISO 14001 esasina
dayanilarak uygulandig1r T1’de g¢evresel risklerin daha az oldugu goriilmiistiir. T1’de uygulanan
mevcut tedbirlerin yani sira CRD sonucunda oOnerilen tedbirlerin uygulanmasiyla tesiste biitiin
cevresel risklerin minimum seviyeye indigi tespit edilmistir. CRD sonucunda ISO 14001 Cevre
Yonetim Sisteminin uygulanmayan T2’de kabul edilemez gevresel risklerin T1’e gore daha fazla
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelime: Hazir beton santrali, risk, risk analizi, gevresel risk degerlendirmesi.

Environmental Risk Assessment in Ready-Mixed Concrete Plants

Abstract: The occurrence of various wastes indicates that many environmental risks may occur
due to production activities in ready-mixed concrete plants. Analyzing and evaluating the
environmental risks generated can produce solutions that minimize or eliminate the environmental
impact of the ready-mixed concrete plants.

The aim of this study is to predetermine the environmental risks that may occur in ready-mixed
concrete plants and to minimize the potential negative effects. The study was carried out on two
different ready-mixed concrete plants located in Denizli and Adana. In both facilities,
environmental risk factors were monitored monthly for 6 months. The plant visits were made
between 01.11.2017 and 01.06.2018. These visits were conducted at least once a month, and in
some special cases 2 or 3 times a month for more detailed observation. As a result of these
investigations, environmental risk assessment was performed by using L type matrix method in
both facilities. In the evaluation of risk, the ready-mixed concrete plant in Denizli province was
named as facility-1, (T1) and the ready-mixed concrete plant in Adana was named as facility-2,
(T2).

As a result of the risk assessments, environmental risks were lower in T1 where the environmental
management system was implemented on the basis of ISO 14001. In addition to the existing
measures implemented in T1, it has been determined that all environmental risks have decreased to
a minimum level by applying the measures proposed as a result of environmental risk assessment.
As a result of environmental risk assessment, it was observed that the unacceptable environmental
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risks of T2, are higher than T1, which is not implemented by the ISO 14001 Environmental

Management System.
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1. GIRIS

Insan niifusu ve insanlarin ihtiyaclari her gecen giin
artmaktadir. Bununla birlikte ihtiyaglar1 karsilamak icin
yeni teknolojiler, yeni tiretim dallar1 meydana gelmektedir.
Uretimin artisgina paralel olarak artan atiklarm uygun
sekilde bertaraf edilememesi durumunda olusan atiklar
cevreye ve ekosisteme zarar vermektedir.

Ulkemizde insaat sektdriiniin hizla gelismesinin bir sonucu
olarak beton ihtiyaci da giin gegtikge artmaktadir. Olusan
arz talep dengesinin kurulmasiyla birlikte hazir beton
santrallerinin sayist1 da ihtiyaca paralel olarak artis
gostermektedir. Bu durumda hazir beton santrallerinin
¢evrede yaratabilecegi olumsuz etkiler akla gelmektedir.

Hazir beton sektorii diinyada ilk kez yirminci yilizyilin
baginda (1903) Almanya'da baglamistir (Karakule vd.,
2004). Otuzlu yillarda Ingiltere ve Fransa’da kirkli yillarda
ise Ispanya ve Hollanda’da goriilmiistiir. Ikinci Diinya
Savasi’'ndan sonra Belcika, Avusturya ve Italya gibi
iilkelerde de goriilmeye baslanmistir. Tiirkiye’de ise
1976’da ilk hazir beton iiretimi Ankara’da baslamistir.
Hazir beton sektorii Tiirkiye’de  diger {ilkelerle
kargilastirildiginda oldukea yenidir (Karakule vd., 2004).

Son yillarda insaat yapimlarinin da artmasi sonucu hazir
betona olan talep de artmistir. Bu hizli biiylime ve talep
artist 115 milyon metrekiip hazir beton iiretimiyle
Avrupa’da 2009 yilindan bu yana birinciligi bagka iilkelere
birakmamamzi saglamistir. Ulkemiz, Avrupa’da en fazla
beton Tireten ikinci iilkenin iki katindan fazla beton
iiretmektedir. Tiirkiye diinyada, Cin ve ABD'den sonra en
biiyiik beton iireticisi konumundadir (THBB, 2017).

Diinyada ve iilkemizde gittikge yayginlasan hazir beton
iiretiminde Onlemler alinmadiginda c¢evresel agidan
olumsuz durumlar meydana gelmektedir. Hazir beton
iiretim asamalarinda ve taginmasinda su kirliligi, kat1 atik
kirliligi ve hava kirliligi énemli ¢evre unsurlaridir. Uretim
yapilirken, siireglerin ¢evreye en az hasar verecek sekilde
tamamlanmasi gerekmektedir. Bu ¢ercevede ¢evre unsurlar
g6z ard1 edilmeden, siirdiiriilebilir ¢evre ilkesi ile beton
iiretimine katki saglanmalidir.

Son zamanlarda yasanan c¢evre Kkirliliginin dzelliginin

degismesi, c¢evre kirliligine baska  yaklagimlarin
getirilmesini  zorunlu kilmistir. Artik ¢evre kirliligi
kontroliinde sadece emisyon veya desarj kontroliine
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bakilmamasi1 gerekmektedir. Baska c¢evresel kontrol
unsurlarinin da diisiiniilmesi gerekmektedir. Is diinyasinda
son zamanlarda c¢evre konusuna sosyal sorumluluk
projelerine yer veren sirketler itibar kazanmaktadir. Bu
politikayr uygulayan sirket sayist da giin gectikce
artmaktadir. Bu durumun yani sira ¢evreyi kirletme ihtimali
olan kuruluslar gevresel risklere karsi sadece ulusal degil
ayni zamanda uluslararasi yaptirimlarla karsilagsmaktadir
(Geng, 2012).

Cevresel anlamda risk; herhangi bir faaliyet sonucunda
cevrenin ve dogal yapinin bozulma ihtimalidir. CRD ise
tesisten kaynaklanabilecek ¢evresel boyutlar ile bunlarin
cevreye olasi etkilerinin irdelendigi bir degerlendirmedir.
Bu degerlendirme sayesinde cevresel riskler ve tehditler
ortaya konularak, olasi gevresel kazalar veya ¢evreye zarar
verebilecek riskler karsisinda 6nlemler alinmasi saglanir.

Cevresel risk sadece tehlikeli bir maddenin varligi ya da
yoklugu olarak degerlendirilmez. Tehlikeli maddeler
cevresel riskin sadece kaynagidir. O kaynagi barimndiran
kosullar, insan ve ¢evrenin o maddeden nasil etkilenecegi,
tehlikeli maddenin hedeflerine nasil ulasacagi ve tehlikenin
boyutlarinin tiimiiyle bir sistem olarak goriilmesi gevresel
riskleri anlamakta daha yararli olur (Wilson 1991;
Topakoglu 2004).

CRD, sistematik metotlar ile ¢alisma ortaminda var olan
gevresel tehlikelerin belirlenmesi, riskleri ortaya ¢ikarmak
ve riskleri kontrol altina almak i¢in uygun nitel ve/veya
nicel yontemler kullanarak yapilan c¢alismalar biitiiniidiir.
CRD oncelikle karsi  karsiya olunan tehlikelerin
tanimlamasini, risk degerlendirme siireclerini uygulayarak
tehlikelerin yol acabilecegi risklerin belirlenmesi ve
mevzuatlara uygun bir sekilde gerekli dnlemlerin alinarak
risklerin kabul edilebilir seviyelere indirilmesini saglar
(Aslan, 2017).

Geng (2012), cevresel risk ve gevresel risklerin sigorta
yapilabilirligi {izerine yaptig1 ¢aligmada ¢evresel risk tanimi
cevresel risk yonetim mekanizmasi ve gevresel kazalarin
olusmasi durumunda finansal etkisinin de fazla olacagini
bildirmistir. Cevresel riski; cesitli ¢ikt1, atik, emisyon veya
kimyasallarin salinimu ile, enerji kullanimi veya dogal
kaynaklarin tiiketimi ile g¢evrenin kirlenmesi sonucu canli
organizmalar tizerine ters etki yaratma potansiyeli olarak
tanimlamistir (Ceylantepe, 2006; Geng, 2012).
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Kafali (2004), calismasinda ilk olarak hazir beton iiretim
asamalarindan bahsetmis ve Tiirkiye’de ve Diinya’da hazir
beton sektoriiniin durumu hakkinda genel bilgi vermistir.
Sonrasinda hazir beton sektoriinde yasanan baglica
sorunlart irdelerken ¢evre ve is sagligi konusundan
bahsetmistir. Hazir beton iiretimi yapan santrallerin
iiretimden nakliye asamasma kadar tiim birimlerle ilgili
cevre saglhigt ve 1is giivenligi acisindan santiyelerde
bulunmas1 gerekli teknik kriterler iizerine bir standart
getirilmesini  Onermistir. Ayrica santiyelerinde beton
santralleri kurarak yasal yiikiimliiliiklere uymadan disariya
beton satigi yapan firmalara TSE Belgesinin alma
zorunlulugu getirilmesi ve bu sayede ¢evre tahribati, is
kazalart ve kalitesiz beton iretiminin azalacagini
belirtmistir.

Cosgun vd. (2015), “’Beton 2014 Kongresi’’nde ‘’Hazir
Beton Uretiminin Cevresel Etkiler  Agisindan
Degerlendirilmesi’’ isimli bildiri ile sonuglar1 paylasilan
calismanin yinelenmesi esas alinarak 10 yillik siirecte hazir
beton tesislerinde ki ¢evresel uygulamalar {izerine arastirma
yapmiglardir.  Arastirmalarinda  hazir  beton  tesis
calisanlarina anket metodu uygulanarak degerlendirme
yapmiglardir. Hazir beton iiretiminde ¢evresel etkiye neden
olan sorunlar ve ¢6ziim oOnerileri iizerinde durmuslardir.
Hazir beton santrallerinin gevresel etkilerini 4 ana baglikta
incelemislerdir. Bunlar;

. Dogal kaynaklarin tiikketimi,
. Enerji tiiketimi,

. Kati atiklarin etkisi,

. Hava kirliligi ve giiriiltiidiir.

Sonu¢ olarak 1994 yilinda yapilmis olan ¢aligma
dogrultusunda ziyaret edilen tesisleri tekrar ziyaret
ettiklerinde bazi zorunlu olarak yapilmasi gerekenlerin
yapildig1 fakat bazilarinin ise yapilmadigi ve iyilestirme
yoluna da gidilmedigi tespit edilmistir (Cosgun vd., 2015).

Hazir beton tesislerinde iiretim faaliyetleri kaynakli bazi
atiklarin meydana gelmesi sonucunda bir¢ok ¢evresel riskin
olusabilecegi diislincesini akla gelir. Olusan ¢evresel
risklerin analiz edilip degerlendirilmesi hazir beton
santrallerinin meydana getirecegi cevresel etkileri en aza
indirebilir veya tamamen ortadan kaldirabilecek ¢oziimler
iiretebilir.

Hazir beton {iretim santrallerinin  ¢evresel etkileri
siirdiiriilebilirlik acisindan énemlidir. Uretimden tasimaya
kadar olan siireglerde dogal ¢evreye dogrudan veya dolaylt
etkiler s6z konusudur. Bu durumlara kargt Onlemler
almmadiginda ve gerekli islemler uygulanmadiginda gevre
ve ekosistem zarar gérmektedir. Cevre ve ekosistemin zarar
gdérmesi sonucunda ise tiim diinya etkilenir ve biyolojik
cesitlilik her gegen giin azalir ve tiikkenmeye baslar.

Bu caligma hazir beton santrallerinde cevresel kazalarin
Oniine gegilmesi ve hazir beton santrallerinin ekosisteme
verebilecegi zararlarin en aza indirgenmesi amaciyla
yapilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda Denizli ve Adana
illerinde yer alan iki farkli hazir beton santrali iizerinde
CRD yapilmistir. Risk degerlendirme yontemi olarak nicel
bir yontem olan L tipi matris yontemi kullanilmistir. Risk
analizleri yapilirken daha dnceden meydana gelen gevresel
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kazalar ve bu kazalarin siklik dereceleri incelenmistir.
Omegin hazir beton santrallerinde yer alan 6n c¢okeltme
havuzunun kapasitesinin yetersiz kalmasi sonucunda
havuzda biriken suyun tasarak yer alti ve yer istii su
kaynaklarini kirletmesi sik kargilagilan ¢evresel bir kazadir.
Bu gibi kazalarin ¢evreye verebilecegi tahribatlarin
boyutlar1 goz Oniine almmistir. Elde edilen risk analiz
sonuglarina gore tesis calisanlarina ve idarecilerine yonelik
cesitli  Onerilerde  bulunulmasi amaclanmistir.  Ayni
zamanda hazir beton santrallerinde ¢evresel risk yonetim
sistemleri icin gerekli olan g¢evresel etki ve boyutlarinin
tespiti ve bunlardan kaynaklanan risklerin degerlendirilmesi
icin yapilan sistematik ¢aligmayi yiirlitme bilgi ve becerisi
de kazanilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Cahisma Alam

Bu tez calismasi kapsaminda hazir beton santrallerinde
CRD uygulamak i¢in iki farkli hazir beton santrali
secilmigtir. T1 olarak isimlendirilen birinci hazir beton
santrali Denizli il sinirlart igerisinde yer almaktadir. T2
olarak isimlendirilen ikinci hazir beton santrali ise Adana il
sinirlart igerisinde yer almaktadir.

T1 olarak isimlendirilen hazir beton santrali Denizli
Organize Sanayi Bolgesi igerisinde yer almaktadir. Tesisin
bulundugu yerde herhangi bir akarsu ya da dere yatag
bulunmamaktadir.

T2 olarak isimlendirilen hazir beton santrali ise Adana’da
yer almaktadir. Yol yapim caligmalarinin sona ermesiyle
tesisin kapatilmasi planlanmaktadir. Bu sebepten dolay1
belediye miicavir alan sinirlari igeresinde etrafinda herhangi
bir igsletme bulunmayan yol ¢aligmalarina yakin bir arazide
kurulmustur.

2.2 Uygulanan Cevresel Risk Degerlendirme Yontemi

Bu calismada gergeklestirilen risk degerlendirme siirecinde;
planlama, bilgi ve veri toplama, tehlikelerin tanimlanmasi,
risk degerlendirmesi, Onlemlerin belirlenmesi adimlart
izlenmistir. Risk degerlendirmesinde L tipi matris yontemi
kullanilmistir. Caligmada L tipi matris yonteminin tercih
edilmesinin en Onemli sebebi bu yodntemin g¢evresel
anlamda risk analizi mantigia adapte edilebilir olmasidir.
Ayn1 zamanda bu yontemde risk analizi yapilirken birden
fazla kisiye ihtiya¢ duyulmamasi da L tipi matris
yonteminin tercih edilme sebeplerindendir.

Bu yontemde her bir ¢evre unsuru ig¢in risk puani
hesaplanir. Cikan risk puani sonucuna gore riskin kabul
edilebilir kabul edilemez veya dikkate deger risk olmasina
gore, tesise Onerilerde bulunulmustur. Risk puani asagidaki
formiil ile hesaplanmistir.

Risk = Olasilik * Zarar derecesi (2.2)

Olasilik: Tehlikenin ortaya ¢ikma sikligina gore belirlenir.
Olasilik degeri, asagida Cizelge 2.1°de gosterilen basamak
ve siklik agiklamasina gore secilir.
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Cizelge 2.1. Olasilik degerleri (Ceylan ve Bashelvaci,
2011)

Puan Basamak Sikhik

1 Cok Kiigiik Yilda bir

2 Kiigiik Ug ayda bir
3 Orta Ayda bir

4 Yiiksek Haftada bir
5 Cok Yiiksek Her giin

Zarar Derecesi: Tehlikenin siddetinin belirlenmesi igin
cevreye verilen zararin sonucuna gore zarar derecesine
karar wverilir. Zarar derecesi tablosu Cizelge 2.2.°de
gosterilmistir.

Cizelge 2.2. L Tipi matris analiz zarar derecesi tablosu
(RDP, 2015)

Deger Sonu¢ Derecelendirme

1 Cok hafif | Ucuz atlatma, ¢evresel zarar yok

2 Hafif Kiigiik hasar, arazi iginde sinirh
¢evresel zarar

3 Orta Onemli hasar, arazi disinda
¢evresel zarar

4 Ciddi Ciddi ¢evresel kaza

5 Cok ciddi | Cevresel felaket

Olasilik ve zarar derecesi i¢in uygun goriilen degerler
Cizelge 2.3.’de yer alan risk puani derecelendirme
matrisinde siitunda olasilik degerlerini, satirda ise zarar
derecesini kesistirerek risk puanina ulasilir. Cizelge 2.3.’te
Risk Degerlendirme tablosunda gosterilmistir.

Cizelge 2.3. Risk degerlendirme tablosu (Ceylan ve
Baghelvaci, 2011)

Risk Puam1 | Zarar Siddeti
5 4 3 2 1
Olasilik Cok |[Ciddi |Orta [Hafif |Cok
Ciddi Hafif
5 | Cok 5
Yiiksek
4 | Yiiksek 4
3 |Orta 3
2 | Kigiik 2
1 [Cok 1
Kiigiik

Risk degerlendirme tablosundan c¢ikan risk puanlarinin
sonucunda yapilacak faaliyetler vardir. Cizelge 2.4.’te
sonucun kabul edilebilirlik degerleri ve yapilmasi gereken
faaliyetler agiklanmuistir.
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Cizelge 2.4. Risk sonuglar1 (Ceylan ve Bashelvaci, 2011)

Risk Puam Aksiyon (Faaliyet)

Kabul Edilemez Risk

Riskleri azaltmak i¢in hemen ¢alisma
yapilmali

Dikkate Deger Risk

Risklere miimkiin oldugu kadar gabuk
miidahale edilmeli

Kabul Edilebilir Risk

Acil tedbir gerektirmeyebilir.

8,9, 10, 12,

1,2,3,4,56

Risk degerlendirme tablosunda kirmizi ile renklendirilen
alanlar kabul edilemez riskleri yani hemen 6nlem alinmasi
gereken riskleri belirtir. Bu riskler kabul edilebilir risk
seviyesine inene kadar ¢alisma yapilmalidir

Sart ile renklendirilen alanlar dikkate deger riskleri belirtir.
Bu riskler i¢in en kisa siirede miidahale edilmesi gerekir.

Yesil ile renklendirilen alanlar ise kabul edilebilir risklerdir.
Hemen miidahale gerektirmeyen daha uzun vadede islem
yapilabilecek risklerdir. Bu riskler i¢in her zaman
iyilestirme faaliyetlerine gerek olmayabilir.

Bu calismada oncelikle T1 ve T2 i¢in CRD c¢izelgeleri
olusturulmustur. Bu cizelgelerde hazir beton
santrallerindeki ¢evre unsulari ayr1 ayri incelenmistir. Her
bir ¢evre unsurunun hangi faaliyet sonucunda olustugu,
cevreye etkisi, bu ¢evre unsurunun  miidahale
gerektirmesine gore durumu ve tesiste alinan tedbirler
degerlendirilerek siddet, olasilik puani verilmistir. Bu
puanlara gore denklem 2.1 uygulanmasi ile risk sonucuna
ulasilarak ve Cizelge 2.3 uygulanmistir. Daha sonra g¢ikan
risk sonucuna gore alinacak tedbirler belirlenmistir. Bu
tedbirleri uygulayacak kisiler, tedbirin uygulanacagi zaman
ve bu tedbirlerin uygulanmasinin sonucunda olusacak
durumlar incelenmistir. Alinacak tedbirlerin
uygulanmasinin iizerine tekrar revize risk degerlendirmesi
yapilmistir ve 6nem derecesi belirlenmistir.

2.3.Cevresel Risk Degerlendirmeleri

T1 ve T2 iizerinde uygulanan cevresel risk tablosundan
Cizelge 2.5’te T1’e ait, Cizelge 2.6°da ise T2’ye ait 6rnek
olarak birer kesit verilmistir.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada, uygulanan ~ Cevresel risk degerlendirmesinde
yer alan biitiin unsurlar ISO 14001 kapsaminda ve gevre
unsurlarmin  bagli  olduklar1  yodnetmelik kapsaminda
degerlendirilmistir.  Aym1  zamanda  Cevresel Risk
Degerlendirmesinin uygulanmasi i¢in tesisler 6 ay boyunca
ziyaret edilerek gozlemlenmistir.

T1 ve T2 de gevresel risk degerlendirmesinde 15 adet ¢evre
unsuru degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede verilende
puanlar ve ¢ikan sonug Cizelge 2.7’de verilmistir.
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Cizelge 2.5. Tesislere ait c¢evresel risk degerlendirme

sonuglart
KONU T1 T2
Cevre Yonetim | Var Yok
Sistemi
Yakit Tanklar1 1 adet 2 adet
Katki Tankilar1 1 adet 1 adet
Kullanilan Su Miktar1 | 121,05 117,55

m3/giin m®/giin

Olusan  Attk  Su | 13,05 9,55
Miktar1 m%/giin m?/giin
Transmikser Sayisi 10 8
Atik Alani Var Yetersiz
Ara¢ Bakim Onarim | Yok Var
Unitesi

2.5. Tesisler Hakkinda Genel Bilgi

T1 ve T2 olarak isimlendirilen hazir beton santralleri 6 ay
boyunca ayda bir kere ziyaret edilerek goézlenmistir. Bu
ziyaretlerde T1’in ¢evresel anlamda ISO 14001 cevre
yonetim sistemini uygulamaya 6zen gosterirken T2’nin
cevre yonetim sistemlerine pek Onem vermedigi
gdzlenmistir.

Cevresel anlamda her iki tesiste incelendiginde aralarinda
bazi farkliliklar gdzlemlenmistir;

T1’de arag bakim iinitesi yer almamaktadir, 1 adet yakit
tanki mevcuttur, diizenli atik alani bulunmaktadir, tesis
calisanlarina her ay diizenli ¢evre egitimi verilmektedir,
agregalar ve tesis i¢i yollar diizenli araliklarla tozumay1
engellemek i¢in sulanmaktadir.

T2 de ise arag bakim initesi yer almaktadir, 2 adet yakit
tanki bulunmaktadir, tesis g¢alisanlarina egitim verilmesi
hususunda herhangi bir ¢alisma yapilmamaktadir, diizenli
atik depolama alan1 yonetmelikte belirtilen sekilde degildir
ve aktif olarak kullanilmamaktadir, on ¢okeltim havuzu
belirli araliklarla temizlenmemektedir.

Cizelge 2.8 de tesisler hakkinda genel bilgiler verilmistir.
3. ARASTIRMA BULGULARI

Calismada 15 tane ¢evre unsuru olasilik ve =zarar
derecelerine puanlar vererek L tipi matris risk yonteminin
uygulanmasiyla cevresel riskler hesaplanmistir. iki tesis
icin ¢evre unsurlari incelendiginde asagida agiklamast
yapilan bulgulara ulagilmistir.

Cevre Unsurlari

Su Kullanimi: iki tesis arasinda su kullanimi miktarlarinda
¢ok biyiik farkliliklar gdzlemlenmemistir. Sadece T2
calisanlarinin bu konuda daha fazla bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Iki tesisinde proseste kullanilan temiz su
kullanim miktarlarmi azaltmasi gerekmektedir.

Atiksu Olusumu: Bu ¢evre unsuru icin tesislerin olasilik
puani degerlendirilirken T1 i¢in 2 puan uygun goriiliirken
T2 i¢in 3 puan uygun gorilmistir. Bu farklilhigin sebebi

17

T2’de calisanlarin atiksu yonetimi konusunda bazi yanlis
davraniglarinin bulunmasidir.

Elektrik: ki tesis arasinda bu gevre unsuru icin belirgin bir
farklilik gézlemlenmemistir. Bu sebepten olasilik ve zarar
derecesi puanlari aynidir.

Atik Yaglar: Hazir beton santrallerinde atik yaglar genelde
ara¢ bakim iinitelerinde meydana gelir. Bunun diginda
herhangi bir aracin ariza yapip tesiste yag akitmasi gibi
istisnai durumlarda da olusabilir.T1’ara¢ bakim {initesi yer
almamaktadir. Bu sebepten dolay:1 atik yag olusumu ¢ok
azdir. Fakat T2’de ara¢ bakim {initesi yer almaktadir ve
stirekli yag olusumu mevcuttur.T2’de diger tesise gore atik
yagin sebep olabilecegi c¢evresel kaza olasiligi daha
yiiksektir. Bu sebepten dolay1 iki tesisin olasilik puanlar
farkli degerlendirilmistir.

Giiriiltii: iki tesiste ¢evresinde herhangi bir hassas kullanim
alan1 olmayan yerlerdedir. Bu sebepten dolay1 tesisler
giiriilti konulu ¢evre izninden muaftir. Puanlamalarinda
bunlar g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tehlikeli Atiklar: Hazir beton santrallerinde olusan tehlikeli
atiklar genellikle yagli bez, hidrolik yaglar, kontamine
olmus atiklardir. T1’de arag bakim nitesi yer
almamasindan dolay1 yag olusumu ve tehlikeli atik miktari
biraz daha azdir.T2’de ara¢ bakim iinitesi yer almaktadir ve
tehlikeli atik olusum miktar1 daha fazladir. Ayni zamanda
T2’de c¢alisanlarin bilingsiz olmasindan dolayr geri
kazanilabilen atiklarla tehlikeli atiklarin temasinin oldugu
durumlar goriilmektedir. Bu durum bile T2’de ki tehlikeli
atik miktarini arttirmaktadir.

Geri Kazanilabilen Atiklar: Bu ¢evre unsuru igin iki tesiste
farkliliklar vardir.T1°’de geri kazanilabilen atiklar, atik
alaninda uygun atik kodlartyla biriktirilerek lisanli geri
kazanim tesislerine gonderilmektedir.T2’de ise geri
kazanilabilen atiklar ayri bir alanda toplanmamaktadir ve
diger atiklarla karigmaktadir. Bu durum goz Oniinde
bulundurularak olasilik puanlari farkli degerlendirilmistir.

Atik Piller ve Akiimiilatorler: T1°de atik piller i¢in toplama
attk pil toplama kutular1 yer almaktadir.T1’de atik
akiimiilator olusumu pek goriilmemektedir.T2’de ise konu
hakkinda heniiz bir ¢aligma yapilmamistir. Sadece ofis
kisminda kiigiik bir atik pil kutusu yer almaktadir. Bu
sebepten olasilik puanlari farkli degerlendirilmistir.

Emisyon: Hazir beton tesislerinde emisyon genelde ince
malzeme olan agregalarin tozumasindan meydana gelir.
T1’de tozumaya engel olacak sulama sistemleri vardir.
Fakat bu sulama sistemleri gelistirilebilir.T2’de tozumanin
engellenmesi igin yer alan sulama sistemleri aktif olarak
calismamaktadir ve yeterli degildir.

Cokeltim Havuzu: Iki tesiste de ¢dkeltim havuzu yer
almaktadir. T1’de ¢oOkeltim havuzunun diizenli olarak
temizlenmesini yapan personel yoktur.T2’de havuzun
kapasitesi yeterli degildir ve diizenli temizlenmemektedir.
Bu c¢evre unsuru igin olasilik puanlari verilirken asiri
derecede yagmur yagmasi ya da tesis calisanlarinin
cokeltim havuzunu temizlemeyi unutmasi gibi durumlarda
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¢okeltim havuzunun tasarak cevreye zarar verme olasilig
g6z oniinde bulundurulmustur.

Atik Alani: T1’de fiziki sartlar1 uygun diizenli bir atik alani
bulunmaktadir. Atik alan1 amacina uygun sekilde ¢alisanlar
tarafindan kullanilmaktadir.T2’de ise yer alan atik alam
fiziki sartlar1 uygun degildir ve calisanlar1 atik alanini
amacina uygun sekilde kullanmamaktadir.

Jenerator Kullanimi: Jenerator kullammi yillik 500 saati
gegerse cevresel anlamda risk teskil etmektedir. Iki tesiste
de yle bir durum s6z konusu degildir.

Kat1 Atik: Hazir beton santrallerinde olusan kati atik, beton
camurlar1 ve artik betonlardir. Bu kati1 atiklar igin geri
doniisiim sistemleri vardir fakat bu sistemler uygulanabilir
degildir. Kati atiklarin bertarafi hazir beton santrallerinde
yagsanan en biiylik sikintidir. Bu kat1 atiklarin bertaraf
tesislerine gonderilmesi ¢ok maliyetlidir ve geri doniisiim
sistemleri de verimli ¢alismadigi icin cevresel anlamda
stkintili bir durumdur. T1°de kati atiklar lisansli bertaraf
tesislerine gonderilir ya da belirli oranlarda agregayla

karistirilarak proseste tekrar kullanilmaktadir. T2’de ise
dogaya birakildigi zamanlar oldugu icin farkli olasilik
puanlart verilmistir. Sonug¢ olarak kati atiklar kabul
edilebilir risk seviyesine inmemistir. Bu durumun sebebi,
kat1 atiklarin bertarafi konusunda geri doniisiim kalict
¢oztimler tretilmelidir. Geri doniisiim sistemleri igin yeni
entegre sistemler arastirilip uygulanmalidir.

Yakit  Tanki:  Araglarin  yakitlar1  icin  tesiste
bulunmatadir.T1’de 1 adet yakit tanki bulunmaktadir. Bu
yakit tanki tagkan yapi igerisine yerlestirilmis ve gevresel
riskler i¢in 6nlem alinmigtir. T2 de ise 2 adet yakit tanki yer
almaktadir. Bu yakit tanlarindan biri igin tagskan yapi
bulunurken digeri igin tagkan yap1 yer almamaktadir. Bu
durumlar g6z dniinde bulundurularak puanlama yapilmistir.

Katki Tanki: T1’de katki tanki tagkan yapi igerisinde yer
almaktadir. BEKRA (biiylik endiistriyel kaza risklerinin
azaltilmasi) beyan1 yapilmistir.T2’de ise tank sizdirmaz
tagkan yap1 icerisinde yer almamaktadir ve tehlike arz
etmektedir

Cizelge 2.6. T1 Cevresel risk degerlendirmesi drnegi
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Cizelge 2.7. T2 Cevresel risk degerlendirilmesi 6rnegi
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Cizelge 2.8. Tesislere ait ¢gevresel risk degerlendirme sonuglari

T1 Risk Degerlendirmesi

Olasilik Zarar Risk Onem Derecesi Revize Risk Olasilik Zarar Risk Onem Derecesi Revize Risk

CEVRE UNSURLAFH‘v Siddeti Sonucu Degerlendirmesi Siddeti  sonucu Degerlendirmesi
Su kullanimi 2 2 4 2 2 4

Atiksu olusumu 2 3 6 3 3 9

Elektrik 2 2 4 2 2 4

Atk yaglar 2 4 8 4 4 16

Gurdlta 2 1 2 2 1 2

Tehlikeli atiklar 2 4 8 4 4 16

Geri kazanilabilen atiklar 1 3 3 4 3 12

Atik Pil ve Akiimilatorler 2 3 6 4 3 12

Emisyon 2 3 6 2 3 6

Cakeltim Havuzu 2 4 8 4 4 16

Atik Alani 2 3 6 4 3 12

jenerator Kullanim 2 3 6 2 3 6

Kati Atk 3 4 12 4 4 16

Yakit Tanki 1 4 4 4 4 16

Katki Tanki 1 4 4 4 4 16

4. SONUC VE ONERILER

Hazir beton santrallerinde iiretim faaliyetlerinden kaynakl
baz1 atiklarin meydana gelmesi bircok cevresel riskin
olusabilecegini gosterir. Olusan c¢evresel risklerin analiz
edilip degerlendirilmesi hazir beton santrallerinin meydana
getirecegi ¢evresel etkileri en aza indirebilir veya tamamen
ortadan kaldirabilecek ¢oziimler iiretebilir.

Bu calisma hazir beton santrallerinin ¢evresel risklerini ve
tehlike derecelerini dngodrerek olasi gevresel kazalarm ve
ihmallerin Onlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda Denizli ve Adana illerinde bulunan iki farkli
hazir beton santralinde CRD wuygulanmistir. Tesislerde
uygulanan CRD’nin ¢evresel bakimdan hazir beton
santrallerine uyarlamasi uygun oldugu diisiiniilen L tipi
matris yontemi kullanilmigtir.

Bu tesislerde uygulanan CRD sonucunda genel olarak kati
atik bertarafi, c¢okeltim havuzu yetersizligi ve diizenli
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T2 Risk Degerlendirmesi

temizlenmemesi, atik alanlarinin yonetmelikte belirtilen
standartlara uygun olmamasi, ¢alisanlarin ¢evre konusunda
yeterli bilince sahip olmamasi gibi c¢evresel risklerin
mevcut oldugu goriilmiistiir. Fakat bu ¢alismada uygulanan
cevresel risk degerlendirmeleri kapsaminda T1’de gevre
yonetim sistemi uygulanirken iken T2’de gevre yOnetim
sistemi uygulanamamaktir. Bu sebepten dolay1 bazi ¢evre
unsurlar i¢in T1’de risk degerlendirmesi “Kabul Edilebilir
Risk” ¢ikarken T2’de “Kabul Edilemez Risk” ¢ikmistir. Bu
durumda Hazir Beton Santrallerinde gerekli 6nlemler
alindiginda  ¢evresel risklerin  minimum  seviyeye
inebilecegi sonucuna ulagilmistir.

Iki tesiste uygulanan CRD sonuglar1 detayli bir sekilde
incelendiginde; T1’de atik yaglar, tehlikeli atiklar, ¢okeltim
havuzu ve kati atik unsurlarinin ¢evresel risk bakimindan
“’Dikkate Deger Risk *’sonucuna ulagilmistir. Su kullanima,
atiksu olusumu, elektrik, atik yaglar giiriiltii, tehlikeli

atiklar, geri kazanilabilen atiklar, atik piller ve
akiimiilatorler, emisyon, ¢okeltim havuzu, atik alani,

Derecesi
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jenerator kullanimi, yakit tanki ve katki tanki unsurlari igin
ise “’Kabul Edilebilir Risk’” sonucuna ulasilmistir. Revize
risk degerlendirmesinde belirtilen tedbirlerin
uygulanmasiyla kat1 atik disindaki diger “’Dikkate Deger
Risk” seviyesinde olan g¢evre unsurlart “’Kabul Edilebilir
Risk’” seviyesine inmistir. Kati atik ¢evre unsurunun kabul
edilebilir risk seviyesine inmemesinin en biiyiik sebebi kati
atiklarin ~ bertarafi  konusunda uygulanabilir gercekci
coziimlerin bulunmamasidir. T2’de atik yaglar, tehlikeli
atiklar, ¢okeltim havuzu, kati1 atik, Yakit tanklari, katki
tanki unsurlarinin gevresel risk bakimindan
degerlendirilmesinde “’Kabul Edilemez Risk’’ sonucuna
ulagtlmigtir. Atiksu olusumu, geri kazanilabilen atiklar, atik
pil ve akiimiilatorler, jeneratér kullanimi unsurlarmin
cevresel risk bakimindan degerlendirilmesinde °’Dikkate
Deger

Risk’> sonucuna ulagilmigtir. Su kullanimi, elektrik ve
emisyon  unsurlarmin  ¢evresel risk  bakimindan
degerlendirilmesinde ise ‘’Kabul Edilebilir Risk®’ sonucuna
ulagilmigtir. Daha sonra revize risk degerlendirmesinde
belirtilen tedbirlerin uygulanmasiyla kat1 atik disinda biitiin
riskler “’Kabul Edilebilir Risk>> seviyesine inmistir. Iki
tesisin  CRD sonuglarinda risk seviyelerinin  farkli
¢ikmasimin en Onemli sebebi olasilik puanlarmimn farkli
degerlendirilmesidir. Iki tesisin cevreye yaklasimi farkls
oldugu i¢in ¢evresel kazalarin olma olasiligi farklilik
gostermektedir.

Bu c¢alisma sonucunda genel olarak hazir beton
santrallerinden  kaynaklanabilecek ¢evresel sorunlarmn
temeline bakildiginda su bilgilere ulasilmistir;
e Hazir beton tesislerinde kat1i atik olarak
adlandirilan beton ¢amurlar i¢in tesislerde geri
doniistim sistemleri aktif olarak

kullanilmamaktadir ve birgok kurumsal olmayan
tesiste geri doniisiim sistemi yer almamaktadir.
Bu geri doniisiim sistemlerinde beton ¢amurlari
yikama ve eleme islemine tabii tutulduktan sonra
boyutlarmma gore belirli oranda agrega ile
karigtirilarak ~ {iretimde  tekrar  kullanilmasi
saglanmaktadir. Bu geri doniisiim sistemlerine ek
olarak Giiner 2018, ¢aligmasinda kullanilabilecek
entegre geri doniigim sistemi  Onerisinde
bulunmustur.

e Hazir beton santrallerinde ¢okeltim havuzunun
tagmas1 gibi problemlerde karsilasiimaktadir. Bu
problemin temelinde havuz boyutunun yetersiz
olmasi ve geri doniisim suyunun &n goriilen
miktardan daha az kullanilmasidir. Beton
santralleri otomasyon sistemlerinde geri doniigiim
suyu pompasi, beton karigimina ortalama %10
oraninda havuz suyu, %90 oraninda temiz su
vermektedir. Giliner 2018, yapmis oldugu
calismada  beton  kalitesine  etki  eden
parametrelerden birinin de su  yogunlugu
oldugunu belirtmistir. Mevcut tesislerde anlik su
yogunlugunu 6lcen bir sistemin bulunmamasi geri
doniistim suyu kullanim miktar1 arttikga beton
kalitesinde  diisiis  yaratmakta ve  bunun
izlenebilirligine engel olmaktadir. Bu sebeple
beton santralleri kurulurken mikser, pompa gibi
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arag sayilari ile yika yapilan sahanin alani, zemin
egimi, yagmur suyu gibi parametreler géz 6niinde
bulundurularak  havuz hacim hesaplamalari
yapilmalidir. Ayrica temiz ve igilebilir su
problemlerinin yasandig1 giiniimiizde, temiz su
kullaniminin yiliksek miktarlarda oldugu hazir
beton sektoriinde ileri teknolojilerin kullanilarak
olusan atiksularin tamaminin iretime tekrar
kazandirilmasi 6nem teskil etmektedir.

e  Hazir beton santrallerinde bulunan atik alanlarinin
cogu islevini gormemektedir. Uretim
kapasitesine, ara¢ sayisina, ara¢ bakim kademesi
mevcudiyetine gore bir hazir beton santralinde
aylik ve yillik olusacak atik miktar1 giiniimiizde
belirlenememektedir. Bu verilerin kullanilarak
ihtiyaclar1 karsilayabilecek atik alanlarmin insa
edilmesi ve atiklarin diizenli olarak depolanarak
lisansli  firmalar araciligi ile bertaraf/geri
kazanimmin yapilmast ¢ok kiigiik biitceler
ayrilarak miimkiin olacaktir.

e Hazir beton tesisinde bulunan diger sorunlar
bliylik yatirimlar gerektirmeden c¢oziilebilecek
sorunlardir. Atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve
azaltilmas: ile lisanshi firmalara gonderilerek
bertarafinin saglanmasi gibi durumlar personel
egitimleri ve idari yaptirimlarla ¢6ziilebilir.

Hazir beton santralleri misyon ve vizyon hedefleri arasina
kaliteli beton {iiretmenin yanma ek olarak c¢evre odakl
politikalar gelistirip ekler ise yesil beton santralleri gérmek
miimkiin olacaktir. Ayni zamanda uluslararasi yesil
politikanin uygulandig1 pazarlarda prestijini arttirabilir.
Hazir beton santralleri i¢cin CRD uygulamas: g¢evrenin
korunmasima katki saglarken, i¢sel mekanizmalarini pratik
bir sekilde kontrol edebilir, ¢aliganlarin ¢evre bilincinin
artmasini saglar ve sistematik sekilde ilerlemelerini saglar.

Biitiin tiretim sektorlerine adapte edilebilir olan CRD’nin
uygulanmasi sonucunda gevresel riskleri en aza indirirken,
tesislerde temiz tiretimi de saglamig olacaktir.

CRD sadece hazir beton santralleri i¢in degil farkli bircok
sektorde de uygulanabilir. CRD uygulamasi ve
degerlendirme sonucuna gore gerekli onlemlerin alinmasi
dogrultusunda c¢evresel risklerin minimum seviyeye
indirilmesi iilkemiz agisindan ¢evresel anlamda ¢ok 6nemli
katkilar saglayacaktir.
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